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अू-आकति विज्ञान 


( 5६&06/श/0प740त0७५ १ 


[ के० न ० भाल विज्ञान विशिष्ट पुरस्कार के अन्तर्गत 
उत्तर प्रदेश सरक्कार द्वारा पुरस्फ़त 


लेखक 
डॉ० सबिन्द्र सिंह 
'एम० ए०, डी० फिल्‌० (इलाहाबाद विश्वविद्यालय) 


प्रोफेसर एवं अध्यक्ष, भूगोल विभाग» 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


जसुन्धरा प्रकाशन 
चाउदपुर, गोरखपुर 


- लेखक-मरिचय 


जन्म---20 जुलाई 944 गाजोपुर जनपद में) शिक्षा--प्रारम्भिक कक्षाओं से लेकर एम० एु० तर 
सात उच्च प्रथम श्रेणी | धदक--दों रजत तथा एक स्वर्ण पदक बी० एु० तथा एस० ए० (भूगोल) में प्रथम स्थान 
प्राप्त होने के उपलब्य में | छात्रवृत्ति-भारत, सरकार की सर्वोच्च टाप्ट्रीय छात्रदृत्ति । नियुक्ति-965 मे प्रवक्ता 
रविशकर विश्यविद्यालय, रायपुर 966 मे प्रवक्ता एद 98! में रीडर, इलाहाबाद विश्वविद्यालय । प्रकाशन--दो 
पुस्तके भन्‍्आाकृति विज्ञान तया भौतिक भूगोल । मम्पादित--इन्वामेंप्टल मैनेजमेण्ट, पुरस्कार-- उत्तर प्रदेश सरकार 
द्वारा 97। में के० एन ०भाव विज्ञान विशिष्ट पुरस्कार (2000 रु०) “भू-आक्ृति विज्ञान पर तथा पुन यही 
पुरम्कार 976 में 'भौतिक भूगोल” पर | शोछ्--97[ से शोध सुपरवाइजर । डी० फिल्‌० थीसिस का विषूय-- 
रांची पठार को सु प्रवा्ट बेशित का स्वाकृतिक अध्ययन । विशिष्टोकरण--ववाण्टिटेविव तथा जलीय एवं संरचना 
त्मक जियोमार्फोलाजी । शोधपत्र--प्रकाशित 45 (]985 तक) अधिकाश शोधपत्न माफोमिट्री तथा प्रवाह बेसिन के 
विभिन्न पहुनुओं से सम्बन्धित । शोध निर्देशन में स्वीकृत डॉक्टो रल थ्रीसिस--(9) बेलन बेसिन का आकारमितीम 
अध्ययन (डॉ रेनु श्रीवास्तव), (7) पलामू उच्चभाग की लधु प्रवाह-बेशिन का आकारमितीय अध्ययन (डॉ शिव 
सागर ओझा), (॥0) द ०पू० छोटा नागपुर पठार की लघु श्रवाह-वेसिन का भ्वाकृतिक अध्ययन (डॉ० देवी प्रसाद 
उपाध्याय) (५) ऊपरी दामोदर बेसित का आकारमितीय अध्ययन (कु० भारतो पाल), (५) खारकाई बेसित 
डो आकाश्मितीय अध्ययन (डां० शिवराज भिंह), (७) छोटानागपुर पठार के पाट-प्रदेश का आकारमितीय अध्ययन 
(डाँ० विजयेन्द्र प्रताप सि्ठ), (४४३) रोहतास पठार की स्थलाकुति का आकारमितीय अध्ययन (ढॉँ० देवकी रंगानी), 
(श॥) उत्तरी अरावती प्रदेश की लघु प्रवाह बेसित का आक्रारमितिक अध्ययन (डॉ सत्यदेव शर्मा), (5) भाण्डेट 
पठार का भ्वाकृतिक अध्ययन (डॉ० राम शिरीमणि पाण्डेय) तथा (£) इलाहाबाद जनपद के ट्रान्स यमुना प्रदेश की 
पर्यावरणिकी भू-आकारिकी (आलोक दुबे, सबमिदेड) | 


(8) सविद्ध, सिंह, 4985 





मूल्य रू० 460.00 


प्रकाशक : चसुन्धरा प्रकाशन, दाउदपुर, गोरखपुर 


पदक : लोसस आफसेट प्रेत, 3428, गली ,उजरंग बली, चावडी बाजार, दिल्‍ली - 6 


आवरण पृष्ठ - द० पू० छोटानापपुर, पठार के इल्दीपोखर के पास, ग्रेनाइट टार का एक दूरय 


पंचम. संस्करण की भमिझा 


आज से 6 वर्ष पर्दे भू-आकृति विज्ञान का प्रथम संस्करण प्रकाशित हुआ था ।: विगत चार सस्करणो मे 
संशोधन, परिमार्जन तथा सम्बर्धन में लेखक सतत प्रयत्नशौल रहा है जिस दारण पुस्तक का कलेवर सवरता गया । 
प्रस्तुत सस्करण में आद्योपान्त परिवर्तन तथा परिमार्जन किया यया है। स्थलरूपो के विकास के सिद्धान्तों को पहली 
दार एक स्वतत्र अध्याय (ह्वितीय॥ मे प्रस्तुत किया गया है जिसमे अभिनव सिद्धान्तों की आलोचनात्मक व्याख्या की 
गई है । पृथ्वी की उत्पत्ति तथा पृथ्वी की आयु, दृढ़ भूखण्ड तथा शूसन्नति एवं भूकम्प से मम्बन्धित तीम अध्यायों को 
निरस्त कर दिया गया है (इन विषयों से सम्बन्धित विवरण लेखब की पुस्तक 'भोतिक भूगोल', प्रकाशक-वसन्धरा 
प्रकाशन, गोरखपुर, से प्राप्त किये जा सकते है) । 'ज्वालामुखी-क्रिया तथा स्थलाकृतिक अभिव्यक्ति! नामक अध्याय 
को अभिनव साहित्य के आधार पर नये रूप में प्रस्तुत किया गया है । स्थव्नवी |; ४2 के समय लेखक ने अपने 
शोध कार्यों के आधार एर अधिकाधिक भारतीय उदाहरण पर्तुत,किय&; हि ४ अत अपितु पूर्ण विश्वास है 
कि पुस्तक का यह पचम संशोधित तथा परिमाजित सस्करण- विद्वत समाज में विग्रेत' पसस्वरध्ते बे समान ह्ठी 


लोक प्रिय होगा * 

विजया दशभी, 

बी 4, टीचर्स फ्लैट्स 

अधम लाइन्स कैम्पस, 

इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद-2[]002 


दित्तीय संस्करण की भूमिका 


'भू-भाकृति विज्ञान! का ड्ित्तीय सशोधित्त तथा परिम्राजित सस्व्रण विद्वत्ममाज मे प्रस्तुत करते हुए अपार 
हर्ष की अनुभूति हो रही हैं । भूगोल के जिज्ञाधुओ न जिस तत्परत्ता क साथ लेखक की इस कृति को अंग्रीकृत किया 
है. उसे निश्चय ही लेखक को अधिकाधिक बल मिला है । गमस्त भारत के हिन्दी प्रेमियों ने पुस्तक की मुक्त कंप्ठ 
में सराहना करके लेखक के शैक्षिक मनोबल को उँचा उठाया है । विद्यार्थी समाज में पुस्तक की लोकप्रियता का प्रमाण 
इस बात से मिल जाता है कि स्वातकोत्तर स्तर की पुस्तक होने पर भी मात्र दो वर्ष के अन्दर ही प्रचम प्स्करण 
समाप्त हो गया तथा लेखक को पुस्तक को ।सवारने का सुअवसर शीघ्र ही मिल गया। विभिन्न विश्वविद्यालयों ने 
अपने एम० ए० के पाठ्यक्रम में 'भू-आक्ृत्ति विज्ञान को एक पाठय्‌ पुस्तक के रूप में प्रस्मिलित करके पुस्तक की उपा- 
देगता को प्रमाणित किया है । उत्तर प्रदेश सरवार ने “भू-आहृति विज्ञान! को हिम्दी जगत मे दिज्ञान की सर्वोत्तम पुस्तक 
निश्चित करके त्था लेखक को 'के० एन७ भाल विज्ञान विशिष्ट पुरस्कार' (2000 रूपय को नगद पुरम्कार) मे अलकृत 
करके इस कृति की उपादेयता को स्वीकृति प्रदान की है । लेखक ने पुस्तक के कलेवर को पूर्णतया परिभाजित करने 
का भरसक प्रयास किया है| प्रारम्भ मे “विषय-प्रवेश' अध्याय के अन्तर्गत रूपलख्पों के अध्ययन की विधियाँ' तथा 
'आकारभिति' (मार्फोमट्री) को सम्मिलित किया गया है। 'पठार', 'मैदान' तथा झोल/ अध्यायो को निरस्त कर दिया 
है कएक्ि एस्सक क़ा कगाकार खछते ने पास़े । परम्परागत 'अपरदन-चक्र' वे सिद्धान्त वे विरोध मे प्रतिपादित अभिनव 
'गतिक सतुलन सिद्धान्त” के समावेश द्वारा विधय को नूतन बना दिया गया है । “ढाल-विश्लेषण, अपरदन-सतह तथा 
कालानुकृम अनाच्छादन! तथा “परिहिमानी स्थलाइृति/ आदि अध्यायो को पुस्तक म सम्मिलित करवे अध्यताओ की 
इच्छा को पूरा करने का प्रयास किया गया हैं । कई विद्वानों द्वारा सुझायें गये “प्रायद्वीपीय भारत का कालानुक्रेम 
अनाउछादन के अभाव को पूर्ण करने का भरमक प्रयास किया गया हैं । लेखक मे थुस्तक मे (मुख्य रूप मे 'आवार- 
प्रिति में) स्वकीय शोध-कार्य तथा अन्य भारतीय विद्वानों के शोध-कार्यो को सम्मित्रिद करन का प्रयास किया है । 
लेखक मे शरिहिम?नी स्पलरूपो को जनविक रूप से वर्गीकृत किया है । भू-आकारिकी के अध्येता इन अध्यायों से युक्त 
'परू-आहईति विज्ञान के द्वितोय संस्करण का ओर अधिक रुचि से अनुशीलन करेंगे । 

गुझ वर डॉ० आर० एन० तिवारी, एम० ए०, डी० लिटू का लेखक कृतज्ञ है, जिन्होने लेखक को एम० ए 
में बेहतरीन ढय से भू-आकारिको पढाकर इस विषय मे अभिरुचि पैदा को तथा लेखक के प्रवक्ता हो जाने पर इस 
विधय को एम० ए० के विद्याधियों को पढ़ाने का भार सोंप कर और अध्ययन का सुअवसर प्रदान किया। लेखक ने 
आपके गरूढ विचारों का पुस्तक में घडल्ले से समावेश किया है। अभिन्न मित्र ठथा सहयोगी श्री रामनभीना सिंह, 


सकिन्द्र पिह 


( ४) 

भूगोल विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, शिन्‍्हीने पुस्तक लिखते की सलाह दी तथा प्रत्येक तरह का सहयोग सदा देते 
रहे, के प्रति आभार प्रदर्शित करना माव औपचारिकता ही होगी । घनिष्ठ मित्र तया महयोगी श्री रामचन्द्र तिवारी, 
जिन्होंने पुस्तक की प्रूफ रीडिंग मे अपार सहयोग दिया, को भूल जाना भूल ही होगी | गुरु तथा सहयोगी डॉ० लेख- 
राज सिंह का भी लेखक हृदय से आभारी है, जिन्‍होने पुस्तक मे प्रयुक्त मणितोय परिकलन मे पर्याप्त सहायता की है । 
विभागाध्यक्ष तथा गुर डॉ० आर० एल० दिवेदी, जो कि रचनात्मक कार्य के लिए प्रेरणा देते रहे हैं, के प्रति आभार 
प्रदर्शित करना लेखक अथना पुनीत कत्तंव्य समझता है | प्रोण आर० पी० सिंह, अध्यक्ष भूगोल विभाग, मगध 
विश्वविद्यालय, डॉ० जगदीय मिह, गोरथपुर विश्यविद्यालप पुस्तक की प्रमीक्षा करके लेखक को अमूल्य सुझाव दिये 
#, का लेखक आभारी है । 

होती, 973 

भुगोत्त विभाग, इलाहाबाद धुनिवर्सिटी स्विच सिह 


प्रथम संस्करण की भूमिका 


राष्ट्र भाषा हिन्दी के मम्वर्द्धन हेतु लेखक का यह्‌ ग्रन्थ एक श्रयास मात्न है। विश्वविद्यालयों भे बढती 
शिक्षा की प्रगति तथा विद्याथियों के हिन्दी के प्रति अनुराग ने इस पुस्तक के लेखन के लिये प्रेरणा प्रदान की । देश के 
अधिकाश विश्वविद्यालयों में विद्याधियों ने उच्च कक्षाओं मे हिन्दी को शिक्षा के माध्यम रूप मे अंगीकृत किया है, 
परन्तु खेद का विपय है कि अब तक भूगोल के कुछ विषयो, खासकर भौतिक भूगोल पर हिन्दी साधा में स्नातकोत्तर 
कक्षाओं के स्तर को पाठ्य तथा संदर्भ पुस्तकों (रेफरेन्स बुक) का पूर्णतया अभाव है। भू-आाकृति विशान (ज्योगा- 
फॉलाजी), जो कि भोतिक भूपोल की प्रधान शाया है, हिन्दी माध्यम का स्नेहभाजन नहीं वन सका है। यह विषय 
प्रत्येक विश्वविद्यालय मे स्नातक यया स्नातकोत्तर कक्षाओं में अनिवार्य है। इन तथ्यों को ध्यान मे रखकर लेखक ने 
इस विषय को हिन्दी भाषा मे प्रस्तुत करते का प्रथम प्रयास किया है । विद्यार्थी जीवन तथा कई वर्षों के स्तातकोत्तर 
कक्षाओं के अध्यापन-काल के दौरान भू-आकति विज्ञान को हिन्दी भाषा में एक पूर्ण तथा समये ग्रन्थ के रूप मे प्रस्तुत 
करने की ललक यी । विषय को अस्तुत रूप देने में कुठिताइयो की एक सरणियों से होकर गुजरना पड़ता 
है । सबसे बडी ध्षमस्या एक वैशानिक विषय को हिन्दी के माध्यम से प्रस्तुत करने की थी। सामग्री अनेक ग्रन्थों, पत्र- 
पत्नचिकाओ तथा जर्मल्‍स मे बिखरी पडी थी। उनके चयन तथा भ्रस्तुतोकरण की समस्या दीवार के समान खडी थी । 
लेखक ने स्वतन्तत रूप में कई रूपों मे ब्रिखरे हुये तथ्यों को एफत्वित करके उन्हे नवीन रूप देने मे संकोच नहीं किया 
है । लेखक को यह सहर्ष स्वीकार्य है कि अनेक ग्रन्यो तथा जर्तेल्स से विषय का समावेश इस पुस्तक मे किया गया है, 
परन्तु लेखक ने उन सभी सूचनाओं तथा विवरणो को नये ढंग से प्रस्तुत करने का प्रयास किया है । विषय को आयो- 
पान्‍्त सरस तथा रोचक बनामे रखने का हर सम्भव प्रयारा किया गया है। विषय का विश्लेषण सुस्पष्ट, रोचक तथा 
सरल रूप में किया गया है। टेक्निकल शब्दों के पारिभाषिक शब्दों का चयन भारतीय केन्द्रीय सरकार द्वारा प्रकाशित 
“साइन्स सलासरी” से किया गया है | स्पध्टता, सरलता तथा सुविधा के लिये पारिभाषित शब्दों के साथ उनके 
आग्सत भाषा के पर्यायवाची शब्दों को भी कोष्ठक से आयोपान्त दिया गया है । किसी भी विषय का प्रस्तुतीकरण 
सरल दंग से किया गया है, इस सिलप्िले मे विषय सम्बन्धी कुछ पुनरावृत्ति अवश्य हो गई है ) स्थलरूपो के अध्ययन 
पर विशेष ध्यान दिया गया है । विशेषकर स्थलख्पो वे वर्गीकरण, उनकी उत्पत्ति तथा उससे सम्बन्धित परिकल्पनाओं 
तथा सिद्धान्तो बी आलोचनात्मक व्याख्या बडे पेमाने पर की गई है | अध्ययन की सुविधा के लिये पुस्तक को तीन 
खण्डी मे विभक्त किया गया है। विशेष अध्ययन के लिये पुस्तक के अन्त में एक विस्तृत सन्दर्भ भ्रन्थ-मूची प्रस्तुत वी 
गई है । विषय को सुबोध तथा ग्राह्म बनाने के लिये सरल रेखा-चित्नों, ब्लाक डायग्राम, पाश्वंचित्नों तया मानचित्रों का 
प्रयोग किया गया है । यधासम्भव भारतीय उदाहरणो हारा विधय का स्पष्टीकरण किया गया है। 
लेखक उन सभस्त विद्वानों का आमारी है, जिनकी रचनाओ से प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष रूप में इस पुस्तक 

के प्रस्तुतीकरण में सहायता मिली है। आशा ही नही पूर्ण विश्वास है कि विश्वविद्यालय स्तर के अध्येता इस पुस्तक 
मे लाभान्वित होगें। हो सकता है, पुस्तक से सुद्रण तथा विषय-सम्बन्धी कुछ गलतियाँ रह गई हो, क्योंकि वियाधियों 
थी माँग पर प्रकाशन शी८्ष करना पडा है । पूर्ण विश्वास है कि सह्ृदय पाठक पुस्तक के कमजोर स्थलों को न केवल 
इंगित करेंगे, अपितु निष्पक्ष भाव से अपने सुझाव को प्रेषित करने का कष्ट करेंगे । अबली आद्ृत्ति में उन सुझावों 
पर पूर्णे प्यान दिया जायेगा । 

अन्माटष्मी, 969 

सूपोत्त बिझाग, इसाहाबाद परनिबसिटो पसबिख सिह 
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सामात्य परिचय, वर्गीकरण, ढाल के तत्व, ढालों की समस्या--ढाल विकास उपगमन तथा श्रक्रम रूप 

उपगमन, ढाल और प्रक्रम (एकल प्रक्रम सकत्पना, बहुल प्रक्रम सकल्‍्पना) ढाल विकास (डेविस का ढाल-पतन 

सिद्धान्त, पेन्‍्क को दाल प्रतिस्थापना परिकल्पना, उड़ की सकल्‍्पना, किंग का पहाडी ढाल चक्र सिद्धान्त, सैविजीगर 

की सकल्पना, स्ट्रालर की सकत्पना) । 

अध्याय 8 : प्रवाह-प्रणाली का विकास ५. 446-ब76 


सामान्य परिचय, दाही जल एव जलधारा, जलधाराओ की स्थिति एवं प्रवाह-प्रणाली मे विभिन्नता, प्रवाह 
प्रमाली के प्रशार--जालीनुमा प्रवाह-अणाली, परादपाकार प्रग्मह-प्रधाली, आयताकार प्रदाह-प्रणाली, पूर्ववर्ती प्रवाह- 


( कं ) 


अणाली, पूर्वारोपित प्रवाह-प्रणाली, अपकेल्धी प्रवाह-प्रणाती, अभिक्रेद्धी प्रवाहअणालो, वलमाकार अ्रवाह-प्रणाली, 
कंटकीय भ्रवाह-प्रणाली, अनिश्चित प्रवाह-प्रणाली, आन्तरापिक प्रवाह-प्रणाली, भूमिगत प्रदाह-प्रणाजी, सरिता-अपहरण 
तथा उसके विभिन्न रूप, हिमालय की प्रवाह-प्रणाली तथा अप्लेशियन क्षेत्र में प्रवाह-प्रणाली के विकास का इतिहास । 
अध्याय 9 : नदी घाटी का विकास 477-494 
सामान्य परिचय, घाटी-विकास के सामान्य रूप, घाटी का गहरा होना, घाटी का चौडा होना, घाटी का 
लम्बा होता, घाटियो का वर्गीकरण, अनुदेध्यं परिच्छेदिका-अवणित या क्रमबद्ध वक़ साम्यावस्था या सतुलित परिच्छे- 
दिवा, नदी मार्ग की क्रमबद्धता, क्रमबद्ध वक्त की प्राप्ति तथा सतुलित परिच्छेदिका तथा कमबद्ध वक् में निक्षुब्धता के 
करण तथा पुनर्समायोजन । 
अध्याय 20 ; जलीय स्थलाकृति (नदी के कार्य तथा स्थलाकृति) 7 495-532 
सामान्य परिचय, अपरदन का कायें, नदी-अपरदन का सिद्धान्त, नदी-अपरदन के रूप, मदी-अपरदन की 
सीमा (आधार तल), नदी का परिवहन कार्य, अपरदन द्वारा उत्पन्न स्थलरूप, अग्रेंजी के वी आकार की घाटी, ग़ार्ज 
तथा कैनियन, जल-प्रपात तथा क्षिप्रिका, जलगतिका, स्तरचनात्मक सोपान, नदी बेदिका, नदी विस्प, नदी का निक्षेपा- 
त्मक कार्य विशेष द्वारा उत्पन्न स्थलह्प--जलोढ शंकु तथा पे, तदबेन्ध नदी डेल्टा । 
अध्याय £:7 . जलीय अपरदन-चक्र रा 533-545 
अपरदन का सामान्य चक्र--तरुणावस्था, प्रौदावस्था तथा जीर्णावस्था, वलित पंत पर वदीय भ्वाकृतिक 
चक्र, उ ज्वावच्च प्रंतिलोमन तथा गुम्ददाकार पर्बत पर नदीय अपरदन-चक्र । 
क्रष्याथ 22 * भुमिगत जल तथा कार्स्ट स्थलाकृति $46-57] 
भूमिगत जल का तात्पर्य, भूमिगत जल के स्रोत--जल का सचयन तथा भोम-जलस्तर, भूमिगत जल के 
कार्य -अप रदनात्मक कार्य, परिवहन-कार्य, निक्षेपात्मक कार्य, भूमिगत जल द्वारा उत्पन्न स्थालाकृति, कार्स्ट स्पलाइृधि, 
कार क्षेत्र, । 
अध्याय 23 . तटीय भू-आकारिकी (स्ांगरीय जल्न का कार्य तथा त्तटीय दृश्यावली) 572-597 
सामान्य परिचय, सागरीय तट तथा किनारा, स्तागरीय अपरदन, सागरीय अपरंदन को प्रभावित करने 
वाली दशाये, अपरदनात्मक स्थलाकृति--तरग-मपरदित तट-रेखा, तटीय क्लिफ, तटीय कन्दरा, अण्डाकार कटान तथा 
लघुनिवेशिका, तरग-घपित वेदी, परिवहन कार्य, त्तट परिच्छेदिका "तथा साम्यावस्था की परिच्छेदिका, निछेपरात्मक 
स्थलाकृति - पुतिन, कर्प पुलिन, रोधिका तथा रोध, स्पिठ, हुक, लूप या छक््ला, सयोजका रोधिका, तेद तथा किनारे 
का वर्गीकरण--जातसन का वर्गीकरण, शेपड्ड का वर्गीकरण, सागरीय किनारों का विकास तथा अपरदन-चढ्न, 
जलमग्त किनारे पर अपरदन चक्र तथा उन्मंग्न किनारे पर अपरदन-चक्र । 
अध्याय 24 मरूस्थलीय स्थलाकृति (पवन का कार्य तथा उत्पन्न स्थलाकृति) 598-630 
सामान्य परिचय, पवन का कार्य--अपरदनात्मक कार्य, पवन-अपरदन को प्रभावित करने वाली दशायें, 
अपरदनसात्मक स्थलरूप--गौण स्थलल्प, मुख्य स्थलरूप--वातग्तें, इन्मेलबर्ग, छत्बक शिला, ज्यूजेत, यारटग, 
ड्राइकनदर, जालीदार शिला तथा पुल, परिवहत-कार्य, निक्षेषण कार्य--तरय चित्र, बालुकास्तृूप--वालुकाएतूपों का 
बनता, बालुकास्तूपो का पलायन, बालुकास्तूपों के विभिन्न रूप, स्तूपो का वर्गीकरण, स्तुप-चक्र तथा लोयस, शुध्क 
प्रदेशों मे अपरदन-चक्र, शुष्क मरुस्थनो के विशिष्ट स्थलरूप--बैडलेण्ड स्थलाकृति, प्लेया, बाजाडा तथा पेडीमेण्ट-- 
चेडीमेण्ट के निर्माण सम्बन्धी सिद्धान्त--लासन का सिद्धान्त, चादरी बाद-सिद्धान्त, क्षतिज अपरदत-सिद्धान्त, कम्पो- 
जिट सिद्धान्त, सवाना अपरदनन्वक्र । 
अध्याय 25 : हिमनद के कार्य तथा हिमानीकुत स्थलाकृति है 63-666 
सामास्य परिचय, हिमनद के प्रकार, हिमालय पर्वत के हिमनद, हिमतदों का गतिशील होना, हिमनदों थे 
ग्रति के कारण, हिमनद का अपरदनात्मक कार्य, अपरदन के सामान्य रूप, हिमनद-अपरदन के सिद्धान्त, घाटी हिमनद 
के अपरदनात्यक स्थलरूप--यू आकार की घाटी, लटकती पाटी, सके त़थः उसके निर्माण के सिद्धान्त, शरेद, टाने 


(६ श्म ) 


हाने, रॉशमुटोन, हिमसोपान, फियोर्ड, परिवहन तथा निक्षेपात्मक कार्य निक्षेप-जनित स्थलरूप--हिमोढ़ (हिमोढ के 
प्रकार), ड्रमलिन, हिसमानीन्‍जलोढ निद्षीपष तथा स्थलरूप-एस्कर, केम, केटिल, हिमनद अपक्षेप, हिमनदीय म्वाकृतिक 
चक्र, हिमकाल के कारण, प्लीस्टोसीन हिमकाल तथा हिमानीकरण प्लीस्टोसीत हिम्रानीकरण का स्थलाकृति पर 
प्रभाव, उत्तरी अभेरिका का हिपानीकरण तथा ग्रेटलेक्स का आविर्भाव एवं विकास । 
अध्याय 26 : परिहमानी स्थलाकृति हु 667-69] 
सामान्य परिचय, परिहिमानी जलवायु, परिहिमानी क्षेत्र, परमाफ़ास्ट क्षेत्र (गहराई प्रकार, वितरण, 
उत्पत्ति), सक्रिय सतह, परमाफ्राध्ट के हिम्र रूप, परिहिमानी श्रक्रम (तुपार अपक्षय कॉजेचीफ़ैक्शन, तुपार-उस्पेक्षण, 
मृदासर्पण--कॉजेलीपलक्शन, निवेशन, सरिता का कार्य, पवन का कार्य), परिहिमानी स्थलरूपों का वर्गीकरण, अन्त- 
बलन, सतृण गिरिका, पिन्गो, थर्मोकार्स्ट, पैटन्ड भूतल, प्रस्तर हिमानी, ब्लाक फील्ड्स, स्तर सरिता, तुग सपाटीकृत 
बैदिका, टास, निवेशन कोटर, परिहिमानी घाटियाँ, परिहिमानी अपरदन-चक्र । 
अध्याय 27 : प्रादेशिक भू-आकारिकी 692-706 
बेलन बेसिन, निचली सोन घाटी, निचली चस्बल घाटी, गिरनार पहाड़ी प्रदेश, कुमायू-हिमाचल श्रदेश 
तथा राची पठार। 
अध्याय 28 * व्यावहारिक भू-आकारिकी 707-72 
सामान्य परिचय, प्रादेशिक नियोजन में भू-आकारिकी का प्रयोग, इंजिनीयरी परियोजना मे प्रयोग, खनिज 
साधना के निर्घारण एवं विदोहन में प्रयोग । 


सन्दर्भ-ग्रन्थसूची 


अध्याय । 


0.५ रिपाषा, विषव-क्षेत्र, भ्वाकृतिक 


<प-आइति विज्ञान को परिभाषा तथा तात्पय 
- शौतिक भूगोल, भूतल के विज्ञान स्वरूप भुगोल को 
दो भर शाज़ाओं से से एक भ्रमुथ शाला है जिसका 
अध्ययन भूगोल के केन्द्र को प्र्दाशत करता है। यद्यपि 
सम्प्रति भूगोल की द्वितीय शाखा अर्थात्‌ मानव-भूगोल 
पर कही-कही अधितर बल दिया जा रहा है तथापि 
भौतिक भूगोल का महत्व इस समय भी अक्षुण्ण है ब्योकि 
भुगोल की किसी भी अन्य शाखा के अध्ययत के लिये 
इसका प्रारम्भिक ज्ञान आवश्यक हो जाता है । भौतिक 
भूगोल का क्षेत्र अत्यन्त व्यापक है। इस विषय के अन्त- 
गुंत स्थलमण्दल्‌, ज्लणण्डलए तथा शुष्युमुणइल के व्यवस्थित 
और क्ृरमबद्ध अध्ययन को सम्मिलित किया जाता है। 
भोतिक भूगोल को प्रदर्शित करने के लिए आग्लभाषा 
की “0५४0४ (60ह00॥9" शब्दावलि का प्रयोग 
किया जाता है । प्रस्तुत विषय अर्थात्‌ “मू-आहृति 
विशान” इसो भोतिक भूगोल को एक महत्वपूर्ण शाखा है 
जिसके अन्तर्गत स्वेलमेण्डल का संटएथन किया जाता है। 
इसके पहले कि मू-आकेति विज्ञान के स्वस्टीकेरण किया पहले कि भू-आकेति का 
जाय, भौलिक भूगोल का स्पप्टीकरण कर देना अधिक 
समीचीन जान पडता है। भौतिक भूगोल वह विज्ञान है 
जिप्मे भौतिक वातावरण का अध्ययन किया जाता हैं। 
शूधर दोस्स,के अनुसार “भेतिर वातावरण का अध्ययन 


चार दजि भोतिक भुगोल है जो कि ग्लोब के धरातलीय उच्चा- 
बज्च (भू-आकृति- ), सागर तथा महासांगरों 
(सागर-विज्ञान) तथा पवन (जलवायु-विज्ञान) के विव- 
रणो का अध्ययन करता है ।१” इस तरह यह स्पष्ट हो 
गया है कि भौतिक भूगोल पृथ्वी-मम्दत्छी आवरण- 
स्थलमण्डल, जलभण्डल त्तथा वायुमण्डल के विभिन्‍न रूपो 
का अध्ययन करता है । स्ट्रालर महोदय ने बताया है कि 





इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 


“भौतिक भूगोल सामान्य रूप मे कई भू-विज्ञानो का 
अध्ययन एवं समन्वय है, जो कि मानवीय वातावरण पर 
सामान्य रूप प्रे प्रकाश डालते हैं ।2” भौतिक भूगोल, भू- 
विज्ञानों के आधारभूत सिद्धात्तो का विषय है। स्थल- 
मण्डल, जलमण्डल एवं वायुमप्डल के अध्ययन के अलावा 
भौतिक भूगोल के अन्तर्गत ' ज्योडेसी" (06०१०५), 
खगोल विज्ञान (8$707079), अन्तरिक्ष घिन्नान 
()४९:४०००१५), मानचित्र विज्ञान (080095909), 
जीव विज्ञान (2000०89), भू-गर्भशास्त्र (5०००8) तथा 
वनस्पति भूगोल (]870 5८०४:०779) के सामान्य रुपो 
का भी अध्ययन सम्मिलित दिया जातए है एरल्तु इबका 
अध्ययन उसी सीमा तक होता है जहाँ तक उनका सवन्ध 
भौतिक वातावरण तथा मानव से होता है।.. 
भौतिक भूगोल के श्रमुब तीन तत्त्वों के अध्ययन 
करने वाले विषय को अलग-अलग विज्ञान (स्थलमण्डल- 
भू-आकृति विज्ञन, सागर तथा भहासागर-समुद्द विज्ञान 
तथा बायुमंण्डल-जलवायु बिज्ञान) के नाम से सम्बोधित 
किया जाता है। भू-आकृति विज्ञान एक सजीव तथा 
ब्यौपक विषय है जिसके अन्तर्मत स्पलप्रण्डल के दृश्य 
भागो का अध्ययन किया जाता है। वास्तव में इस विज्ञान 
(पू-आह्ञत विज्ञान) के अन्सर्मत स्थवस्तों का हा अध्य- 
यन किया जाता है | इसी आधार पर प्राय यह कहा 
जाता है. कि--“भू-आकति विज्ञान स्थेलेहूपी के विज्ञान 
है” । भु-आकृति “वजन अयाद ज्वीमकॉेजी 
लहर 0079४००६५) का विन्याभ॒ग्रीक भाषा के पूं&/ 
(पृथ्ची- ६४8), (77४0 (रूप-णि|ए) तथा १080' 
(दर्णेज-0।६८0७१७८) शब्दों से हुआ है। यदि शाब्दिक 
अर्थ पर दृष्टिपात किया जाय तो भू-आकृति विज्ञान मात्र 
स्थलरूपो का ही अध्ययन ठहरता है परन्तु इस विज्ञान 
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2 भू-आकूति विज्ञान 


के इस संकुचित सोमा से ऊपर उठाना होंगा। अर्थात्‌ 
यह कटरा जा सकता है कि भूजाहति विज्ञात न केव विज्ञात न केवल 
स्थपरूपों का अध्ययन करता है अपितु भूषटल ते विभिन्‍न 
म्पो न्‍पों का भी अध्ययन करना टै भी अध्ययन करना है। उपयुक्त आधार पर 


बापू प्र 
परूं-आदू ति विज्ञान की एक परिभाषा प्रस्तुत की जा 


सकती है-- भू-आड्रति विज्ञान वह विज्ञान है जो कि 


स्थलमण्डल कई विभिन्‍न उच्चावज्ी का अध्ययन करता उच्चावज्ची का अध्ययन करता 
है? - *(06०॥क्‍०४॥००8५ 50065 एव075 उलट 
ल्पि९ड$ ण॑ ॥8059#2८० ” इम विज्ञान के अन्तर्गत 
सामान्य स्थलम्पों जैसे-धा्टियाँ, गाज, प्रपात, कम्दराये, 
कंबुका स्तूव, सके, सोधिका, पूलिन, क्लिक आदि के 
अलानो भूपटल बे प्रमुख उच्चावच्चो जैसे--महाद्वीप, 
महासागर-नितल पर्वत, कार मैदान, झील जादि बडी 
इंकादयों को भी समाविष्ट किया जाता है । सवाल उठता 
है, दम विज्ञान के अन्तर्गत स्थलरूपी के अध्ययत को ही 
प्राधमिकता क्‍यों दी जाती है ? हल आसान है । स्थल- 
रूपो का निर्माण मानव॑-दृग के सामने होता है। मानव 
या तो उनका प्रत्यक्ष रूप में अवलोकन कर सेता है या 
अनुभवों के आधार पर उनका आभास था लेता है। यही 
कारण है कि स्थलमरूुपो का अध्ययन अत्यधिक दिलचम्प 
होता है। इसके विपरीत महाद्वीप, महासागर-नितल, 
पर्वत, पठार आदि का आविर्भाव, निर्माण विकास एव 
विछपण मन्द गति से दीघेकात में सम्पादित हो पाता 
है। इन क्रियाओं का प्रत्यक्ष अवलोकन नही हो पाता है । 
वारसंस्टर महोदय ने भी भू-आहइ_ति विज्ञान को 
स्थलखूपों का ही विज्ञान बताया है परन्तु इस सकुचित 
* ररिभाषा से स्वय अमन्तुष्ट होकर इन्होने इसके क्षेव को 
विस्तृत बरना ही श्रेयम्कर समझा है। वास्सेस्‍्ट्र के 
उव्याई. 
























का व्यास्यात्मक वर्णन है - “ठंदाठक्ोगग्ण5 








“'भू-आक़ति विज्ञान प्रृथ्वी के उच्चावल्चो 


डिक्वाप्वा८5" । भु-आक्रति विज्ञान वह विज्ञान है जो कि 
भूपटल के विभिन्‍त्र रूप, उनकी उत्पत्ति तथा इतिहास 
एप विकास की व्याख्या करता है । इस प्रकार उच्चा- 
बच्चों क रूप, उत्पत्ति तथा विकास के इतिहास को 
समझने के लिए भूपटन की सरचना (चट्टान) तथा उस 
पर परिवर्तन लाने वाले आत्तरिक (ज्वालामुखी-क्रिया, 
पटल विश्पणी बल आदि) तथा वाह्य बलो (अपक्षय 
तथा अपरदन) आदि प्रक्रियाओं का अध्ययन भी आव- 
ज्यक हो जाता है । 

प्रोफेसर थानंवरी के अनुसार “भू-आक्ृति विज्ञान 
स्थलहपो का विज्ञान हैं परन्तु इसमें अन्त सागरीय रूपों 
($05ग्राशाप८ट 0णिपा$) को भी सम्मिलित किया जाता 
है //१ इस तरह भू-आकृति विज्ञाद स्थ्नख्यों के अध्य- 
यन से बढ़कर है क्योकि इसके अन्तर्गत यदि महाक्षागर- 
नितत, महाद्वीप; पर्वेत आदि का अध्ययन किंण जाता 
है तो छोटे-छोटे रचनात्मक म्थलरूपों (पर्वत, पठार, 
मैदाव आदि) का भी अध्ययन किया जाता है । भू-आकृति 
विज्ञान के अन्यर्गत इन्ही प्रमुख उच्चावच्चों प्र निमित 
तथा विकसित स्वलरूपों को अधिक महत्त्व प्रदान किया 
जाता हैं । 

ट्र ७>ईदृशतर महोदय के अनुसार “भु-आकृति विशान- 
सभी प्रकार के स्थल#पो की उत्पत्ति तथा उनके व्यवस्थित 
एवं क्रमक्‍द्ध विकाप्त की व्याख्या करता है तथा यह 
भोतिक भूगोल का एक प्रमुख अग है ।” थानव के लिए 
भूपटल की रथलाइृतियों तथा स्थलरवरूपों का सर्वाधिवः 
महत्त्व होता है क्योंकि यातायात के साधन, नगर को 
स्थिति तथा क्ृपिभूमि, प्रत्यक्ष रूप से इन स्थलम्पी से 
प्रभावित होती है । 

ज्योमार्ोलाजी तथा किजिओप्रैफो - ज्योमाफोलाजी 
(06०7०7%॥००६५) तथा फिजिओ ग्रैफी (?ए॥#950874- 
909) भें अन्तर स्थापित करना आवश्यक है। अनेक 
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परिभाषा, विषय-क्षेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 


विद्वानों द्वारा दोनों शब्दावलियों का प्रयोग समान अर्थो में 
किया जाता है। हिन्दी भाषा' मे भी दोनो शब्दावलियों के 
लिए “भू-आकृति विज्ञान' शब्द? का ही प्रयोग किया जाता 
है । यूरोप के अधिकाश देशों मे फिजिओग्रैफी का प्रयोग 
व्यापक अर्थों मे क्या जाता है | इस विज्ञान न्‍प 
स्थलमण्डल, वायुमण्डल तथा जलमण्डल के अध्ययनों 
ममावेश किया जाता है। जलवायु-विज्ञान (वायु! है 
तथा सागर-विज्ञान (जलमण्डल से सम्बन्धित) के स्वतन्त्र रुप 
में विकसित हो जाने पर फिजिओग्रैफी नामावली अत्यधिक 
संकुचित हो गई है तथा इसका प्रयोग बेवल स्थलरूपो 
के अध्ययन (स्थल-मण्डल, ज्योमार्फोलाजी) के लिए किया 
जाने लगा है। इस तरह यदि 'फिजिओग्रेफी' का प्रयोग 
मौलिक तथा व्यापक रूप मे किया जाता है तो निश्चय 
ही ज्योमार्फोलाजी, फिजिओग्रैफी के तीन प्रमुख अगों 
(भू-आकृति विज्ञान, सागर विज्ञान तथा जलवायु-विज्ञान) 
मे से एक प्रमुख भाग है, परन्तु जब उसका सकुचित 
भर्थों मे प्रयोग किया जाता है तो दोनो (फिजिओग्रफी 
तथा ज्योगार्फोलाजी) समानार्थी हो जाते है । इसके होते 
हुए भी फिजिओग्रैफी शब्द भ्रामक है। यदि किसी देश 
की भौतिक आकृतियों का उल्लेख किया जाता है तो 
आग्लभाषा में उसके लिए “फिजिओग्रैफी” शीर्षक का 
ही प्रयोग किया जाता है । भौतिक आकृतियों के आधार 
दर वर्गीशत भौतिक विभाजन” के लिए “ए॥9भ/०- 
हरप्ण्छशां०. एव्ड्राणा।” शीर्षक का ही प्रयोग होता है। 
इस तरह के प्रदेश मे जलवायु का उल्लेय नहीं किया 
जाता है । किसी भी क्षेत्र की जलवायु, भौतिक दशाओ, 
वनस्पतियों आदि के सम्मिलित विवरण को “'प्राइतिक 
प्रदेश” (१४४।णा७ ॥१९९।०7$) के अन्तर्गत रखा जाता 
है । लेखक के मतानुसार भ्रान्तियो से बचने के लिए 


स्थलरूप का अध्ययन करने वाले विज्ञानों को “ज्योमा- 
फॉलाजी'” नामावली से ही सम्बोधित करने चाहिए । 
कै य्् "आकृति विज्ञान का क्षेत्र तथा विषय-सामग्री 
भू-आक्ृति विज्ञान का अध्ययन-क्षेत्र अत्यधिक सुति- 
श्चित है । पृथ्वी की स्थलीय सतहे का उल्लेख ही इसका 
प्रमुख विषय है । परन्तु णह अवधारणा भी भ्रामक है । 
क्योकि यही पर भूगर्भशास्त्र का भी आगमन हो जाता 
है । और अधिक स्पप्टता के लिये यह कहा जा सकता 
है कि भू-भाकृति विद्यान के अध्ययत का भ्रभुख विपय 
पृथ्वी के उच्चावच्चों का क्रमबद्ध अध्ययन है। इस 
विज्ञान के अन्तर्गत विभिन्न उच्चावचों की उत्पत्ति, 
विकास तथा वर्तमान रूप का ब्योरेवार विवरण प्रस्तुत 
किया जाता है। यद्यपि भू-आहृत्ति विज्ञान, भूगोल का 
एक अभिन्न अंग्र है तथापि इसका आरम्भ भूगर्भशास्व 
(6०००६५) से ही होता हैं । इसी आधार पर भू-आकृति 
विज्ञान को कभी-कभी भूगरभश्ास्त्र का एक अग भाना जाता 
है । प्रोफेसर चानंबरी ने तो यहाँ तक कह डाला है - 
“भू-आकृति विज्ञान मुख्य रुप से भू-गर्भशास्त्र है।» 
लोबेक महोदय के अनुसार “भू-आकृति विज्ञान था स्थल- 
रूपो के अध्ययन का विज्ञान भूगरभंशास्त्र की एक झाखा 
है।” भू-आकृति विज्ञान का सम्वन्ध भूगर्भशास्त्र के 
केवल उस अश से है जो भूपटल की सतह की सरचना 
से सम्बन्धित है । भू-आक्ृति विज्ञान तथा सरचनात्मक 
एवं गत्यात्मक भूगर्भशास्त्र (500 ०078] 896 [09/9फ्रा० 
0८००४) मे गहरा सम्बन्ध है । चट्टानों की सरचना 
तथा सगठने के आधार पर स्थलेरूपों के निर्माण तथा 
विकास को समझने में पर्याप्त सुविधा होती है। इस 
कारण भूगर्भशास्त्र के उस भाग, जिसका सम्बन्ध पृथ्वी 
की मतह की सरचना से होता है का अध्ययन वाछनीय 
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4 भू-आकांत विज्ञान 


ही नहीं आवश्यक-सा हो जाता है।इस तथ्य को 
ध्यात में रखते हुए भूपृष्ठ को रचना-सामग्री (चट्टान) का 
वर्णन भू-आकृति विज्ञान में किया जाता है । 
स्थलझरूपों के स्वभाव को समझने के लिये कभी-कभी 
सैद्धान्तिक भूगर्भशास्त्र (0207०004] 8०००89) का भी 
अध्ययन आवश्यक हो जाता है | उदाहरण के लिए पर्वत 
निर्माण की क्रिया का पृथ्वी के आन्तरिक भाग से गहरा 
सम्बन्ध है। इसलिये पृथ्वी की आन्तरिक सरचना को 
जानना भी अनिवाये होता है । जम्र तक भूपटल के प्रमुख 
उच्चावच्चो (महाद्वीप, महासागर-नितल, पर्वत, पठार 
आदि) का विधिवत ज्ञान प्राप्त नहीं हो जाता तब तक 
उन पर निर्मित तथा विकसित होने वाले स्थलस्पों का 
वैज्ञानिक अध्ययन नहीं किया जा सकता है। इस दृष्टि- 
कोण में पृथ्वी के प्रमुख उच्चावच्चो के वर्तमान रूप, 
प्रकार सरचना तथा उनके निर्माण से सम्बन्धित विभिन्न 
मिद्धान्तों की व्याख्या करना अत्यावश्यक हो जाता है । 
भूपटत पर स्थलरूपो का विकास आन्‍्नरिर तथा बाह्य 
बलों (800९8) द्वारा होता है। आन्तरिक बलो में 
पटलविरूपणी बल तथा आकस्मिक वल (ज्वालामुखी- 
क्विया तथा भूकम्प) महत्त्वपूर्ण होते है । यश्यपि इन बलो 
का मम्बन्ध भौतिक भुगर्भशास्त से है तथापि इन बलों के 
सभी रूपों का उल्लेख भू-आकृति विज्ञान में आवश्यक 
होता है। यद्यपि भू-आइति विज्ञान का प्रमुख विषय 
इन बलों द्वारा उत्पन्न स्थनख्य ही है तथापि उनकी 
(स्थलरूप) व्योरेवार व्याख्या के लिए इन बलो के कार्प 
करने के विभिन्न रपो का भी उल्लेख इस विज्ञान के 
अन्तर्गत होना चाहिए । बाह्य बलो में अपक्षय (फ«्ण- 
८0॥8) तथा अपरदन के विभिन्न साधन (नदी पवन, 
हिमानी, सागरीय तरग आदि) अधिक महत्वपूर्ण है । 
भूपटल पर इन्हीं याह्य बलों द्वारा ही अधिकाश स्थल- 
रूपी का विन्यास होता है। भू-आहृति विज्ञान के अन्त- 
गत अन्त सागरीय स्थलम्पों (5ए7999977% #07705$) का 
भी अध्ययन किया जाता है + 
भू-आक्रति विज्ञान के अध्ययन का प्रधान विषय 
पृथ्वी के विभिन्न उच्चावच्च है।सस्‍्थलमण्डल को सतह 
पर उध्ववार स्थलीय विपमताओं (एद्प्तंप्थें धल्टप 
98॥0$) को उच्चावच्च की मज्ञा प्रदान की जानी है । 
यदि उच्चावच्च विधस्ल पर्वतो के रूप में ऊँचे हो सकते 
है तो पदाहियो या यो (४०ए७पत$) के रूप में कम 
ऊँचे और घाटियो._ पर्स गहरे हो सकते हैं। भूपटल 


पर उच्चावच्चो में इतनी अधिक विपमता होती है कि 
उनको निश्चित क्रम मे श्रेणीवद्ध करना कठिन हो जाता 
है । साधारणतौर पर भूतल के उच्चावच्चो को तीन वर्गों 
में रखा जाता है । 

() प्रथम अणी के उच्चावच्च (२९७६ €िबप65 
0 फ़द ४ णऐ८ए)--इस वर्ग के अन्तर्गत भूतल के 
उन उच्चावच्चों को सम्मिलित किया जाता है जो कि 
प्रमुख हुआ करते है । उदाहरण के लिए महाद्वीप तथा 
महासागर नितल इस श्रेणी के अन्तर्गत आते है। इन 
दो विशाल स्थलग्पो के वर्तमाव रुप तथा वितरण, 
उत्पत्ति एवं विकास की समुचित व्याख्या वाछित होती 
है । समस्त ग्लोब के 70 8 प्रतिशत भाग पर जलमण्डल 
(सागर एवं महासागर) तथा 29.2 प्रतिशत भाग पर 
स्थलमण्डल का विस्तार है। इन्हे भूतल के प्रारम्भिक 
उच्चावच्च के नाम से भी अभिहीत किया जाता है। 
महाद्वीपो तथा सागरो की' उत्पत्ति, वर्तमान रूप तथा 
प्रिद्धान्तों का प्रतिपादन किया गया है । इतकी 
आलोचनात्मक व्याख्या “महाद्वीपो तथा महास्तांगरों की 
उत्पत्ति” नागक अध्याय 7 में की गई है । इन दो प्रमुख 
उच्चावच्चों की उत्पत्ति के पहले पृथ्वी की उत्पत्ति तथा 
उसके भूगर्भिक इतिहास की जानकारी प्राप्त करना आव- 
श्यक होता है | देखिये लेखक की पुस्तक 'भौतिक भुगोल' 
का प्रथम अध्याय । 








चित्र |--द्वितीय श्रेणी के उच्चावच्च । 
(४) द्वितोय भ्रंणी के उच्चादच्च (ऐिशांरव [0807९ 
० फल ६८९००४९ ०9०)- परत, फ्ठार, मैदान तथा 
झीलो को द्वितीय श्रेणी के उच्चावच्चों के अन्तर्गत रखा 


एरिभाषा, वियय-कब, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियां 5 


जाता है । इनबो संरचनात्मक स्थलरूप (ड0एएण 
[थात॑07705) भी कहा जाता है । इन उच्चावच्चो का 
निर्माण मुख्य रूपए से पृथ्वी के आन्तरिक बलो (#760- 
88060 070८3) द्वारा श्थम श्रेणी के उच्चावच्चों पर 
होता है। पटलविश्षणी बल (35ध0ए॥0 छाए 
महादेश जनक तथा पदर्तेन वल) इसमें सर्वाधिक महत्व- 
पूर्ण होते हैं। भूतल पर दो तरह के बल कार्य करते है-- 
रचनात्मक बल (0ज्राइए०४ए७ छिए८) तथा बिनाशा- 
त्मक बल [0०॥ए७४४६ 0005) । चंकि पर्वत, पत्र, 
मैदान का (केवल द्वितीय यर्ग के स्थलभूप ्याकि कुछ 
चवती, पठारो तथा मेंदानों का निर्माण अपक्षय तथा 
अपरदने द्वारा भी होता है) निर्माण पृथ्वी के आन्‍न्तरिक 
बल (रचनात्मक) द्वारा होता है अत उन्हे रचनात्मक 
स्थलरूप कहते है। इनमे से प्रत्येक प्रवार के उच्चावच्च 
के सासान्‍्य रूप, उनके निर्माण की प्रक्रिया तथा पम्ब- 
धित सिद्धान्त एवं विकास का अध्ययन किया जाता है । 
यद्यपि ज्वालामुखी-क्विया प्रथ्वी वे आन्तरिक बल के 
अन्तर्गत आती है परन्तु इसका उल्लेख पहले ही इसलिए 
कर दिया गया हूँ कि इस क्रिया का प्रृथ्वी कै आन्‍न्तरिक 
भाग से अधिक सम्बन्ध है। ज्वालामुसी-किया द्वारा बसे 
स्थलरूप मुख्य रूप से रचनात्मक ही होते है परन्तु अध्य- 
 थन की सुविधा के लिए इसकी व्याय्यां भी ज्वालामुखी- 
क्रिया की व्याख्या कै साथ ही कर दी गई है (अध्याय 4) | 


(॥॥) दूतीप भंणो के उच्चावच्च (रेल िक्षैपा8$ 

० 06 ४४१ ०0०)--द्वितीय श्रेणी के उच्चावच्चो 
पर निभित तथा विकछित स्थलरूपो को तृतीय थेणी के 
उच्चावच्चो के अन्तर्गत सम्मिलित किया जाता है । पवेत, 
पठार, मैदान आदि प्रमुख उच्चावच्चो पर पृथ्वी के वाह्म 
बलो (अपदाय तथा अपरदत) द्वारा अनेक स्थलरूपो की 
रचना होती है । चूंकि ये वाह्य वत विनाशकारी होते है 
अत इनके द्वारा निरमित स्थलम्पों को 'विनाशात्मक 
स्थलरूप' (06 प्ेए७/०णण्/ 3900/077$) कहते हैं। 
इन बलौ में बहता हुआ जल (नदी), पचन, हिमानी तथा 
सपगरीय तरग अधिक महत्त्वपूर्ण होते है। नदियों डारा 
ईिमित स्थलरूप तीन तरह के होते हैं---अप रदनात्मक 
स्थलरूप (धार्टियाँ, कैनियन, गाज, श्रपात, सोपान 
आदि), अवशिष्ट स्थलहप--रिलशांतएड] 87005 
(बोदियाँ, मोताडनाकि आदि) तथा निश्लेपात्मक स्थल रूप--- 

फ्रच्छू०भ्नी०0७४ [890[0"75 (जलोद पत्र, प्राकृतिक 

शट्बस्ध, वाढ-कां मैदान, डेटा आदि)। हिमानी द्वारा 


निभित अपरदनात्मक स्थलरूपों मे सर्क, 7 आकार की 
घाटी आदि, अवशिष्ट स्थलम्पो में एरेटी, मैटरहाने, 
रॉशमुटोने तथा निश्लेपात्मक आकारो में हिमोद, एस्कर, 
ड्रमलिन, केम आदि महत्वपूर्ण होते है । इसो तरह पवन 
तथा सागरीय तरगे भी अपरदन तथा निश्षेपण द्वारा 
विभिन्न प्रकार के स्थलक्ष्पो का निर्माण करती है। भू- 
आकति विज्ञान मे तृतीय श्रेणी के इन्ही स्थलख्पों को 
अधिक महत्व प्रदान किया जाता है ! 

3. म्वाकृतिक विचारों के विकास का इतिहास 

भ्वाहृतिक विचारों के इतिहास का महतत्व--भुनता 
का कोई भी वर्तमान अगर प्रारम्भ से ही ऐसा नहीं रहा 
है । परिवर्तन प्रकृति का नियम है ! स्वेय मानव भी 
विकास की विभिन्न सरणियों सें गुजरने के बाद ही अपने 
वर्तमात स्वेरूप को प्राप्त हुआ है। प्रत्येक वस्तु अपने 
विकास के प्रारम्भिक चरण में सामान्य होती है, परन्तु 
सम्य के साथ-माथ उसमे सुधार, सम्वद्धंन तथा निखार 
होता रहता है। उसका स्वरूप शर्न॑ शर्म पुष्ट होता 
जाता है और एक दिन ऐसा आता है कि वह परिपक्द 
हो जाती है, परन्तु यह कथन भी तकंसगत नही है क्योकि 
भविष्य में भी उसमे सुधार, परिवर्तत तथा परिमार्जन 
की सम्भावनायें निहित होती है। भू-आकृति विज्ञान के 
विकास में भी कुछ ऐसा हो हुआ है। प्रत्येक विज्ञात का 
अपना एक अलग युनिश्चित इतिहास होता है, जिसके 
विभिन्न कालो मे उसका अलग-अलग रूप होता है, परन्तु 
झुकाव एक सुनिश्चित रूप की ओर ही रहता है। भू- 
आकृति विज्ञान का चर्तमान स्वरूप भी विगत युगों में 
प्रतिपादित अनेकानेक भ्वाकृतिक विचारों में क्रमश 
घैकास तथा समायोजन वे परिणामस्वरूप प्राप्त हो सक; 
है । किसी भो विधय के वर्तमान स्वरुप की झलक पाने 
के लिये उसके विकास के पिछले इतिहास का सिंहाव* 
लीकन न केवल श्लाघ्य होता है अपितु अनिवार्य हो 
जाता है । इस कारण भू-आइृतिक विज्ञान के विकाण का 
इतिहास प्रस्तुत करना आवश्यक सा लग रहा है परल्नु 
स्थानाभाव के कारण इसका बृहदु उल्लेख न करबे 
सक्षिप्त किन्तु संगठित मथा सुनियोजिल विवरण ही 
अस्थुत किया जा सरेगा। भ्वाकृतिक विधारों के विकास 
का यह सोहेश्य इतिहास बई दृष्टियों से महत्वपूर्ण 
होगा | इस विवरण से यह स्पष्ट हो जायेगा कि यह 
दिपय स्थायी नही है अपितु परिवर्तनशील है ! जिसे हम 
आज मत्य भानते है वही आगे चलकर गलत भी हो 
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सकता है और जिस तथ्य को हम इस समय सदेहास्पद 
दूगो से देखते है वह निकट भविष्य मे समय की कठोर 
शिला पर सत्य हो सकता है । वर्तेमान समय मे जितने 
वथ्य एवं सिद्धान्त हैं वे अपने प्रतिपादन के समय सर्व- 
मान्य नहीं ये । उन्हे कटु आलोचनाओ का शिकार होना 
पडा है| परन्तु समय ने आगे चलकर उनकी पुष्टि के 
लिये अनेक प्रमाण प्रस्तुत किये; विद्वानो ने उन प्रमाणो 
को अपने विचारों की माला मे पिरो कर, उनमे निखार 
लाकर वर्तेमान रूप प्रदाव किया । इस इतिहास का 
मर्वाधिक प्रभाव जिज्ञासुओ पर यह होगा कि वे नूतन 
संकल्पनाओ, सिद्धान्तों तथा तथ्यों के प्रतिपादन मे सतत 
प्रथत्तशील रहेंगे, जिससे भू-आकृति विज्ञान की गोद 
सर्देव नवीन तथ्यों से भरती रहेगी एवं विषय जीता- 
जागता और चिरनूतन बना रहेगा । जब कोई विपय 
स्थायी हो जाता है तो उनके अध्येता अपने को वही तक 
सीमित कर लेते है। उनकी जिज्ञासा हतप्रभ हो जाती 
है और रुक जाती है विकास की गति। विषय एक 
तीरस वहानी बत कर रह जाता है। परन्तु भू-आइति 
विज्ञान का विषय एव क्षेत्र सीमित नही है। उसमे 
सदेव नदीन विचारों के समावेश के लिये यथेष्ट स्थान 
रहता है । इस विज्ञान के विचारों के विकास के अनेका- 
नेक रूपों तथा उनके क्रमिक इतिहास का परिशीलन 
करके जिज्ञासु आशावान हो उठते हैं। उनका दृष्टिकोण 
व्यापक हो जाता है । इन तथ्यो को ध्यान मे रख कर 
अग्रली पक्तिय्रों मे भ्वाकृतिक विचारों के विकास का 
क्रमबद्ध इतिहास कुछ शीर्षको के अन्तर्गत श्रस्तुत किया 
जा रहा है। अध्याय 2 भी देखिये । 


(!) भ्वाकृतिक विचारधारा का प्रारम्भिक युग--न 
केवल भू-आक्ति विज्ञान वरन्‌ भूगोल का भी व्यवस्थित 
रूप 9वी शताब्दी से ही प्रारम्भ होता है । यद्यपि इस 
पेज्ञान की कुछ छिट-पुट विचारधाराओ का प्रतिपादन 
प्राचीन काल में ही हो गया था परन्तु भू-आकृति विज्ञान 
के रंफ्मच से स्वस्थ भ्वाकृतिक विचारों की यवद्दिका 
“हटन' के साथ हो उठती है ॥ प्राचीन काल मे (ईसा पूर्व) 
स्थलरूपो के विषय मे कुछ विचारो का प्रतिपादन किया 
जा चुका था परन्तु उनके प्रतिपादको को यह जानकारी 
नही थी कि वे भु-आहति विज्ञान के विचारों का सम्पा- 
दन कर रहे हैं, बयोकि प्राचीन काल के विद्वान इतिहास- 
कार पहले थे, भूगोल्वेत्ता बाद से । राचमुच्च देखा जाय 
तो इस क्षेत्र मे उल्लेसनीय तथा सराहनीय कार्य हटन 


(726-797) के समय से प्रारम्भ होता है। भू- 
आक्ृषत्ति विज्ञान का भूगोल से एक स्वतन्त्न विषय के रूप 
3 अलगाव 39वी शती के बाद से हुआ माना जाता है। 
परन्तु प्राचीनकाल में भी इस विज्ञान से सम्बन्धित 
विचारो का प्रतिपादन युनान [ग्रीम), भिस्त तथा रोम में 
किया गया था । 

यूतान, मिख्र तथा रोम, जहाँ पर सर्वप्रथम स्वाकृ- 
तिक विचारों का प्रस्फुटन हुआ था, प्राचीन सभ्यता के 
केन्द्र रह चुके है । हर क्षेत्र मे बौद्धिक विकास के फलस्व- 
रूप इस क्षेत् में कुछ श्वाकृतिक विचारो का प्रतिपादत 
अवश्यम्भावी ही था । यूनान के लब्धप्रतिष्ठ इतिहास- 
कार हेराडोटय, जिसका समय, 485 से 425 ई० पू० 
बताया जाता है, का योगदान इतिहास तथा दर्शन के 
क्षेत्र मे अधिक महत्वपूर्ण रहा है, परन्तु उसने कुछ 
भौगोलिक तथ्यो का भी पर्यवेक्षण किया था। इसने 
मिस के अधिक भाग का पर्यटन किया तथा कई स्थलों 
के रचनात्मक रूपो का उल्लेख किया है। नदियों के 
निक्षेपात्मक कार्य का परयंवेक्षण करने के बाद उसने इस 
तथ्य का प्रतिपांदन किया कि “मिस्र नील की देन है”। 
नील नदी द्वारा निमित डेल्टा के विकास का कई वर्षो 
तक अध्ययन करने के बाद उसने बताया कि नदी-डेल्टा 
के आकार मे प्रतिवर्ष विस्तार होता है और यह विस्तार 
सागर की ओर होता है ! उसने सागरतल का भी दीर्घ- 
काल तक पर्यवेक्षण किया तथा स्थलीय भाग मे मिले 
कुछ सागरीय जीवावगशेषों के आधार पर यह बताया कि 
सागर का तल स्थिर नही रहता है । उसमे आये दिन 
उतार-चढाव हुआ करता है, जिससे सागर का स्थल पर 
आक्रमण होता रहता है । इस विचार को यदि शूक्ष्म 
दृष्टि से देखा जाय तो इसमे (सागर-तल से सम्बन्धित 
विचार)“सागरीय मतिक्ृमण काल” (%358 ० (8058- 
शा८४आ०73) ४८७) तथा “सागरोय अनातिक्रमण काल” 
(2095८ । 7087९४४०४०] 5८७) का परोक्ष रूपसे 
आभास मिलता है । 

यूनान के प्रसिद्ध दार्शनिक अरस्तू (384 से 322 ई० 
पू०) ने जलखोत, सरिता तथा सागर से सम्बन्धित अपने 
बिचारो का प्रतिपादन किया है। सरिताओ के विषय से 
अरस्तू का विवरण उल्लेखनीय है। उसने बताया कि 
सरिताओ का आविर्भाव जलस्रोतो द्वारा होता है, और 
ऐमी नदियाँ स्थायो तथा रूतत वाहिनी होती हैं । मरस्तू 
ने ग्रीस के चूनापत्थर से युक्त स्थलीय भाग में नदियों 
के स्वभाव का अवलोकन भली प्रकार किया है । ऐसे 


परिभाषा, विपय-श्षेत्र, भ्वाकुतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 7 


स्थलो पर नदियाँ सतह से सुप्त हो जाती हैं तथा भूमिगत 
सरिता (एम्तशट्टाण्णार्त $धधव75) की रूप धारण कर 
लेती है। जलदृष्दि से प्राप्त जल मे बचपि सरिताओं का 
आविर्भाव हो सकता है परन्तु ऐसी नदियाँ केवल अस्थायी 
धारा के झप में ही हो गकती हैं। नदियों द्वारा होते 
वाले अपरदन का भी अरस्तु ने उल्लेख किया है | उसने 
बताया है कि नदियाँ अपरदन द्वारा स्थल से पदार्थ प्राप्त 
करती हैं तथा उनका सागरो या झीलो म निष्लेपण 
करती है| नदियों द्वारा निश्लेषित पदार्थ काँव के रूप मे 
होता हैं। जलखोतो की उत्पत्ति से सम्बन्धित अरस्तू का 
विवरण अधिक दिलचस्प है। जल-खोत (59785) का 
धरातल पर प्रकट होने वाला जल तीन स्रोतों से शम्त 
होता है ( (7) वर्षा बे समय अधिकाश जल शैलों से 
रिसिकर धरातल के नीचे चला जातः है । (४) वायुमण्डल 
की कुछ वायु सुराखों द्वारा धरातल के भीतर पहुँच 
जातो है। इस पंचन वे. पनीभवन (00॥00॥5400॥) से 
कुछ जल प्राप्त होता है। (॥0 धरातल के नीचे स्थित 
कुछ जल वाप्पो (७७०७7) से कुछ जन प्राप्त होता है । 
इन म्ोतो से प्राप्त जल का पर्वेतों मे सचयन होता है, जहाँ 
से जलस्रोतो का आविर्भाव होता है। अरस्तू ने सायर- 
त्तट में उत्तार-चढ़ाव ((8॥ थात 5० ॥ ४6७ ॥6९०) 
का भी पर्यवेधण किया है। उसने बताया कि जहाँ पर 
आज सागर हैं वहाँ पर पहले शुप्क स्थलीय भाग रहा 
होगा । इतना ही नही वर्तमान (अरस्तू के ममय) सागरो 
से स्थलीय भाग (जों कि जेलम+न हो गये है) का पुन 
आविर्भाव हो सकता है । इस तरह अरस्तू ने सागर-तल 
की अस्थिरता को स्वीकृति प्रदान की । 
स्ट्रैंदो (54 ई०पू० से 25 ई०पू०) नामक इतिहास- 
कार का सरिताओ बे सम्बन्ध मे योगदान सराहनीय 
है । उभने बताया कि नदियाँ स्थलीय भाग का अपरदन 
करे अवसाद प्राप्त करती है तथा उन्हें कौँप के रूप मे 
सागर में जमा कर देती हैं। नदियों द्वारा निभित डेल्टा 
का आकार भिन्न-भिन्न हुआ करता है। उप्मे वित्रास, 
पविस्तार तथा हास भी होता रहता है। डेत्टठा का 
आकार उस भाग पर आधारित होता है जिससे होकर 
सरिता प्रवाहित होती है।यदि बह भाग अत्यधिक 
विस्हृत है और उम्र भाग की चट्टा्ने कोमल है तो अपर- 
दम द्वारा अवसाद अधिक प्राप्त होगा । परिणाम-्स्वरूप 
हेल्दा का आकार अधिक विस्तृत होता है।इस विवरण 
से यह स्पष्ध आभाभ हो जाता है कि नदियों का 
अपरदनात्मक काये कोमल चटटानो पर अधिक होता 


है । इस विवरण से परोक्ष रूप के विशेषात्मक अपरदन 
(ए|शटिव्णां॥ 0:०झं०णा) की भी झोनों झलक मिलती 
है | स्थलीय भागों मे स्थानीय उत्थान एवं अवतलन 
होता रहता है। विसूवियस पर्वत की संरचना का 
अवलोकन करने के बाद सट्रैवों ने बताया कि इसकी 
उत्पत्ति ज्वालामुखी क्रिया द्वारा हुई है। सेनेका नामक 
विद्वान ने अरस्तू के उमर मत का समर्थन किया कि 
जलदृप्टि द्वारा सरिताओं का आविर्भाव नहीं हो सकता 
है । उसने नदियों ले अपरदनात्मक कार्य का भी भली 
प्रकार अवलोफन क्रिया है। उसने बताया कि नदियाँ 
अपचघर्षण (#02807) द्वारा अपनी घादी को गहरा 
करती ई । उपर्यक्त विवरण से यह स्पष्ट हो गया है 
कि नदियों वे विषय मे प्राघीन काल में ही पर्याप्त 
जानकारी प्राम्त हों गयी थी। इस प्रकार यह कहा जा 
सकता है कि प्राचीन काल के विचारको ने यद्यपि भूगोल 
खासकर भु-आइति विज्ञान भम्बन्धी कुछ छिटपुट विचारों 
का प्रतिपादन तो किया परन्तु वे किम्ती भी सुनियोजिए 
तथा स्वस्थ विचारधारा का सम्पादन नहीं कर सके * 
(9) अरन्धयुघ--रोमन साम्राज्य के पतन के बाद 
भू-आकृति विज्ञान के रगमच से उठी यवलिका पुन. गिर 
पडती है । समस्त दृश्य ओझल-सा होने लगता है। 
विज्ञान वे' क्षेत्र मे अस्पष्टता तथा अस्त-ब्यस्तता! का 
साम्राज्य हो जाता है। यह क्रम कई शदियों तक चलता 
रहता है। प्रथम शती ई० से चौदहवी शतोी तक न केवल 
भू-आहृति विज्ञान मे वरन्‌ भूगोल के क्षेत्र भ भी प्रगति 
के आगे पूर्ण विराम लेग जाता है। इस दोर्वकाल को 
अन्धयुंग कहा जाता है । क्योकि लगभग चौदह सौ वर्षो 
तक स्थिरता का घना कुहरा छाया रहता है। इसके 
बावजूद कही-कही पर छिटपुद विचारों का सम्पादन 
अवश्य हुआ । अरब में अवोसेना (#शंप८॥४७-- 
980 40 037 & 7) ने पर्वतो से सम्बन्धित विचारों 
का प्रतिपादन क्या ॥ उत्पत्ति के आधार पर उसने पर्वतों 
को दो वर्गों मरे विभाजित किया । प्रथम वर्ग के अन्तर्गत 
वे पर्वत आते हैं जिनका आविर्भाव स्थलखण्ड में उत्थान 
के कारण होता है। द्वितीय बर्ग के पवृतों का निर्माण 
बहते हुए.जल तथा पवन द्वारा कोमल शैत में अपरदन 
द्वारा घाटी के निर्माण से होता है। इस तरह अवीयेना वे 
विचारों में “विशेषात्मक अग्रदन (वीशहिशाएश् हा0- 
अ0ा) का सकेत मिलता है। उसने यह भी बत्तायो कि 
अपरदनात्मक कार्य लम्बे समय के दौरान सम्पादित्त होता 
है, परन्तु उसकी दर अत्यन्त भन्द होती है। इम तरह 


8 भू-आकृति विज्ञान 


भ्वाहतिक विचारों का विकास मन्धर गति से चलता है 
परन्तु इस युग्र की कोई बहुमृत्य देन नही है । 

(#) आरूस्मिकवाद या प्रलधवादिता (03७जञा०- 
ए0$7)--भू-आकूति विज्ञान में चौदह सौ वर्षो के मौन 
वातावरग के घाद एकाएक जागरण होता है! चौदहवी 
शती से सोलहबी शती तक भू-आइति विज्ञान के इति- 
हास में नवीन प्रृष्ठो का सकलन होता है, जिनमे आक- 
स्मिकवाद का स्पप्ट अकन रहता है । पृथ्वी की आयु का 
परिकलन कुछ सहल्ल वर्षों में ही किया गया, जिस कारण 
मानव ने केवल उन्ही भूगभिक घटनाओं को महन्च प्रदान 
किया जिनका पर्यवेक्षण एड अवलोकन वे अपने जीवन- 
काले में कर सकते थे । विद्वानों ते यह बताया कि श्रू- 
पटल पर विभिन्न आहृतियों का मृजत अचानक तथा 
आकस्मिक रूप में होता है । ज्वालामुखी की अचानके 
क्रिया तथा भूकम्प की सेकण्डो में दिल दहला देने वाली 
हृदय-विदारक पटनाओ ने आकस्मिकवाद की विचार- 
धारा के प्रतिपादन पर बल प्रदान किया । इन घटनाओं 
द्वारा मानव दूग के सामने त्वरित रूप में अनेकानेक 
स्थलरूपो का सृजन हो जाता है। परिणामस्वरूप वह 

मन्धर गति से सम्पादित होने वाली घटनाओं की ओर 
दृष्टियात नहीं कर सका ! पृथ्वी की आयु भी इतनी कम 
परिकल्पित की गई थी कि उस लघु सप्तय के अन्तंगत 
केवल प्रलयकारी तथा आकस्मिक घटनाओं को ही स्थान 
दिया जा सकता था । इस विचारधारा के समर्थको को 
'प्रलयवादी”' या 'आकस्मिकवादी” (20308$0०कएा5/) की 
सजा प्रदान की गई । यह विचारधारा इतनी तीद्र गति 
से आगे बढी की कूवियर ((०शं८7) जो कि एक प्रकृति 
दैज्ञानिक (पिशधाअ5) था, इससे अभप्रभावित नही रह 
सका ! उसने बताया कि प्राचीन काल मे प्रारम्भिक 
पर्वत-निर्माणकारी धटनाये इतनी आकस्मिक थी कि 
उससे प्रद्ृृति के संचालन मे व्यवधान उपस्थित हो गया 
था । आकस्मिकबाद की विचारधारा का प्रभाव केवल 
भूगर्भ-शास्त्र तथा भू-आहइति विज्ञान तक ही सीमित नही 
था वरनू्‌ उसने जीव-विज्ञान (80०89) मे भी प्रवेश 
किया । यह भानां गया है कि कई जीवो वा आविर्भाव 
अचानक हुआ तथा कुछ समय बाद उनका शीघ्रता से 

लोप एवं अवसान भी हा गया । 

(४४) सरिता-अपरदन की विदयारधारा का उदस- 
काप्त--सोतहदी शत्ती के प्रथम चरण से भू-आकृति 
विज्ञाद में दैज्ञानिक विचारों का प्रतिपादन प्रारम्भ होता 


है | इस युग के पहले » विद्वानों ने स्थलख्पो को मुध्ये 
रूप से स्थायी रूप में लिया था परन्तु अब उनकी नश्व- 
रता का आभास विद्वानों को पूर्णतया मिल यया था । अप- 
क्षय त्था अपरदन द्वारा स्थलीय भागों में विनाश तेथा 
परिवर्तन होता रहता है । यदि कुछ स्थलरूप अपरदित 
होवर समाप्त हो जाते है तो कुछ नवीन स्थलख्पों का 
आविर्भाव होता हैं। इस युग में अपरदन के साधनों 
खासकर सरिता द्वारा स्थलीम भाग के अनाच्छादन का 
भली-भोति अवलोकन तथा अध्ययन किया गया । 
भून्‍आक्ृति विज्ञान में नवीन बिचारो का सूत्रपात 
लिओनार्दों ([.९०॥रशव० 64 /शधालं-452 4० 59) 
के साथ होता है । लिओनार्दों पहला व्यक्ति था जिसने 
बताया कि नदियाँ अपरदन करके अपनी घादी का स्वयं 
निर्माण करती हैं। अपरदन के दौरान नदियाँ स्थल के 
एक भाग का अपरदन करके मलवा प्राप्त करती है तथा 
उनका अन्यत्र निक्षेपण करती है । प्रमुख फ्ान्सीसी विद्वान 
बफन ने आकस्मिकवाद के युग के समय पृथ्वी की परि- 
कल्पित लघु आयु का खण्डन किया । उस्तने बताया कि 
प्रृथ्वी की आयु कुछ सहस वर्षों तक ही नहीं आऑँकी जा 
सकती है । बफन के अनुस्तार अपरदन के साधनों मे 
नदियाँ सर्वाधिक क्रियाशील एवं शक्तिशाली होती है । 
कोई भी ऊपर उठा भाग (स्थलभाग) अपरदित होकर 


_ इतना नीचा हो सकता है कि वह सागर-तल को प्राप्त हो 


जाय | इटली हे प्रमुख विद्यन शह्ञणा परण्यक्षां 
(772 0 784) ने नदियों की धाट्ियों का अध्ययन 
करने के बाद बताया कि उनका मार्ग असमान हुआ करता 
है | कही पर वह तग तथा सकरी घाटी से होकर प्रवा- 
हिंव होती है तो कही पर विस्तृत चोडी धाटी या घुमाव- 
दार विसर्पों से। उसने यह बताया कि नदियों का यह्‌ 
असमान मार्ग चट्टानों के स्वभाव में अन्तर के कारण 
हुआ करता है। कोमल शैल वाले भाग मे अपरदन 
अधिक होने से चौडी तथा विस्तृत घाटियों का निर्माण 
होता है, जबकि कठोर तथा प्रतिरोधी चट्टानें अपरदित 
होने के कारण तंग तथा सकरी घाटियों को जन्म देती 
हैं। इस तरह इन्होने सर्वप्रथम प्रत्यक्ष रूप मे प्वशेषात्मक 
अपरदन' (वाशशिव्य/4] ८०आं०४) की संकल्पना का 
सूत्रपात किया । 


फ्रेच विचारक 5एरथाट7 ([75 70 786) ने 
बताया कि पर॑तो का अपरदन सरिताओं द्वारा होता 
रहता है तथा वह शने. शनेः नीचा होता जाता है। 


परिभाषा, विषय-क्षेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 9 


निक्षेप्र वे सम्बन्ध मे उसने अति महत्वपूर्ण विचारों का 
प्रतिपादन किया । नदी द्वारा अपरदन से प्राप्त सभी पदार्यो 
का निक्षेपण केवल सागर में ही नहीं होता है वरन्‌ उसका 
कुछ अश नदी के मार्ग मे भी जमा होता है, खासकर 
बाढ़ के भैदान के रूप मे । उसने बताया कि सागर, अप- 
रदन का सर्वाधिक सक्रिय साधन है । पर्येवेक्षण के आधार 
पर उसने बताया कि मध्य फ्रान्स की कई पहाड़ियो की 
उत्पत्ति ज्वालामुखी किया द्वारा हुई हैं) फ्रान्स के दूसरे 
विद्वान्‌ दिमारेस्त (07श65:--725 (० 85) ने 
नदियों की घादी के सूध्म अध्ययन के बाद बताया 
(774) कि मध्य फ्रान्स में जिणि घादियों स होकर 
नदियाँ प्रवाहित हो रही है उन घाटियों का निर्माण 
उन्होने स्वय किया है । स्थलरूपों के विकारा के विपय मे 
दिमारेस्त के विचार अधिक दिलचस्प है। सबसे पहले 
उसी मे बताया कि स्थलरूपो का विकास विभिन्न क्रमिक 
अवस्थाओं से होकर होता है । $ज्ञा55 08 8805४06 
(740-799) ने सरिता-अपरदन (786) के अलावा 
हिगानी द्वारा होने वाले अपरदन पर भी प्रकाश डाला 
है । इस तरह अठारहवी शत्ती के अन्त तक सरिता-अपर- 
इन से सम्बन्धित अनेक महत्वपूर्ण तथ्यों का प्रतिपादन 
किया गया । आगे चलकर जेम्स हटन ने इन तस्योंसे 
लाभ उठाया तथा इन आधारो पर अपनी सकलल्‍पना 
(वर्नमान भूतकाल की कुछजी है) का प्रतिपादन किया । 
(९) एशरुपता बाद (ए0/0०:9॥क्ष॥8050) कर 
उदयकाल--भू-आक्ृति विज्ञान के प्रागण में अठारहबी 
शत्ती एक नवीन लहर के साथ आती है जो 'आकस्मिक- 
बाद! पर तीखा प्रहार करती है और भू-आकृति विज्ञान 
के आँचल पर नवीन वियारो के गोटे टॉक जाती हैं। 
'आकस्मिक्वाद”' आलोचनाओ के सामने टिक नहीं पाता 
है क्योकि उसके लिये भरपूर प्रमाण मिल नही बाते । 
भ्वाकृतिक विचारों के इतिहाम में 'एकरूपताबाद' का 
एक नवीन पृष्ठ लग जाता है। प्रमुख स्कादिश विद्वान 
जेम्स हुटन अपनी इस "एकरूपतावाद की विचारधारा 
के साथ भू-आकति जिज्ञान के रगमच पर आते हैँ । इनका 
जन्म 5726 ई० से स्काटदैण्ड के एडिनवर्ग नगर में हुआ 
था । इन्होंने !297 ई० तक इस विषय को सवारा। 
उन्‍होंने बताया कि “वर्तमान भूत को कुज्जो है” (िल- 
इ८१६ ॥$ ॥:89 १० 496 785), अर्थात्‌ वर्तमान समय के 
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स्थलश्पो की वजावट, आकार तथा रूप को देखकर पिछले 
इतिहास को सजोया जा सकता है। स्थलस्‍्पो का निर्माण 
तथा ब्रिकास निश्चित दशाओ मे प्राय समान रूप से होता 
रहता है । जिन दशाओ में वर्तमान समय में किसी स्थल- 
रूप विशेष का निर्माण हो रहा है, ऐसी ही दशाओ में 
अतीत में भी उसका निर्माण अवश्य हुआ होगा । उसने 
बताया कि जो अपरदनात्मक प्रक्रम इस समय सक्रिय है, 
पिछले गरुगो मे भी सक्रिय थे। भूगर्भिक इतिहास चक्रीय 
रूप मे सम्पादित होता है। हटने प्रथम विचारक ये 
उिन्होंने सर्वप्रथम पृथ्वी के इतिहास में चक्रोय व्यवस्था 
(एज्ला० त्रक्माप्रा० ण पल दआ।0 807५) का प्रति- 
पादन किया था | इस चक्र की पुनराद्द्धत्त होती रहती है । 
तभी तो यह विद्वान कह उठता है--'न तो आदि का पता 
है न अन्त का भविष्य “>ि० ४९४४१७ ७ 2 06टञपा- 
॥08, 90 9705८: ० 80 गत.” यद्यपि प्रारम्भिक 
इतिहास (भूगभिक) ग्रहतनता में तिरोहित हो गया ह 
परन्तु बतंमान वे आधार पर उसे सवारा जा सकता है , 
हटने ने बताया कि अतीत में जो भूगर्भिक परिवर्तन हुए, 
है, वे न तो आकस्मिक तथा त्वच्ति थे और न चर्तमान 
समय मे होने वाले परिवतंनो से सर्बेया भिन्न बल्कि आये 
दिन घटित होने वाले परिवतंनों ते समरूष थे । हटन की 
इस सकत्पना को एकररूपतावाद' कहते है । 

हटन ने सर्वप्रथम अपने विचारों को एक "पेपर! वे 
रूप में सन्‌ 785 ई० में 'रायल सासायटी आफ एडि- 
नब्गे' के समक्ष प्रस्तुत किया था । इन विचारों का प्रका> 
शान सर्वप्रथम '[क९८०79 ० 06 €850,0 का। [४6८5- 
भरइडक्षांणा ०६ .38७5 08$६४20८ 40 ९४ (०7090भं- 
ध09, 9550ए0009 थार्त ऐिध्ञएणा8807 0 [बाएं 
एए०० 006 9]09८” नामक शीर्षक के अन्त्गंत्र 'रायल 
सोसायटी आफ एडिनवर्ग के [8॥580007' में |758 
में किया गया । आगे चलकर इन विचारों को एक पुस्तक 
([वष्णज ण एफ जय ए7005 846 [0504- 
भं०४$) बे रूप में प्रकाशित किया ग्या । हटन के विचारों 
का सबसे अधिक भ्रचार तथा सम्वद्धत जोन प्लेफेपर 
(गाए ९०७५किंए-- 7748-489 ) मे किया, जिसने 
4802 ई० मे इन्हे 'ए502007 रण प्रो सैण(०णाविए 
चुऋ०ण३> ण॑ ४६ एथा। + के रूप में प्रकाशित किया । 


उपज 802, गराएडआगध०0 ० फ़ड  पिष्णणांड०0 परम्रष्ण रण पी टिक, फ्रधाश५ 
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इस पुस्तक में प्लेफेयर ने हंटन के विचारों में मम्वद्धंत 
तथा परिमाजन करके उन्हें वैज्ञानिक रूप प्रदान किया । 
परिणामस्वरूप हटने के: विचारों मे और अधिक निखार 
आ गया । 
हटन ने अपने समय से आगे बढ़कर प्रगत सकत्प- 
नाओ 24४270८१ ००००८७४$) का प्रतिपादन किया 
था । इसी कारण प्राय” यह कहा जाता है कि हटन अपने 
युग से आगे था । उसने जलीय और सागरीग्र दोनो तरह 
के अपरदनात्मक कार्यों का अवलोकत किया परन्तु उसने 
सरिता-अपरदन तथा नदी-घाटो वे विकास पर अधिक 
बल दिया । ग्रेनाइट के निर्माण के विषय में उसने नूतन 
तथा विश्वसनीय सकल्‍्पना का पभ्रतिपादन किया । ग्रेनाइट 
शैल के निर्माण के विषय मे उस समय दो मत प्रचलित 
किये गये थे । “नेपुटनिस्ट स्कूल” के अग्रुआ वर्नेर ((/छ- 
एटा, 5390०7५, 0थपावगछ) ने बताया कि ग्रेनाइट का 
निर्माण रासायनिक अवक्षेप (0664१० लोब्यास्‍्या 
एाध्शए:४30) से हुआ है. अर्थात्‌ इसका निर्माण आद् 
सागर के जन क॑ रासायनिक धोल के रवीकरण ((98- 
६8॥22407) से हुआ है । इसके विपरीत “व्लूटोनिस्ट 
स्कूल' (९/प०07$% 8०000)) के सस्थापक जम्स हटत ने 
बताया कि ग्रेनाइट का निर्माण तप्त एवं तरल मैगमा के 
शीतल होकर ठोस होने से होता है। हटन को इस तथ्य,क्ा 
भी आभास मिल चुका था कि नदिया अपनी घाटियो का 
निर्माण स्वय करती है तथा स्थलाशृति का निर्माण नही 
होता है वरनु कटाव से आविर्भाव होता है--०9०878- 
ए॥9 ॥$ व्वाए८6 000 890 ग्र० 9ए: एप. जोन प्ल- 
फुंयर ने इन तथ्यों को आगे चलकर सकत्पना के रूप में 
प्रस्तुत किया । चार्स्स ल्येल, हटन के समर्थक के रुप मे 
इस दुनिया मे 797 में आये । वचपन से ही ल्येल का 
ध्यान वनस्पति एवं जीवों के प्रति था और यही कारण 
है कि स्पेल ने आगे चलकर जीव विज्ञान सम्बन्धी प्रयत 
विचारी का प्रतिपादत किया जो कि आगे चलकर चार्ल्स 
डाविन की पुस्तक '0गढ0 ०६ 896०८४” की आधार- 
शिता बने । डाविन ने स्वय स्वीकार किया है कि उनकी 
पुस्तक का आधा भाग ल्येल के मस्तिष्क की देन है (॥ 
थे 85 ये ग्राड ए०ण८5 त्थगह वश ठग रण 85 
(कज्मा८5 736॥$ छाश्व7--2भरांत) । चार्ल्स ल्येन 
का ध्यान भू-विज्ञान की ओर उस समय गया जब कि 
उन्होने अपने माता-पिता के साथ यूरोप महाद्वीप का 
अमण 3848 में किया । ल्येल एक घनाढय पिता की 
सस्तान थे, अत. उन्हें भ्रमण के लिये पर्याप्त सुविधा 


थी । अपनी विशद खोजो के बाद ल्येल्न ने “आधुनिक ऐति- 
हामिक भू-विज्ञान (प8+607ंव्वां 020०87) की नोव 
डाली तथा भु-विज्ञान की सुसंगठित परिभाषा अस्तुत 
की--म6 त८ी॥लत 8200089 35 वा इसंटाए8 एंटी 
फिए८अा840९5 0९ 5700६४अंए९ एाधाहइट5. 8 ॥8४९ 
पा 98०९४ [0 [6 08470 ॥॥0 |7084770 778- 
प०फ्रा5 रण प्र/णढ ल्येल को लोग '#ैआफ्रगंए 88००- 
850' कहते थे परन्तु यह सत्य नही है क्योकि उन्होंने 
क्षेत्रों का पर्याप्त भ्रमण किया है। ल्वेल ने अपने अभि- 
भावकी के साथ 88 में यूरोप में कई देशो का भ्रमण 
किया तथा आल्प्स का परयंवेक्षण किया। 840 में 
इन्होंने अमेरिका का श्रमण किया । 863 में ल्पेल ने 
अपनी प्रक्धक प्रिन्मिपल्सा ऑफ़ ज्योत्राजी' (दो खण्ड) 
प्रकाशित की तथा 863 मे दूमरी पुस्तक "दी ज्योला- 
जिकल इदबिडेन्सेस ऑफ दी एण्टीविवटी ऑफ मैन” का 
भी प्रकाशन हो गया | ल्येल इस तरह 875 तक भू- 
विज्ञान का खजाना भरते रहे ! कहते हैं कि ल्येल को 
इतना महनीय कार्य करने की प्रेरणा उनकी खूबसूरत, 
शिष्ट, करणामयी तथा बुद्धिमान पत्नी से मिलती रही । 
यही कारण है कि अपनी पत्नी की मृत्यु (873) के 
पश्चात्‌ ल्येल अधिक दिन तक जीवित नही रह सके । 

(४) आधुनिक विचारधाराओं का प्रस्फुटन काल--- 
उन्नीसवी शतो के प्रथम चरण के साथ ही भ्वाकूतिक 
विचारो का सम्वर्द्धन प्रादेशिक रूप में प्रारम्भ होता है 
नूतन सकलल्‍्पनाओं से इस विज्ञान का खजाना भरता 
जाता है। इस काल मे यूरोप तथा उत्तरी अमेरिका मे भू- 
आक्ृत्ति विज्ञान का सर्वाधिक विकास हुआ। खासकर 
सयुबत राज्य अमेरिका, ग्रेटब्रिटेन, जमेंनी आदि ये इस 
विज्ञान के क्षेत्र मे उल्लेखनीय कार्य हुए । इस काल की 
सबसे बडी विशेषता यह है कि विद्वानों के विचारों मे 
प्रादेशिक स्तर पर पर्यास समता दृष्टिगत होती है। इस 
तथ्य को ध्यान भे रखकर भ्याकृतिक विचारों को दो 
“स्कूलो' के अन्तर्गत रखा जाता है--पूरोपियन तथा 
अमेरिकन स्कूल। 

अ--शूरोपियन स्कूल--यूरोप भे कई विपयो पर 
स्वतन्त्र विचारों का सम्पादन किया गया । उदाहरण के 
लिये प्लोस्टोसीन हिमकाल दया हिमानी-अपरदन, सागरीय 
अपरदन, सरिता अपरदन तथा 'क्रा््टं-चक्र” के सम्बन्ध मे 
अत्यधिक त्रवत्त विचारो (#प४४४०८6 ३0८७5) का प्रति- 
पादन किया गया । इस स्कूल के अन्तर्गत जोन प्लेफेयर, 
चार्स ल्येल, आयासीज, वेनेज (४०७»+-१ एस्मार्के 


परिभाषा विषयज्द्षेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 


(75ए98॥:१, छलाशडठा, उच्या 08 एम्रभफ्णापंध, 
पेन्क, ब्रुकनर, बाल्टर पेन्क, रैमसे, वेगनर, स्वोजिक 
(0श॥०) आदि के कार्य उल्लेखनीय है। प्लेफेयर के 
बाद चाल्से ल्येल भे हटन झे 'एकछूपतावाद' के सिद्धान्त 
का धडल्ले के साथ प्रचार क्या । यूरोप में विकसित 
आधुनिक विचारो को अगले शीर्षको मे प्रस्तुत किया जा 
रहा है । 

() हिमफाल तथा हिंसानी अपरदन--यूरोपियन 
स्कूल का महत्वपूर्ण योगदान हिमकाल की पहचान तथा 
स्वीकरण के रूप में है) प्लीस्टोसीन हिमकाल के समय 
उत्तरी यूरोप के हिमानीकरण को पुध्टि के लिये आवश्यक 
उदाहरणो तथा प्रमाणों को प्रस्तुत करने का भरसक 
प्रयास किया गया। इस क्षेत्र मे प्रथम उल्लेखनीय प्रयास 
लुई आगासीज का माना जाता है। उसने स्वीकार किया 
कि एक समय ऐसा था जब कि अल्पाइन हिमानी वर्तमान 
समय (आगासीज का समय) की अपेक्षा अधिक विस्तृत 
थे। 485 ई० में जोन प्लेफेयर ने भी जूरा पर्वत पर 
स्थित बाउल्डर के आधार पर हिमानी प्रसार का अनुमो- 
दन किया | प्रमुख स्विस विद्वान वेनेज (४८४८८) ने 
82] तथा नाबेंजियन विद्वान एस्मार्क ने ।824 ई० में 
प्रारम्भिक विस्तृत हिमानी की विचारधारा को स्वीकृति 
प्रदात की । शोध तथा पर्यवेक्षण का दौर चलता रहा । 
उच्णा त6 टपब्ाएथ्यभशा ने आग्रे चलकर “महाद्वीपी 
हिमानी' (0०7॥७८०४४। (0]306४) को मान्यता प्रदान 
की। 840 ई० में आग्रासीज़ ने महान हिमकाल' 
(076४ 706 88०) की सकल्पना भ्रस्तुत की। सन्‌ 

84] में 'टश्एथ0धंधए! ने भी उपरययुवतत सकल्पना 
को एक “पेपर” के रुप में प्रकाशित किया परन्तु “महा- 
द्वीपीय हिमानीकरण की सकल्‍्पना के पिता” की खिताब 
आगासीज के ही हाथ लगी । स्काटिश भूगर्भवेत्ता जेम्स 
गीकी (747९5 0श॥0०) ने हिमकाल के विभिन्न पहलुओं 
पर दृष्टिपात किया । उसने बताया कि महाहिमकाल के 
समय कई हिमकाल (58ाए: हॉब्संग ए$0०0९5) 
तथा गर्म अन्तहिमकाल (फड्ाण ॥णक्षष्टॉग्ले॥ फुशा- 
७००५५) हुआ करते हैं! दो हिमकालो के मध्य एक गर्म 
अन्तहिमकाल होता है, जिस समय हिमचादर पिघल 
जाती है । जेम्स गीकी ने अपने इन विचासे को “'पुफ़्ढ 
७7६०६ ॥०८ 8८ नामक पुस्तक के रूप मे ]894 ई० 
में प्रकाशित किया ॥ आगे चलकर पेन्क (ऐशा, #9 

7००४) तथा ब्ुकनर ने आल्प्स पर्वत में हिमानीकरण के 
विषय मे अपते किये गये शोध के आधार पर चार मुख्य 





हिमकालो (गुझूज, मिण्डेल, रिस तथा वर्म)का प्रतिपादन 
किया । 

(77) सरिता-अपरदन- सरिता-अपरदन का विषय 
ऐसा रहा है, जिस पर हर युग में शोधकार्य क्या गया । 
यूरोपियन स्वूल इससे बचित नहीं रह सका। सरिता- 
अपरदन की सामान्य दशाओं के अलादा कुछ विशिष्ट 
तथ्यो का भी प्रतिपादन किया गया । उएा८७६ नामक 
विद्वान ने 862 ई० में नदियों की धाटदियों के विकास 
के सम्बन्ध में नवीन मत का प्रतिपादन किया। उसने 
बताया कि सरचना (भूगभिक) वे आधार पर नदियाँ दो 
तरह की होती ह। सरचना के आर-पार या अनुप्रस्थ 
दिद्ा (8९055 ॥06 8८००ट४८७ ६0000ए६) में प्रवा- 
हित होने वाली नदियाँ, 'अनुप्रस्थ सरिता” (पाबत5- 
५८ा४८ $6870$) तथा सरचना की दिशा में या उसके 
समानान्‍्तर बहने वाली नदियाँ अनुद्देर्ष्य भरिता ([.098- 
479702 ४८05) होती है. उसन प्रतिपादित किया 
कि अनुप्रस्थ नदियों का आविभाव अनुदेध्यं की अपेक्षा 
पहले होता हे । आग्रे चलकर जर्मनी मे अपरदन-चक्र' 
(0४८ ०६ ०००४०४) बे विषय मे पर्याप्त विकाम हुआ । 
प्रसिद्ध जर्मन विद्वान ग्गल्टर पेन्क (१४४४९ एशाणे८) 
में अमेरिवो विद्वान डबिस द्वारा प्रतिपादित “भौगोलिक 
चक्र” की आलोचना को तथा टेविस द्वारा कल्पित 
अपरदन-गहित त्वरित उत्थान को निशाधार बताया । 
उसने यह दर्शाया कि यह कंदापि सम्भव नही है कि 
उत्थान की पूर्ण समाप्ति के बाद ही अपरदन प्रारम्भ 
होगा । इसके विपरीत अपरदन तथा उत्पान साथ-साथ 
प्रारम्भ होते है । प्रारम्भ मे उत्थान मन्द्र गति से होता 
है, परन्तु कुछ समय बाद त्वरित गति से होता है। 
और आगे चलकर उत्थान सम्रामत होता है, परन्तु अपर- 
दन, चक्र के अन्त तक चलता रहता है। पेन्क ने डेविस 
द्वारा वणित अपरदन-चक्र की तीन अवस्थाओ (तरुणा- 
वस्था, श्रौढावस्था तथा जीर्णावस्था) का भी खण्डन 
किया । 

वास्तव मे पेन्क को समझने में लोगो ने पर्याप्त भूल की 
है । इसके दो कारण बताये जा सकते हैं-- (3) पेन्क ने 
अपने विचारों को दुरूह जमंन भाषा मे सजोया है तथा 
(3) पेन्क की मृत्यु के समय तक उनकी पुम्तक अधूरी 
रह गयी थी। जो प्रारम्भिक रूपान्तर अग्रेजी भाषा मे 
हुए वे म्रामक ये । पेन्क के दाल से सम्बन्धित विचारों 
के विषय मे लोगो से यही धारणा रही है कि पेन्क ढालो 
के समानान्तर निव्तेन में विश्वास करते थे, जो सही 
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नहीं है । इस पुस्तक के पिछले मस्करणों में भी यही 
अवधारणा व्यक्त वी गयी थी । उनकी मात्र यह जवधा- 
रणा थी कि तीद्र ढाल में मन्‍द ढाल की, अपेक्षा तेजी से 
निवर्तन होता है। उन्होंने उदाहरण के तिये एक ऐसे 
तीव्र ढाल को लिया जो घाटी तल से सीधे ऊपर खड़ा 
होता है । इस तोत्र ढाज पर चारो ओर मे अपक्षय का 
प्रभाव होता है जिस कारण उसमे इस तरह विवर्तन 
होता है कि ढाल ते कोणों में अन्तर नही होता है। इस 
मुक्तपृरठ ढाल (छा८४ 540४) की परदरथली पर एक 
ढलुआ सतह का आविर्भाव होता है जिसे पैन्क न हाल्डे- 
नहैंग! नाम दिया है। इस इलुआ सगह से ऊपर स्थित 
मुक्तपृष्ठ के अपभ्षम में प्राप्त मलवा का परिवहन नदी 
में होता रहता है । इस द्वितीय मन्‍्द ढाल इकाई की नीचे 
और अधिक मन्द ढाल इकाई के वृजन से प्रतिस्थाण्ना 
(९४।४८८०८४() हो जाती हैँ ।परिणाम यह होता है 
कि एक अवतल ढा7 परिच्छेदिका निर्माण होता है जो 
घादी-तव रा दूर होती जाती है तथा उपर बढ़ती जाती 
है । अन्तेत अबतल ढाल परिच्छेदिका का साम्राज्य हो 
जाता जह | देखिये अध्याय 7 
(॥॥) साथरोय अपरदन--सांगरीय अपरदन के क्षेत्र 
में यूरोपियन स्कूल द्वारा किया गया थागदान भी सराह- 
नीय हैं । मुख्य रूप स सागरीय तरगी द्वारा होने वाले 
अपधर्षण (#0छा99800) पर अधिक बत दिया गया। 
मर रैमसे (श7 800९७ रिक53४) तथा रितीफेन 
(84707. स्विवागभाप ए०० रिप्शप्ाठादा) ने इस 
क्षेत्र मे सराहनीय वार्य क्यिे । रैससे ने वेल्स तथा 
दक्षिण-पश्चिमी टगठीड » तटीय भागों मे सागरीय उप- 
घरण तथा रिततोफेत ने चीत थे उदाहरणो के भ्राधार 
पर अपन मतों का प्रतिपादन तिथा । रैसमे जो यह 
विश्यास था कि सागरीय अपरंदन इतता समर्थ होता है 
कि व/ स्थल भाग को नीचा करके समतत कर द। 
झीलो की वेसिन के निर्माण मे उसने हिमनद के कार्य 
की स्वीकृति दी । वर्तेमान समथ्व मे प्रोफेंघर स्टीयस ने 
“प्रवालमिन्ति' तथा प्रयातर द्वीप के जिपय में सराहनीय 
बायें क्या है ।! 
उपयुक्त विषयों मे महत्वपूर्ण कार्यों के अलावा भू- 
आइूनि विज्ञान के अन्य क्षेत्र मे भी छिटपुट तप में कार्य 
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किये गये । मरुस्थली भागो में पद्रव दा होने वाले 
अपरदनात्मक कार्यों का भी उल्लेख कई विद्वानों ने 
किया है। जमेनी के प्रमुख विद्वान वाल्दर ॥ ए्एला।? 
तथा पते (?955श2०)* ने अपने सराहतीय मतो का 
प्रतिपाइन छिया है । पसर्गे ने कालाहारी मम्स्थत्त में 
झपेलवर्ग का अध्ययन किया तथा उन्हे अपरदन-चक्र 
की अन्तिम स्थिति बताया। स्काटलैण्ट के आधुतिक 
विद्वान झिंग महीदय (म8, 3. 0.,4 ने दक्षिणी 
अफ्रीका के स्वलरूपो का अध्ययन किया है। इन्होंने 
-अुप्क तथा अद्धंशुप्क दशाओं में विभेद स्थापित किया है । 
यूरोप में भू-आकृति धिज्ञान पर पुस्ततों का लेखन 
तथ्य प्रकाशन उन्‍्नीसयी शत्ती बेः अन्तिम दशक से प्र,दम्भ 
होना है । सर्वप्रस्भ प95थ ' महोदय मे 7869 ई० 
से “स्थलम्पों के विकास के सिद्धान्तो” के सकवन का 
प्रयास किया । रिकितोफोन ने 085०॥९] के कार्य को आगे 
बढाया । उन्होंने ।894 ६० में 'वगफञाण०हों०- 3९ 
छात०ला३८१९'” नामक अपनी पुम्तक का प्रकाशन 
किया | प्रोफेसर स्टीयर्स ने ' ॥॥6 ए॥४496 ऐश” 
को ]932 तथा ऊलरिज एवं मार्गन्‌ ते “726 9फ9अंटआ 
छवज्नं$ जज 0००ह8एण9. #4 0प.0॥0 ० 500707- 
ए००४५" को 937 ई० मे प्रकाशित क्या । 
ब--अमेरिकन रकूल--भू-आक्रति विज्ञान के क्षेत्र भे 
अमेरिकन स्वूल का योगदान सर्वाधिक माना जाता है 
अरेले डेविस महोदय ने ही इतना कार्य किया है कि 
किसी जन्‍्य स्वुल का सम्मिलित कार्य उतना नहींहों 
पादा है। उन्‍नीसवी शती के अन्तिम चरण और बीसवी 
चती ऊे प्रउम दो दगक के दौरान दस विज्ञान का सर्वा- 
धिक विकान हुआ है वास्तव में यह काल न केवल भू- 
आइति विज्ञान ते अग्रेरिकन स्कूल का ही वरन्‌ समस्त 
विश्व में भ्वाकृतिक विचारों के “चस्म विकास का युग 
माना जाता है। दसी समय भू-आहनि ब्रिज्ञान के मूलभूत 
विपय-हथ7 रपो के विकास को निश्चित रूप प्रदान किया 
गया तथा उनके विकास से चक्रीय व्यवस्था का अवेलोकन 
किया गया । इसी समय भूगभवेन्ाओ के संरक्षण में 
पश्चिमी सयृत्रतराज्य अमेरिका का दृहद्‌ सर्वेक्षण किया 
गया, जिससे विभिन्न म्वाकृतिक सकल्पनाओ की पुष्टि 
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परिभाषा, विषय-क्षेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास त्तथा अध्ययन की डिधियाँ 3 


के लिए उदाहरण प्राप्त हुए । अमेरिकन स्कूत में पावेल, 
विलवर्ट तथा डटन वो अग्रणों माना जाता है। अप्गे 
चलकर डेविस ने विभिन्न मकत्पनाओं का समेकन करके 
तथा उन्हें सुनियोजित करें इस विज्ञान को स्वस्थ रूप 
प्रदान जिया । डेविस को, हम तरह, भू आकृति विज्ञान 
मूँग संरक्षक (ए७0०॥) माना जाना चाहिए । 

--] पावेल (?०छक।, ॥. ४४ ]--अमेरिवी स्थल 
सेना के मेजर पाविल का जन्म 834 ई० मे हुआ था । 
इन्होंने देश सेवा के साथ है साथ प्रन्यु पर्यन्‍त [4902 
६०) इस विज्ञान का सम्वर्डन तथा परिमार्जन किया। 
पावेत ने कोलोरेडो पठार और एंड कॉ०एशी। 
पर पर्यवेक्षण तथा शोध क्या । उन्होंने सरिता-अपरदन 
के विपय में अधिक महत्वपूर्ण योगदान दिया है | (0७ 
जत्णाशो।' की सरचताओ का पर्यवेश्षण एवं अध्ययन 
करने के बाद उन्होंने (सर्वेप्रधम) दवाया कि स्थलरूपों का 
बर्गकिरण भूगभिक सग्चना के जाधार एर क्या जाना 
चाहिए । नदियों की घरादियों त्रे वर्भीक्षरण वे लिए 
उन्हों। दो आधार बताग्रे-- सरचना तथा उत्पत्ति को 
आधार । उत्पत्ति के आधार पर उन्होंने नदियों की 
चघाटियो को पूर्षारोषित घाटी ५+$ण0०एलशाहए0४८१ 
शा५५), अनुवर्तों घाटों (00752५००४४ ५०॥६५), 
पुर्दवर्तों घादों (ह7॥९०८५९॥६ ४श॥०५) आदि प्रकारो 
में विभाजित किया। पार्वेव प्रथम न्यक्रित थे जिन्होंने 
बताया वि. नदियों ढारा होने बड़े अधिकाम अबन्‍दन 
की अन्तिम सीमा होती है, जिमये जंगे अपरदन नहीं 
होता है। इस मीमा की प्राप्ति 3 बाई स्थेलखण्ड सम- 
प्राय हो जाता है। अपरदन करी इस अन्तिम सोमा को 
उन्होंने आधार तल या चर्म तल (8458 ]०४८) की 
सन्ञा प्रदान की । अपरदन वी जन्तिम सीमा सागर-तल 
द्वारा निर्धाग्ति होती है । अपरदन को थन्तिम भीमा के 
आ्राम्त हो जाने पर स्थलभाग एक भाइ्ठतिविहीए समतल 
मैदान मे परिवर्तित हो जाता हे | परन्तु इस अन्तिम 
स्थलरूप के दिए प्रवेल किनी नामावली का प्रयोग नहीं 
कर जे। आगे चलकर ड्रेबिस न ऐसी स्थलाइति को 

'पेक्नोप्लेम' की सज्ञा प्रदान को । उन्होंने पाश्विक अपरदन 
[.शदाश धव०४०0) दारा जन विभाजकों ते प्िसकने 


तथा सेँकरे होने की भ्रट्मेत्ति काभी अवलोकन किया, 
परन्तु इस पर वे किन्‍्ही व्यव्वित विचारों का प्रतिपादन 
नही कर सत्रे । अपरदन ले आपक्‍ारतल [छेठइ०न॑ष्एल 
ा०अआंणा) के विषय में पावेल यी निम्प पक्रिस्याँ उल्तेय- 
नीय हैं 
ए प्रा३ए ९णाञ्नतंध धी6 [९४० ०॥ हर ६९३ ९० 
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आगे चवकर मंलाद (]४७००-928) ने बताया 
कि पावेल के उपर्थुकत्त कथन में तीन तरह के आधार-तलो 
(एर्तंणडाट, 40९30 तथा शाएणब7/) का आभास 
मिलता है 2 

(0 गशिलबरे (9॥007.,0 & , 843 ॥0 98) 
अ“गिलबर्ट को अमेरिका का प्रथम बास्लब्रिक भूल 
आकृति विज्ञानवेत्ता (980707008/58) माना जाता 
है । इन्होन सरिता द्वारा होने वादे पराश्यिक अपरदन 
([[./ध ध०घ्राणा) का जधिक अध्ययन किया तथा 
बताया कि उपर्युक्त ह्िया द्वारा नदी अपनी धाट़ी का 
विस्तार करती हैं। उन्होंने (सबसे पहले) नदी-बोझ 
(0०20, तवा उसके (नदी) आयतन (#ण७०७), गति 
(एलाण्ल/) तथा दाल-प्रवणता (50फ6 हा900() में 
सम्बन्ध स्थापित किया । नदी-वेदिकाओं [(एिफ्टा 
एटाा३०८७५, ३ के; ब्रियय में उन्होंने बताया कि वे नदी- 
अपरदन का परिणाम होती है मे कि निलेष बा । नियाग्रा 
प्रपात* के इतिहास तथा उत्पत्ति वा वित्प्र में गिजबर्ट 


>-+---+_---६---- 
]. ए०्ण्शा, ॥ छत, [7876], छफ[णजाणा णी॑ एुणण३१० किरण ० फल शत्ा, 9. २03, 5ग्राताए 


कगा [75प009, फ़३जांग्ट/0ा 


2. शरण, ९ 8. [4928 |-835० [९४९८ शव ॥5 ए४वाचा<5, िवाक्षा3 एंग्रास्टाज्ञज 5(006५, 82, 99. 37-59 
3, "एंचला, 5.६. [4877]-एचएुणा ०० 0&१०8५ रण पड सलाश३ कै०णा(था।5, एए ॥70-472. 
4. 5॥0क्षां, 5४, [895]-)39879 हशा5 9906 50 शां5र05, पिश्ी 3००2. ७०४ , , 97. 203-236 


4 


के विवरण अधिक दिलचस्प हैं। गिलबर्टे ने हेनरी पर्वत 
के अध्ययन के वाद बताया कि असगत कटक (शै५00- 
लाएंप्थ 7086) के तीव्र ढाल पर प्रवाहित होने वाली 
सरिता भन्द डाल पर बटने घाली सरिता की अपेक्षा 
अधिक अपरदन करती है । परिणामस्वरूप जल-विभाजक 
अधिक सक्रिय नदी की ओर से कम सक्रिय नदी की ओर 
खिसक्ता जात; है। ग्लबर्ट के इस सिद्धान्त को “प.छ 
्॑ णगाल्पृष्थं 80०9८” वे! नाम से जाना जाता है । 
(00 डठत (9छ0॥09, ०८७. ॥84॥-9 ६ 2)-- 
मसतुलन के सिद्धान्त के क्षेत्र म इटन का योगदान महत्त्व- 
पूर्ण है । डटन प्रथम व्यक्ति थे जिन्‍्होने, 7505848)' शब्द 
का श्रयोग सबसे पहले (880 ई०) किया था । इन्होने 
अलग-अलग स्थलरूपो का अध्ययन किया । उन्होंने एक 
ऐसे काल का प्रतिषादन किया जिस समय वोलोरैटो 
पठार में सर्वाधिक निम्नीकरण (0०80808॥07) हुआ । 
इसे इन्होंने “706 57९8४ ए०४ए०४४५77 के नाम से 
सम्बोधित क्या । 
(४) डेंविस (04४5, १७. // 850-949)- 
भू-आइति विज्ञान के क्षेत्र मे डेबिस महादय बहुचचित 
विद्वान रहे हैं। दस विज्ञान का कोई ऐसा कोना नहीं 
बचा है, जहाँ पर इस विद्वान की पनी दृष्टि न पहुँची 
हो । भ्वाकृतिक विचारों तथा सकल्पन्ाओं के विषय में 
जितना डेविस ने सिखा हैं उतता आज तक कोई विद्वानू 
नही लिख सका है। इसवे पहले अमेरिकन स्कूत के 
विद्वानों के विचार बिखरे हुए थे परन्तु डेविम ने उन्हे 
संजोरर एक व्यवस्थित तथा क्रमवद्ध विज्ञान का रुप 
दिया जिसमे भू-आंक्रति विज्ञान कों एक नई दिशा मिली। 
इसी कारण से अमरिक्न स्कूल को 'डेविसियन स्कूल” 
(02एह्रशा $0700।) के नाम से भी माना जाता है । 
आस्खत से टविस सौलिक विचारक परिभायाकार, 
व्यास्थाजार तथा किसी भी वस्तु को व्यवस्थित तथा 
क्रमबद्ध रूप दने वाले विद्वानू थे। उत्होने अपने प्रथम 





भू-आक्ृति विज्ञान 


“चेपर' का प्रकाशन 880 ई० में किया तथा अन्तिम 
दन तक कुल मिलाकर 400 'पेपर” तथा पुस्तकों का 
प्रकाशन किया / इनका सर्वाधिक समय स्थलरूपों के 
अध्ययन तथा व्याख्या में व्यतीत हुआ | 
स्थलस्पो के विक्रास वे सम्त्नन्ध मे डेविस ने 'चक्रीय 
व्यवस्था” का प्रतिपादन किया । उन्होंने बताया कि किसी 
स्थलरूप का विकास विभिन्न अवस्थाओं से होकर होता 
है । भू-आकृति विज्ञान के क्षेत्र मे डेविस ने 'अपरदस-चक्र” 
(एस ज॑ धा०अंण्ण) ता 'भ्वाहृतिक चक्र [05ल्‍णए0०- 
ए0० 09८८) की सकब्पना का प्रतिपादन क्या । अपर- 
दन-चक्र को “'भोगोलिंक चक्र” को सज्ञा प्रदान की । डेविस 
ने बताया कि 'भौयोलिक चक्र वह अवधि होता है जिसके 
दौरान कोई ऊपर उठा हुआ स्थलखण्ड अपरदन के प्रक्रमों 
से प्रभावित होकर, अन्तत आकृति विहीन निम्न मैदान 
मे बदल जाता है ।”? अपरदन-चक्र के अन्त में तिमित 
स्थलाकृति वे! लिए उन्होंने 'पेनीप्लेन! (2८7०७) 
_ शब्द का प्रयोग किया । अपरदन-चक्र* के समय सन्‍्होंने 
त्वरित उत्थान माना है ! उत्थान की समाप्ति के बाद ही 
अपरदन प्रारम्भ टोता है । तरणावस्था, प्रौदावस्या सथा 
जीर्णावसथा से गुजरने के बाद स्थलखण्ड अपरदन के 
आधार-तल (8356 ९४८) को प्राप्त हो जावा है तथा 
पेनीप्लैन में बदल जाता है जिसके प्रमुख लक्षण मोमाड- 
साक होते है ॥ जर्मन विद्वान “वाल्टर पेन्क ने डेविस के 
अपरदन-चक्र के सिद्धान्त का विरोध करते हुए बताया 
कि अपरदन तथा उत्थान साथ-साथ चलते है। उमने 
डेविस द्वारा बतायी ग्रई अपरदन-चक्र की तीन अवस्थाओं 
का भी विरोध किया । डेविस ने आगे चलकर नदी-अप- 
दन-चक्र के आधार पर5 शुष्क अपरदन चक्र (6॥0 
0)घ८ ०६ ध०भ०॥),* सागरीय अपरदन-चक्र, हिमानी 
अपरदन-चक्र अएदि रकल्पनाओ का उल्लेश्य किया । डेविस 
ने बताया कि स्थलस्पी के विकास में सरचना, प्रक्रम 
तथा अवस्था का पर्याप्त महत्व हीता है। इस आधार पर 
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परिभाया विपयजश्नेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन को विधियाँ 85 


उसने एक नवीन संकल्पना को जन्म दिया---/स्थलख्प, 
मरचना, प्रक्रम तथा अवस्था का प्रतिफल होता है/-- 
पृ,॥05०376 5 8 यंग ण॑ आापणणार, छा००८५5 
2700 $(97265”; डेविस ने 909 ई० में अपने विचारों को 
7 0८०हग्फृमप्श 85549” नामक पुस्तक के रूप मे 
प्रकाशित किया । इम पुस्तक के अन्तर्गत डेविस के अधि- 
काश पेपर का समेकन किया गया है । 


डेविस के वाद भी अमेरिकन स्कूल मे नवीन भ्वाइ- 
तिकः विचारों का सम्पादन चलता रहा । इस अगवी पीढी 
ने भू-आकृति विज्ञान करों गक तस्व विषय के रूप में 
विकसित किया तथा उस पर पुस्‍्तकें भी लिखी | अमेरि- 
कन स्कूल के अन्य विद्वानों मे जानमन (3०॥9500, 0. 
४), मैनाट (४४०॥, 0 8 ), भेयरहोफ (ऐचैकुल- 
मणी, प्त, #.), ओमस्टेड (009, & ५०.), टामसन 
(7॥0ण959, मर, 0 ), काठन (0०४०३ ९. # ), 
जाप (80079 7. 7 ), णाप॑ (80%, 0. &. $ ), 
लोबेक (,00९९८, #. ६.) थानंबरी (7॥077009, 
९०, 70 ) आदि प्रमुख है । 


भ्वाकृतिक विचारों के इतिहास की उपयुक्त व्याख्या 
से यह स्पष्ट हो गया है कि भू-भाकृति विज्ञान को विकास 
की कई अवस्थाओं से होकर गुजरना पढा है ।स्थलरूपो का 
अध्ययन ही भ्वाइृतिक विज्ञान का प्रधान विषय है । अत 
स्थलरूपों के आधार पर भू-आकृति विज्ञान के ऐतिहासिक 
विकास में निम्न अवस्थाओं का प्रतिधादन किया जा 
सकता है--(4) सर्वप्रथम स्थलमूपो को स्थिर तया 
अपरिवर्तनशील एवं भाश्वत (8५९7]8$0॥8) माना गया 
था । (2) इसके वाद स्थलम्पों की स्थिरता से कई 
विद्वानों का विश्वास उठ गया । परिणामस्वरूप अस्थिर 
ज्यां परिवतेनशील स्थलखूपों को मान्यता दी गई । अप- 
रुदन को व्यापक स्वीकृति मिली । निम्नीकरण (0०78 
44#07॥) की विचारधारा का सुवपात हुआ । यद्यपि इस 
विचारधारा का प्रस्फुटन प्राचीन काल में ही हो गया था 
परन्तु इसका चरम विकास हंटन के समय हुआ। (3) 
इसके पहले ही हटन के विचारों का सूद्षपात होता, भू 
आकृति विज्ञान को “आकस्मिकवादिता” ((श्शा०- 
9!।श70) के भी युग से होकर गुजरना पडा। इम युग 
मे स्थलरूपों का निर्माण आकस्मिक तथा त्वरित रूप में 
माना गया (4) इस विचारधारा के विरोध में एकरूप- 
बादिता' (एर्तीगिएभ्र।3परं8णंआ) का आविर्भाव हुआ ! 
नदियाँ अपनी घाटियों का स्वय निर्माण करती हैं” की 


विचारधारा को पूर्ण समर्थन प्राम हुआ। (5) अन्त मे 
यह मान लिया गया [प्रमाणों के आधार पर) कि प्रवाही 
जल (ऋष्णणांगह छअंधा) सोदंश्य कार्य करता है। 
उसका कार्य एक निश्चित प्रणाली के अन्तगंत सम्पादित 
होता है । इसी समय ' अपरदन-वक्र” तया “भ्वाक़तिक 
चक्रो” (06०राणएमलं० ०४८८३) का व्यापक प्रयोग 
किया गया । यदि तुलनात्मक दृष्टि में देखा जाय तो 
स्पष्ट हो जाता है कि वर्तप्रान समय में भू-आकृति-विज्ञान 
के विकास में कुछ शिथिलता मी आ गई है। 


आधुनिक भू-आक्ृति विज्ञान ()४००९४ 0६070 
ए००४५)--पिछले कुछ दशको से भू-आकृति विन्नान के 
क्षेत्र मे जो कुछ हो रहा है उसके आधार पर इस विज्ञान 
का भविष्य उज्ज्वल नहीं बताया जा सकता। व्योकि 
विषय को जानबूझ कर दुरूह तथा अवोधगम्प बनाया जा 
रहा है । इस विज्ञान में भी गणित वे नियमों तथा समी- 
करणो का समावेश किया जा रहा है । यद्यपि इससे एक 
लाभ यह हो रहा है कि प्रस्तुत विज्ञान “मात्रात्मक' 
(९०४४४/४॥४९८) होता जा रहा है, जो कि निःसदेह्‌ 
एक अच्छी दिशा है, परन्तु गणित का प्रयोग उसी सीमा 
तक होना चाहिये जहाँ तक कि विपय सुरुचिपूर्ण तथा 
बोधगम्य बना रहे । भू-आकृति विज्ञान निश्चित रूप से 
स्थलम्पो का अत इसमे ग्रणित, भौतिकी 
तथा रसायनशास्व ऋ बता छम्रुवेड जू कर दिया जाय 


कि 0४ वास्तविक दिशा की ही छोड बैठे । 
सर्वाधिक भू-आक्ृति विज्ञान" डेविस एक 
महान भीश्धि प्श्नी होने. ० अध्य- 





यन तथा व्याघख्यामे, कही भी गणित' गो तथा 
समीकरणो का फ्रशे[गटबही किया । उन्हों विचारो 
को कभी भी मादात्मक रूप में प्रकट. रना नहीं चाहा । 
डेविस महोदय ने भू-आकृति विज्ञान को भूगोल की एक 
महत्वपूर्ण शाखा के रूप में लिया था परन्तु आज उन्हीं 
के देश मे इस विज्ञान को भूगर्भशास्त्र के अन्तर्गत समा- 
विध्ट किया जा रहा है । परिवर्तेन का महत्वपूर्ण कारण 
भू-आकृति विज्ञान से भूगोलवेलाओ की दिलचस्पी का 
उठ जाना ही बताया जा सकता है । 


बतेमान भू-आइृति विज्ञान की विशेषता उसके 
“प्रादेशिक रूप! मे है।आज इस विज्ञान के क्षेत्र 
में भी 'प्रादेशिक संश्ल्पना' (हिव्ट्राण्ण्य 0०7०८) 
का समावेश हो रहा है। इस आधार पर भू-आकृति 
विज्ञान का अध्ययन कई रूपो भें झिया जाता है। दिश्व 


6 भू-आकृति विज्ञान 


जुआ विज्ञान! (9०7१9 06९००णफ%००१४५) के 
न्तर्गत समस्त ग्लोप का अध्ययन लघु मापक पर रिया 
जोता है। स्वला तथा जल के विवरण एवं महाद्वीपीय 
प्रवाह पर अधिक बल दिया जाता है। * विश्व व्यापक 
अपरदने, मतह” (शत्त॒तज्ञडठ ढंग $प्राव००) 
का अध्ययत्त प्रधान हुआ करता हैं | किंग महोदय [8 
7, ०) इसे, तरह बे अध्ययत में व्यस्त है। अध्ययन 
की सुबिवा के, लिए भ्रत्येक महाद्वीप की स्थलाकृतियो का 
अलग-अलग अंद्ययन किया जाता है। इसे महाद्वीपीय 
भू-आकृति विज्ञान, (20000थ॥08] 060०9४०ं०8५) 
कहते है । महादीपो्‌ के आकृतिक प्रकारों (॥०9४०00- 
808 (४7८5) पर "अधिक बल दिया जाता है। इसके 
अन्तर्गत पर्वतीय मेखलाओ (0:08०॥॥० ७९८७), प्राचीन 
दुढ भूखण्ड, बेसिग,' होस्ट, भू-भ्रन्श घादियों (की 
9५४॥८१५) आदि प्रकारों को सम्मित्रित किया जाता है । 
इस तरह के विवरण किग्र (६४8 7. ८) महोदय को 
पुस्तक (962) “[४०ए॥००९५ ० फ्राढ धदयश” में 
मिलते है । सागर समस्त ग्लोब के 70 8 प्रतिशत भाग 
को प्रदर्शित करते हैं। इस क्षाधघार पर पिछले दो दशकों 
से सागयर-तलीं के स्थलख्पो के अध्ययन पर भी बल दिया 
जा रहा है। इसे “सागर-नितल-भू-आकृति विज्ञान 
(06०प्रणए॥0००३५ ० ॥06 0०62॥ ॥007) कहते 
हैं । अध्ययन की सुविधा के लिए पुन भहाद्वीपो को भी 
छोटे-छोटे भागों में विभकत कर लिया जाता है तथा इन 
छोटे भागो के स्थलझपों का सामूहिक अध्ययन किया 
जाता है। इमे लघु क्षेत्रों का भू-आकृति विज्ञान” (960- 
एा0970]089 ० 87९85 0 655६४ काग्रशाकण) 
कहते है | इसके अन्तर्गत घासकर “अनाब्छादन कालातबु- 
क्रम! [0ध0008807 (70700 8५) का अध्यप्न ग्रेट 
बिटेन” सथा न्यूजीलेण्ड से किया जाता रहा है।इस 
प्रणाली के अन्तर्गत स्थलम्पों के ऐतिहासिक विकास को 
महत्ता दी जाती हैं । इगा अध्ययन के लिए डेविस की 
“चक्रीय सकल्पना ' (0,०४४ (०००८७४) को आधार 
बनाकर जाता है । 
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आधुनिक भु-ज्राकृति विज्ञान की अगली विशेषता 
प्रयोगजालाओ मे किये जाने वाले प्रयोग के मरप में हैं। 
कई देशो (खासकर संयुत्रत राज्य अमेरिका तया ग्रेट 
ब्रिटेन) में इस उड् श्य के लिए प्रयोगशालाओं की स्था- 
पना की गई है जिनमे त्तरमों (४४०४), धाराओ 
((एप्रा८४5) तथा नदिया के “जलीय नियमों” (प्जप- 
अप 7.39७8) का प्रयोग तथा परीक्षण किया जाता है। 
परन्तु यह शोक का विषय हैं कि यह कार्य भरूगर्भवेत्ताओं 
द्वारा नम्पादित न होकर अभियन्ताओं द्वारा किया जा 
रत है, जिस कारण परिणाम कठिन तथा अबोधगम्य 
होते है । यही कारण है कि ऐसे प्रयोगो की ओर भू- 
आक्ति विज्ञान के विद्वानों (कुछ अपवादो को छोडकर) 
का नुकाव नही हो पा रहा है । 

मोटे तौर पर भू-आहृति विज्ञान के आधुनिक 
विचारकों को तीन पर्गों मे विभाजित किया जाता है। 
इस आधार पर वर्तमान क्षमय में भ्वाकृतिक विचारों के 
तीन विभिन्न “ह्कूलो” का प्रतिपादन किया जा सकता 
हू। प्रथमवर्ग के अन्तर्गत गतिशील” (0४०७॥86० 
(०००८%/) को सम्मिलित किया जाता है । इस 'स्कूल' 
का विकास जम॑न विद्वान वाल्टर पेन्क के विचारों के 
आधार पर किया गया है| इस स्कूल के अन्तर्गत स्थलीय 
भागी की स्थिरता को मान्यता नही दी जाती है । भूपटल 
अत्यन्त अस्थिर ((05६80/०) है, अत विस्तृत अपरद- 
नात्मक सतहो (ए/०० ८०भंणा इगा8०८) का निर्माण 
नामुमकित है । वर्तमान समय में पेन्क् वे! वास्तविक 
अनुयायी कम रह गये है । उनके विचारों मे कुछ सशोधन 
क्या गया है । इसके अनुसार सामान्य प्रकार के स्थल- 
रूपों का विकास उस समय होता है जब कि भू-्पटलीय 
उत्थान तथा अनाच्छादन ([00॥प्09007) समान गति 
स सम्पादित होते है। ऐसी स्थलकृति में उच्चावच्च 
साधारण होते हैं। इस तरह के विचारों कॉ विकास 
जमेती फ्रास, ' सोवियत रूस आदि देशों से हो रहा है। 
द्वितीय वर्ग के अन्तर्गत स्थलस्‍्पों के विकास तथा उनके 
विभिन्न प्रकारों में अन्तर के कारण के जनवायु बताया 
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परिभाषा, विपय-लछ्षेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ * ॥7 


जाता हैं । विशिष्ट प्रकार की जलवायु विभिन्न प्रवार 
की स्थलाकृति का सृजन करती है। पेल्टियर महोदय 
मे इस प्रणाली का प्रयोग जमकर किया है। किंग 
महोदय? ने डेविस द्वारा बताये गये स्थल रूपो को प्रभावित 
करने वाले तीन कारको (संरचना, प्रक्रम तथा अवस्था) 
मे प्रक्रम (2700८४$) को प्रथम स्थान देते हुए उसे सर्वा- 
घिक महत्वपूर्ण बताया है। चूंकि भ्रक्रम विशेषकर 
जलवायु पर आधारित होता है, अत विग के अनुसार 
स्थलाकूति के प्रकारों के निर्धारण मे जलवायु का महत्व- 
पूर्ण हाथ होता है । ढाल का विकास तथा रूप जलवायु 
पर आधारित होता है । इस तरह जलवायु नदी तथा 
उसकी घाटी के विकास में सहायक होती है। किंग 
महोदय (8798 ।,. ०) ने अपरदन-चक्र के अन्त मे 
डेविस द्वारा बताई गई पेनीप्लेन की स्थिति को अस्वी- 
कार कर दिया - परन्तु यह अवधारणा निश्चय ही 
अतिपूर्ण है । अधिकाश विद्वान यह मानते है कि विभिन्न 
प्रकार की जलवायु में अपरदन-चक्र (दीर्घकालीन) के 
अन्त में उत्पन्न स्थलाकृति भिन्न-भिन्न होगी । तोसरे वर्ग 
को सुस्पैतिक विचारधारा (0४80० ९००ए०८७/) के 
अन्तर्गत रखा जाता है।इस विचारधारा का प्रचलन 
सर्वप्रथम स्वेस ने 888 से किया था। उसने बताया 
कि पर्वतीय मेखलाओ को छोड़कर अधिकाए महाद्वीपीय 
भाग स्थिर रहे है। केवल सागर-तल मे मसुम्थेतिक 
परिवर्तन (8७$६90० ८48०5) हुआ करते है। इस 
सिद्धान्त के आधार पर विस्तृत क्षेत्रों मे ऊंचाई के आधार 
पर अपरदनात्मक सतहो में सह-सम्बन्ध (0०7०७॥०0) 
स्थापित किया जा सकता है। इस विचारधारा के 
समर्थक कम हो गये है । 
अभिनव प्रवृत्तियाँ (९०८४६ ६०५५) 
पिछले तीन दशकों में तथाकथित भु-आकूति विज्ञान- 
बेताओ ने विषय को जीवन्त स्वष्प प्रदान करने वा 
अगीरथ प्रयास किया है। 930-40 के दशक के 
उत्तराधे में क़ुग्बीन ढारा भूविज्ञान (05००४७) मे 
साख्यकीय तकनीको के प्रयोग से प्रेरित होकर हार्दन ने 
प्रवाह-वेसिन की भू-आकारिकी के विश्लेषण के लिए 
साख्यकीय तथा गणितीय विधियों पर आधारित आधार- 
प्रितिक उपागम [िणफा०णशां श्एफा०8८्) का 


प्रयोग किया (945)। 950 से स्ट्रालर का कार्य 
इस दिशा में अग्रसर हुआ । इन्होंने भू-आकारिकी मे 
'रेखीय साब्यकोय तकनीकी ( [वाह्यए आबराइपंत्या 
(६०१७॥५४८७) का प्रयोग किया, मुख्यरूप से प्रतीपगमन 
त्तथा प्रसरण विश्लेषण (ए९४४९४अं०ा थात॑पंक्ाब्राएट 
202/9५8$) को महत्ता प्रदान को । 4950-60 दशक के 
अन्त तक बहुगुणी प्रतीपगपमन विधि (१/४॥७॥७ ४९876- 
$807 70८0045) का प्रचलन प्रारम्भ हो चुका था । 
960 से एलेक्ट्रानिक कम्प्यूटर की सहायता से भू- 
आकूतिक समको (/92) का विश्लेषण प्रारम्भ हुआ । 
परिणामस्वरूप रेखीय विश्लेषण' ([30६87 80498॥5) 
के अलावा 'स्थानिक विश्लेषण (59009 2॥39$5) 
का दौर प्रारम्भ हो गया । इस तरह पिछले दशक के 
प्रथम वर्ष (97) से भू-आकारिकी में जाधुनिक 
साख्यकीय तकनीक का प्रयोग व्यापक स्तर पर प्रारम्भ 
हो गया + 

वर्तमान समय में भु-आकारिकी के 'स्थानिक निर्दे- 
शाक' (59208 ८००7४77&6$) के विश्लेषण के लिए 
बहुगुणी साख्यकीय तकनीक”, 'अनुक्रमिक बहुग्रणी 
प्रतीपगमन ($6घए०८७७७४ ॥णे#9९ 7687९58४09), 
“बहुपद प्रवृत्ति सतह विश्लेषण” (?0॥्रा०्णाब धट्जत 
$079०४ 80995/5), हारमोनिक तथा प्रधरण (फका- 
2703) स्पेकट्रा विश्लेषण” (सरिता-जलमार्ग प्रारूप के 
लिए), हारमोनिक विश्लेषण (विस्तृत धरातल के लिए), 
फैयटर विश्लेषण (स्थलाकृति के धर्गकिरण के लिए), 
सार्कोव-तुल्य विश्लेषण (सरिता-जतमार्ग के लिए), 
स्थानिक साइमुलेशन (सरिता-जाल ७०४८ के लिए) 
आदि विधियों दा प्रयोग किया जा रहा है । 

भू-आकृतिक समको, उपायो तथा स्थानिक तिर्देशाको 
के विश्लेषण मे उपर्युतत साख्यकीय विधियों का प्रयोग 
बँंयज्ितक स्तर तक ही सीमित रहा हैं। इन विधियों के 
प्रयोग मे विद्यानो की अन्यमनरकता, विधियों की दुरूहता 
तथा अवोधगम्यता, विद्वानों मे गणितीय आधार ((७४५- 
जा 94४5) का अभाव, कृछ लोगों में इनके प्रयोग 
में तटस्थ मनोभाव आदि कारणों वे फलस्वरूप इस 
विधियों वा प्रयोग मन्धर गति से हुआ है। वास्तव में 
डेबिस के चक्रीय तथा अनाच्छादन कालानुक्रम उपागम के 
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कै 


]8 भू-आकति विज्ञान 


बाद भु-अ'कारिकी के प्रागण में जनित “संकल्पनात्मक 
अन्तरास! (0०0०८७४०४ ४४०ए००) की पृति के लिये, 
यद्यपि छिंटपुट एवं वैयक्तिक स्तर पर ही, कुछ भू-आकृति 
ज़िज्ञान बेत्ताओ, अभियस्ताओ, भू-विज्ञान वेत्ताओ तथा 
जलविज्ञान वेत्ताओं, ने आवश्यकता से अधिक तत्परता 
दिखायी । परिणामस्वरूप विषय को अमूत्ते रूप (#08- 
8९ थिया) प्रदात कर दिया, जिस कारण इस साख्य- 
कीय/गणितीय उपागम दे न केवल आलोचक वरन्‌ 
विरोधी भी उत्पन्न हो गये। होवार्ड ([97]) ने इन त्क- 
नीको के अमूर्त्त प्रयोग के विरोध में लोगो को आग्राह 
करते हुए बताया है--कम्प्यूटर साइमुलेशन हे आधार 
पर जननिक प्रक़रमों का साधारणीकरण करना खतरनाक 
है--- ॥8 ॥$ १9॥98९7005 0. इलाशबॉसट ४007: 
श्व्णढां० ए770९0९5568 0 ००7फप्रांदा आआए।82॥055", 
कई भू-आकृति विज्ञानवेत्ताओं द्वारा यह महसूस किया 
जाता है कि परिमाणात्मक जलोय भू-आकारिकी की 
तवनीक प्रवाह-जाल (0ंग्र48८.. ए०८:४०7) का 
स्वदभुरत बिवरण तो प्रस्तुत,कर सवती है परस्तु उसकी 
व्याख्या (8790॥3#07) नहीं कर सकती । 
घ्िस्टम संकल्पता (5५/00॥ (0०॥०८७४)--बर्टलनफी 
(ए०॥ ऐटाथउणी/ 950) की 'जनरल सिस्टम 
वियरी' की सकल्‍्पना का अनुकूुलन (80872007) भू 
आइति विज्ञान मे किया गया है । वस्तुओ के समुच्चय 
को “सिस्टम! बहते है, जिसके अन्तर्गत एक वस्तु का 
दूसरे वस्तु स सम्बन्ध तथा (उनके) वस्तु से सम्बन्ध 
तथा उनके ( वस्तुओं ) वैयवितक ग्रुणो का अध्य- 
यने करते है ।? ब्वाइृतिक सिस्टम स्थल#पो का एक 
समाकलित सम्मिश्रण रूप ([(ताल्हाभ्रॉल्त 007छ०5) 
होता है जिसका कार्यान्वयन एक निश्चित प्रणाली जे 
अन्तगेत होता है। सिस्टस वे सफत एवं सतत कार्यास्वयन 
के लिये ऊर्जा-निवेण (प0्ष8७ ॥99६ ) यर्षा सूर्यातप 
उत्थान आदि तथा पदार्थ-निर्गम (]धदधाटा 00एॉ) के 
बीच साम्जस्थ का होता अथत्यावश्यत्र हैं। सिस्टम की 
तात्कालित अवस्था सा दश्या को सिस्टस स्थिति या अवस्था 
($9$6॥ '5030') वहत है । 'सिस्टम दशा' के अन्तर्गत 
उसे सघरन (007फ०श५४०णा), संगठन (0:8भ29- 
॥_णा) तथा ऊर्जा एंव परदाये-प्रवाह को सम्मिलित करते 
है । इग तरह वे मिस्टम का वार्यात्वथन समग्र वे परिवेश 





में अचर या स्थायी (88230५) हो सकता है या परिवत्तेत- 
शील । सिस्टम के अन्तर्गत कई उप मिस्टम होते हैं । 
यदि पृथ्वी-मतह को सुपर प्िस्टम मान लिया जाय तो 
उसके जन्‍्तर्गत अनेकानेक उपस्िस्टस होगे। इस तरह 
भ्वाकृतिक सिस्टम समस्त स्थलरूप-ममूहो से युक्त 'सुपर- 
सिस्टम का एक भाग है तथा कई “उपसिस्टम' से मिल 
कर बना माना जा सकता है। एक उपमिस्टम दूसरे उप- 
सिस्टम से निवेश-निर्गेम ([7फए-०ए०ए०६) सहलग्नता 
(7.ए८8४८) से आवद्ध होते है। उदाहरण के निये एक 
पहाड़ी की अनुद्देध्य परिच्छेदिका के उपसिस्टम मे वर्षा के 
रूप में निवेश (790+) की ऊरजों मिलतो है तथा अपर- 
दन द्वारा पदार्थ (6075 7780087) जतित होता है 

यह पदार्थ जो ढाल परिच्छेदिका का निर्मेम (0090) 

है, ढाल,की पदस्थली पर स्थित सरिता के लिप निवेश 

(7फण्पे बनता है । 

#वाकृतिक सिस्टम को संवृत (0005९0, बन्द) तथा 
विवृत (09९0 खुला) मिस्टम में विभाजित क्याजा 
सकता है। सबृत भिस्टम उसे कहते हैं जिसकी सीमा 
सुनिश्चित होती है तथा न तो पदार्थ, न ऊर्जा इसकी 
सीमा का अतिक्रमण कर सकती है । डेविस का 'भौगोतविक 
चक्र” सढ़त सिस्टम का उदाहरण है। अपरदन के पहले 
उत्थान के कारण जनित अधिकतम ऊँचाई से प्राप्त स्थितिज 
ऊर्जा (9०60009 ९०2४५) हे साथ चक्क प्रारम्भ होता 
हैं। समय वे! साथ चक्र के अग्रसर होने पर (अनाक्छादन 
के कारण) ऊंचाई तथा ऊर्जा दोनो में ह्वास होता है । 
चक्र के अन्त में ममप्राय मैदान के निर्माण के समय ऊर्जा 
न्यूनतम हो जाती है। ज॑प्लेन्जैसे निम्नवर्ती अपरदन 
(70097 ४/८»॥708) द्वारा उच्चावच्च घटता जाता है, 
ऊर्जा भी घटती जाती है। चक्र की अन्तिम अवस्था में 
उच्चावच्च न्यूनतम रह जाता है, अत ऊर्जा भी न्यूनतम 
हो जाती है । यहें सम्भाव्य है कि चक्र के बीच में नवोस्मेष 
द्वारा (पा तो स्थलखण्ड के उत्थान द्वारा या सायरन्तल 
मे ऋषणात्मक परिवतेन होने से) ऊर्जा मे अत्पकालिक 
ब्रद्धि हो सकती है । केवल चक्र के अस्त में ही साम्या- 
वस्था को वास्तविक स्थिति आ पाती है। इस तरह 
खसद्त सिस्टम स्थलरूपों वे अध्ययन के ऐतिहासिक उपा- 
गम का परिचायक है। विदृत स्रिस्टम में ऊर्जा का सतत 
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परिभाषा, विषय-द्षेद्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 


नवीनीकरण तथा पदार्थ का निष्कासन होता रहता है 
जिस कारण सिस्टम का कार्यान्वयन इस तरह होता रहता 
है कि स्थायी अवस्था (86809 ४80४) प्राप्त हो जाती 
है। प्रवाह-बेसिन विद्ृत सिस्टम का सुन्दर उदाहरण भ्रस्तुत 
करती है जिसमे वर्षा के रूप मे ऊर्जा प्राप्त होती है तथा 
अतिरिवत जल एवं पदार्थ का निष्कासन उसके (नदी) 
मुहाने से होता रहता है ॥ 
सिस्टम का आन्तरिक सगठन पुन निविष्ठता (#€८९-« 
४७०७८) द्वारा नियन्त्रित होता है।। सरिता-सिस्टम के 
कार्यान्वयन भें नदी-विमर्जन (80820 0॥5009726) तथा 
अवसाद कीं विशेपताय बाह्य नियन्त्रक विचर (फंवरंब०- 
]४४) होती है। जब बाह्य नियन्त्रक विचर द्वारा निवेश 
(77०) में परिव्तन द्वारा सिस्टम में उस्ती दिशा में 
परिवर्तन होता है जिस रूप में निवेश में होता है तो इसे 
“घमात्मक पुन निविष्टता' (?०आंत५७ (८८०७४०८) कहते 
है । इस प्रणाली के अन्तर्गत सिस्टम में क्रमिक परिवर्तन 
होता है जिस कारण समय-निर्भर (गरग्रा८ ७0ए॥0) 
अवस्था का सूत्रपात होता है। जब सिस्टम-निवेश में 
परिवतेन दूसरे सिस्टम-उपागो ((०7079078॥(3) मे परि- 
वर्तन प्रस्तुत करता है जो कि परिवर्तित निवेश के प्रभाव 
को नियन्त्रित करके समय स्वतन्त्र (3708|655 ० पतरा० 
[70९एथ॥0607) साम्यावस्था या स्थायी अवेस्था का 
सूद्षपात करता है तो उसे ऋणात्मक पुनः निविष्टता 
(प९४०४४८ ॥०९१०४०८) कहते है । इस तरह स्पष्ट है 
कि ऋषणात्मक पुत निवेष्टिता वाला विद्ृत सिस्टम अपने 
आप मे स्वय नियन्त्रित होता रहता है । 
पृथ्वी का समस्त भूपृष्ठीय भाग एक विद्वृत सिस्टम का 
प्रारूप है जिसमे पदार्थ की आपूर्ति पटलविरूपण ([08- 
आधशएपंआआ) या ज्वालामुखी क्रिया उल्कापात आदि से 
होती है ! ऊर्जा, सौथिक विकिरण, गुरुत्त्वाकपंण, पृथ्वी 
के घूर्णात्मक जडत्व (20(80॥8 | व7ध॥8), आन्तरिक 
उष्मा, जलबृष्टि आदि से प्राप्त होती है । विद्वत्त सिस्टम 
के कार्यान्वयन के समय, जबकि अनाच्छादनात्मक प्रक्रम 
चदट्टानो का अपरदन करते है तथा प्राप्त पदार्थों को कही 
अन्यव् निश्लेपित करते है, ध्यिर अवस्था (5/6809 846) 
बनी रहती है, परिणामस्वरूप स्थलरूपो में परिवर्तत नही 
होता है यद्यपि भूभाग मे अपरदन द्वारा अन्तर आता जाता 
है तथा ऊर्जा भी खर्घ होती है। वास्तव मे भू-आकारिकी 
में स्थलरूपो के जननिक पहलू के सामने अब दो समस्‍यायें 
आ। गयी है--(/) क्या स्थलखूपो मे समय के साथ क्रमिक 
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परिवर्तन होता है ? या (॥) स्थलरूप समय स्वत्न्त्र होते 
है । उनमे स्थिर-अवस्था ($82909 548४) के कारण परि- 
बन नही होता हैया होता है तो क्‍या मन्द गति से 
होता है ? वास्तव मे अभी तक दूसरी विचारधारा के 
समर्थक अपने विचारों की पुष्टि के लिये समुचित तर्क 
तथा प्रमाण नही जुटा पाये हैं। हो सकता है, वतेमान 
दशक मे इन समस्याओ का समाधान हो जाये। 

भवाकृतिक भॉडल--पिछले तीन दशको से भ्वाकृतिक 
समस्याओ के अध्ययन तथा समाधान के लिये मॉडल का 
प्रयोग किया जा रहा है । भू-आकारिकी के क्रमबद्ध 
विचारो का तीन परस्पर आबद्ध प्राल्पो में अध्ययन किया 
जा सकता है--([7) प्राकृतिक अनुरूप सिस्टम [पप्राछ 
287490808 5१४४7), (॥) भौतिक सिस्टम तथा (॥7) 
सामान्य (0८767%)) सिस्टम | 

() प्राकृतिक अनुरूप सिस्टम के अन्तगेत हम भू- 
आकारिकी की किसी भी घटना को निरूपण उसके समान 
या अनुरूप किसी ऐसे प्राकृतिक सिस्टम के सन्दर्भ मे 
करते है जो साधारण तथा अधिक चिरपरिचित हो । 
इसे दो वर्गों मे विभाजित किया जाता है--(4) ऐति- 
हासिक प्राकृतिक अनुरूप सिस्टम तथा (2) स्थानिक 
प्राकृतिक अनुरूप सिस्टम । प्रथम प्रकार के अन्तर्गत यह 
अवधारणा बवायी जाती है कि भ्वाकृतिक घटना का 
समय-नियन्त्रण अनुक्रम (796 ०००070]66 $८व४८॥०७) 
में अपना निश्चित स्थान होता है। यह अवधारणा इस 
सकल्‍्पना पर आधारित है कि जो घटनायें अतीत मे 
घटित हुई है वे फिर घटित होगी या पिछली घटनाओं 
का वर्तमान प्राू्प से सम्बन्ध अवश्य है । हटने की “बर्ते- 
मान भूत की कुण्जी है” की सकलल्‍पना (वर्तमान के 
आधार पर अतीत को संजोया जा सकता है अर्थात्‌ वतै- 
मान श्रक्रमों तथा स्थलाकृतियों करे आधार पर विगत 
स्थलरूपो को भलीभाँति समझा जा सकता है) इस तरह 
के प्राकृतिक अनुरूव माडल का उदाहरण है । 

स्थानिक अनुरूप माडल,का निर्माण एक क्षेत्र की दूसरे 
क्षेत्र की तुलगा के आधार पर इस अवधारणा के साथ 
किया जाता है कि जिस मौलिक वस्तु का स्थान विशेष 
पर विश्लेषण किया जाना है उसके अनुरूप दूसरे क्षेत्र 
की वस्तु के विषय मे अधिक तथा विश्वस्त जानकारी 
प्राम है । जानसन का तट तथा किनारे का वर्गीकरण, 
फेनमन का भौतिक प्रदेशों की सकल्पना, स्थलाकृतिक 
प्रकार, आकारजनक प्रदेश आदि इस तरह के मॉडल के 
उदाहरण हैं । 
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(7) भौतिक सिस्टम--इस उपागम के अन्तगेत 
समस्त भाग को कई उपागो मे विभक्त करके प्रत्येक 
उपाग के कार्याल्वयन तथा पारस्परिक क्रिया [ाछ्म- 
8000॥) का अलग-अलग अध्ययन करके सभी उपायो को 
सश्लिप्ट (5/00॥685४ « करके समस्त भाग का अध्ययन 
किया जाता है। यह वैज्ञानिक पद्धति परिमाणात्मक 
समको (0शाततां॥४८ 488) पर आधारित है। 
इसके अन्तर्गत 3 मॉडल आते है--() हार्डवेयर मॉडल, 
(2) गणितीय मॉडल, तथा (3) प्रायोयिक डिजाइन 
मॉइल । 

भू आकारिकी में हाईवेयर मॉडल का प्रयोग अत्य- 
घिक सीमित रहा है क्योकि धरातल पर स्थलाड़ तियो 
मरे विविधता तथा जटिलताये इतनी अधिक हे कि प्रयोग- 
शालाओ में इन जटिलताओं का समुच्चय (अंफप्रॉबध0ा 
0 78078) ००79)९४) कठिन कार्य है। बैग्नाल्‍ड का 
सिकक्‍्ता संचलन (99॥00 770५९70४०॥) पर पबन-सुरग-पर्यचे- 
क्षण (जञा्रत (प77९] 005९7४७॥0॥) का मॉडल तथा 
शूम ($00ए7) का पर्य अम्बाय उत्खात स्थलाकृति 

(080)990 (07०ह/थ9) ने अपरदनात्मक आकार 
(0775) तथा ल्पान्तरण [ वशाईण्ग्राद्माणा ) 
प_म्बन्धी मरॉंडल इस तरह क हाईवेयर मॉडल वे कतिपय 
उदाहरण है , 

गणितीय मॉडल समीकरणों का एक अमूर्त्ता रूप 
( 8७$:7४० 07 ) होता है जिसमे वस्तुओ, बलो 
(#0८४४), घटनाओं आदि के स्थान पर गणितीय विचर 
(५४४०0!६४), प्राचल (ए&2णशथा३) तथा स्थिराको 
((०7४४४॥$) का प्रयोग किया जाता है। गणितीय 
मॉडल दो तरह के होते है--([7) डिटरमिनिस्टक 
(निश्ययवादी) तथा (0) स्टोकंस्टिक' ( यादृष्छिक) 
मॉडल । निश्चयवादी मॉडल स्वतन्त्र तथा परतन्त्र विचर 
(76ऊक्षार॑शा( क्रा6 १898700007 शबााबं०5) के ठीक 
पूवंकैथनीय ([8०। फ़ाध्याणां49४) सम्बन्धो के गणितीय 
अवधारणा के आधार पर तैयार किया जाता है | डिटर- 
मिनिस्टिक मॉडल का भू-आकारिकी मे सर्वाधिक प्रयोग 
ढाल-परिच्छेदिकाओ के रूपान्तरण (प्8॥50004060) 
के सम्बन्ध मे किया गया है | यरपि निश्चयवादी मॉडल 
में जटिल प्राकृतिक परिस्थिति मे प्राय सभी विचर को 
सम्मित्रित कर लिया जाता है तथापि प्राकृतिक प्रक्रमो 
के कुछ ऐसे अभियमित अधूर्वक्धनीय (शिश्व00०पा एश्ाव- 
कंद्वब४/०) प्रभाव द्वोते है जो सामान्य निश्चयवादी 
सम्बन्धों दो तिरोहित कर देते हैं। इस कमी को दूर 


भ्रूआकृति विज्ञान 


करने के लिए स्टोकैस्टिक मॉडल की रचना की जाती 
है जिसमे गणितीय विचर, प्राचल ?कश्चशट[श$) तथा 
स्थिराको के अलावा प्राकृतिक प्रक्रमो के एक या अधिक 
अनियमित यादृच्छिक उपागो की सम्मिलित कर लिया 
जाता है। मार्बतुल्‍्प मॉडल तथा साण्टे कालों मॉडल 
इमके प्रमुख उदाहरण है । 

प्रयोगात्मक/परीक्षणात्मक डिजाइन मॉडल की रचना 
इस अववारणा के आधार पर वी जाती है कि किसो 
निश्चित पर्यवेक्षणात्यक ६ 0958४०7ए४४०४०) ) समको 
(086 ) ते परिसर में कुछ ऐसे थुक्तियुक्त/अर्थयुक्त 
उपाग होते ह थिनका समुचित प्रयोगात्मकपरीक्षणात्मक 
डिजाइन के आधार पर अभिनिर्धारण (6208809॥07) 
किया जा सकता है। इस तरह वे परीक्षशात्मक डिजा- 
इन की रचना विगत अनुभव तथा पर्यवेक्षण, सुक्तियुक्त 
अनुग्गन, अन्तर्शेध के आधार पर समाकलित समको 
तश्ग उनके विश्लेषण के आधार पर की जाती है। इस 
तरह के माइल में साख्यिकीय प्रतीपगमन [२९803 ०॥) 
का अधिकाधिक प्रयोग क्रिया जाता है। उदाहरण के 
लिए णखमार्गा ढाल एवं धाटी पाश्य॑-ढाल के थीच रेखीय 
सम्बन्धो के आधार पर 'फ0ण९ गिालांणा ध०१०, 
सरिता “श्रेणी ( 860॥ 07007 ) तथा सरितासब्या, 
सरिताश्रे णी तथा सरिताखण्ड की औसत म्चयी लम्बाई, 
सरिता-श्रेणी तथा औसत-प्रवाह-वेसिन क्षेत्र से सम्बन्धित 
'फुण्पश्ापंध गिए7८000 (००९! आदि को प्रस्तुत 
किया जा सकता है । 

(४) जनरल तिस्टम--जनरल सिस्टम के विषय मे 
प्रहले बताया जा चुका है । इसे तीन वर्गों में विभाजित 
किया जाता है--(!) सश्लिष्ट (कृत्रिम) सिस्टम 
(8/7०४० 8956७), (2) आशिक सिस्टम (एक्राएथ॑ 
$9807) तथा (3) ब्लैकबाक्स सिस्टम । 

मॉइल-रचता के प्रारम्भिक चरण में सश्लिध्ट 
सिस्टम, प्रायोगिक डिजाइन मॉडल के प्राय समरू५ होता 
है परन्तु भ्वाइतिक घटनाओ की संरचना, विश्लेषण एवं 
निप्कर्षा के आधार पर प्रक्रम-अनुक्रिया (?:00855 
8९59०॥५5६) मॉडल की रचना की जाती है । इस मॉडल 
की रचना किसी भ्वादृतिक पुज (6600 ए्ञॉप॑ंट 
९०7९7) के प्रमुख सरचनात्मक तत्त्व की पहचान के साथ 
प्रारम्भ होती है | तदन्तर इन तत्त्वी मे सम्भाव्य सम्बन्ध 
परिवर्तेनगील आबंद्ध विचर (५७४ंब७८४|, प्रभाव से 
अनुमानित कारण मे पुन निवेध्ठिता (8००० ४४८८), 
विचरो की आपसी आबद्धता की शक्ति आदि के विश्लेषण 


परिभाषा, विषयश्षेत्र, भ्शाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 


के आधार पर मॉडल तिभित किया जाता है। अर्थात्‌ मॉडल- 
निर्माण के समय यह देखा जाता हैं कि जिस स्वाकहृतिक 
पहलू पर माडल बनाना है उस पहलू के विभिन्‍न तत्त्वों में 
कितने सम्भावी सम्बन्ध हो सकते है, इन विचरो, जो बदलते 
रहते है, ये कितने एक दूसरे से आवद्ध है, भ्रक्रमो के जो 
प्रभाव होते है उनके अनुमानित कारणों मे किस तरह का 
सम्बन्ध है तथा इन प्रभावों का अनुमानित कारणों में 
पुन निवेष्ठिता और विभिन्‍न तन्‍्वों भे जो सबोजन है 
है उसकी शवित कितनी और वैसी हे । वस हेतु किसी 
परिवर्तेत शील सिस्टम पे विभिन्‍न विचरो (फल748]25) 
के बीच सह सम्बन्ध क लिए प्रतीपमन समीकरण 
(२९६९४५०४ एथ४७४॥०॥४) का महारा लिया जाता है । 
प्रक्रम-अनुक्रिया (07006$$-१८59075७) मॉडल, इसका 
अमुख उदाहरण है । 
आशिक सिस्टम मॉटल का निर्माण उपनिस्टम के 
समुच्चयों (5९८5) के बीच व्यवहाय सम्बन्धों (३/०0७७6 
ए९]/0०ा४0७8) के आधार पर क्या जाता है। स्म- 
रणीय है कि इन उपभिस्टमो के आन्तरिक कार्यान्वयन 
की विशद जातकारी आवश्यक नहीं होती है परस्तु इन 
उपसिस्टमों के बीच अस्तर्सस्वन्धी की सूचना आवश्यक 
होती है ताकि विभिन्‍न निवेश-द्शाओं ([॥900 (णावा- 
8005) में समग्र सिस्टम के व्यवहार की भविष्यवाणों 
की जा सके । सिस्टम के अस्तर्गत निवेश तथा निमभ/म 
(0977 ४70. 00७ ) के बीच अणितीय सम्बन्ध 
स्थापित किये जाते हैं । इससे प्रप्णत सिस्टम के व्यवहार 
आप द्वारा भावीकथत क्या जा सकता है तथा दसरे 
समरप सिस्टमों या उसी सिस्टम के विभिन्‍न समयो में 
व्यवहार-प्रारूप को समझा जा सकता है । 44900००० 
तथा प्रा वा एक प्रवाह-वेसिन म॑ विभिन्‍न त्ुफाना 
( 50005 | के समय वाही-जतर प्रार्प ( छेणार्णी 
कशध्या) की भविध्यवाणी का माटल आशिक सिस्टम 
मॉडल का एक उदाहरण है । 
ब्लैक बॉक्स सिस्टम के भन्‍तगं त सिस्टम के उपायों 
((०700072०5) की जानकारी आवश्यक नहीं होती 
है ५ विभिस्त्र निवेशों ([090॥5) द्वारा जनित निर्मम 
(0ण०%ण) के स्वभाव पर सर्वाधिक ध्यान दिया जाता 
है । इस तरह यह सिस्टम मॉडल-निर्माता के अन्तर्योध 
(#0ए४0०॥) पर आधारित होता हैं । मॉइल की रचना 
स्थलहप-समुदायो की प्रमुष विशेषताओं पर की आती 
है। इल स्थलरूपो के जनक प्रकरमो के स्वभाव, कार्य 
अणाली तथा कार्यास्वयन की दर मात अनुमानों पर 
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आधारित होते है | ग्रियवर्ट का 'गतिक सतुलन मॉड्रल” 
“जलवायु भू-आकारकी का मॉडल, डेविस का सौंगो- 
लिक चक्र मॉडल, आदि इसके प्रमुख उदाहरण है| ये 
मॉडल निश्चय ही यह भ्रामक अवधारणा प्रस्तुत करते 
हैं कि इनकी रचना भ्वाकत्िक प्रक्रमो की विशद जान- 
कारी के आधार पर की गई है जबकि स्थलरूप सभुदायो 
के प्रमुख व्यवहार-प्राषप (08श०फवो ऐकाधा05) 
भी मात्न अनुमान तथा अन्तर्वोध पर आधारित होते है । 
गिलवर्ट की स्थतरुपों को व्याख्या “ऋणात्मक पुन 
निवेध्दिता ब्लैक वातम मॉडल' दा ज्वलत उदाहरण है 
जिमके अन्तगं त उन्होंने आकार ( फणाणा) से प्रक्रम तथा 
आकार का आकार के साथ समायोजन (/8]7४0४0) 
प्रस्तुत किया है । ग्रिलबर्ट के स्थलरूपों के अध्ययन के 
इस 'विवृत्त मिस्टम उपायम' (090॥ 5५86० #9७70- 
००॥। ने गतिक भू-आकारिकी में शोध के लिये बोगो 
को अधिकाधिक प्रेरणा दी हे। इसके विपरीत डेविस 
का “भौगोलिक चढद्र मॉटल' “समय-आधारित (वरोशाल 
स0090; ब्लैक वावस सॉड्ल,' धनात्मक धुन निवे- 
ध्टिता मॉडल' का उदाहरण है, जिसके अन्तर्गत समय 
के साथ निवेश में परिव्तेत द्वारा स्थलस्पों से क्रमिक 
परिवर्तन की कल्पना की गयी है । 

इस तरह गिलवर्ट वें विचारों पर आधारित 'ऋणा- 
त्मक पुन निवेष्टिता ब्लैंक वावस मॉडल' तथा डेविस 
द्वारा अग्रीकृत 'धनात्पक पुन निवेष्टिता ब्लैक बराक 
मॉडल का प्रयोग समानान्तर रूप से कुछ दिनों हक 
चलता रहा प्रस्मुतु वर्तमान समय में स्थलश्पों के अध्य- 
बन के इन दोनो उपायगमों की खुलकर आलोचना 
प्रारम्भ हो गयी ह । शोत्ने (966), होम्स (964), 
हावाई (]965) आदि न दोनो उपरागमों के बीच का 
रास्ता अपनाया हे तथा भू-आकारकी के नय मॉडल की 
रचना का सुझाव दिया है जिसक अन्तर्गत «नो एगा- 
गमो (समय-आधारित तथा समग्र स्दतत्र सांडल) -# 
प्रमुख उभय तत्वों को सम्मिलित करन का सुझाव दिया 
है | शूम तथा लिटी हधणा) ने दस विचारधाश को 
आगे बटादे हुए बताया ह कि स्थवख्यों का प्रभादित 
करने वाले कार्य-कारण को सम्बन्ध समयप्र पर अवश्य 
आधारित होता है । उनहें अनुसार चत्र के कार्यान्वयन 
के दीर्घ समय के दौरान स्थलरूप समुदाय के आक्ारों या 
व्यविद्रगत आाकारमितिक रुपो मे, अपरदन द्वारा स्वैतिज 
ऊर्जा (एब्मपंग हंगधाह३) मे. हाय ते. साथ, सववो: 
परिवर्तन होता जाता है तथा अधिकाश स्वतव् तथा 
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परतत्॒विचरों [76ल्‍एशाठ्लां थात एल्गाव्ा। 
ए&73089) में कोई भी समय-आधारित सम्बन्ध नहीं 
होता है यद्यपि लधु समय के लिए आकार एव भ्रक्रम के 
बीच साम्यावस्था की स्थिति आ सकती है जवकि सिस्टम 
समय-स्वतंत हो जाता है तथा ऋणात्मक पुन निवेष्टिता 
प्रक्रिया” प्रारम्भ हो जाती है । 
मू-आकृति विज्ञान से भारतीय गोगदान 
भरत में भू-आकारिकी का अध्ययन विदेशों की 
तुलना में बहुत बाद मे प्रारम्भ हुआ जिसका प्रमुख कारण 
भारतीय विश्वविद्यालयों में स्नातकीत्तर स्तर पर भूगोल 
क॑ अध्ययन-अध्यापन का विलम्ब से प्रारम्भ होना है। 
सर्वप्रथम अलीगढ़ मुस्लिम विश्वविद्यालय में भूगोल का 
स्नातकोत्तर स्तर पर अध्यापन 93 मे प्रारम्भ हुआ। 
तदन्तर कलकत्ता विश्वविद्यालय भे 94; में, इलाहा- 
बाद विश्वविद्यालय तथा काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 
वाराणसी, मे एक साथ 946 में भूगोल का अध्यापन 
स्वातकोत्तर स्तर पर प्रारम्भ हुआ। स्पष्ट है कि जब 
तक भारतीय विश्वविद्यालयों मे भूगोल विषय का प्रादुर्भाव 
हुआ तब तक विदेशों मे भू-आकारिकी से शोध बहुत 
आगे बढ गया था । परिणामस्वरूप स्वदेश में इस विषय 
का पिछड़ जाना आश्चर्यजनक नही है । 

प्रारम्भ मे भू-आकारिकी का छिट-पुट रूप में सम्ब- 
दस प्रशासको, अन्वेषण कर्त्ताओ (जिनमे स्वामी प्रणवा- 
ननन्‍्द प्रमुख है) तथा भू-विज्ञानवेत्ताओ द्वारा किया गया । 
विदेशों के समान भारत मे भू-आकारिकी को एक प्रमुख 
स्थान डेने का श्रेय भू-विज्ञानवेत्ताओं को ही है जिनमे 
हेरत, वाडिया, डन वेस्ट, बस» शी० चर्जी, आदेग, 
आरोग्यस्वामी राधाकृष्ण आदि का योगदात सराहनीय 
है । विषय को प्रारम्भिक चरण में अग्रसर करने का 
श्रेय छिब्बर, यस० पी० चदर्जी, यस० सी० बोस, आर० 
परी० सिह, इनायत अहमद, के० वागची आदि भूगोल 
बेत्ताओं को जाता हूँ । इन विद्वानों के कार्य डेदिम की 
'अनाच्छादेन कालानुक्रम उपायर्मा की सकल्‍्पना पर 
आधारित थे तथा ये लोग भू-विज्ञान के विवरणों से 
अधिक प्रेरणा लेते रहे । 

950 से इस विधय के स्वरूप मे निखार आना 
आरम्भ हुआ तथा भू-आकारिकी की विभिन्न शाखाओं 
जैसे प्रादेशिक भू-आक्ारिकी तटीय भू-आकारिकी, 
सरचनात्मक भू-आकारिकी, जलवायु भू-अगकारिकी, 
जलीय भू-आंकारिकी व्यावहारिक भू-आकारिकी आदि 
में व्यापक स्तर पर तो नहीं परन्तु छिट-एट रूप मे कार्य 
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अवश्य प्रारम्भ हो गया। आर० परी० सिंह ने 956 में 
सम्भवत॒सर्वेप्रधथम छोटा नागपुर उच्च प्रदेशों के भ्वाक्ृ- 
तिक विकास' विपय पर पी० यच० डी० थीसिस प्रस्तुत 
करके भारत में भ्याकृतिक शोध-कार्ये का मार्ग प्रशस्त 
किया । इहोने प्रायद्वीपीय भारत तथा छोटा नाग्रपुर 
प्रदेश की भ्वाकृतिक समस्याओं पर दर्जन से अधिक शोध 
पत्न प्रकाशित करने भू-आकारिकी को भूगोल की अन्य 
शाखाओ के समकक्ष लाने का सराहनीय भगीरथ प्रयास 
डिया है । 

सर्वाधिक शोध-कार्य प्रायद्वीप भारत के विभिन्न 
भोतिक प्रदेशों तथा छोटा नाग्रपुर प्रदेश के प्रादेशिक 
भ्वाकृतिक विश्लेपण से ही सम्बन्धित रहा है। इनसे 
यप्त० पी० चठर्जी (940, राँची पठार की नीस स्थवा- 
कृति), यन० के० बोस (940, रांची पठार की 
स्थलाकृति पर एक टिप्पणी), यस० सी० चढर्जी (945, 
राँची पठार की भू-आकारिकी के कुछ पहलू, 946, 
छोटानाग्रपुर का भौतिक विकास, 966, दकन ट्रैप), 
छिब्वर (953), ए० के० सेन गुप्ता (957, पश्चिमी 
राँची पठार के पाट प्रदेश की भू-आकारिकी), इनायत 
अहमद (१958, छोटा नागपुर का भ्वाकृतिक स्वरूप), 
यस॒० सीं० बोस० (!962, पिण्डारी हिमनद के भ्वाह्- 
तिक आकार, 967, पश्चिमी हिमालय के हिमानीकृत 
प्रदेश की भू-आकारिकी), डब्ल्यु० डी० वेस्ट तथा धी० 
डी० चौबे (964, सागर एवं कटगी के समीपी क्षेत्र 
की भू-आकारिकी), आर० थन भद्टाचार्या ([964, 
बास्पावेसिन पर भ्वाकृतिक टिप्पणी), आर० वैद्यनाधन 
(4964, बेतारी प्रदेश के अद्ध शुष्क क्षेत्र के भू-आकार)+ 
बी० के० पाण्डेय तथा आई० स्ती० पाण्डेय (964, 
अलमोडा जनपद के चौखुटिया क्षेत्र की भू-आकारिकी 
के कुछ पहल), बो० घोष तथा यस्त० पाण्डेय (965, 
अहोर ब्लाक की भू-आकारिकी), बी० वेकटेश (965, 

महाराष्ट्र के लोतार क्रौटर की उत्पत्ति के भू-रासायतिक 

प्रमाण), यस० सिंह, यस० पाण्डेय तथा बी० घोष 
(7966, वारमेर जतपद के मिंवाना ब्लाक की भू> 
आकारिको), वी० डी० चोबे (!967, सागर, दमोह, 
जवलपुर तथा नरसिंहपुर जनपद में अपरदन-सतह का 
अध्ययन), जी० वी० राव (967, स्रोत घाटी क्षेत्र 
का भू-विज्ञान तथा भू-आकारिको) आदि के योगदान 
सराहनीय है। 

968 में भारत के आयोजित “अन्तर्राष्ट्रीय भौगो> 


लिक कांग्रेस! के अधिवेशन से भारतीय भरू-आकृतिविज्ञान' 


परिभाषा, विपय-क्षेतर, स्वाहुृतिक इतिहास तथा अध्ययन कौ विधियाँ 


वेत्ताओं में भ्वाकृतिक अध्ययन के प्रति: दिलचस्पी 
जागरूवा हुई। परिणामस्वरूप भारतीय भू ,जाकारिकी 
के प्रागण में एक नयी लहर आ गयी, जिस कारण विषय 
का अध्ययन नये जोण-खरोण के साथ प्रारम्भ हआ। 
वास्तव में इस वर्ष को भारतीय भु-आाकारिवी में 
नवोस्मेष का यूग कहा जा सकता है। 968 म्रे प्रस्तुत 
तथा प्रकाशित णोध प्रो में वी० सी० आचार्य (महानदी 
तथा उसवी वाढ), जी० के> दल (निचली सोन घाटी 
के स्थलम्पो की उत्पसि तथा विकास) यम» के० 
मुंखोपा:याय (कण्मीर वी निचली सिन्‍्पु घाटी म जलीय 
तथा हिमानी स्थलरूप) डदी० सखुजा (गोवा में प्रवाह 
प्रणाली का विक|म), आर० यन७ माथुर (मेरठ जनपद 
का जियोद्रायोलाजी), यच० यंस5 शर्मा (निचली 
अम्बल घाटी के घीहड़ो वी उत्पत्ति), ए० के० सेन गुप्ता 
(मध्य रांची पठार में जनाच्छादन), डी० नियोगी यस० 
क_० सरकार तथा यम्र० मलिक (पश्चिमी वगाल के 
मैदान में भ्वाकृतिक मानचिवण), सुध्या राव (गरिरनार 
पहाड़ी के भौतिक रुप), यस० वी० क्यरकर तथा यस ० 
के० वधावन (धरातल का भ्वाकृतिक वर्गीकरण) डी० 
नियोगी (सुवर्णरेखा नदी वी वेदिकाजो की भू जाका- 
रिकी), सम ० मी० बोस (हिमालय में झलइत बेसिव), 
यम० सेन ०, (विसपित नदों वे बाह्य तट के ढाल की 
सीबता), अस० बी० राव (दवन ट्रैप वे रथलरूप), 
यस० सो० बोस (हिमालय से हिमलदों में अभिनव 
निवर्तन), यस० पाण्डेय तथा ग्रस० सिंह (पश्चिमी 
राजस्थान के पाली जनपद के सुमेर ब्लाक वी भु- 
आकारिकी), आर० यस० दुबे (रीवा पठार की अपरदन 
सतह) आदि के बार्य महत्वपूर्ण है । 
इनके अलावा येख॑० मी भुखोपराध्याय (968, 
स्वर्णरेखा धाटी मे अपरदन संनहं, 966, स्वर्णरेखा 
बेसिन के एक भाग की भू-आवारिकी के कुछ पहलू), 
इनायत अहमद (2969, रॉची से राजरप्पा), यस० 
सी० चक्रवर्ती (970, पश्चिमी बंगाल की भु-आका 
रिकी के विक्रास के वुछ् वथन) स्वामी प्रणवानन्द 
(970, रावसरोवर तथा एलाण से चार नदियों के 
उद्गम), जे० पी० गिह (970 मेघालय का अवाकृतिक 
विकास), सतपती (970 सिंहभूमि की भू-भाकारिकी 
के प्रमुख रूप) के० आर०» दीक्षित ([970 दकन द्रव 
ब्रदेश की अपरदनन्सतह तथा बहुचक्रीय स्थलाइनि), 
यस० सी० बोस (972, दवस पठार के पश्चिमी तेथा 
पूर्वी तद़ वा जनाच्छादन काजानुक्रम), के० आरण० 
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दीक्षित, यम० यन० राजगुह, यन० यम० गुप्त त्तथा ज० 
पी> जोग (972, दक्षिणी कोनकन में कुछ भ्वाकृतिक 
पर्येवेक्षण), यस० सी ० मुखोपाध्याय (973, स्वर्णरेजा 
वेसिन को नदी-वेदिकायें), आर० भद्टाचार्या तथा पी० 
दास (3973, बालीघई नदी-वेसित का भ्वाकृतिक 
विवरण), मुखोपाध्याय (973, स्वर्णेरेखा बेमसिन की 
भू-आकारिकी, निचली खरकाई वेसिन वे एक भाग कौ 
भू-अआकारिकी), ०० प्रसाद (973. बराकर बेसित के 
भ्वाहृतिक उपप्रदेश), अनिल कुमार (974, द७ प० 
रांची पढार के स्थलम्पो का आक्ृत्तिक विभाजन), यन० 
पी० सिंह (4975, बिहार के पश्चिमी उच्च पठार की 
शुआाकारिकी--पी-यच० डी० थीसिस), जी. एन० 
मिह (977 राजमहल उच्च प्रदेश को,भू-आकारिकी), 
मविन्द्र सिंह तथा रेनु श्रीवास्तव ([976, बलन बेसिन 
का अनाच्छादन कालानुक्रम तथा अपरदन-सतह), स्विन्द्र 
मिह (977 रॉची पढार के टार तथा स्पर की 
उत्पत्ति), सबिन्द्र सिह (978, रॉँची पठार के भ्वा- 
कृतिक प्रदेश, स्थलम्स तथा अपरदन-सतह) के कार्य 
प्रादेशिक भू-आकारिकी से प्रमुय है । 

गणितीय तथा आकारमितिक विश्लेषण--भारतीय 
भू-आंकारिकी मे आकारमितिक तकतीके के प्रयोग का 
श्रेय आर० यल० सिंह (967, स्थलाइृति का आकार- 
मितिक विश्लेषण) को जाता है जिन्होंने भारतीय युवा 
भू-आकइृति विज्ञानवेत्ताओ में उक्त तकमीक के प्रयोग 
की चेतना जाशृत की तथा “नगरीय भूगोल” एवं अधि- 
वास भूगोल! में दिलचस्पी के बावशुद काशी हिन्दू 
विश्वविद्यालय में भू-आकारिकी के 'वाराणभी स्कूल! 
की स्थापना की । आर० यल० सिंह वे परिनिरीक्षण में 
बलाशनाथ मिह (3967), दी> के० अस्थाना 
(968) यस*+ सी० खकवाल (969), मीरा 
अग्रवाल (970) ओ० पी० सिंह तथा सम बहादुर 
सिह (977) ने 'अधिवास सथा भू-आकारिकी/ 
(विभिन्न प्रदेश) पर पी-यच ० डी० उपाधि हासिल की । 

आक्ारमितिक तकनीकों का प्रयोग प्रवाह-बेमिन के 
विभिन्न पहलुआ के विश्लेषण तथा स्पलक्ृति के विश्वें- 
घण (अपरदन-सतह का निर्धारण ढाल-विश्लेषण, स्थला- 
कृतिक प्रार्प आकार-प्रदश नद्दी-वेदिका आदि) के 
लिये व्यापक स्तर पर किया जा रहा है। आकारमिति 
पर आधारित स्वाइतिक शोध की व्यापक्ता, गहनता 
तथा सक्रियता के आधार पर इलाहाबाद विश्वधिद्यालय 
के भूगोल विभाग (इलाहाबाद स्कूल), एरिड रिसर्च 
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इन्स्टीच्यूट', जोधपुर को विशिष्टता क्रम में रखा या 
सकेता है। भागलपुर विश्वविद्यालय से अनिवकुमार 
का प्रयास भी इस दिशा में अग्रसर हो रहा है | प्रवाह- 
बेसिन के समस्त उपागो तथां पहलुओ (रेखीय पहल, 
क्षेत्रीय पहलू एवं उच्चावच्च पहयू) के विजद अध्ययन 
के दृष्टिकोण से इलाहायाद विश्वविद्यालय के' भूगोल 
विभाग का वार्य सराहनीय कहा जा सकता है। रैेनु 
श्रीवास्तव ने सम्भावत सर्वश्रथम एक प्रवाह-बेलिन पर 
शोघ प्रबन्ध ([976, बेलत नदी की श्रवाह-बेतिन की 
'विशेषतायें) प्रस्तुत किया । छोटानागपुर के विभिन्न 
प्रदेशों की प्रवाह-वेसिनों के आकारमितिक अध्ययन का 
कार्य चल रहा हैं. (सविन्वध सिंह 978 रांची पठार 
की लघु प्रवाह-वेसिनों का भ्वाह्ृतिक अध्ययन (डी० 
फित्‌» उपाधि के लिये स्वीकृत शोघ प्रवन्ध, शिवसागर 
ओझा, 98], परालामऊ उच्च प्रदेश वी लघु प्रवाह- 
चेसिन का भ्वाकृतिक अध्ययन, देवीप्रसाद उपाध्याय, 
98], द० पू० छोटा नागपुर प्रदेश की लघु प्रवाह- 
बेसित का आकारमितोय अध्ययन, डी० फिल्‌० उपाधि 
के लिये स्वीकृत शोध प्रबच्य आदि) तथा तत्मम्बन्धी 
दर्जनों शोध पत्न प्रकाशित हो चुके है । 
सैद्धान्तिक तथा सकल्पनात्मक पहलू पर कतिपय 
प्रयास किये गये है । (पश्त० के० वाल, ॥972, विश्लेषण 
के आकारमितिक विधि का वर्गीकशण, सिद्ध सिह, 
]972, उच्चतामितिक विश्लेषण स्थतरूप-अध्ययन 
वी एक आकारमसितिक तकनीक, 974, अपरदन चक्र 
इसके बदलते सन्दर्भ !974, अपरदत-चक्र तथा गतिक 
सन्तुलन सिद्धान्त एक सकल्‍्पनात्मक विश्लेषण, 7975 
स्थलरूपों वे! अध्ययन की विधियाँ तथा उपागम, सबिस्य 
सिंह तथा रेनु श्रीवास्तव, !975, अपरदन-चक्र की 
अवस्थाओं ते आकरारसितिक निर्धारक, सत्रिद्र सिह, 
978, प्रवाह-गठन वे” परिकलन के प्रिमाणात्मक 
प्राचल-- दखिये अध्याय पाँच में शीर्षक 'प्रवाह-गठन', 
ओ० पी० सिह 8976, आकार-दइवाई के वर्गीकरण वा 
पारिमाणात्मक उपागम आदि) । 
भारतीय युवा भू-आक्ृति विज्ञानवेत्ताओं का सर्वा- 
धिक योगदान प्रवाह-वैमिन के विभिन्‍न उपायों के आकार- 
मितिक अध्ययन के क्षेत्र में है। आकारमितिक बिचरो 
(#०ए००८६४८ एशा#८४) रे विश्लेषण में ताख्य- 
बोय के विभिन्न साथनों तथा केन्द्रीय प्रद्ृत्ति (माध्य, 


मध्यका, शुयिष्ठक), अपकिरण तथा विष्मता (00905 
एञंगा थत ॥८2८७ा६८४), परिधात एवं प्रथु-शीर्षर््व 
(१(०ए८॥5 क्षाठे 70095), सहेसम्बन्ध (ए०7ाथे4- 
80॥), प्रतीपगमन (२५४:८आ४०॥), सम्भावना सिद्धान्त 
(९7०००४!॥४), . प्रसरण.. शिश्वांशा०८), प्रतिचयन 
($2॥772) आदि का प्रयोग किया गया है। इस क्षेत्र 
में ए० बी० मुकर्जी (963), आर० यथल० सिह 
(4967), बी० घोष, यस० सिंह, यस» पाण्डेय तथा 
जी० लाल (967), यस० कै० पाल (4968), डी० 
के० सिंह तथा यच० यन० शर्मा (968), मस० सिंह 
तथा बी० घोष (969), यस० सिंह, बी० घोष तथा 
डी० यस० कैथ (9 9), आर० पी० सिंह तथा ए० 
कुमार (969), यम० सी० सर्कववाल (970), पल० 
विह (970), ए० के० 'घोष तथा एृ० ई० शीडगर 
(970), यस» सिंह तथा बी? घोष (973), ए० 
कुमार (973), यस० के० पाल (973), जी० यस० 
सिधु तथा आई० सी० पाण्डेय (974), बी० भोष, 
यस० सिंह तथा डी० यस० कैथ (974), सविस्द्र 
सिंह तथा रेनु श्रीवास्तव (974), ए० कुमार (4975), 
जी० पद्मजा (975), यस्न० सिंह (!976), के० 
आर» दीक्षित (976), रेनु श्रीवास्तव (976), 
सविद्ध सिंह तथा रेनु श्रीवास्तव (8976), यस० सिंह, 
बी० यस० गुप्त तथा डी० यस० वैध (976), सविन्दर 
सिंह (976), सविन्द्र सिंह तथा रेनु. श्रीवास्तव 
(977), सबिन्द्र सिंह (978 &, 8 थभा०0 ०0), 
आर० कुमार तथा बी० वे० वर्मा (!978), पन० बेदी 
(978), यत्त० के० सुब्रमन्‍्यत्त तथा बी० सुब्रमत्यम 
(978), रनु श्रीवास्तव (978), के० नागेश्वरा 
राव तथा आर० वैयनाधव (978), जी० पश्मजा 
राव तथा यच० यस० शर्मा (4978), यस० यन॑० 
पाण्डेय ([978), आर० यन० मशे तथा बी ० बी० 
पेशवा (978), यम० आर० शाह (978), सब्विन्दर 
सिंह (979) आदि के कार्य उल्लेखनीय है । ॥ 
इसके अलावा प्रथाह-वेसिन की भरू-आकारिकी के 

विश्लेषण मे यम्त० सिंह, बी० घोप तथा डी० यस० कैय 
(969-7), यस० प्िह तथा बी० घोष (969), 
यस० सिंह तथा बी० घोष (2969) आदि ने एयर 
फ्रोट्रेग्राफ' का प्रयोग किया है। ढालो के अध्यवत में 
यस० सी० खकवात (97]), ए० बुमार (976), 


4 इन विद्धानों के छोध-प्रिपम वे लिए देखिये पुस्तक के अत्त में सन्दर्भ ग्रन्थ सूची । 


परिभाषा, विषय-क्षेत्र, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विधियाँ 


स्विन्द्र मिह सथा रेनु श्रीवास्तव (977), ए० कुमार 
(978), यच० यम ० शर्मा (978), सविन्द सिंह 
(979), आदि ने प्रयास किये है। भ्वाकृतिक विचर 
तथा अधिवाम के अर्न्तम्म्बन्धी का अध्ययन पी० सौ० 
वैद्स तथा यस० सिंह (976), एवं सविन्द्र सिह 
तथा ओ० पी० सिंह (१976) ने किया है । 

उपयुक्त विवरण से स्पष्ट हो जाता है कि भारतीय 
युवा भू-आकूतिविज्ञान वेत्ता अब गणितीय ठथा साख्य- 
कीय विधियों के आधार पर स्थलाकृति तथा प्रवाह- 
बेसिन के विश्लेषण के लिए कमर कस कर तैयार हो 
चुके हैं। आवश्यकता है उन्हे समुचित साधनों से 
सुसज्जित करने की (लैण्डसैट इमैजरी, एयर-फोटोग्राफ, 
क्षेद्व भे अ्क़्रणो के परिभाषत के लिये पर्षात्त छुविधा, 
प्रोन्‍्साहन आदि) । दु ख का विषय है कि अब भी एयर 
फोटोग्राफ आसानी से सुलभ नहीं हो पा रहे हैं। 
सरकारी स्तर पर नदी के विसर्जन, प्रवाह-गति, अवसाद- 
सचजन भादि के परिमापन तथा आकडासचपन के 
योजनाबद प्रयास नही हो रहे हैं । 


4. हपलरूपों के अध्यपल को विधियाँ 
([४६४४००४ ०६ ४06 ४०0५ ०॥ ]9900705) 
स्थलख्पो के अध्यपन के समय भू-आक्ृति विज्ञान- 
देता के सामने स्थलझूपो से सम्बन्धित मुख्य तीन 
समस्याएँ होती है--स्थलखूपों का क्षेत्र मे जाकर सामान्य 
विवरण प्राप्त करके उनका वर्शन करना। अलग-अलग 
विशेषताओं के आधार पर उनका वर्गीकरण करना तथा 
बितरण-प्रणाली का विवरण उपस्थित करना और अन्त 
में उनके निर्माण सम्बन्धी कारणों का पता लगाना एवं 
आवश्यकतानुसार परिवत्पनाओ, सिद्धान्तों एव नियमों 
का प्रतिपादव करना । यदि भ्वाकृतिक इतिहास पर 
दृष्टियाटद किया जाय तो स्पष्ट हो जावा है कि घार- 
स्मिक विद्वानों ने (डेविस, पेक आदि) स्थलझूपो की 
उत्पत्ति पर ही अधिक बल दिया था और मापन एव 
सर्वेक्षण सम्बन्धी विवरणों के अभाव में भी कई परि- 
बल्पनाओं का प्रतिपादन कर डाला था, जो कि अब 
मान्य तहीं हैं। सम्प्रति स्थलरुपो के अध्ययन में उपर्युक्त 
तीनो सरणियो का सहारा लिया जाता है । 
१--सपलहूपो का वर्णन 

स्थलरूपौो का चर्णन कई विधियों से किया जा सकता 
है। यह इस बात पर निर्भर करता है कि वर्णन के 
समय विवरण कैसा होना चाहिये । सामान्यरूप से स्थल- 

है. 
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रूपो का वर्णन दो तरह से किया जा सकता है () व्यक्ति- 
निष्ठ वर्णन और (9) वस्तुनिप्ठ या वैज्ञानिक या 
मात्ात्मक वर्णन (0एशात्तो80४८ 0९४९४फॉाए॥) । 

() व्यक्तिनिष्ठ वर्णन ($प्रशु#०४ए९ (६82४७- 
0००)--इसके अन्तर्गत कोई व्यक्तित विशेष किसी क्षे् 
के भौतिक स्थलरूपो का आँखों देखा हाल इस तरह 
चित्ताकर्षक साहित्यिक रूप मे भ्रस्तुत करता है कि भू- 
आकृत्ति विज्ञान न जानने वाला साधारण व्यवित भी उस 
क्षेत्र की भौतिक दुृश्यावली की झलक पा लेता है ( 
उदाहरण के लिये मध्य एवं निचली गंगा घाटी का 
वर्णन इस विधि के अन्तर्गत इस तरह किया जा सकता 
है--समस्त भाग एक सपाट मैदान के रूप में है, शिसमें 
से होकर सहायक सरितिकओो गो, अपने मे आएस्एएएड 
करके गया तदी बल खाती हुई मन्धर गति से विसर्पों 
(॥(८४४४८४४) थे होकर प्रवाहित होती है । समस्त 
मैदान परतदार शैल का बना है, जिसकी छाती को 
चोरकर कृपको ने खाद्यान्न फसलो के गोदे से उस अलकृत 
कर रखा है। सुदूर तक फैले पतझड़ वाले वृक्ष हवा के 
साथ झकोरे लेते हुए प्रक्ित वधू को मानो हवा कर रहे 
हो। स्थात-स्थान पर नदी ने अपने वक्षस्थल को विस्तृत 
करके दोनो ओर सिकताकणों का साम्राज्य एकत्र कर 
लिया है तथा कई स्थानों पर वह कई धाराओं मे गुम्फित 
(7/80९6) हो चली है। स्पष्ट है कि इस तरह का 
वर्णन भू-आकतति विज्ञान मे महत्त्वहीन है । 

जननिक वर्णन के अस्तर्गत स्थलख्पो के सामात्य 
विवरण के साथ उनके उत्पत्ति सम्बन्धी कारणों का भी 
उल्लेख किया जाता है। उदाहरण के लिये यदि क़िर्सी 
स्थान मे ढालों में पतत हो गया है तथा जलविभाजक 
सकुचित हो गये है तो यह भी बताया जाता है कि किन 
प्रत्तियाओ द्वारा ऐसा हुआ है तथा वहाँ का स्थलरूप 
अपने विकास की किस अवस्था से होकर गुजर रहा है । 
डेविस ते वर्णन की जननिक विधि का ही प्रयोग किया 
था । यदि इस आधार पर मध्य एवं निचली गयायादी 
का वर्णद करना हो तो उसमे मिलने वाले विसर्पो 
(04८9992८:5), चौडो-चौडो घाटियो, मन्द ढाल आदि 
के कारणों को बताना होगा [पा्ववर्ती अपरदन 
पु&ाध्यब ९7०४०४ तथा अपक्षय) तथा यह- भी बताना 
होगा कि उस क्षेत्र बे स्थलस्प अपने विज्ञास की किस 
अवस्था में हैं। इस जननिक विधि के आधार पर स्वल 
रूपो को तरुण, प्रौढ़ तथा जीर्ण--तोन प्रकारों मे विभकत 
किया जाता है परन्तु स्मरणीय हैं कि स्थलखझूपों के 


26 भू-आकृति विज्ञान 


विकास के समय उनके रूपों में इतनी अधिक श्रेणियाँ 
(07304#0०7$) होती है कि उनको मात्र तीन श्रेणियों 
(विकाश्तीय 76५८०7ए०था:४) में रघना उचित नहीं 
है वोकि इससे स्थलरूप के निर्माण का कभी-कभी सही 
ज्ञान नही प्राप्त हो पाता है। यही कारण है कि इस 
विधि (अवस्था सकक्‍ल्‍पना) की मान्यता अब समाप्त हो 
रही है। 
(॥) वस्तुनिष्ठ वर्णन (0णंध्णाए८. १68०7७- 
0०४)--इस विधि को वैज्ञानिक वर्णन, मात्रात्मक वर्णन 
((0४४४॥४॥४९ 0९४८घ७४००७) आदि नामो मे भी अभि- 
हीत किया जाता है। इस विधि के अन्तर्गेत गणितीय 
एवं साख्कीय विधियों को सम्मिलित किया जाता है। 
पहले क्षेत्र से स्थचमूपरे कर सर्वेक्षण तथा श्पपत्र करके 
वास्तविक आँकड़े प्राप्त किये जाते है तथा उनके विश्लेषण 
के बाद उनका वर्णन क्या जाता' है । उदाहरण के लिये 
शुष्क प्रदेशीय कठोर रवेदार शैल वाले ढालो का वैज्ञातिक 
बर्णन इस तरह किया जा सकता है--भदसे ऊपर तीव्र 
ढाल (मुक्त पृष्ठ 7०० 440०) होता है जो कि 40" से 
अधिक कोण वाला होता है, मध्य में मरलरेखीय दाल 
(१८०७॥४८३॥ ४०७५) होता है जिसका कोण 25” से 
अधिक होता है तथा इस पर मलवा का हल्का आवरण 
होता है । निचला भाग अवतल (पेडीमेण्ट) होता है जो कि 
है" से 7? कोण बाला होता है । इसी तरह यदि किसी 
प्रवाह बेसिन (0788598५ 8889) का वैज्ञानिक वर्णन 
करना होगा तो सबसे पहले स्थलाकृतिक सानवित्र पर 
अथवा द्वेत्र में सर्वेक्षण द्वारा सबसे छोटी सरिताओ 
का पता लगाया जाता है तथा उन्हें प्रथम “आईर' को 
सरिता कहते है। जहाँ पर दो प्रथम आईर” की मरिताये 
मितती हू वहाँ पर द्वितीय आर्डर की सरिता हो जाती 
है। इस तरह आईर बढता जाता हैं तथा अन्त में 
सबसे बडी सरिता के आधार पर सर्वोच्च आईर तय 
किया जाता है । प्रत्येक आईर को सभी मरिताओं को 
संझुया, उनकी लम्बाई प्रत्येक आईर की बेसिन का क्षेत्रफल 
ज्ञात करके उतने मात्वात्मक विवरण प्राप्त किये जाते है । 
डिगराथन अनुपात (8प्ल्स्श्ं०्० छा०) 8 


हि १७ 
छः ५ शैः टर 
सरिता की सझया एए (क्रिसी निश्चित आईर की) 


_.छ. (0-5०) 
वशए-८ ४ छ 


(7४० - सरिता की संख्या) 


६-+मुख्य सरिता का आर्डर 
ए--वाछित आर्डर 
समस्त बेसिन की सरिता संख्या »रए 
मा । 
है"! 
लम्बाई अनुपात [[.थाहांए रेध्र/०) ८, 


जीषण ८ 





7.७७ किसी आईर की सरिताओं की औसत लम्बाई 
क्षेव्रफल अनुपात ९७ 





ह१॥ 
क्‍8 ५८ द्र 
७०-३२ 

कप ८किसी आडेर की बेसिन का औसत क्षेत्रफल 
भ्रवाह घनत्व (0स्‍804386 9९5४५) 5-० 

था 
ण्द्् ण्र्घ्च 

(सम्पूर्ण सरिताओं की कुल लम्बाई) 

_. ह्रामस्त बसिन का कुत झे०) 

इस तरह के बर्णत को मात्रात्मक वर्णन (0980॥- 
(809८ 0९5९7७॥४०४) कहा जाता है । भू-जाकृति विज्ञान 
में इस तरह परिमाणन (0एथआ४0७॥४00) अधिक प्रच- 
लित हो गया है और उससे सम्बन्धित आाक्षारमिति 
(१४०.॥०४८४१५, की एक अलग शाखा का विकास हों 
गया है । परिमाणन का प्रयोग न केवल स्थलष्पों के 
आकार से ही सम्बन्धित है बरन्‌ उनको निर्मित करने 
वाले प्रक्रमों (?70०४$५६$) के अध्ययन में भी होता है ! 
2--स्थलस्पो का घर्गोकरण 

म्थलम्पों के वर्णन के बाद क्षेत्रों म उनके वितरण 
का अध्ययन करने के बाद प्राप्त आहृतिक मापन ()/०- 
ए००ह०४! प9फएांप28 306. ए€55प्त्ध्तव्चप) ये: 
विवरण के आधार पर उनका वर्गीकरण दो प्रकार से 
किया जाता है । 

() अन्‍जननिक वर्योकरण (]१००-६८७८४८ 0[488- 
8०८७४००)---जब वर्गीकरण के मुख्य आधार साख्यिकीय 
आँकड़े ही होते हैं त्तो उन्हे वर्णनात्मक वर्गीकरण कहते 
हैं । इस वर्गीकरण से स्थलरूप के आकार-प्रकार का 
मावात्मक ज्ञान तो हो जाता है, परन्तु उसकी उत्पति 
का आभास नही मिल पाता है। कसी पहाडी दाल #े 
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ड्डे 


मापन के बाद उसे क्षोघो के आधार पर ऊपर से नीचे 
चार भागों में विभक्‍त ब्िया जा सकता है--उत्तल 
((०४५७:) इल, मुक्त पृष्ठ (7०४ [406) ढाल, मरल- 
गयी (८णमाप्रत्था] ढाल तथा जवतल (एजा०्४ए०) 
डाल । निश्चय ही यह वर्गीकरण कोणों में अन्तर 
के आधार पर क्या गया है। इसी तरह प्रवाह 
बेसिन का (प्रथम, हितीय, तृतीय आदि आडेर की 
बेसिन), ऊँचाई, लम्बाई और समय के प्ाधार पर 
सागरीय तरगो का (लघु तर॑गें, अल्पकालिक तथा दीर्घ- 
वालिक तरमे आदि), (बहाव) समय के आधार पर 
सरिताओं का (अन्पकालिक, आत्तरायिक-- शिष्य 
॥७॥0, सतत वाहिनी--एश्षध्राश॥ आदि) वर्गीकरण 
किया जा सकता है । 

(॥) जननिक वर्षोकूरण (शाला 2)455क्‍९8- 
॥07)--जब वर्गीकरण का आधार स्थलरूप की उत्पत्ति 
की प्रक्रिया से सम्बन्धित होता है तो उसे जननिक वर्गो- 
करण कहते हैं । उदाहरण के लिये ढाल को विवतंनिक 
(7९८०॥०००), अपरदनात्मक (5008004), सचयना- 
त्मक (80096 ० ४०८ए॥/ए।४००४) आदि प्रकारों में 
रखा जा सबता टै। घावियों को अनुवर्ती (2075०५७- 
67), परवर्ती (599520०४०७५) प्रत्यनुवर्ती (095८९७- 
८7), नवानुवर्ती (१९३८५५८०५), अक्रमवर्तोी (#00- 
$64०८०४) आदि प्रकारों में विभकत क्या जा सकता 
है । परवतों के वलित, अबरोधी (8००८), गुम्बदाकार, 
संग्रहीत, अवशिष्ट आदि प्रकार हो सकते है। एकाकी 
स्थलस्पों के अलावा उनकों सामूहिक रूप से भी वर्गीकृत 
क्या जाता है, जैसे कि तरुण, प्रीढ तथा जी स्थतम्प 
अथवा एक्चब्रीप बहुचक्रीय, अनाइत या पुनर्जीबवित 

(&20एपघ८व 07 २८5०77८८४८०) स्थलरूप आदि । एक 
ही प्रकार वे! स्थलसपो के आधार पर भूतल के सभी 
स्थलरूपो को आकारजनक प्रदेशों (#४०79॥08०॥८४८ 
7:ह07$) में विभवत क्या जाता है यह विभाजन 
जलवायु प्रकारों के आधार पर क्या जाता है क्योकि 
यह विश्वास किया जाता हैं कि प्रत्येक जलवायु प्रकार मे 
अपने ढय की अपक्षयं, अपरदन आदि की दशायें होती हैं 
जिनके द्वारा विशेष प्रकार के स्थलख्पो का विन्यास 
होता है। इस प्रकार एक जलवायु प्रदेश के स्थलख्प 
दूसरे जलवायु प्रदेश से इतने भिन्न तो अवश्य होते हैं 
कि उनको अलग क्षिया जा सके।| पेंक ने इस आधार 


भू-आकृति विज्ञान 


पर स्थनरूपो को (9) आईं, (8) अद्धं-आई, (78) अर्द- 
शुप्क तथा (४) हिमानीय प्रकारों मे विभक्त किया है । 
950 मे पेल्टियर ने भूतत को 9 आकारजनक प्रदेशों 
में विभकत किया है--() हिमानीय, (7) परिषिमानीय, 
(9) बोरियत (8०रध्वा), (४) सागरीय (?५व्राधण6), 
(२) सेल्वा ($श४७), (भें) भाड़रेट (7४०0४९४४/८), 
(शो) सवाता, (शत) अद्धंशुप्क तथा (5) शुष्क 
3-स्पलरूषों की व्याख्या 

स्थलम्पों के वर्णन तथा वर्भोकरण से उपलब्ध 
विवरण के आधार पर उनकी उत्पत्ति की व्याक्ष्या की 
जाती है। इस सम्बन्ध में आवश्यक्तानुमार उनकी 
उत्पत्ति से सववित परिकल्पना तथा मिद्धान्तों का भी 
प्रतिपादन किया जाता है। स्थलम्पी के निर्माणकी 
प्रक्रिया की व्याख्या के लिए विकास उपयमन (0८3०० 
377708८8८$) प्रयोग में लाये जा सकते हैं। स्मरणीय 
है कि एकाकी स्थलरूप तथा स्थलस्प समूह दोनों की 
जननिक व्याख्या वी जाती है। 

(0) विकास उपगमन (2४०ए॥०॥ 89छा0०4०४)-- 
डेविस के अनुसार स्थलरूप संरचना, प्रद्रम ओर अवस्था 
का प्रतिफ्ल होता है । इस ज्िक्ट को सम्यक्‌ रूप से सभी 
लोगो ने स्वीकार नही किया है । परन्तु इतना तो मानना 
ही होगा कि स्थलर्पो के निर्माण मे भु-वैज्ञानिक संरचना 
तथा जतवायु प्रकार का अधिक हाथ रहता है। यदि 
भूपटल और स्थलरूपों के प्रादेशिक वितरण तथा जलवायु 
प्रकारों पर दृष्टिपात क्या जाय तो जलवायु प्रकार और 
स्थलरूपों मे घनिष्ठ सम्बन्ध अवश्य टहरतां है।इस 
तरह जब हम किसी स्थान के स्थलस्पों का अध्ययन 
करते हैं तो यह पता लगाना होता है कि उनकी उत्पत्ति 
में जलवायु का क्या हाथ रहा है। सामान्य वर्षा वाले 
आर्द प्रदेश के चूने के पत्थर वाले भाग मे कार्स्ट ह्थला- 
कृति का निर्माण होता है। पेड्मेट के निर्माण में शुप्क 
तथा अद्ध-शुप्क जनवायु का हाथ रहता है । इसी तरह 
डालो के विकास में जलवायु का हाथ अबश्य होता है । 
उदाहारण के लिए आई प्रदेशों में उत्तल-अकतल 
ढाल का विकास होता है । इस तरह के अध्ययन के 
वाद ही सकक्‍ल्पना का प्रतिपादन किया जाता है-- 
“अत्येक जलवायु प्रकार अपना विशिष्ट स्यलरूप निर्मित 
करता है।” स्थलरूप के निर्माण में भूर्वज्ञानिक संरचना 
का महत्त्व कम नहीं होता है।सरचना मे यह देखा 
जाता है कि चटटान के श्रकार ने या उमप्तकी क्ठोरता 


परिभाषा, विपयन्क्षेत, ब्वाइृतिक इतिहास तथा अध्ययन की विपधिियां 


ज्ञेया उसके मति (07) कोण ने स्थलरूप को अधिक 
अभावित किया है। आई प्रदेशो के मृत्तिका (29५) 
+ वाले भाग में अवतल ढाल का विक्रास होता है जबकि 
चूने के पत्थर पर उत्तल ढाल का निर्माण होता है। 
स्पष्ट है कि प्रत्येक शैल अपना विशिष्ट स्थलत्प बनाती 
है । इसी आधार पर संव॒ल्पना का प्रतिपादन क्या 
गया है--“ स्थलत्पो के निर्माण में भू-वैज्ञानिक सरचना 
सबसे महत्त्वपूर्ण नियंत्रण कारक होती है । 

(9) कालानुकृूम उपगमन ((४7ण००६४९७| 899- 
व00०॥)--यह उपगमन 'पुनलिखित हस्तलिपि' (?/- 
इप्0३$८७६) की संवल्धना पर आधारित है। जिम तरह 

हस्तलिवि तैयार होती है तथा उमर मिटाकर पुन 
दूसरी जिखावट की जाती है नो प्रारम्भिव लिखावट में 
कुछ अश परिलक्षित होते उसी प्रकार भ्वाकृतिक 
इतिहास रूपी पुस्तत के विभिन अध्यायों (स्वाकृतिक 
घटनाओ वेः विभिन्न काल) में प्रारम्भिक प्रक्रमों द्वारा 
जिस स्थलाकृति का सृजन हुआ आगे आने वाले समय 
मे दूसरे प्रद्रमो ने उत स्थनाइतियो ते अधिक भाग को 
मिटाकर (अपरदित करके) नये स्थलस्पी का सृजन 
किया है परन्तु प्रारम्भिक स्थलेरपों के बुछ अवशिष्ट 
आग आज भी परिलक्षित होते है। इन अवशेषों के 
आधार पर भ्वाकुतिक इतिहासस्पी पुस्तक के प्रारम्भिक 
रूप को सेँंवारा जा सकता है। इस विधि के अन्तर्गत 
स्थसरूपों की विकास्तीय सरणियों (0९४९८०फुछआआश 
58865) का अध्ययन समय (अवस्था) के परिवेश मम 
किया जाता है। इस ऐतिहासिक उपगमन मे यह देखा 
जाता है कि स्थलहुप विशेष या समूह का वर्तमात रूप 
कैसे प्राप्त हुआ है । उसका प्रारम्भिक रूप क्‍्याया तथा 
बर्तेमान रूप को प्राप्त करने में उसे अपने विकास की 
कितनी सरणियों से होकर गुजरना पड़ा है। इस उपगमन 
मे किसी क्षेत्र विशेष को चुना जाता है. तथा उसके अना- 
ज्छादन कालानुऋम [0श॥004॥० (४7%ण०६९५४) का 
अध्ययन किया जाता है। निश्चय ही कालानुक्रम उप- 
गरमन प्रादेशिक पू-आकारिकी (एव्हाण्प्रग॑ 06ण00त- 
7००8५) से सम्दन्धित है । इस अध्ययन का प्रमुख 
आधार प्रारम्भिक अविशिष्द अपरदन सतह (8ा०जणाओं 
इप्रा8०८७) है । अध्ययन्त के दौरान पहले इन सुमप्राय 
सतहीं (?304॥07 इच्ा50८५) की पहचान (इक 2- 
हिल्थांणण), उनका तिधिकरण (0श0पष्ट) तथा ब्याइया 
(शलफ़ाधंब्रंण) की जाती है। इसके बाद उस तन 
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में प्रवाह-प्रणाली के विकास का ऐतिहासिक अध्ययन 
किया जाता है ताकि यह विदित हो सके कि वर्तमान- 
प्रवाहअणाली का रूप कंसे प्राप्त हुआ है। कालानुद्रम 
उपगमन मे भु-विज्ञान (संरचना तथा अश्मविज्ञान-॥086- 
089), सागरतलद में परिवर्तेन, जलवायु सम्बन्धी 
परिवतेन, वनस्पति तथा मानव-क्रिया कलाप का पर्याप्त 
महत्त्व होता है ॥ हि 

यदि किमी क्षेत्र के तटीय भाग में वर्तमान सागर-तल 
के विकास वा अध्ययन करना हो तो यह देखना होगा 
कि उसमें वितन वार परिवर्तेन हुए है तथा प्रारम्भिक 
सागर तल वो ऊँचाई क्या थी २ इसवे' लिये निकष्वाइण्ट 
(॥(00०४६ 90775) प्रारस्भिक नदी बेदिकाओं के अवशेष 
तथा प्रवणित नदी [08060 7967) के अवशिष्ट किन्तु 
मुरक्षित भागों की महायता से नदी को प्रारम्भिक त्ाम्या- 
बस्या को परिच्छेदिका (97०॥6 ण॑ ८०७॥७70७) 
तथा प्रवरणणित वक् का पता लगाकर प्रारम्भिक सागर- 
तल को जाता जा सकता है। इस कार्य हेतु प्रवरणित 
बक़ वे अवशेष भागों को गजितोय बहिरवेशन ()४8॥06 
ए20 ०५ ६छध०्कुणाथध०7) की. विधि द्वारा पुनरेचना 
(0०००१७५४४४९४००) बरके प्रारम्भिक प्रवणित बक्र का 
पता लगाया जाता है और निम्न नियम (ग्रीन 934) 
के आधार पर वर्तमान सागर-तल तथा प्रारम्भिक सागर 
तल के बीच की ऊँचाई ज्ञात की जा सकती है-- 

ज्ू8-- ०8 (9->) 
४ म्टूसागर-तल से नदी की ऊँचाई । 
23,८--नदी के कास्टैण्ट । 
सम्नदी की लम्बाई । 

ऋन्+नदी थे मुहाने से दूरी । 
कालानुक्रम उपगमन में दो कठिनाइयाँ उपस्थित हो 
जाती हैं-- () समप्राय सतह भू-भाग को आशिक भाग 
ही प्रदर्शित करतो है, अत वर्तेमान स्थलरूपों मे उेवल 
कुछ का ही अध्ययन इस उपगमत से सम्भव है। (2) 
यह उपग्रमन कल्पना पर अधिक आधारित है क्योकि 
अपरदनात्मक प्रक्षमो द्वारा ये स्थलस्‍्ष्प इतमे परिचित 
हो चुके हैं कि उनके प्रारश्मिक रूप की पुनरेंचना कठिन 
हो जाती है + 

(70) प्रक्रम रूप उपयमन ([ए70०६४५४ णिए 289970- 
2८४७)--इस उपग्रमन के अन्तर्गत स्थलझूप तथा प्रक्रम 
के दीच सम्बन्ध का अध्ययन किया जाता है तथा यह 
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इस बात पर आधारित है कि प्रत्येक प्रक्रम अपना स्वयं 
का स्थलरूप निर्मित करता है ॥ इस अध्ययन के दो 
पहलू हैं--(!) यह देखना है कि बर्तेमात स्थलरूप के 
निर्माण में किस प्रक्रम का हाथ रहा हैं। उदाहरण के 
लिए उन क्षेत्रों मे, जहाँ इस समय शीतोष्ण जलवायु 
पाई जातो है, यदि परमाफ़ास्ट से सम्बन्धित स्थलरूप 
मिलते हैं तती इतना तो निश्चित हो जाता है कि वर्तमान 
जालवायु से सम्बन्धित जलीय प्रक्रम (गिप्रशंध] 970०००५५) 
का उनके निर्माण में कोई हाथ नहीं रहा है। ऐसी 
हानत में परिहिमानो प्रक्रम (9क्षांटॉ३४४] 9700255) का 
प्रभाव अमिट हो जाता है। (2) यदि किसी क्षेत्र मे 
जतेंमान समय में कोई प्रक्रम कार्यरत है तो उससे 
निम्ित होने वाले भावी स्थलर्प की रूप रेखा तैयार 
की जा सकती है । 


वास्तव में यह उपगमन अधिक वैज्ञानिक है तथा 
गणितीय विधियों गे ओत-पओ्ोत है । सबसे पहले भ्रक्रमों 
का विश्लेषण आवश्गक होता है। प्रक्रम दो प्रकार के 
हीते हैं--अन्तर्जात प्रक्रम, जिसके द्वारा भू-सचलन 
(88फ्। एरा०7८००८०७) हीने से विवर्तनिक स्थलरूपो 
(प्र०७०४७ ० 89000775) का निर्माण होता है तथा 
बहिर्जात प्रक्॒म, जिनके अन्तर्गत नदी, भूमिगत जल, 
सागरीय तरज्ज, हिम तथा हिमानी, परिहिमानों, पवन 
(अपरदनात्मक प्रत्रम) तथा अपक्षय (भूमि स्खलन, 
मृदासरपण, पक वाह, वृष्टि घुलन (&&70 ७४४५0) । इन 
प्रक्रुमों की क्रिया विधि (१४८०४४७४$०7), प्रचासन का 
स्वभाव तथा दर (]२३(प78 806 7306 06 0एशब॥०४) 
का अलग-अलग तथा पारस्परिक विश्लेषण आवश्यक हो 
जाता है | परन्तु यह ध्यान मे रखना होगा कि विश्लेषण 
इतना ग्रणितीय न हो जाय कि वह भू-आकृति विज्ञान- 
बेत्ता की परिधि से बाहर चला जाय । इन प्रक्तमों द्वारा 
होने वाले अपरदन, परिवहन तथा निक्षेप से सम्बन्धित 
मॉडल प्रयोगशालाओ में तैयार किये जा सकते हैं ओर 
उनसे प्राप्त परिणामी का क्षेत्र में बास्तविक वस्तुस्थिति 
से परीक्षण किया जा सकता है। 

इस उपगमन में कई कठिनाइयों का सामना करना 
पड सकता है। (४) सभी पश्रक्रमो की क्रिया विधि 
(#/८८४३७57४) समान नही है । कुछ इतनी मन्द गति 
(रासायतिक अपक्षम, मृदासपंण आदि) से कार्यरत होते 
हैं कि उनवा सूदम मापन आवश्यक हो जाता है। इसी 
तरह कुछ प्रक््म [वृष्टि-धुलन--ग्ंत ज्लशडव) रुक-स्क 


भू-आकृति विज्ञान 


कर कार्य करते हैं। इनकी क्रिया-विधि का सही ज्ञान 
प्राप्त करना दुष्कर हो जाता है। परन्तु वर्तमान समय 
में कई ऐसे यंत्र वना लिए गये है जिनसे इन प्रक्रमो की 
क्रिया विधि वा मापन आसानी से हो जाता है । करेष्ट- 
मौटर से नदी का वेग ज्ञात कर लिया जाता है। नदी 
वेग (५) एवं क्रास सेक्सनल क्षेत्र के मापन के आधार 
पर नदो-वितर्जन [रिच्टा 05$८0भ86) मालूम किया 
जा सकता है -- 

विसजेन 70 «७५ (औसत नदी वेग) 2८ / (क्रास सेवशनल 

खक्षेत्रफल) ८ घन फ्टि प्रति सेकेप्ट (बासेक) । 

इसी तरह सागर-तल (820) पर रेत को गति का ब्रति- 
दोत्ति ट्रंसर (ए्रिप्रण.्छण्था। (३०६7) भरे मापन 
कर लिया जाता है । हिमानी की गति का मापन इनक्ला- 
डनोमीटर से किया जाता है । (7) कुछ स्थलरूपों भे 
परिवतेत इतनी मनन्‍्द गति से होता है कि एक मानव- 
जीवनकाल के अन्तर्ग त उनका अवलोकन तथा मापन 
खम्भव नटी हो पाता है। (४) एक प्रक्रम का एक स्थल- 
रूप से सम्बन्ध स्थापित करना दुटिपूर्ण है कयोवि किसी 
भी स्थलरूप के निर्माण मे कई प्रक्रम मिलकर साथ-साथ 
कार्य करते हैं । ऐसी स्थिति मे प्रयोगशाला में भॉडल के 
प्रयोय ये कुछ सही निष्कर्ष निकाला जा सकता है। 

(४) संयुक्त उपगमन (00077090४ 99970200)-- 
प्रादेशिक भू-आकारिकी के अध्ययन के समय उपर्युत 
उपगमन का सामूहिक रूप वाछित हो जाता हूँ। इतना 
ही नही किसी स्थलरूप विशेष के अध्ययन में भी कई 
उपगमन का सहारा नितान्त आवश्यक होता है । 


निष्कर्ष 

यदि स्थलखरूपो के अध्ययन की विधियों और उप- 
ग्रमनो का विश्लेषण किया जाय तो यह तथ्य उभर कर 
सामने आता है क्रि प्रत्येक उपयमन स्थलरूप के निर्माण 
से सम्बन्धित किसी एक कारक से सम्बन्धित हैं | विकास 
उपगमन में सरिचना तथा जलवायु (डेविस-डफाण८), 
कालानूृक्तम उपयमन में विकासीय श्खलायें (0८ए८०७- 
ग्ाध्या2] 5ध्य८६ डेविस-5738८) तथा प्रक्रम-रूप उपगमन 
में भ्रक्रम (डेविस-270०८३६) को आधार माना जाता 
है । इस तरह स्पष्ट है कि स्थलरूपों के अध्ययन मे 
गणित का चाहे कितना ही श्रवेश क्यो न हो, विषय 
क्तिना ही मात्ात्मक (0०87#/3४४) क्यों न हो गया 
हो परन्तु वह डेबिस द्वारा अतिपादित “स्पतरूप, 


परिभाषा, विषय-सलेव, भ्वाकृतिक इतिहास तथा अध्ययन को विधियाँ 3 


प्रचना, प्रकरम और अबस्था का प्रतिफल है” से आगे 
नही जा सका है । 

यद्यपि सरचना, प्रक्रम तथा समय (अवस्था) के 
परिवेष में स्थलखूपो का क्रमबद्ध तथा व्योरेवार अध्ययन 
व्यवित विशेष के अन्तर्वोध ([70॥007) पर आधारित 
है तथापि यदि यह मान लिया जाय कि स्थलरूप अपरि- 
वर्तनशील नही है तो निम्चय ही यह अवधारणा वनतो 
है कि यदि परिवर्तन होता है तो “बुछ का (सरचना 


का) कुछ द्वारा (परक्रम द्वारा) कुछ निश्चित समय तक 
(अवस्था) परिवर्तेन अवश्य होता है”--(0 गा 
ला4086 45 40 ए7087९55, $0ग6 शाएड (#ाप्रणण०) 
5 एथगड आध्यल्द 09५ इ०ए९ पड़ (90०65४) ॥0 
3 0०१३७०।७ ९४६०५ (४28८) 0 णि 8 १शीगा€ 
फ्रांशरथा (पं). # ॥. 8॥000). स्थलख्पो के 
अध्ययन से सम्बन्धित सकत्पनाओं तथा सिद्धान्तों के 
लिए देखिये अध्याय दो तथा तीन । 


अध्याय 2 


स्थलरूपों के विकास के सिद्धान्त 


(708069 रण [37र्पीणा। 08080शशा।) 


हि. 
सर्वेधान्य घिडान्त का अभाव 


स्थलस्पो को उत्पत्ति एवं विकास की समस्या आज 
भी जनुत्तरित एवं विवादास्पद बनी हुई है। यद्यपि भू- 
आकृति विज्ञान के विकास के प्रत्येक प्रमुख चरण मे 
स्थलमूपी की उत्पत्ति तथा विकास से सम्बन्धित सामान्य 
एवं विशिष्ट भिद्धान्तों का प्रतिपादन सम्बन्धित युग की 
दार्शनिक एवं वैज्ञानिक विचारधारा के अनुरूप किया 
गया है तथापि कोई भी सिद्धान्त सर्वमान्य नहीं हो पाया 
है । भूपटल के विभिन्न क्षेत्रों मे विशिष्ट स्थलरूपो के विकास 
का सम्बन्ध विभिन्न कारको में जोडा गया है एवं उनके 
अध्ययन की विभिन्न विधाओ एवं उपागमों का प्रतिपादन 
किया गया है परन्तु इन स्थलरूपो वी समस्या कि () 
ल्थलरूपों में समय केः साथ विकासीय प्रावस्थायें होती 
हैं एवं उनमे क्रमिक परिवर्तन होता है” (समयथ-निर्भर 
स्थलरूप सकल्‍पना, 6 ठ6९00थवा |800 0 
०००९७), या (2) 'स्थलहप समय-स्वतन्त्र होते है एव 
उनमें समय के साथ परिवर्तन नहीं होता है वरन्‌ वे 
साम्यावस्था की स्थिति मे होते हैं! (गतिक सतुलन सके- 
हपना, (॥्राबगांए धवृणात्राणा त एा6 _ 0०फच 
965६ ०गाण्थफा), या (3) “प्रत्येक प्रक्रम स्थलख्पो का 
विशिष्ट एवं निश्चित समूह उत्पन्न करता है तथा स्थन- 
रूपों की उत्पत्ति एवं विकास प्रत्रम पर आधारित होता 
है! (प्रक्रम रूप सबल्पना, 9700८5५ एछ 89970800), 
यथा (4) “विभिन्न जलवायु प्रदेशों में विभिन्न प्रकार के 
स्थलस्प समूह उत्पन्न होते हैं" (जलवायु भू-आाकारिकी 
सकत्पना, शाएा॥0०-ह8९०९४० ००॥०८७।), या (5) 'स्पल- 
हूपो की उत्पत्ति एवं विकास में भू-वैज्ञानिक सरचना 
प्रमुख तियत्रक कारक होती है! (सरचता-हूप सकत्पत्रा, 
इफएडघ्छाद 0िए ०००८७५), या (6) 'स्थलरूपो की 
उत्पत्ति एव विकास मे विवर्तनिक (7६०४००॥०) क्रियायें 
सर्वाधिक मह॒त्वप्रर्ण होती हैं! (विवर्तेन भू-आइृतिक 
संकल्पना, ९2(०0०-६९०००7७४४० ००१०८०८७) आदि 
का वर्तेमान समय तक समाधान नही हो पाया है । 
श्रश्न उठता है, क्या कारण है कि क्राज तक किसी 
भी सर्वमान्य सामान्य सिद्धान्त का प्रतिपादन नहीं किया 
जा सका ? हिम्रिन्स का कहना है कि इस तरह के सर्व- 


म्रान्य सिद्धान्त के अभाव का एक कारण यह है कि संर- 
चना, प्रक्रम एवं रूप ((िग्रा) वे विषय में विचारी में 
जितना वैधम्य है उतना ही वैपम्य सरचना, प्रत्नमों एवं 
स्थलख्पों में भी है--॥४ छ०पोत 5०2४ 9 076 
हटब509 चाट ]बल८ &॥ ३०००एप४०े९ 209 णैं क्षापेइ- 
0396 46ए८०एञ०0 5 ४0 प्राटाठ 35 85 - छाल 
वाए्शाशाए 0 0०एपणाणा 8000 डपवएसणर, 070055$ 
बाठ गा 35 शाध्वा० 45 तार्शजाज़ ब्रा0०१ 7९० 
(ण्रर5,._ ए/0०४४७ गाते वए0॥एण्रगा$.. प्रैष्णइटोए४५ 
(०. ७ पछा|8879). स्पष्ट है कि स्थलरूपी के नियत्रक 
कारको (सरचना, जलवायु, वनस्पति, मिट्टी, मानव 
हस्तक्षेप आदि) मे भूपटल पर क्षेत्नीय एवं कालिक (इक 
28) 870 ६८॥9०7०|) दोनो स्तरों पर पर्याप्त अन्तर एवं 
विपमता होती है तथा स्थलरूपो मे सरलता की अपेक्षा 
जटिलताये अधिक होती हैं तथापि इनके विकास का 
सम्बन्ध अलग-अतंग विद्वानों द्वारा एकाकी कारक से 

जोडा गया है और अलग-अलग सिद्धान्तों का प्रतिपादत 
किया गया है । हिगिन्स ते अनुमार स्थलम्पों की उत्पत्ति 
से सम्बन्धित सिद्धान्तों में विवाद इसलिये उत्पन्न हो 
गया कि सिद्धान्त या सिद्धान्तो का आवश्यवता से अधिक 
साधारणीकरण ($709॥0038007) कर दिया गया है । 

हिशिस्स का कहना है कि 'शोई भी ऐसा निर्णयात्मक 

सिद्धान्त या भू-आकृतिक तंत्र नहीं हो सकता जो 
सप्ती स्थलख्पो को समाविष्ट कर सके (८४४ 0099 

96 70 हा।पिएंएट (609 0 8९00709॥#6 8५6 

प्राद्व ९७० 40 2 487503965) . 


ह्ञातव्य है कि अमुक मिद्धान्त के प्रतिपांदक ने अपने 
सिद्धान्त का प्तिपादन भूपटल के किसी लघु क्षेत्र के 
पर्यवेक्षण के आधार पर ही कर डाला है जो कि सादव॑- 
त्रिक एवं सर्वमान्य नहीं हो पाया है ! यह कहना अनु- 
डित नही होगा कि स्थलखूपो एवं उनके नियत्नक कारको 
में इतना अधिक वैषस्थ, जटिसता एवं परिवर्ततथीलता 
होती है कि भूपटल के सभी क्षेत्रों एवं पर्यावरण में 
उत्पन्न स्थलस्पों के विकास की समस्या का समाधान 
एकल सिद्धात से नहीं किया जा सकता है। अपितु इसके 
लिये कई सिद्धातों का होना यायो कहें कि मिश्र 


स्थलरूपो के विकास के सिद्धान्त 


परिद्धांत का प्रतिपादन न केवल ओचित्यपूर्ण है वरन्‌ अपरि- 
हाये भी है। हिगिन्स के अनुम्गर बहुम्दधात वी आव- 
श्यकता है या विभिन्न उद्दे श्यो के लिये विभिन्न सिद्धान्त 
होने चाहिये । अर्थात्‌ या तो उभयनिष्ठ मिश्र सिद्धान्त 
हो या उद्देश्य्यरक अलग-अलग सिद्धान्त हो। एक 
वैज्ञानिक के रूप मे स्थलरुपों की उत्पत्ति का हम ययोषित 
या पूर्ण युत्तियुक्त उत्तर चाहते हैं, परन्तु यदि प्राकृतिक 
विश्व पुक्तिहोन (7780074)) है तो कोई आतन्तरिक 
ढंग से पूर्ण एवं सारभूत सिद्धान्त या तंत्र सम्भव नहीं हो 
सक्ता'--ए़८ एच्चव छाषा[7एा8 भ्णंटड त कट- 
ब९व६ फच्णांह$ णि कंलिदा: एप्ाए0४८5. *।** 85 
इणंट१058 ज़& 939 थे ७९ 5९९०॥०8 ३ '०णात्ल' 0: 
€0फ्रफ्रॉश6 7200708] ब्राउए८7 (0 [80/777 ०78705, 
एच्रात कह ग्रशप्रा॥ अऋणोत ३$$ ग्राशाणा॥श, ७0 
वशश्ाशबप्र ९0ताफ़ाशाट 300. 500989792 ॥#6९09 
07 $५भ०ण ज्र०एते ज्णाए', 
पुनश्च, अब तक प्रतिपादित सिद्धान्तो मे लोचकता 
का अभाव रहा है जिस कारण किसी एक “सामान्य तत्' 
(880०४ 5५४८॥) में विभिन्‍न दृष्टिकोणों एवं दशाओ 
का समावेश नहीं हो पाया है। पिछले दणको से प्रक्रम 
तथा रुप से सम्बन्धित किये गये गहन शोध कार्यों के 
परिणामों से भी यही इंगित होता है कि किसी भी 
समस्या (स्थलख्पो सम्बन्धी) के समाधान के लिये एकाकी 
हेल के बजाय बहुल हल (ए्रा्टा४9(० इणंघध०75) की 
आवश्यकता है। उदाहरण के लिये ढालो में अध क्षय 
(१०७४० छ८७४78) द्वारा पतन हो सकता है था समा- 
सान्तर निवर्तंन द्वारा ढाल कोण स्थिर रह सकते हैं। ये 
सम्भावनायें स्थानीय दशाओ पर निर्भर करती हैं। सर्वे- 
भान्य सिद्धात के अभाव का एक यह भी बारण रहा है 
कि अधिकाश लोगों ने प्रक्षम एवं रूप के सम्बन्धों की 
व्याख्या सही ढंग से नही की है। इसका प्रमुख कारण 
यह रहा हैं कि वर्तेमान समय में प्राप्य स्थलख्यों का 
सस्बन्ध वर्तमान प्रक्रमो से जोडा गया हैं जबकि अधिकाश 
स्थलरूप अवशिष्ट हैं तथा उनका निर्माण बर्तेमानसे 
मिन्न प्रक्रमो से भी हुआ होगा (ऐसा सम्भव है) । 
भ्वाकृतिक सिद्धान्त का महत्व तथा उद्देश्य 
किसी भी विज्ञान में नवीत सकत्पना एवं अध्ययन 
के लिये प्रेरणा प्रदान करने के लिये सिद्धान्त की आव- 
“इयकता होती है | भू-आकइृति विज्ञान में भी स्थलखूपो के 
वर्णन एवं व्याख्या के लिए सामान्य या साविक सिद्धान्त 
(हथाधाथ पावणाए) की आवश्यकता है। भ्वाकुतिक 
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सिद्धान्त की प्रमुख भूमिका भू-आकारिकी के तौन प्रमुख 
पहलुओ--बर्णनात्मक, जननिक-ऐतिहासिक एवं प्रक्रम 
परक (9700९८5४-०४०४/६१)--मे समन्वय एवं एकीकरण 
करने की है ) स्वाकृतिक सिद्धान्त के प्रारूप अनेक हो 
सकते हैं यथा--आकार या प्रक़॒म का आनुभाविक साधा- 
रणीकरण (६७)0८4॥ 8६॥६:४॥53099) या पर्यवेक्षित 
तत्त्व की व्यास्या। इस तरह के साधारणीकरण (या 
च्यास्या) अल्पकालिक या दीघंकालिक प्रभावों तथा परि- 
बर्तनों से सम्बन्धित हो सकते है, वास्तविक स्थलरूपो एवं 
प्रक्रमो के अध्ययन पर आधारित हो सबते है, प्रतिज्ञपों 
(7706८5) पर आधारित हो सकते हैं आदि। सबसे 
महन्वपूर्ण वे सिद्धान्त होते है जो सर्वाधिक साधारण 
(४005६ ४८०८४) होते है ताकि वे सामान्य दशाओं मे 
उद्भव से लेकर अन्तिम रूप तक स्थलखूपों के बिकास 
की व्याख्या सामान्य रूप मे कर सकें। हिगिन्स वे अनु> 
सार किसी भी भिद्धान्त मे स्थलस्पों एवं स्थलाकृतियो 
((8760000$ 200 90005८99९$) से सम्बन्धित निम्न 
तीन तहकीकात (7दणा») का हल मिलता चाहिये-- 
(१) स्थलस्पों का किस तरह सर्वोत्तम वर्णन किया 
जा सकता है? 
(॥) इनका निर्माण कैसे हुआ है ? तथा समय के 
साथ इनमे परिवर्तन वैसे हुआ है ? 
(४, इनका निर्माण किन प्रक्षमों से हुआ है ? तथा 
गे प्रकरम कँसे कार्य करते हैं । 
अत किसी भी आदर्श सिद्धान्त मे निम्न गुण होने 
चआहिये-- 
(0) स्थलखूपों के वर्णन के लिये मुगम एवं आसानी 
से ग्राह्म शब्दावली का प्रयोग होता चाहिये । 
(४) वह भप्रचलित[वर्तमान भु-वैज्ञानिक एवं भ्वाकृ- 
विक विचारधारा के अनुरूप हो । हर 
(70) बह ऐतिहापिक व्याख्या एवं स्थलख्पों के 
परिवतेन की पूर्व यूचना (/2/४:6 97०4:०४०४) के लिये 
आधार प्रस्तुत कर भके । 
अ्वाहृतिक छिद्धान्त + ऐतिहासिक परिवेध 
ग्रद्यपि स्थलरूपो के विक्रास से सम्बन्धित व्यव- 
ौ्पित एवं सामान्य सिद्धान्त का प्तिपादन विलिपम 
मोरिस डेदिस द्वारा ।889 एवं 3899 मे 'सरिता-जीवन 
का पूर्ण चक्र' तथा 'मौय!/लिक चक्र' के रूप में किया गया 
तथापि इसके पहले भी भ्रूतल की भौतिक आइतियो के 
उद्भव, विकास एवं विनाश से सम्बन्धित 'भलयबादिता 


उ4 


ः 
की संकल्पना' (४०7०८एछ.. रण ०ब०5४०:फंशआ) एवं 
जेम्स हुटन की 'एकरूपतावाद की संकल्पना' [प्णाप्थश 
्॑ एरगिफ्रोक्षांक्रा/ंधा) का प्रतिपादन किया गया 
था। वास्तव में भ्वाकृतिक सिद्धास्त (86०7णएा० 
0:०३) का प्रारम्भ ग्रोव कार्ल बिलबर्ट द्वारा हुआ है 
सद्यपि उन्होंने अपने को 'सिद्धान्वकार' (ए०णा5) के 
बजाय 'अन्वेषक' (॥ए८४828/0०) कहता अधिक 
समीचीन समझा । इन्होंने स्थलरुपी के विकास से 
सम्बन्धित कुछ व्यापक सामान्यीकरण (फएिएड0 हक्ाल्य- 
छ8480४) क्या तथा कतिपय नियमों का प्रतिपादन 
भी क्या (यया--समाग ढाल का नियम-|ब््ठ ० 
प्र7णि7!) 8096, सरचना का नियम-8७9 0 प्र 
८ाणट, जलविभाजकों का नियमनंक्ज ण॑ ढाशंएल5 
कार्य वी समता की प्रवृत्ति4९706002ए ॥0 व्वुपशापएर 
0 8०४०० या गतिक संतुलन की स्थापना, अंग्रो कै 
परमस्परावजम्बन का नियम-39७ ० 0(>व6एुटाठैशार० 
० 92४5) आदि । 
स्थलरूपो के विकास के श्रथम वास्तविक एबं 
साविव सिद्धान्त का प्रतिपादन डेबिस् हारा भौगोलिक 
चक्र" (8००६०ए!०2। ०१८९८) के रूप में 899 में 
किया गया। प्रारम्भ मे डेविस ने अपने भौगोलिक 
चन्र' का श्रतिपादन आर्द्द शीतोष्ण श्रदेशों के स्थलरूपो 
के विकास की व्याख्या के लिए किया था परन्तु आगे 
घलकर इस चक्रीय सवल्पनां का प्रयोग शुष्क प्रदेशो 
(डेविस, 7903 905 एवं 4930), हिमानी क्षेद्रो 
(डेविस, 900 906), सागर तटीय प्रदेशों (डेविस, 
१79)2 जानसने, 99), वार्स्ट प्रदेश (बीदी, 9, 
स्वीजिक,, 948) तथा परिहिमानी शषेत्रों (पेत्टियर, 
950) में स्थलख्पी के विकास की व्याख्या वे लिए 
भी किया गया । इस चंत्रीय सकत्पना के व्यापक प्रयोग 
नें इसे कमजोर बना दिया तथा न केवल इसकी आलो- 
चनायें हुई संशोधन प्रस्तुत कये गये बरवू इसके 
अस्वीकरण एवं १रित्याय के लिये भी आवाज बुलन्द 
की गई । परिणामस्वरूप पेंक का श्वाकृतिक सिस्टर्मा 
(१924), क्रिकमें वा 'पंनप्सनेशन चक्रा (933, 
आगे चलकर असमान ज़ियाशीलता की परिकल्पना, 
]959,7975), घल० स्ी० क्यि का “पेडीप्लनेशन 
चक्र' (948), “भ्वाकृतिक सिस्टम (953, 4962, 
963, एवं 967), पु (एएड्टा) का 'सवाना अपर- 
दन-चक्रा (966) जादि सिद्धान्त डेविस के भीोगोलिक 


भू-आकृति विज्ञान 


क्र के विरोध एवं संशोधन के रूप -में प्रकाश 


में जाये । 

930-40 दशक मे भू-विज्ञान में क्र,म्दीन द्वारा 
तथा भू-आवारिकी में हादन (2932, 945) द्वारा 
प्रक्रम एवं स्थलरूपों के अध्ययत मे परिमाण् (वुष्फप्रय- 
प्रीवड्ध००) का प्रारम्भ तथा स्ट्राहलर द्वारा उठका 
सम्बर््धन (950, 952 एवं 958) भ्वाकृतिक 
पिद्धान्तो मे नये मोड का कारण बना। विद्वानों की 
रुझान स्थलरूपो के विकास के सामान्य सिद्धान्त के 
प्रतिपादन, उसकी वाछ्तनीयता एवं आवश्यकता में कम, 
स्थलख्पों की जानकारी एवं अध्ययन के परिणाम में 
अधिक थी । यही कारण है कि जब यल० सी० किंग की 
पुस्तक (39005 ७ 7.8905ए8७८ ७८रथ०फुणचा 
का प्रकाशन 4953 में हुआ और उनका सिद्धान्त 
वर.2705०39० ०9ल6', '89/8०76 ०५०७", 'फल्ताएवराव- 
807 ०9०७ के रूप में प्रकाश में आया तो लोगों का 
ध्यान आकर्षित नहीं हो पाया क्‍योंकि अब सिद्धान्त में 
दिलचस्पी नहीं रह गयी थी। आग्रे चलकर 'समय के 
प्रिवेष में स्थलख्पो के विकास की क्रमिक विकासोय 
प्रावस्थाओ” के विपरीत “गतिक संतुलन सिद्धान्त 
(स्ट्राहलर 950, 952, हैक 960, 965, 
]975, कोर्ले 962) का प्रतिषादत किया गया। 
इसके अलावा “भ्वाकृतिक सीमान्त सिद्धान्त' (8९०ए७०- 
90० फशा८58०0 ॥॥०079) “विवतंन-स्थलरूप सिद्धान्त! 
(हलाणा०-ग्रावा०्तण. फ८079),. खण्ड कालिक 
अपरदन सिद्धान्त (९छ5506 €ै०8४४०ा.. धा८०७] 
आदि डेविस के “भौगोलिक चक्र' के अस्वीकरण (?) 
से उत्पन्न संकल्पनात्मक अन्तराल (००८०० 
२४४०७७८७) की पूर्ति के लिए. किये गये प्रयासों के 
प्रतिफन हैं । 

भ्वाकृतिक सिद्धान्तों के आधार 
(83505 ० 060ए०[एशां० 7॥6072९5) 

पिछले दो सौ वर्षों मे भ्वाकृतिक विचारों के 
विकास वे इतिहास (अध्याय ) के अध्ययन से स्पष्ट 
होता है कि भ्वाकृतिक सिद्धान्तों के आधार एवं उद्देश्य 
वाल विशेष को दाशंतिक विधारघाराओं एवं संकल्प 
नात्मक प्रवृत्ति से ओत-प्रोत रहे हैं ! ऐतिहासिक परि> 
बेप में भ्वाक्ृतिक सिद्धान्तों वे आधार (प्रारम्भ से 
वर्तमान) उठ श्यमूलक[प्रयोजन परक (८6००६॥४००), 
सर्वव्यापी (?)ण०॥८्णॉ), ऐतिहासिक, यर्गोकरणात्मक 


स्थलरूपो के विकास के सिद्धान्त 


(४४7०००7गो०),, कार्य-कार्यात्मक (०8५88|), यथा- 
चंबादी (7४४४), परम्परावादी (ए०॥एट्ाप्०्णआड) 
एवं व्यवहारवादी | प्रमाणवादी (9०अंप्तसं$) रहे हैं । 
(0) उद्देश्यमूलक[प्रयोशत.. परक सिद्धान्त--भू- 
आंकारिकी के विकास के प्रारम्भिक चरण में भ्वाकृ- 
तिक पर्यवेक्षण . प्रचलित अन्धविश्वासी विचारधारा से 
पूर्णर्पेण आबद्ध था। इस तरह के अध्ययन का मुख्य 
उद्देश्य ईश्वर के मनुष्य के प्रति आदेशो की सार्यकता 
को प्रमाणित करना था । अठारहवी शती के उत्तराद 
त्तक भ्वाकृतिक अध्ययन का मुख्य विषय स्वर्य स्थलखूप 
ही नही था अपितु वह ईश्वर की दृश्य अभिव्यवित के 
रूप मे लिया जाता रहा। प्रलयवादिता का सिद्धान्त 
(४९०४४ 0 ५४४७४४०9087) इसका प्रमुख उदाहरण 
है । 820 भें डोन बकलंएड द्वारा प्रकाशित *(४॥0036 
ए6००ट्व्श' (एधका 806४9270) . उद्देश्यमूनक 
सिद्धान्तो पर आधारित भ्वाइृतिक विवरण का खूब- 
भूरत उदाहरण है। स्मरणीय है कि इस तरह के 
सिद्धान्त के मुध्य आधार वे घटनायें थी जो त्वरित एव 
व्यापक थी (समय एवं क्षेत्र, दोनों परिवेष में), अल्प- 
कालिक एवं सीमित क्षेत्रीय घटनाओ पर ध्यान नहीं 
दिया गया । अतः इस आधार एवं सिद्धास्त को न केवल 
ख्याति कम हुई अपितु इसका अवसान भी हो गया । 
(8) सर्वव्यापी|अन्तनिहित सिद्धान्त ([ए7॥060६ 
गए८०५४)--उद्दं श्यपूलक सिद्धान्त के अवसान के साथ 
ही लोगों का ध्यान समय एब स्थान के सन्दर्भ में लघु 
परिमाण वाली घटनाओं की ओर उन्मुख हुआ 
स्‍्थलरूपो की विशेषताओं की व्याख्या उनकी आन्तरिक 
प्रकृति के आधार पर प्रारम्भ हुई। इस तरह उह्ं श्य- 
मूलक सिद्धान्त वहिर्जात एवं अन्तर्जाद प्रक्रमो के कल्पित 
आत्तरिक लक्षणों पर आधारित है । जेम्स हुटन एवं जॉन 
ध्लेफेयर के कार्य इसका प्रमुख उदाहरण हैं । इनको यह 
धारणा रही है कि अपरदन एव निश्षेपण के स्थानिक प्रारूप 
(89/भांश 92/ध्या५) स्वत: सहन्सम्बन्धित (800000- 
उ८॥४८०) हैं। इस तरह अपरदन ओर निक्षेपण मे, 
उत्पान एवं अवतलन मे, आकार एव -प्रक्रम में अन्त- 
हिहित | स्वभावज सम्बन्ध की अवधारणा का घ्िल- 
जिला प्रारम्भ हुआ। उन्चीसवी शदी में उद्दश्यमुलक 
पिद्धान्त की एक और अभिव्यत्रित स्थलरूप एवं भु- 
विज्ञान के सम्बन्ध के रूप मे हुई | इस तरह की अव- 
धारणा पश्चिमी यूरोप एवं उत्तरी-पूर्वी उत्तरी अमेरिका 
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में प्रचलित शैल एवं उच्चादच्च मे सम्बन्ध तथा शैल- 
संस्तर भू-विज्ञान (७८१7००६ ४८०।०४५) के भुमापन[ 
मानचित्रण और स्थलरूपो की व्याख्या में प्रतीकात्मक 
सम्बन्ध (8$५ए४०४५ उच्ब्र0त४॥७४) की विचार- 
घारा पर आधारित थी। स्मिय (७. 5:४७), लेस्ले 
(7. 9 ].«४८५) तथा पवेल (7, ७, 2०छथा) ने 
स्थलस्प-उच्चावच्च सम्बन्धो का सफलतापूर्वक अध्ययन 
किया तथा इस सिद्धान्त का प्रतिपादन किया कि स्थलरूपो 
में सरचना की पूर्ण अभिव्यक्ति होती है। इस सरचना- 
रूप (5070७07०- ०७) सिद्धान्त का प्रभाव आज 
भी वर्तमान है । ज्ञातव्य है कि स्थलरूपो तथा सरचना 
एवं अश्मविजञान | शैलिकी (70०४४) में सम्बन्धों 
को इतना गहरा मान लिया गया कि शैल एवं उच्चावच्चो 
के बीच कार्य-कारण के अध्ययन की आवश्यकता ही 
नही समझी गयी । आगे चलकर संरचना के सुक्ष्मस्तरीय 
अध्ययन से यह अभास हो चला कि सरचना मे पर्याप्त अन्तर 
होता है । उसकी बारीकियों वा अध्ययन होना चाहिए। 

परिणामस्वरूप उद्देश्यमूलक प्लिद्धान्त मे पुन परिमार्जन 
तथा सम्बद्ध हुआ। यह विश्वास हो गया कि बृह॒त्‌ 

क्षेत्र मे ही शैल एव उच्चावज्द के मध्य गहरा सम्बन्ध 

हो सकता है। उन्नीसवी शदी के उत्तरार्ध मे गहन 

क्षेत्रीय अध्ययन से स्पष्ट हो गया कि सूक्ष्म रतर पर 

स्थलरूपो पर संरचनात्मक नियत्रण का प्रभाव नगण्य 

है। परिणामस्वरूप उद्देश्यमूलक सिद्धान्त के स्थान पर 

ऐतिहासिक सिद्धान्त का अ्रतिषादन आरम्भ हो गया ( 

(४) ऐतिहासिक सिद्ध्त--ऐतिहासिक सिद्धान्त 
का मुझ्य आधार एकाकी घटनाओं का ऐतिहासिक 
अनुक्रम (8$0०3 $४0०९४भ०७) है जिसके अन्तर्गत 
स्थलरूपों की व्याख्या विकासीय रूप (८४०७४४०)श५ 
7ए097767) में की जाती है। अत स्थलख्पो की ऐतिहा+ 
प्लिक व्याख्या का घुख्य उद्देश्य पर्वकेषन (९7०१|९८४०७) 
न हो कर पश्चानयत (7८7060०४००) होता है। 
ऐतिहासिक सिद्धान्त “विकास (क्रम विकास) वे नियम 
(!8%४ ० ८४००४०४) से आबद्ध है। इस सन्दर्भ मे 
'अपरदन-चक्र सिद्धान्त', 'अनाच्छादन कालक्रम! तथा 
“विवर्तेनिक सिद्धान्त” उल्लेबनीय हैं। इन्हे वैज्ञानिक 
स्तर पर वास्तविक सिद्धान्त का रूप नहीं दिया जा 
सकता क्‍योंकि “वैज्ञानिक नियम' एकाकी तथ्यों से परे 
रहकर तथ्य समूह के अमूर्त रूप होते हैं जबकि इतिहास 
का सम्बन्ध अनोली घटवाओ एवं पुनराइत्ति-योग्य 
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रहित (००7-न०/००/३०।६) प्रक्रमो ते होता हे । वास्तव 
में सिद्धात्त की संरपना के विकास में तीन अवस्थायें 
होती हैं-आध्यात्मिक (60]०ह९|०४), तात्त्विक 
(प्राधबफाएभं०४)): तथा व्यावह्ा रवादी (7०अंध्रशंध) । 
डेवित्त का अपरदन-चक्र द्वितीय अवस्था का प्रतीक है 
जबकि गिलबंट का सिद्धान्त अन्तिम अवस्था का 
द्योतक है । 
डेविस का 'अपरदन-चक्र”' (भौगोलिक चक्र) भू- 
आकारिकी मे सैद्धान्तिक प्रत्रिह्ष. [घील्णलांत्ग 
ग00९) की रचना में प्रथम मफव प्रयास है। इस 
सिद्धान्त का प्रमुख उद्देश्य प्रादेशिक क्षेत्रीय. मापक पर 
मु-वैश्ञानिक समय-मापक के परिवेष में स्थलरूपो का 
ज़नठिक वर्गीकरण एवं उनकी व्याज्या करना है। 
अपरदन चक्र सिद्धान्त के साथ ही ऐतिहासिक अमुक्रम 
की अवधारणा पर “अनाच्छादन कालक्रम” का प्रति- 
पादन बियां गया । यथपि प्रारम्भ में इन दोनों प्रसिसूषी 
(४०१६४) का प्रतिपादन अलग-अलग हुआ परन्तु आगे 
चलबर दोनो प्रतिश्यो का आपस में विलय हो गया। 
अनाच्छादन कालक्रभ के अन्तर्गत प्रृथ्वी के इतिहास की 
क्रमिक अवरधाओ की पुनर्रेचना की जाती है। इस तरह 
की पुतरंचना में अध्ययन का मुख्य लक्ष्य यद्यपि स्थलरूप 
ही था परन्तु वास्तविक अर्थ में यह भू-यभिक अध्ययन का 
रुप ही रहा । डेवित्त के सिद्धान्‍्त पर यह दोषारोपण 
किया जाता है कि इनका सिद्धान्त मानचित्रों से प्राप्त 
विवरणों पर आधारित अग्रिम निष्कर्ष (90 एजालैए- 
800) से प्रारम्भ होता है तथा तकों एवं सावधानी 
पूर्ण चुने हुए न्यूनतम क्षेत्न पर्यवेक्षण द्वारा इस 
अग्रिम निष्वर्ष फो प्रमाणित करने का प्रयास 
बिया गया है। इनका सिद्धान्त तथ्य के अभाव में तक- 
युक्त सम्भावना ([0ट्टॉ०भ ॥72॥7008) पर आधारित 
है। 
पेक का विवर्तनिक सिद्धान्त! सैद्धात्तिक स्तर पर 
अनाच्छादन कालक्रम भिद्धान्त के अनुरूप ही है परन्तु 
इसे कम ख्याति एवं मान्यता मिली क्‍योंकि दुरुह भाषा 
(जमेन), शजनैतिक कारण एवं सशक्त तकनीकी 
मान्यताओं के अभाव ने इसे तिरोहित कर दिया। द्वितीय 
विश्वयुद्ध के पश्चात्‌ ऐतिहासिक सिद्धान्त की ख्याति 
एवं मान्यता में पर्यात्त ह्वासा हुआ है। इसका श्रमुख 
कारण दीर्घ वालिक मापक (०8 धगएणबओओ 5०४०) 
रहा है । अर्थात्‌ समय की अवधि इतनी लम्बी सी गयी 


भू-आहइति विज्ञान 


किजो भी अनुमान-परक सिद्धान्त एवं परिकल्पनायें 
बनायी गयी वे न तो परीक्षण योग्य रही और नही 
नियंत्रण में रही । परिणामस्वरूप अनुमान एवं अटकल- 
बाजी को मान्यता नहीं मिल सकी । * 

(४) वर्गीकरणात्मक आधार--भू-आका रिकी में प्रादे- 
शिक वर्गोकरपात्मक अध्ययन (7८8/02) (&00॥070 
&७०6$) का मुख्य आधार प्रस्तुत विषय का भूगोल से 
गहरा सम्बन्ध रहा है। 890 से भू-आका रिकी में स्थल- 
रूपो में सम्बन्धित शोध एवं अध्ययत के फलस्वरूप प्राप्त 
विवरण, सूचनायें एवं ऑकडे इतने अधिक हो गये कि 
वर्गीकरण अपरिहायं हो गया । मानव भूगोल के समान 
ही भू-आकारिकी में भी द्वतवाद (08॥89|छ॥2॥9) 
का प्रचलन हुआ । यथा-ऐतिहासिक/चक्रीफ, कार्य 
कार्यात्यक|जलवायु-सम्बन्धी (७४ै॥७॥0), परस्पर क्रिया- 
त्मक|पारिस्थितिक ($7।८740०४४८/८०ण०३८७)) आदि 
#वाक्ृतिक रिद्धान्तो के इन वर्गीकरणात्मक आधारों का 
बीजारोपण वतंमान शदी के प्रारम्भ मे दो भ्वाकृतिक 
विचारधाराओं पर हुआ--(7) जलवायु भू-आंकारिकी 
तथा (४) आइतिक भू-आकारिकी (09॥00०टंं०भ 
8००7णञआ००४५) । जजवायु के सर्वोपरि निर्यत्रण 
की मात्यता के आधार पर ग्लोब को आक्ारजतक 
प्रदेशों (70॥08०7९0० 68075) में विभाजन इस 
तरह के वर्गीकरणात्मक सिद्धान्त का प्रमुख विषय रहा 
है । ज्ञातव्य है कि प्रारम्भ मैं चक्रीय संकल्पना जलवायु 
भू-आकारिकी से भी जुटी थी परन्तु आगे चलकर इसे 
जलवायु भू-आकारिकी से मुक्त कर दिया गया । 

(शव) कार्य-कार्यात्मकः सिद्धान्त--द्वितीय. विश्व- 
युद्धोपरान्त भू-आकारिकी में विधवित्तत्नात्मक (7600- 
8०0०ड्वॉ2') परिवर्तन सामने आया साख्यिकीय एवं 
गणितीय विधियों के व्यापक प्रयोग के फलस्वरूप “नवीन 
भू-आकारिकी', “वैज्ञानिक भू-आकारिकी' था 'परिमाणा- 
त्मक भू-अआकारिकी' का अम्युदय हुआ । इस तरह की 
विचारधारा का मुख्य उद्देश्य आकृतिक रूपो (770700- 
]08/09 ि75) का उन्हे नियत्ित करने वाले प्रक्नमों 
से सम्बन्ध स्थापित करना है । प्रत्यक्ररूप मे *प्रक्रम' के 
स्थान पर “कार्य” ((ए०८४००) का प्रयोग किया गया। 
ज्ञातय्य है कि भ्वाकृतिक सिद्धान्त के इस “कार्य-कार्या- 
त्मक आधार' वा प्रयोग ग्रिलबर्ट द्वारा भी किया गया 
था । वास्तव मे भ्वाकृतिक सिद्धान्त के कार्यात्मक आधार 
की आवश्यकता ऐतिहासिक एवं वर्षीकरणात्मक सिद्धान्ती 





स्थनरूपो के विकास के सिद्धान्त 


की कमियो को दूर करने एवं लघु क्षेत्ष से स्थलम्पो 
के अध्ययन एवं लघु समय में उनमे (स्थनरूषों) परि- 
बर्तनों के अध्ययन के लिये हुई। गिलबर्ट के अलावा 
इस दिशा में सर्वप्रथम प्रयास हार्टन (945) द्वारा 
किया गया जिन्होंने अपरदनात्मक आकार एवं सकल 
जलीय स्थानान्तरण (87055 #ए00०ह५०४ प7४ 5) 
के बीच सम्बन्ध एवं अपरदनात्मक प्रक्रमो के विशद 
अध्ययन पर बल दिया, यद्यपि हार्टन अपने उद्देश्य मे 
सफल नही हो पाये क्योकि ये दृहदू प्रदाह-जाल के 
विकास के 'जननिक मॉडल! का निर्माण नहीं कर 
पाये । स्ट्राहलर ने इस कार्य को पूर्ण किया । 950-60 
दशक में. 'कार्यात्मक विज्ञान! (७४5० चि।ट(ंए्त 
इसं९7८८) का अभ्युदय हुआ तथा मध्य स्तरीय (0080- 
574५) स्थलरूप अध्ययत के मुख्य केंद्र बने ! इस तरह 
आकार (08) को प्रक्रम के कार्य-यल ([प्रा८४०४७) 
के रुप में लिया गया तथा दोनो से सम्बन्धो झे अध्ययन 
को साब्यिकीय मह-सम्बन्ध तकनीक से सम्बद्धित किया 
गया । 
ज्ञातब्य है कि प्रव्रणी का अध्ययन कम से कम उन 
मध्य एवं लघु स्तरीय (रण प्राध्ठाषा) +0. अशथी 
59809) ४८४६) आइतिक रूपों (शात7फ्ञो०60हांव्डो 
6070$) जिनमे अपेक्षाइत त्वरित कालिक परिवर्तन 
होता है से सम्बन्धित हो सकता है। परिणामस्वस्प 
संयुक्त राज्य अमेरिका के स्यूजर्सों प्रान्त में स्थित पर्ण 
अस्याप की उत्खात्‌ स्थलाकृति (94040व (0०87009५) 
से प्राप्त उदाहरणी के आधार पर आकार एव प्रद्गम के 
मध्य कार्यात्मक सम्बन्ध (ए॥०0श) ए४3४॥०॥$995) 
स्थापित किये गये । परन्तु पर्यवेक्षित कार्य-कार्यात्मक 
सहं-सम्बन्ध की पुष्टि के लिये जितने त्वरित्र परिवर्तेत 
की आवश्यकता हो सकती है उतना प्रमाण स्पध्ट रूप 
में नही आ पाया । इस तरह कार्प-कार्यात्मक सिद्धान्त 
साध्यिकीय तकनीकों की सक्षमता पर ही आधारित हो 
सका । इस सिद्धान्त के सामने सबसे बडी समस्या 
वर्तमान स्पलख्पों का वर्तमान कार्यरत प्रक्रमो से सम्बन्ध 
स्थापित करने की है । ज्ञातव्य है कि अधिकाश स्थलझूप 
अवशिष्ट (०॥०) हैं तथा समस्त स्थलरूप समृह 
'पुनलिखित हस्तलिपि! (90009$८४) के समान हैं। 
पु्रश्क, स्थलस्पों में नियमितता (ब्डणंआंफ़) का 
तात्पर्य यह नहीं होता कि प्रक्रमों से भी नियमितता 
हो । अत प्रक्मम एद आकार में वास्तविक सम्बन्ध तभी 
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स्थापित किया जा सकता है जबकि उनमे परिवर्तत की 
दर का सही ज्ञान हो | इसके लिए प्रक्रमो के कार्य-दइर 
का मापन होना आवश्यक है। इस तरह के क्रमित 
विवरण (णवश्त्त प्र०ियांणा) के अभाव मे कार्य- 
कार्यात्मक सिद्धान्त अपूर्ण रह गया है । 

(शं) ययायेवादी सिझधान्त--यधार्थवादी सिद्धात्त 
वास्तव मे कार्ये-कार्यात्मक सिद्धात्त का ही अग्रसारित 
एवं परिमाजित रुप है। कार्य-कार्यात्मक सिद्धान्त में लघु 
स्तरीय मापक पर भ्रक्रमी की क्रियाविधि एव पूर्वानुमान 
(9760॥00०7) पर सर्वाधिक जोर दिया जाता है जबकि 
यथार्यवरादी सिद्धान्त की मान्यता है कि पर्यवेक्षित मिय- 
मितता (00$8४60 768प्रोधय ०४) के आधार पर प्रक्रमो 
की क्विवाविधि एवं उसके परिणामों के पूर्वानुमान तक की 
ही ध्याश््या अपेक्षित नही है अपितु दृश्य स्थलरुपों झे 
वाह्य आकार के अध्ययन वेः साथ उन सामग्रियों 
(४770०098) का भी अध्ययन होता चाहिए जिन पर इस 
स्थलल्यों का निर्माण हुआ है । अंत प्रक्रमों बी विशद 
कारणात्मक क्रियाविधि (866 ९४७४७ ग्रालतछ- 
एछाक्व0$) तथा वाह्य दृश्य स्थलस्पों मे सलग्त सरचता 
का अध्ययन तथा दोलो के पारस्परिक सम्बन्धों का भी 
अध्ययन यथार्थवादी मिद्धान्त की आधारशिला है। इस 
त्तरह सूक्ष्म स्तरीय मापक पर स्थलरुपो के दृश्य वाह्य 
आकारो के नीचे स्थित सरचना के भौतिक एवं रासाय- 
निक क्रियाविधि (ए्ञफ्अव्श 00. लाद्णांव्य 
76०७8४७/भआ5६) का अध्ययन होना चाहिए क्योकि इन्ही 
के द्वारा स्थलम्पो का निर्माण एवं उनमे परिवतेन होता 
है । परिणामस्वरूप यथार्थवादी सिद्धान्त का आरम्भ 
9609 के बाद से प्रारम्भ होता है तथा भू-आकारिकौ 
के विधितत्न (00॥0०१००४५) मे अन्तर आता है । मध्य 
स्तरीय स्थलमूपों (77650503]8 )870(0705) के स्थान 
पर सूद्मस्तरीय प्रक्रमो (ए00705०2९ फ़ा00८55८3) 
का अध्ययन प्रारम्भ होता है । यद्यपि यवार्यवादी सिद्धान्त 
खासकर “प्रक्रम यथार्यतरा' (फछा००८४४ ८शी5गा) का 
बीजारोपण गिलवर्ट (909,9]4), सण्डबार्ग (& 
507 ल३, 956) हार्दव (945) शूम (50009, 
956) आदि के कार्यों के रूप मे ही हो गया था परस्तु 
इसका पूर्णरूपेण प्रतिपादन शीडगर (2 8 5फाथ- 
3८28०, 296) द्वारा 796! में किया गया तथा 
डुयूरी (0 पस. 909, 972) ने इसका सम्बर््धन 
किया । इस तरह 960-70 में भू-आकारिकी में 
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ययार्थदा/ की ओर झुकाव रहा । ज्ञातव्य है कि इस 
'यथार्थता' ने यथार्थवादी सिद्धान्त के समर्थकों को इस 
हद तक प्रेरित किया कि उनका अध्ययन अत्यन्त सूदम- 
रतरीय सापक पर राखामनिक एवं भौतिक अपभ्य के 
प्रक्रमो की क्रियाविधि पर केन्द्रित हो गया जहाँ पर दो 
समस्पाये सामने आती है---(7) अत्यन्त सूक्ष्म स्तरीय 
सापक पर श्रक्रमी की क्रियाविधि इतनी जटिल होती है 
कि उसका अध्ययन कोई सक्षम जीव-रसायनविद्‌ 
(छ0०0८८०४५) भी नहीं कर सकता है। यहाँ पर भू- 
आकृति वैज्ञानिक सफल नहीं हो सकता । (४) अत्यन्त 
सूक्ष्स्तरीय मापक पर प्रक्रमों की क्रियाविधि के अध्ययन 
के परिणामी को मध्यस्तरीय मापक पर प्रक्रमों की 
क्रियाविधि के सांघारणीकरण (टथाक्ा३॥$७॥०॥) के 
लिए प्रयुक्त नहीं किया जा सकता । 

(शा/) परम्परावादी सिद्धान्त (एणाएथ्यण्णबातओ 
॥7८०५७)--परम्परावादी सिद्धान्त वास्तव में विभिन्‍न 
सिद्धान्तो का सिश्रित रुप आ यो कहे 'खिचडी' है / इस 
विचारधारा की दर्शनिक आधारशिला यह है कि 'पर्ये- 
बेक्षण (00$0९४६09) एवं मिद्धास्त में कोई न्यायोचित 
एवं उपयोगी अन्तर स्थाप्रित नहीं किया जा सकता है 
क्योकि पर्ववेक्षण के आधार पर ही सिद्धान्त का प्रति- 
प्रादन क्या जाता है ।' अर्थाद सिद्धान्व के प्रतिशादन के 
पहले पर्यवेक्षण आवश्यक होता है। दूसरे शब्दों में न 
पर्वेक्षण के बिना 'सिद्धान्त बनाया जा सकता है और 
न ही बिना सिद्धान्त के बाह्य वास्तविकता (पर्यवेक्षण से 
प्राप्त) की सही ढंग से आँका एवं व्यक्त किया जा 
सकता है। सक्षेप मे कहा जा सकता है दि मानव- 
हितोन्मुग्य लघुस्तरीय मापक पर स्थलरूपो एवं प्रक्रमो 
का अध्ययन (यवार्थवादी भू-आकारिकी-नव्शाह॥ 
8४एण7ण.॥००३७७ का मुख्य आधार) कथा उसमे उप- 
योगितावादी निरेषण (एाधराश्ावा ९णाडआएटा3909) 
का पुद ही परम्परावादी सिद्धान्त का मुब्य आधार है। 
स्पष्ट है 'म्वाकृतिक चत्रीम सिद्धान्त” के स्षमान ही 
“्वादृतिक सिद्धास्तों के चक्र'ं का भी एक दौर पूर्ण 
हुआ लगता है। लगता है सिद्धान्तो के भअ्रतिपादन के 
प्रारम्भिक चरण में प्रतिपादित उद्देश्यमूलक | प्रयोजन 
परक (८6००० ह्वांटआ)) सिद्धान्त का समय पुनः आ 
गया है । 

९-०) गिलर्थट का स्वाहृतिक सिद्धान्त 
ग्रोव काले गिलबेट ने किसी भी सुनिश्चित भ्वा- 
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कृतिक सिद्धान्त का प्रतिपादन नहीं किया है। वास्तव में 
गिलर्दट ने अपने को सिद्धान्तकार (॥॥८०४४) के बजाय 
'अन्वेषक' [ाश्व्शाइ्टअ०) के रूप भें लिया । उनको 
मान्यता थी कि सिद्धान्वक्षार अपनी ग्रिकल्पनाओं का 
परीक्षण नही कर पाते हैं जबकि अन्वेषक सदैव नये 
तथ्यों की खोज करता है जिस आधार पर परीक्षात्मक 
सिद्धान्त' (!टतांडए० 8०079) प्रमाणित नही हो पाते 
हैं । यही कारण है कि गिलबेट ने संयुक्त राज्य अमन 
रिका के विभिन्‍न क्षेत्रो (प्रेट बेसिन, बोनविली झील, 
उच्च मैदान के उत्बुवकूप 20०837 ७४८॥$, अलास्का, 
वेसिन रैज, हेनरी पर्वत, कैलिकोतिया, सियरा परत 
आदि) में स्थलरूपो तथा प्रक़मों क/ अध्ययन किया 
परन्तु उनसे सम्बन्धित किसी सामान्य सिद्धान्त का 
अ्रतिपादन नही किया । इन्होंने जलीय प्रकृम की क्रिया 
विधि एवं उनसे उत्पन्न स्पलरूपों के अध्ययन के आधार 
पर कुछ 'नियमो” (89$) का प्रतिपादन अवश्य किया। 

उदाहरणार्थ--'ममाग दाल का तियम! (३७ ०  एरण॑* 

ई०79) #०७८,) ,मरचना का नियम! ([8७ 0 ४5005 

॥097०), “'जलविभाजको का नियम! (8 ० ताशंव») 

जिसे आगे चलकर वंद्ध मान ऊध्वेंगामिता का नियम 

([बछ थी 7॥त९8४08 ०८३) का, नाम दिया, 

कार्य की समता की श्रश्वत्ति! (९70८॥०/ 70 €्पप्यएः 
0 80007) या. 'गतिक संतुलन! (6/॥क्षयो० €प्रणी+- 
9पए७), 'अगो के परस्परावलम्बन का नियम! (8७ 
06 (6 फ्धातए९०4८००८ ए 9805) आदि । 

गिलवर्ट ने स्थनसरूपो एवं भ्रकमों के विश्लेषण से 

उज्ञातिक पद्धति का प्रयोग किया जिसके अन्तर्गत 'ग्रुण” 
(4००४४७9) के स्थल पर पाता! (4४७४४४४०) एर कर 
दिया जाता है | इन्होने भू-यैशानिक भ्रक्रमो (8०००झ्म०७। 

ए70०८5५८$) के विश्लेषण में 'ऊष्मागतिकी/' (॥65- 

20009ए47॥08) प्रतिरुष (700) का प्रयोग किया। 

(ऊप्मागतिकी के प्रथम तियम के अनुसार ऊर्जा की कुल 
मात्रा स्थिर रहती है जबकि द्वितीय नियम के अनुसाद 

समय के साथ तत्र ($/श«४) सर्वाधिक 'उत्क्रम-माप 
([ए0477770 ८०४09)) की दशा को प्राप्त हो जाता है 
अर्थात्‌ तत्न में न्यूनतम ऊर्जा तथा अधिकतम अव्यवस्था 

(प्राक्रांगपय.. ब४07027-- प्राकर्षणए॥.. 677079) 
होती है) + 
पिलवर्ट ने प्रहति (७४७7०) को वर्तमान काल 

(फ्ाथथण! ६75८) में लिया। अर्थात्‌ उनका झुकाव 
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विगत घटनाओं के बजाय वर्तमान दशा की ओर या। 
पिलवबर्ट की प्रकृति सम्बन्धी विचारधारा ग्राहृतिक देश्शन- 
शास्त्र (0४0० 9%!0०5०ए४५) के अध्ययन से प्राप्त दो 
सकहल्पताओ पर आधारित हैे--() साम्यावस्था की 
संकत्पना (००४८०७६ ०६ ध्वृण0तज्ा)) तथा () लया- 
नुगत|लयात्मक समय की सकल्पना (७णा०्क्का ण गीए- 
97० ॥00) । 
साम्यावस्था के अन्तर्गत गिलवर्ट ने प्रतिपादित किया 
कि किसी भी आहति के अन्तिम रूप पर क्रियाशील वत्त 
का कुल योग शून्य होता है. ([06 $घ७३ ० ॥86 070६5 
९98 00 ॥6 वीए8 णिए ल्यूपथा०0 इ०० ) । 
इन्होंने इस संकल्पना का प्रयोग लैकोलिय के निर्माण को 
प्रक्रिया के विश्नेषुण के दौरान किया । नैकोलिथ के निर्माण 
के सभय आरोही मैगमा (संअं98 ४7980) का चालन बल 
(97५08 #0०००) तब तक चलता रहता है जबतक कि 
वह (चालन बल) समान परिमाण वाले प्रतिरोधी (ए८भ- 
आ98) बल द्वारा प्रतिघादित (००४ए४४००) नहीं हो 
जाता । अर्थात्‌ जब तक प्रतिरोधी बल मे चालन बल 
अधिक रहता हैं तत्॒ तर्क मैगमा ऊपर उठता रहता है 
और लैंकोलिय मे विम्वार होता जाता है परन्तु जब 
प्रतिरोधी वल चालन बल के वराबर हो जाता है तो 
साम्यावस्था की स्थिति आ जाती है और लेकोलिय का 
विस्तार स्थिर हो जाता है । इस तरह न्यूनतम वत्त का 
सिद्धान्दनियम कार्य करने लगता हैं (अर्थात्‌ बल का 
सकल योग शुन्‍्य हो जाता है) । शिलवर्ट ते इसी नियम 
का प्रयोग नदी के कार्य के सन्दर्भ मे भी किया है। नदी 
का जल-प्रवाह नीचे की ओर (9०७४ ४:८४77) गुसुन्व 
द्वारा होता है । इस तरह नदी तत्न की ऊर्जा भ्रवाह-वेग 
के रूप मे होती है। इस प्रवाह-वेग में जलभार्ग की रगड 
से उत्पत्त प्रतिरोध (ड८झ४9॥८७) से व्यवधान होता है । 
जब तत्न की कर्जा (प्रवाह-वेग) एक रमड-जनित प्रति- 
रोध पराबर होते है तो साम्यावस्था की स्थिति आ जाती 
है और स्यूनतम बल (१८४६६ /०८०) को नियम कार्य 
करता है। इस तरह की स्थिति को शाप्त नदी की 
चरिच्छेदिका कौ गिलबर्ट ने 'साम्यावस्था वी परिच्छेदिकाँ 
कहा है. (कार्यों को साम्यावस्था--््पुष्माणिएणय ० 
280(075--चालन बल (नदी के सन्दर्भ में गुरुत्व द्वारा 
चालित प्रवाह वेग) एवं प्रतिरोधो बल के बीच साम्या- 
चस्था) एवं इस अवरथा की प्राप्त नदी को 'अवणित नदी[ 
भ्रमबद्ध गंदी (872026 ए४९/) बताया है । गिलवर्ट ने इस 
सम्यावस्था के नियम एवं 'प्रवशित' की संकेल्पता जा 


अयोग उन सभी स्थलल्पों झुवं प्रक॒मो दे लिये किया 
जिसका उन्होने अध्ययन एवं विश्लेषण किया है । यधा--- 
बोनविली झील के सन्दर्भ में 'प्रवणित पुलिन” (82060- 
852०), सियरा पर्वत के सन्दर्भ मे 'प्रवणित पहाडी-डाल! 
(74066 छ॥809८) । गिलवर्ट ने स्थनत्पों दे निर्माण 
को दो प्रतिदनन्दी प्रव्नत्तियों (८०७०७९४॥ह ॥शातल्त थक) 
का प्रतिफल बताया है--(+) विविधता के हिर्माण की 
प्रद्त्ति तथा (8) एकलूप्रता/ममरूपता की प्रहहित । 

समय के सन्दर्भ मे भी गिलवर्ट की अवधारणा भू- 
चैज्ञानिकों से सर्ववा भिन्‍न है। उन्होंने बताया कि भू" 
गर्शिक समय' (8०० ०हां० #ए०) लम्बद्धलेयात्मक 
(५५७०) होता हैं। फोई भी घदना (८४६०) गौ 
(प90७॥5) की नाडीजाल (70575) का प्रतिमिधित्व 
करती है (9 ८४९॥769९5६॥05 & 9६४७३ ०| छ्ष- 
प्रेष्शाध 79005) । एथ्तरी की गति आधारभुत लय 
होती है. (ग्र०00०॥ रण ॥6 ध्या 48 ध७ ७४३० ॥9- 
४४0) । इस लय (पृथ्वी की गति) से जलवायु प्रभावित 
होती है और जलवायु भू-गभिक प्रक्रमो को प्रभावित 
करती है । विलबर्ट ने इस अवधारणा एवं विकास 
(८ए०७४०॥) या. “दल्कम-माप' (धघए०/) संदृश 
प्रगामी प्रक्रिया (छ्ाएट्टाट5श५९ छ70065४) से प्रात्त अवधा- 
रणा भें अन्तर स्थापित किया । “विकास अवधारणा' वे 
समर्थक भौतिकशास्ती (99808$) एवं भू-गर्भविद 
(8०००छ४$$) के 'सतत विनाष” एवं सतत विकास 
(००ग्रवाएथ 6०८४५ 0 87०७४) की सकल्‍पना की 
आलोचना की क्योकि इन लोगों को विश्वास था कि 
समय के साथ क्रमिक अवरथाओं में या तो बिनाण होता 
जाता है या विकास । इस तरह भृ-वैज्ञानिको की अव- 
च्रारणा (००७८०८०४००) समय-निर्भर” (#ण८ 46ए९॥- 
2८०१) सकल्पता पर आधारित होती है जबकि गिलबर्ट 
'समग्र-रहित' (87020255) या 'समय-स्वतन्ध (#ए06- 
उ94०:८०४८०॥) अवधारणा के पोषक्त थे । गिलवर्ट ने 
प्रकृति को सस्मृति (स्मृतिगत घटनाओं का आवलन- 
पशाए5९८०८८, अर्थात्‌ विगत घटचाओ का सितसिलबार 
विवरण) वे रूप में न लेबर 'अतबरत वर्वमास” (£०७ 
70४] 97८5९७/) के रूप मे स्त्रीकार क्या ! 

इस तरह ग्रिलवर्ट ने 'साम्यावस्था' (वप्र्या/णाएण9) 
“प्रदति की वर्तमान स्थिति! त्तथा समय रहित आदि 
अवधारणाओं पर 'गतिव मास्यावस्या' (ए/व्यवाए ६पृए॑- 
ए०७मंणय) की सकल्पना ऊा प्रतिपादन किया । इनके अनु- 
सार स्थलस्प गतिक साम्यावस्था की स्थिति में होते है । 
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अर्थात्‌ ममप के परिवेध से उनमे विनाश था विकास नही 
होता है । मिलवर्टे के भ्व्राइतिक सिद्धान्त को यो व्यक्त 
किया जा सकता है---/स्थलरूप साम्यावस्था की स्थिति में 
होते है, उनका इतिहास लथात्मक होता है तथा इनका 
आतवार तरयित होता है. (बस एवं प्रतियेध को क्रिया से 
रगड़ जनित होती हैं, इस रगइ से लय का सृजन होता 
है और इस लय से धरातलीय स्थलसख्प तरगित होता 
है) | इस तरह के बल (पिला फ्रज़ंए9$) बर्षात 
प्रक्रमों की शिनाख्त|पहिचान, उनका परिमाणन (पृणक्षात- 
ग0भव0०॥) एवं उनकी गतिक प्रतिस्पर्धा (49ए0शप6 ००70- 
ए०४४०४) का निर्धारण ही भ्वाइ् तिक समस्‍या है ।' 
(2) डेविस का स्वाकृतिक सिद्धान्त | सॉडल 
विलियम मोरिस डेश्सि ने स्वलद॒पों यो विजास से 
सम्बन्धित सर्वेप्रभभ वास्तविक सामान्य सिद्धान्त (2९0०- 
उ9) 008079) के प्रतिपादन ज्था। वास्तव में इनका 
भ्वाइतिक सिद्धान्त कई सिद्धान्तों वा एक समूह है। 
इसमें सीन प्रमुख ट--() मरिता-जीवन का पूर्ण चक्र" 
(०००७॥९४९ ०४०९४ ०६ 7एश ०,९४४, जिसका प्रतिपादन 
889 में क्रिया गया--86 शाश्शा$ 200 ए26ए5 
ण॑ #८7759089॥9), (7) भौगोलिक चक्र", (8०४0- 
8/97]724) ०५८७९ जिसका प्रतिपादन 899 भें क्या 
गया) तथा (॥7) ढाल का विकास' । प्रथम (सरिता-जीवन 
का पर्ण चक्र) के अन्तर्गत अपरदनात्मक नदी-घाटी के 
प्रगामी | क्रमिक विकास *((:087९53४४९ 8९४९।०फुम्माब्का: 
० श0०5०4| $687॥ ४३९४४) की चक्रीय सकल्पना 
का ग्रतिपादन ज्ियां गया है जवकि दूसरे (भौगोलिक 
चक्र) के द्वारा समय स्थलरुप के विषास की व्याब्या की 
गई हे । इसके अन्तर्गत आदर शीतोध्ण प्रदेशों में अपर- 
दने के लिए समान प्रतिरोध (एग्माणि।ए 768503702) 
एवं अपेक्षाइट त्वरिंद दर से उत्वित भू-भाग के बहते 
जल एवं साम्रहित विनाश (0355 ए३५७०४) दारा 
प्रगाभी | हृमिक विनाश की व्याख्या प्रस्तुत की गयी है। 
आगे चलकर इस च्क्रीय भकल्पना का प्रयोग अन्य जल- 
यायु प्रदेशों में स्थलाकृतियों के विकास मे लिए भी 
विया गया । मथा--शुप्क अपरदन चक्र (डेविस, 903 
905 तथा 930), दिमानी अपरदन-चढ्र (डेविस, 
900, ]906), सागरीय अपरदन-चक्र (डेविस, 
492, जानमन, 99), कार्स्टे चक (वीदी एल्‍८०८, 
]9!, स्वीनिक (७/१०,।98), परिहिमानी अपरदन 
चक्र (पेल्टियर, 950) आदि | पुन- डेविस के 
समर्थकों ने डेविय के “भौगोलिक चक' को अन्य रुपो में 
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व्यक्त किया । यथा --सामान्य चका [ए०फशे 
€उ०४८), (अपरदन चत्र” (ह7०ञ० ८/थ&), *म्वाकृतिक 
चक्र' (0807 ण:० ८एण6) तथा 'जादे बक्र' (पणयापं 
४9०८) । डेविस द्वारा स्थलस्प्रो के नियंत्रक तीन कारकी 
(सरचना, प्रक्रम एबं समय) ये' 'समया (शंप्य०) के 
स्थान पर “अवस्था” ($889) का प्रयोग किया गया । 

टेबिस के सिद्धात्त या मॉडल को “भौगोलिक चक्र" 
के मप में लिया जाता हैं जो कि न्‍्यायसंगत नहीं है 
यदि उनके तीन सिद्धान्तो 'सब्ति-जीवन का पूर्ण चक्र, 
“भौगोलिक चक्र' एवं 'ढाल विकास! को एक साथ मिला- 
कर देखा जाय तो स्पष्ट हीता है कि डेविस का सामान्य 
सिद्धान्त (जों समग्र स्थलाइतिपो के विकास से सम्बन्धित 
है) “भौगोलिक चक्र” नहीं है । उनके सामान्य सिद्धान्त 
को निम्न रुप मे व्यक्त किया जा सकतॉ-- 

'स्थलल्पो में समय के साथ क़रमिक परिवर्तन 
(कृमिक अवस्याओ मे) होता है तया यह परिवर्तन एक 
सुनिश्चित दिशा मे घुनिश्चित लक्ष्य (आहति विहीन 
समप्राय मैदान) को भोर उन्मुख होता है । 
सिद्धान्त का उद्देश्य 

डेविस ने अपने सिद्धान्त का प्रतिपादत स्पल्स्पों 
के व्यवस्थित वर्णन एवं जननिक वर्गीकरण के लिए 
किया था । 
सिद्धान्त का सन्दर्भ तंत्र (१४८६००४ छ5वाप) 

डेव्सि के सिद्धान्त का मुख्य आधार यह है कि 
'स्थ॑लरूप समय वे परिदवेष में विकसित होते हैं! (!बा0- 
ई0705 ९ए०४८ धएग्प्ड। प्रंषा०) । अर्थात्‌ समय के 
साथ जैसे-जैसे भ्रक्रम कार्य करते हैं, स्थवख्पों में एक 
क्रमानुगत | क्रमबद्ध (०८:५७) रूप में परिवर्तन इस 
तरह होता जाता है कि समान वाह पर्यावरण दशाओं 
में स्पलल्पो का एक व्यवस्थित क्रम (076079 $९६४८००९) 
विकसित होता है। 

* पष्ल क्‍€(ध९॥०९ 5५६४६य- 35 एड 06. वात 
लिए5 शाब्ाह6 व थ॥ 06079 क्ञ्ष0060 25 970९08- 
55९8 ०फएशा३९ #970989  ॥पघा९ 5ए८४ पिता. एएठ67 
प्रिय कांथावा ८९ै7०0पव०एव! ९०005 था 
0 इ:चुण०८००९ 0 ]8870705 0०ए४९७०७--- 

कएण्टा। (0. एगसबवधुष्राड:- 

इस तरह डेविस का सिद्धान्त “विकासीय तंत्र 
(०४णेण्पं००भ३ 5१४८०) का प्रतिरूप है। स्थलरूपों 
के समय के परिवेष से होते वाले क्रमिक परिवर्ततों की 
व्याय्या वे लिए डेविस ने भौगोलिक चक्र के मॉडल 


स्थलरूपो के विकास के सिद्धान्त 


का प्रयोग किया | यही कारण है कि अधिकांश लोगो 
ने भौगोलिक चक्र” को ही डेविस का सिद्धाग्त माना । 
सत्य तो यह है कि स्थलस्पों की क्रमिक विकासीय 
प्रावस्थाओ (०्त्धशए त6४९०एप्राल्णाक। 90935६5) की 
व्याख्या के लिए सम्भावित प्रतित्पो में से भौगोलिक 
चक्र' एक प्रतिर्ष (700०) है । यद्यपि यह सही है 
कि डेविस के भ्वाइतिक सिद्धान्त की व्याख्या के लिए 
आदर शीतोष्ण जलवायु में स्थलस्पों के विकाससे 
सम्बन्धित सामान्य भोगोलिक चक्र' का ही सहारा 
लिया जाता है। डेंबिस ने 'सामान्य भौगोलिक चक्र 
की दो दशाओ का उल्लेख क्या है। प्रथम--त्वरित 
उत्बात (जत्प काल) तथा उसके बाद दीघेकाल तक 
धरातलीय स्थिरता । द्वितीय--दोर्णकालिक मन्द 
उत्थान । प्रथम दशा में त्रुणावस्था का समय लम्बा 
होता है जबकि द्वितीय दशा में तरुणावस्था का समय 
कम होता है परन्तु प्रौदावस्था अपेक्षाइत दीघेकालिक 
होती है 
सिद्धान्त की सान्यतायें (2८०॥56४ ० (0० ०५) 
डेविस का सिद्धान्त 6 मान्यताओं पर आधारित है । 
(६) स्थलरूप आत्तरिक एवं वाह्य कारकों की प्रार- 
स्परिक क्रिया का विकसित प्रतिफल होता है (]क0- 
(075 ब7४ 06 ०९०४९० ए7०000 ए भा प्राध- 
बण्ीणा5 0 $9रधिकल् 220 ७८४7०) 2869० ८६ ) । 
(8) स्पलरूपो का विकास इस तरह क्रमिक (006४9) 
रूप में होता हैं कि पर्यावरण दशाओ में परिवर्तत के 
अनुरूप घरातत्लीय रूपो का व्यवस्थित क्रम (५)/आंध्णा 
2800 $८५०८००८) उत्परन होता है । थे दोनो मान्यताये 
'चक्तीय सन्दर्भ तत्र' (०एणां५ 7र०7८००० 5५४८०) से 
सम्बन्धित हैं । (॥)) नदियाँ तब तक निम्तवर्ती अपर- 
दन करती है जब तक प्रवणित | क्रमबद्ध दशा स्थापित 
मे हो जाय । इस स्थिति की प्राप्ति के बाद नदियों 
द्वारा पाश्विक अपरदन (869 7०४०४) महत्त्वपूर्ण 
हो जाता है | (१५) पहाडी-डाल की क्रमदद्धता (ह080- 
408) आधार से प्रारम्भ होकर ऊपर की ओर उन्मुख | 
अग्रसर होती है तथा पहाडी-ढाल की प्रवणता (ह789।- 
67) मृदा-नगठन (४० ॥0घ्व८) से नियत्रित होती 
है । (५४) जलवायु मे परिवर्तन नही होते है । उपर्युक्त तीन 
मान्यतायें डेविस के भौगोलिक चक्र के 'सामान्य प्रतिरूष/ 
(इश्ाक्ाद्क] 20090) से सम्बन्धित है। (४) अन्तिम 
मान्यता उत्पान की दर एवं अवधि से सम्बन्धित है 
जो अलग-अलग मॉडल मे अलग होतो है । सामान्य 
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मॉडल मे उत्थान अल्पकाल मे त्वरित गति से होता 
हैं तथा उत्थान के वाद दीर्घकाल तक स्थिर दशा होती 
है। अन्य मॉइल के लिये उत्वान की दर मन्द परन्तु 
दीघंकालिक होती है। 

इस तरह डेविस का मॉडल समय-नियत्तित अथवा 
समय-निर्भर (पंक्०-००्रधण[०व क प्रत्ा८-तएथछत९्का) 
है जिसके अन्तर्गत जैसे-जैसे समय बढता जाता है, स्थल- 
रूपो में क्रमिक परिवर्तन होता जाता है। स्थलस्पो की 
विकास की पूर्ण अवधि को सामान्यीकरण के लिए डेविप्त 
ने तीन प्रमुख अवस्थाओ--तरुण, प्रौढ तथा जीर्ण | 
अन्तिम--में विभकत किया है । तरुणावस्था मे अधिकतम 
निरपेक्ष उच्चावच्च (3050]76 उ८|९४) एवं अधिकतम 
उच्चावच्च (ई८र) होता है बयोकि नदी-घाटी का अध. 
करत्तंन|निम्नवर्तो अपरदन अधिक होता हैं जवकि जल- 
विभाजक/अन्तरसरिता क्षेत्र [एध0ए९४|फटाइाध्कण 
27685) शीर्ष अपरदन से प्रभावित नही होता है । अन्तिम 
तरुणावस्था के बाद निरपेक्ष ऊँचाई एवं उच्चावच दोनो 
मे क्रमिकप्रगामी अवनयन (97087८श$४९ 0 6४98) होता 
जाता है तथा अन्तिम|जीर्ण अवस्था में निरपेैक्ष ऊँचाई 
एंव उच्चावच्च न्यूनतम होते है । पूर्ण गतिक साम्यावस्था 
की दशा चक्र के केवल अन्त में ही सम्भव हो पाती है । 
(डेविस के भौगोलिक चक्र की व्याख्या अध्याय 44, 
“अपरदन-चक्र की सकल्पना एवं गतिक सतुलन सिद्धान्त' 
मे की गई है) | 

यद्यपि डेयिस ने अपने मॉडल[सिद्धान्त से “सरचना, 
प्रक्रम तथा समय' (४7ए०७:०, ए700८55 ४00 ऐंए०) 
तीनो कारकों (07/0 ० 08५5) का उल्लेख किया है 
परन्तु इन्होंने सर्वाधिक बल 'समय' पर दिया है । प्रक्रमो 
का उल्लेख आनुभविव स्तर («णाए़ंशप्श ०४८) से 
ऊपर नही उठ पाया है। इन्होंने सरचना के नियंत्रण 
की बात तो की है परन्तु 'स्थलरूपो क शलकीय समा- 
योजन! (#फ्र०0०ट४८8| 80]४णद्या। ए 48700078) 
के मॉडल का निर्माण नहीं किया है। डेविस के लेखो 
के अध्ययन से स्पष्ट होता है कि उनके वर्णनों एवं 
व्याख्याओं मे स्थलरूपो दे: सरचना एवं शैलकीय समा- 
योजव की झलक अवश्य मिलती है । 
जिद्वान्त का प्रभावी पक्ष (208४९ 50) 

डेविस के स्थलख्प वे विकास के सामान्य सिद्धान्त 
को विश्व स्तर पर व्यापव समर्थन एवं ख्याति मिली । 
प्रतिधादन काल (889 तथा 899) से लेकर 95( 
इ० तदा इस सिद्धास्त का नशा छाया रहा। यद्यपि 
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वर्तमाव समथ में इस सिद्धाल के आलोचको की संख्या 
इतनी अधिक हो गयी है कि समर्थक अल्पसख्यक हो 
गये हैं तथावि आवोचक भी अपने विवरणों में डेविस 
के उद्धरण को व्यक्त किये बिना नहीं रह पाते ) इस 
सन्दर्म में जड़सन का कथन उल्लेखनीय है क्योकि इन्होने 
975 में भी .डेविस को महान्‌ माना है। 
गपा$ हाबहछ रण भोधाल, 894०९ 290. सोशाह; 
क्रा$ ०णाध॑नात. रण तहभो; बाते प्रा 2जी॥9 0० 
0ावदा ॥3$ गरा।णि800॥ शाप को ॥ डह8प्यशा। 
ह्थाग6 ए६ 2879 ताक ए८ कार ता पीर फ़ाध्थ्टप्रएट 
गे ॥ 8400---$#95ततत ॥0050, (975, 9. 30)7 
हिमिन्स की भी मान्यता है कि डेविस के दोषपूर्ण 
सिद्धान्त को यदि एक लम्बे समय तक भू-आइतिक समाज 
में इतनी अधिक मान्यता एवं डुयाति मिली तो उसके 
सशवत कारण अवश्य होने चाहिए । 
गू)4९५ 59860. एथशार 0 ठ0गाधबारट एऐणा 
ई९बशाएड़ कराएं ॥6टक्षणी था री5 06567क्ञए शाप 
हथ८ए०---॥३४०४०व 4596८5 ए ६०0एएणए॥ण०६8५ 
8 एणाा।एएटए रबर 7$ 20४९० वा छग३ 09 
एणापराणा।३  ०एु८०४०७5 (0 4: 99 ००ए०आ। ८70०5, 
$0०0 83$ 7, ९. छोद्याब (497) बात ० ए 
वरांतआल (4975) परत॥ा इएका 89 ठ॑शण्प्नए 
44766 8०८0006. ०००१० कैब्वश्ल लागत 5एटए 
फाणणाए०७ 9णएणैंआा। आण्णाएं ।886 इ5व्छणव्या रण 
(6 8०णा०णफ्ञाह.. €एग्रधणया। 5्य88०७५४. फव। 
शरद 703. 9६ ९०॥9८728 ६३505 लि 5 
एव. -- 009०5 5. छाइ28७४ (975, 9. 7). 
डेत्िस के म्रॉइल के हिम्त गुणों एवं विफ्रेयक्ाओं ने 
डुसे सर्वाधिक ख्याति एवं सान्यता दिसायी | 
6) डेविस का सॉइल|मसिद्धान्त अत्यन्त सरल तथा 
ब्यवहाय (999॥2306) है । डेविस ने अपने मॉडल की 
रचना इतने सरल स्प में की है कि वह आसानी से 
ग्राह्म है । यथा--भोगोलिक चक्र के अन्तर्गत स्थलखण्ड 
में सागर-तल के सरदर् में उत्थान होता है। आई 
जलवायु हे कारण सततवाहिनी सरिताओं का आविभवि 
होता है । सरचना समाग (707708276०४$) होती है । 
त्वरित दर में अल्पकाल में उत्थान होता है तथा 
उसकी समाप्ति पर दीघंकाल तक स्थलखण्ड मे स्थिरता 


भू-आक्रति विज्ञान 


रहती है । जलवायु तथा सरित्ा-अ्रद्ृनि (शंश्् 68776) 
में परिवर्तेन मही होता है। इस धरातलीय स्थिरता 
(८्ा०५(» 54ांभ0/) की दीर्घ अवधि के दौरान सरिता 
द्वारा स्थलखण्ड में क्रमिक अवस्थाओ (तरुण, प्रौढ़ तथा 
जीणे) मे अवनयन होता जाता है। ज्ञातव्य है. कि इस 
आदर्श स्थिति वाले मॉडल में यदि कुछ स्वाभाविके 
जटिलता भी आ जाती है (यथा--यदि शैल्र सरचना 

समाग न होकर जटिब हो, या उत्थान या जलवायु- 

परिवततन मे पुनरादति हो) तो ढेविस के मौलिक मॉडल 

में कतिपय सामान्य समायोजन करके सरिता-अपरदित 

स्थलझूपों के विकास की सुचार रूप से ब्याब्या की जा 

सकती है। इस तरह स्थलरूपों मे विविधता वे अभाव 

में यह मॉडल ग्राह्म हो जाता है। अपरदनात्मक स्थला- 

कृति के घर्षण की मात्ना को इंगित करने के लिये ढेविस 

के इस मॉडल से सुस्पष्ट एबं उपयोगी नामावली (तरुण, 

प्रौद तथा जीणं) सुमभ हो जातो है जो विद्यार्थियों की 

अत्यधिक रुचिकर होती है । 

(9) डेविस ने अपने मॉडल की सुध्यवत|रोचक एक 
सशनत शैली से श्रस्तुत किया जिसने लोगो का ध्यान 
शीघ्र आकपित कर सिया । श्ायन का कहना है कि डेविस 
को निर्मल एव सुस्पप्ट भाषा के नशे से लोग अभिभूत हो 
गये । 

॥03ए75* क्ा०(०तंट $0छॉ० 3६ ए5६४ए. शवाधां।९्त 
876 $८एट८ावा। इलाशा3075 .ण ॥९80608 9९९८2776 
"आह॥09 ०८४05९७ ७५ 078 [00808 गर6 ३॥07- 
७०पंता गा धील एंव छ7०52८ णी [28987 फशाहा९- 
396 ९५5३५४'--(९००९१ ७४ 0. 0. घा8805. 

(४0) डैबिस ने अपने सॉडल की व्याब्या के दीरान 
जो निष्कर्ष प्रस्तुत किये उनकी पुष्टि समुचित उदाहरणों 
से को है । उन्होंने व्यापक स्तर पर क्षेत्र-पर्यवेक्षण क्रिया 
है । ज्ञातब्य है कि डेविस के कार्यों मे जी ब्ुटियाँ बतायी 
जाती हैं वे डेविस द्वारा स्थलछ्पो के क्षेत्र में गलत पर्य- 
वैक्षण के कारण न होकर पर्यवेक्षण के दोरान दृश्य 
आक्ृतियों की गलत एवं भ्रामक व्याख्या के कारण हैं। 

(0५) डेविस के प्तिद्धान्त ने तात्कालिक भू-विज्ञान से 
अभ्रचलित विचारधारा को भरपुर समर्थन प्रदान किया 
ज्ञातव्य है कि भू-वैज्ञानिक जेम्स हदन ने भू-विज्ञान में 
“एकल्पतावाद' वी सकल्पना वा प्रतिपादस किया था । 


. 'गगञात्गांद. थ॑ वद्भाव गण ऐलरटरक्वालाए' ल्वा।॥8. एप जा. ऐ, कैधााणण जात हे. (. तलाश 
4975 (980), 05णह० #व6० ब्ाव एज्ंम (?ए०जञ्ञाल), ॥००४०7- 


स्थलरूपो के विकास के सिद्धान्त. 


हटन के बाद स्थलरूपो के विकास से सम्बन्धित सामान्य 
घिद्धान्त का प्रतिपादन या सम्वद्धेन नहीं हो पाया था । 
इस तरह डेविस के सिद्धान्त ने इस अन्तराल को पूर्ति 
की । भू-दैज्ञानिको ने डेविस के इस सिद्धान्त का सहर्य 
स्वागत किया । इस तरह डेविस का सिद्धान्त उस समय 
ही प्रचलित भू-वैज्ञानिक विचारधारा के अनुरूप था। 
डेबिस ने एकरूपदावाद एवं जलोय सिद्धान्त से सम्बन्धित 
अलग-अलग रूप में प्रतिषादित नियमों (यथा--आधार- 
तल की संकल्पना, नदी-घाटियों का जननिक वर्गीकरण, 
प्रवणितक्रमवद्ध परिच्छेदिका तथा क्रमदद्ध सरिता आदि) 
को एक माला में पिरोकर एक सामान्य सिद्धान्त के रूप 
में प्रस्तुत किया । 

(५) डेविस के सिद्धान्त मे स्थलरूपों के विकास से 
सम्बन्धित भावी कथन (ए/८ए०ा८४०॥) तथा पिछली घट- 
नाओ की पुनरंचना, दोनो की सामर्थ्य है। डेविस के मॉडल 
के अनुसार स्थलल्‍्ष्पो के समयानुगत विकास की प्राव- 
स्थाओं के आधार पर प्रत्येक अगली अवस्था में स्थलस्पो 
की स्थिति एवं प्रारूप की भविष्यवाणी की जा सकती है । 
इसी तरह समय विशेष को प्राप्त अवस्था मे विकसित स्थल- 
रूपो की विशेषताओं के अध्ययन के आधार पर स्थलरूपो 
के विकास की विगत अवस्थाओं एव ऐतिहासिक अनुक्रम 
की पुनरचना की जा सकती है । इस प्रकार डेविस के 
मिद्धान्त ने भू-वैशानिको द्वारा विगत भ्वाकृतिक अब 
स्थाओ एवं भू-गरभिक घटनाओ के अध्ययन की प्रदति से 
सहयोग प्रदान किया । यही कारण है कि भूगोल के 
अलावा भू-विज्ञन मे डेविस के सिद्धान्त को शीघ्र ही 
व्यापक मान्यता मिल गयी । 

इन विशेषताओं एवं गुणों के अलावा डेविस के 
सिद्धान्त को शैक्षिक एव बौद्धिक महत्ता भी प्रदान की 
जाती है। डेविस के मिद्धान्त को युक्तियुवत (30002) 
बताया गया है। क्योकि उद्नीसवी शदी के उत्तरार््ध एव 
प्रारम्भिक बीसवी शदी में अचलित मान्यता, “प्राकृतिक 
नियम साधारण[सरल एवं युक्तियुक्त होते हैं. को इस 
सिद्धान्त द्वारा समर्धन मिलता है। इस सिद्धान्त का 
“विकौसीय सकलपना” का आधार उस समय प्रचलित 
“जीवीय विकास की संकल्पना' के अनुरूप था। इस 
प्रकार डेविस के सिद्धान्त द्वारा जीवविज्ञान को विकास 
की संकल्पनता करे भी समयेन प्राप्त हुआ । इसी तरह 
शैलविज्ञान में प्रचलित त्वरित पटलविरूषण [0)ंप्रै 
8088०फ४४०) तथा उप्तके बाद दीरघकाल तक धू-पट- 
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ज्रीय स्थिरता (०एञंण श्ा।ज) अर्थात्‌ परवंतीकरण 
(त्वरित उत्थान) एवं असमविन्यात (भू-पटलोय स्थिरता 
के समय) की सकल्पना का भी डेविस द्वारा प्रतिपांदित 
उत्थान एवं दीघंकालिक स्थिरता (भौगोलिक चक्र के 
प्रारस्‍्भ्न की स्थिति) की सकल्पना द्वारा अनुमोदन हो 
गया । 

डेविस के सिद्धान्त के 'चक्नीय आधार' ने उस्ते इतनर 
सशक्त बना दिया था कि डेविसत के समय चक्रीय आधार से 
रहित स्थलरूपो के विकास से सम्बन्धित किसी भी सिद्धात 
को मान्यता नही मिल सकी । यही कारण है कि पेंक के 
'समय-रहित भ्वाकृतिक सिद्धान्त' को अमेरिका मे लेश 
मात्र भी स्वीकृति नही मिल सकी , यद्यपि किस के भ्वाकू 
तिक सिद्धान्त मे भी चक्रीम्र सकल्पना का आधार थ 
परन्तु ढालो के विकास में पेक के समान ही प्रृष्ठ अपर- 
दन (080०५ ७७$४78) द्वारा समानान्तर निवर्तेन की 
सकल्‍पना वे समावेश के कारण उनके सिद्धान्त को डेविस 
की तुलना में आशिक समर्थन ही मिल सका । वास्तव मे 
उन्नीसवी शदी के उत्तराद एवं बीसवी शदी के प्रथम 
चरण मे स्तरविज्ञान (६7850 8990%) की प्रचलित 
विचारधारा कि 'भू-प्रक्रियायें (0 970०८४४९४), इति- 
हास एवं घटनायें सरल होती हैं तथा उनका कार्यान्वयन 
चक्रीय पद्धति में होता है” इतनी प्रवल एवं सशक्त हो 
चली थी कि 'अपक्रीय संकल्पना' (॥0-९५ण७॥० एणा- 
९८७४) के लिये कोई स्थान न रहा । यही कारण है कि 
गिलबटें एद आगे चलकर (962) हुँक की अचक्रीय 
संकल्पनाओ (गतिक संतुलन सिद्धान ] ५, “विवृत्त तंत्र” 
(०७८४ 5४४६४०) को समुचित स्थान एवं स्वीकृति नहीं 
मिल सकी है। इस सन्दर्भ मे हिपिन्स की टीका उल्लेख- 
नीय है--वा ८ तह्शाद ि जाल, धर 
परैच्फुल्णप॑क्षा। ग्रा0प& इध्या$ ति0्या था) णावएंटा०श 
वैल्वेहल्वे. विएरबशणायं. छत्शप्रोदाड... धाबा धर 
फांडाएाओ ० पा छशा। ॥5थ॥ 35 एएणाए, एटा) ॥0 
गणा-एज्णाठ फटण ण॒5705039९ १6४ध०कण८५६ 
था. जा इशालओ.. ३५एचफञाक्षाए८.. जाएं (ां$ 
०ज9ए986 5 0ए९शादाह्त, ९उ३फ्रातवप बात ए०क0 
बशुब्लव्व.' >-टाबा४६ 6. पघराहहा0 (4975, 
4980, फ 47) 
सिट्धान्तके कमजोर पक्ष (४४८४४६७८६५०५० [067४००५) 

(5) विकाष्टीय प्रावस्थाओं क पारवष में स्थलख्पो 
के क्रमिक श्रेणीकरण (णत0े८याड् ण॑ ]8॥क्‍52876, 
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तरुण, प्रौढ तथा जीर्ण) की प्रमाणिकता संदिग्ध बतायी 
जाती है । डेविस ने अपनी उक्त संकल्पना को “आधार- 
तल' (6452-/0४८|) की सकतल्पता के आधार पर पुष्ठ 
करने का प्रभास किया है । अर्थात्‌ कोई भी नदी आधार- 
तल के नीचे अपनी घाटी की तली (५»॥०४-१००४) 
का अपरदन नहीं कर सकती । डेविस ने अपनी आधार- 
तल की संकल्पना का प्रवणता | क्रमबद्धता' ('४80०!) 
की स्ल्कपना के साथ समन्वय क्रिया है। डेविस के 
अनुसार स्थलखण्ड के उत्थान के बाद उसके अपर- 
दनाल्‍्मक इतिहास में दो प्रावस्थाये होती है । प्रारम्भ में 
नदी की घाटी का तेज गति से अप अपरदन होता है 
जिस कारण तंग एवं गहरी धाटी का निर्माण होता 
है तथा घाटी का पाश्वे-ढाल अत्यन्त तीब्र होता 
है | तत्पश्चातु घाटी का अध कत्तंन अचानक स्थगित 
हो जाता है तथा पाश्विक अपरदन (था शा0॥आं००) 
द्वारा घाटी चौडी होने लगती है, घाटी की तली जो 
पहले मकीर्ण एवं संकरी थी, अब विस्तृत होकर चौडी 
हो जाती है । घाटी-पाश्द ढाग मन्द हो जाता है एव 
विस्तृत बाढ़-मैंदान का निर्माण होता है। इस तरह 
तरुणावस्था (तग एवं संकरी घाटी, तोद्र पाश्वे-ढठाल) 
एवं प्रौद़ावस्था (चौदी एवं विस्तृत घाटी) के मध्य 
आवान्तर (४9॥9007) को “प्रवणता' (8780८) की 
दशा के रूप मे व्यक्त किया है। डेविस ने अपनी 
“प्रथणता की संकल्पना' को 'अपरदन तथा निष्षेपण' 
या 'कार्य करने की क्षमता एवं कार्य किये जाने की 
अध्वश्यकता' (80॥/ 40 एणा८ भाप 96 छठ हा 
7660५ (0 ७6 60०॥८) के मध्य 'समस्थिति' (७3!8॥02) 
के रूप भे व्यक्त किया है। ढेविस के सेखो से विदित 
होता है कि स्थलरूपों के विकास की प्रारम्मिक अवस्था 
में पदार्थों के परिवहन के लिए निवेशित ऊर्जा से अधिक 
ऊर्जा सुलम होती है । इस तरह अतिरिवत ऊर्जा का 
घाटी-तल के अपरदन में उपयोग होता है । जैसे-जैसे 
घाटी-तली का अपरदन होंता रहता है, अपरदन से 
प्राप्त मलवा (परिवहन के लिए) की मात्रा बढ़ती जाती 
है तथा सुलभ (प्राष्य) ऊर्जा घढठती जाती है। अन्तत 
परिवहन की वाछित एवं निवेशित ऊर्जा बराबर हो 
जाती है अर्थात्‌ दोनों मे समस्थिति हो जाती है । 
इस तरह, आलोचकों का कहना है, सुलम / प्राप्य 
ऊर्जा तथा किये जाने वाले कार्य मे समस्थिति (03906 
छ९४८६७ 30899 €फशए्ू॥ 800 06 #णा 0 0८ 
307८) की सकल्पना सुस्पष्ट नहीं है (भ्रामक है)। वास्तव 


भूं-आकृति विज्ञान 


मे, जैसा कि डेविस के लिखित साहित्य से प्रकट होता 
है, कार्य-सम्पादन का सन्दर्भ मलवा-परिवहन से हैं एवं 
ऊर्जा दो रूपो मे निवेशित (खर्च) होती है--मलवा के 
परिवहन मे एवं घाटी की तली के अपरदन में । ऊर्जा- 
खर्च का इस तरह का विभाजन तकंसंगत एवं सत्य- 
धपरक नही है। इस प्रकार हूस संकल्पना में निम्त 
द्वटियाँ बतायी जाती हैं--(॥) अपरदन स्वयं अवसादों 
की गतिशीतता पर आधारित होता है न कि अवसादों 
(अपरदन के यत्र) के अभाव में मर्वाधिक अपरदन 
होता है । (४) ऐसी दशा, जबकि सम्पूर्ण / सकल ऊर्जा 
केवल परिवहन मे खर्च होती हो तथा अपरदन पूर्णतया 
स्थगित हो जाता हो (जैसा डेविस ने प्रतिपादित किया) 
का होना असम्भव है। ज्ञातब्य है कि इतना तो अब 
स्वीकार किया जाता है कि जब घाटीन्तली का 
निम्नवर्ती अपरदन होता है तो स्थितिज ऊर्जा (90का- 
घ2। ८एध३8५) में हास होता है । परिणामस्वश्प 
निम्नवर्ती अपरदन में भी कमो आती है । इस प्रकार 
निम्नवर्ती अपरदन के स्थान पर पाश्वेवर्तों अपरदन की 
शुरुआत स्वरित (अचानक) न होकर क्रमश होती है! 
ज्ञातव्य है कि डेविस की आधारभृत मान्यता (कि 
निम्नवर्ती अपरदन के स्थगन के बाद पाश्वंवर्ती अपरदन 
होता है तथा तीब्र घाटी-पाश्वे ($8०9 ५९9 ४0०) 
का चौडी एवं विस्तृत तथा मन्द पार्श्व ढाल बाली घाटी 
के रूप में परिवर्तन हो जाता है) तो तर्कंसंगत एवं स्वी- 
कार्य है परन्तु इसकी व्याख्या की प्रक्रिया 'क्रामक है । 

(») डेविस की मान्यता ( कि यदि दीर्घकाल तक 
भू-पटलीय स्थिरता (टाएशंछ। ४ध्वणात) की दशा बनी 
रहे तो उच्चावश्च में इतना हास हो जाता है कि अन्त 
भें आकृतिविहीन समप्राय मैदान का निर्माण होता है) 
का मौलिक आधार (दीर्घकालिक भू-पटलीय स्थिरता की 
देशा में उच्चावच्च मे पर्यास ह्वास) तो स्वीकार्य है परन्तु 
समप्राय मैदान की स्थिति संदिग्ध है । 

(80) डेविस ने अपने भौगोलिक चढ्र' की व्याख्या 
के समय उत्थान एवं अपरदम की प्रावस्थाओ को अलग 
रूप में लिया था। प्रारम्भ मे अल्पकाल में त्वरित 
उत्पान होता है तथा अपरदन की क्रिया महत्वपूर्ण नहीं 
होती है ॥ उत्थान के बाद दीर्घकालिक विवत्त निक स्थिरता 
(एएण०78०७ (८०५०४४० 5(290४) की दशा में अपरदत 
होता है । डेविस की यह अवधारणा आलोचना की 
सर्वाधिक शिवार हुई है । परन्तु आगे चलकर डेविस ने 

स॒ त्ूटि को महसूस किया तथा बताया कि उन्होंने 


स्वलरूपों के विकास के सिद्धान्त 


ऐसा चक्र के सरलीकरण (॥॥92200०7) के लिये किया 
है। उन्होने अपने चक्रोपरान्त कार्यों मे उत्थान के साथ ही 
अपरदन की क्रिया का भी उल्लेख किया है। ज्ञातब्य है 
कि डेविस के सिद्धान्त का यह सबसे कमजोर पक्ष रहा 
है । वास्तव भे उत्थान तथा अपरदन भे सीधा सम्वन्ध 
होता है! अर्थात्‌ जिस गति से उत्थान होता है उतनी 
हो तीव्रता से अपरदन भी होता है। इस आलोचना में 
भी उतनी ही यथार्थता का अभाद है जितना डेविस 
द्वारा कल्पित उत्थान एव अपरदन के बीच । यह अवेश्य 
सत्य लगता है कि दीर्घकाल तक भू-पटदीय श्विर्ता 
की दशा सम्भाव्य नही है । सत्प तो यह है कि इतने 
लम्बे समय तक भु-पंटल गतिविहीन स्थिर दशा मे रहे 
वि उच्चावच्च के हास द्वारा समप्राय मैदान का निर्माण 
हो सके की अवधारणा मान्य नहीं है| वास्तव में भू-पट- 
लीय द्विया की निरन्तरता (फल्यआईश॥६ ढापचव। 4ए0- 
आ॥9) स्थलरूपों के विकास में महत्वपूर्ण कारक होती 
है । प्लेट विवर्तेनिकी (9902 (८९(णा।८७) ने चाधार पर 
तो यह पूर्णस्पेण सत्यापित हो गया है कि भु-पटल में 
पूर्ण स्थिरता (०072९ त्ग्रशंठं ध४०॥ए) सम्भव 
ही है । 

(0५) डेविसम की 'पहाशे-दात” एवं 'घाटी-पाश्वें- 
डात' (५७॥८४५०८ 8075$) के विकास की अवधारणा 
भी एक सामान्य विवरण ही है। डेडिस ने बताया कि 
तरुणावस्था में घाटी पाश्वेन्‍ढाल (जो तीद्र होता है) 
का विकास नदी द्वारा घादी-तल के अध् कर्तन एवं 
घाटी-पाएवं के ढाल-प्रक़मों द्वारा पृष्ठ अपरदन (936: 
#०कषतट्ट) के सापेक्ष दर (280४६ 78८$) द्वारा 
नियत्षित होता है । जब नदी द्वारा घाटी-तल का अध - 
कुत्तन (0ण४०॥) समाप्त हो जाता है तो ढाल का 
आकार मात्र ढाल-प्रक्रमो द्वारा ही नियद्धित होता है 
तथा ढाल कोण में निरन्तर कमी होती जाती है। डेविस 
मे इस प्रकार प्रक्रम एवं रुप (छा0००९४४ 2४7 70) के 
मध्य केवल सामान्य दशाओ एवं सम्बन्धों का ही वर्णन 
किया, जटिल सम्बन्धो (जिसकी अधिक सम्भावना 
होती है) की ओर ध्यात नहीं दिया है । 

(५) डेविस अपने भोगोलिक चक्र के दौरान स्थल- 
रूपों के विकास मे पुनरावृत्त चघुस्तरीय उत्पानो 

(क्थ्वा०व एात्रणा एकष्ठ) का भी विशद उल्देख 
किए है) डेविस के अनुसार इस क्रिया द्वार। स्थलकूप 
बहुचक्रीय होते हैं | ज्ञातव्य है कि डेविस ने पुनरावृत्त 
उत्पान के द्वारा घादों की तली में परिवर्तन (पुन 
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रावृत्त अध.कत्तेन--नक्फुध्वाध्ठ एशेझ्ंणा हारा) पर 
ही बल दिया हैं। धाटी-पाउद डाल पर होने वाले 
प्रभाव पर कम ध्यान दिया है। डेविस के अनुसार 
आधार-तल (७७३०-८४८) में ऋणात्मक संचलन द्वारा 
नवोन्मेप होता है तथा निकध्वाटण्ट का निर्माण होता 
है, जो समय वे साथ नदी की अनुद॑रध्य घाटी (0728 
एए००) मे ऊपर की और सिसक्ता जाता ह। इस 
क्रिया के दौरान घाटी-तली (५०॥७५ (00) का अपर- 
दन होता है तथा प्रारम्भिक बाढ-मैदान का भाग नदी 
के दोनो ओर उन्धित बेदिका के रूप में स्थित होता है । 
इस तरह डेविस की इस व्याद्या (नवोन्मेष की क्रिया) 
से नदी-घाटी की अनुर्दर्श परिच्छेदिका (0राक्ाप्का- 
वक्ष फार्ण॥6 ण॑ 370९८ ४७॥९५) की व्याख्या तथा 
घाटी-तल के विक्रास क; व्याख्या तो होतो है परस्तु 
नदी-घाटी के समग्र रूप (अनुददध्यं तथा अनुप्रम्ध दोनो) 
के विकास की व्याख्या नही हो पाती है । 
3 पेंक का भ्वाकृतिक सिद्धान्त|मॉडल 

पुंक के भ्वाकृतिक विचारों का ध्रवाशन उनझे मरणो- 
एरान्त 924 में 0॥6 ४० एछ्ञाण०ट्टाइटा८. 29६८! 
के रूप में जमंन भाषा भें हुआ । दुरह भाषा में प्रकाशन 
के कारण पेंक के भ्वाइतिक विभारो को सही ढंग से नही 
समझा जा सका है। परिणामस्वरूप कई ध्रान्तियाँ उत्पन्न 
हो गयी है । (९०७८ 5 धार प्रा०५४ प्र5प्रा0००४४००१ 
8००7० ८80०8/)[पंक के स्थलख्पों के विक्रास से 
सम्बन्धित दिचारों को सामूहिक रूप में 'आकृतिक 
विश्लेषण” (4०७४० ०३०४ /॥भफ्घ$) था “भ्वा- 
कृतिक तंत्र" ((०७३००ह८व $एघ४०ग) की संज्ञा दी 
जा मकती है । 
सिद्धान्त का उद्देश्य 

पेऊ के “स्वाकृतिक तत्न' या स्थलम्पो के अध्ययन 
की योजना को मुख्य उद्देश्य वहिर्जोति प्रक्रमो तथा 
आकृतिक विशेषताओं के आधार पर धरातलीय संचभन 
(६४०59) 27०५ध३॥607) के विकास एवं उसके कारणों 
की कल्पना करता था । इस प्रक्रिया को पेक ने 'आजु- 
तिक विश्लेषण” की म॒ज्ञा प्रदान की | इस उद्देश्य की 
पूर्ति के लिये पेक मे उच्चावच्च प्रकार या 'स्थलरूप 
सयोजन' (|900ाा 28550८308०॥5) वी सकल्पना 
का प्रतिपादन किया । प्रारम्भ में 'ढाल के समानास्तर 
जलिवर्तव” को परेंक की मौलिक सकलल्‍पना माना गया था, 
जो एक गलत व्याछ्या थीं। ढालो से सम्बन्धित पेंक की 
मुख्य संकेल्पता 'ढोल ब्रतिस्थापन (अ0तफुट ॥च्फो॥००- 
छादया() की हैं। 
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सिद्धान्त का सन्दर्म तत्न (हेटथि८॥०० 3956४) 

* पेक के अनुसार “किसो भी क्षेत्त मे स्थलझूप का 
आकार वहाँ की विवर्ततिक क्रिया से सम्बन्धित होता 
है । अत क्षेत्र विशेष की' स्थलाकृतिक विशेषताओं के 
आधार पर उस क्षेत्र में विवर्तनिक संचलन के विकास 
एवं-उसके कारणो की व्याख्या की जा सकती है । स्थल- 
रूपों का विकास समय-निर्भर न होकर समय-रहित या 
समय-स्वतंत्र होता है ।? 
सिद्धान्त की सान्‍्यतायें 

किसी भूठल के किसी क्षेत्र की आकृतिक विशेषतायें 

(पाण॥णट्टंत्बां 0ा920८7४5४०५). घरातलीय 
संचलन एवं अनाच्छादनात्मक प्रक्रमो के वीच प्रतिस्पर्धा 
(००४००८४४०४) -की श्रतिफल होती हैं । अर्थात्‌ आकृतिक 
विशेषतायें अन्तर्जात प्रक्रमों की तीत्रता (9०78 09) 
एवं पदायों के बहिर्जात प्रक्रमों द्वारा विस्थापन के 

अनुपात की द्यौतक होती हैं | इस प्रकार पेंक ने डेविस के 

'समय-निर्भर मिद्धान्त' (॥0स्‍6-त९एशाठेला पीाषणाअ 
]850/070 0०४८७०ए४ाथा४) के विपरीत *समय-रहित 

सिद्धाल' (प्रमाव्यातवएल्ातेव्या: ॥0००79) का ब्रति- 

पादन किया है । पेक के अनुसार स्थलरूपो के विकास 
का मुख्य नियत्रण (००४ध्घण) विवर्तेनिक उत्थान की 
दर एवं नदी द्वारा निम्नवर्तो अपरदन की दर के बीच 
सम्बन्ध होता है। और यह सम्बन्ध नदी-घाटी के ढाल 
को प्रभावित करता है । 

बैंक ने ढाल-विकास के मॉडल का निर्माण किया है? 

ढाल-विकास के इस मॉडल का मुख्य सन्दर्भ तब यह है 
कि पहाडी-ढांत का आकार नदी द्वारा निम्नवर्ती अपरदन 
तथा पहाडी-ढाल के अनाच्छादन” के सापेक्षिक दरो 
(८४४१४ 729८5) पर निर्भर होता है। पेंक ने तीन 
घरातलीय दशाओ (०४$/७] 5:8/6$) का उल्लेख किया 
है ।(॥) धरातलीय स्थिरता (०८०४४ 52७7७) की 
दशा जिसमें सक्रिय विस्थापन नही होता है| मह दशा 
चर्तेमान समय के महाद्वीपीय क्षेत्रों की स्थिति की योतक 
है | (॥) द्वितीय दशा मे धरातल में प्रारम्भ मे सीमित 
क्षेत्र मे गुम्ददीय उत्वान (4०४०४ घ्फोगी) होता है 
लेकित बाद से इसका प्रभाव वृहत्‌ क्षेत्रो मे भी होता 
है। (ल्‍8) तृतीय दशा में विस्तृत रूप में घरातलीय 
उत्थान होता है। इसके अन्तर्गत पर्वतीय क्षेत्रों को 
आओ उडी पज 0: पेट 2 अकिल5 की 
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सम्मिलित करते है । पेंक की एक महत्त्वपूर्ण मान्यता यह 
रही है कि घरातलीय संचलन की दर में कालिक परि- 
वर्तन होता रहता है। पेंक ते धरातलीय संचलन एवं 
नदी द्वारा निम्नवर्ती .अपरदन की दरो में समायोजन की 
तीन दशाओ का उल्लेख किया है| () यदि धरातलीय 
उत्थान की दर लम्बे समय तक समानत/स्थिर रहती है 
तो नद्दी द्वारा निम्नवर्ती अपरदन की दर इस तरह होती 
है कि अन्त में दोनो मे साम्यावस्था स्थापित हो जाती 
है । (४) यदि नदी द्वारा निम्नवर्ती अपरदन की दर की 
तुलना में उत्थान की दर अधिक होती है तो नदी की 
प्रवणता तब तक बढ़ती जायेगी जब तक निम्नवर्ती 
अपरदन की दर उत्थान की दर के बराबर न हो जाय । 
दोनों के समान हो जाने पर साम्यावस्था की स्थिति 
स्थापित हो जाती है । (8॥) यदि नदी द्वारा निम्तवर्ती 
अपरदन की दर उत्थान की दर से तेज होती है तो नदी 
की प्रवणता में इतना अवनयन|हास हो जाता है कि 
अपरदन एवं उत्थान की दर समान हो जाय | इन तीनो 
दशाओ में एक निश्चित समय के बाद साम्यावस्था की 
दशा स्थापित हो जाती है। यदि विवतंनिक सचलन 
की दर में बार-बार अन्तर होता है तो असन्तुलन 
(१:६८वण।०गणण, बैपम्यावस्था) की दशा होती है । 
पेंक के ढाल-विकास मॉडल के सन्दर्भ तंत्र (४6- 
गटाट८.. 598९॥5) की मान्यतावें. (355७0ए७॥0॥8| 
ए7०४7565) इस प्रकार है--() मुख्य मान्यता यह है 
कि पहाडी-ढाल के सबसे ” निचले खण्ड/भाग की प्रवंणता 
इतनी होतो है कि इस भाग पर अनाच्छादन नदी द्वारा 
निम्नवर्ती अपरदन के बराबर होता है । (#) शैल का 
अपक्षय समान होता है । अर्थात्‌ समस्त भाग का समान 
दर से अपक्षय होता है । (॥0) जैसे ही अपक्षय द्वारा ढाल- 
प्रवणता के मृताबिक वाछित गतिशीलता (7700॥0५) 
उत्पन्न होती है, अनाच्छादन* (06770800) प्रारम्भ 
हो जाता है तथा यह अपक्षय की दर के बराबर होता 
है ।! (४) नदी-अपरदन की तीवता द्वारा ढाल की 
प्रवणता (8796॥2॥/) निर्धारित होती है । ढाल के सूक्म 
आकार चट्टान की विशेषता पर आधारित होते हैं। 
(४४) ढान-प्रवणता के विच्छेद (छ7८8४5 ० 87447) 
आधार-तल होते है तथा प्रत्येक आधार तल के ऊपर के 
डढाल-खण्ड (४०9८ 5८४॥7८ज) की प्रवणता का विकास 


!. ,पेंक के अपरदन-चक्र के मॉडल का विश्लेषण अध्याय--अपरदन-चक्र की सकल्पना एवं ग्रतिक संतुलन सिद्धान्त” 


में किया गया है। 


2. पेंक ने 'अनाच्छादन! (५८एए८४४०४) का प्रयोग मल्वा के निष्कासन (ए८ध०४शं) के लिये किया है । 


स्थलमूपो के विकास के मिद्धान्त 


निचले आधार-तन मे स्वतंत्र रूप में होता है। (५) एक 
बार निर्मित हो जाने के बाद ढाल की इकाई नदी से 
चीछे हटती जाती है तथा ढाल कोण स्थिर रहता है । 
ढाल का यह निवर्तत अनाच्छादन के दर के अनुरूप 
होता है। पेंक के ढाल-विकास वे' मॉडल का अध्याय 7 
(ढाल-विश्लेषण) मे विशद उल्लेख किया गया है। 
पेंक की मान्यता है कि साम्यावस्था एवं वैषम्या- 
चस्पा. व्यूणाएणशऑणा था0 05८एण।ाएएण) की 
दरशाओं में ढालो के विभिन्न रूपो का विकास होता है । 
(0) जब उत्थान एव नदी द्वारा निम्नवर्तों अपरदन की 
दर बराबर होती है तो सरलरेखी (ए८ए४प्राट्आ ऑ०9०) 
ढाल का निर्माण होता है। (साम्पावस्था की दशा)/ 
(8) यदि निम्तवर्ती अपरदन को दर उत्थान की दर से 
तेज होती है तो तीम्र ढाल वाली उत्तल डाल-परि- 
अछेदिका का विकास होता है (वैपम्थावस्था की दशा) । 
(7) यदि उत्थान की अपेक्षा निम्नवर्ती अपरदन की 
दर घटती जाती है तो. अवल दाल-परिच्छेदिका का 
निर्माण होता है. (वैषश्यावस्था को दशा) । (५४) जब 
विवर्तैनिक स्थिरता होती है तो ढाल-नतन होता दे तथा 
अवतल ढाल परिच्छेदियां का विकास होता है। पेक 
झ्ारा प्रस्तुत दाल-निवर्तेन बी प्रक्रिया के सम्बन्ध मे 
लोगो में सर्वाधिक घ्रान्ति है। पेंक की इम भकल्पना 
की व्याख्या लोगी ने गलत ढंग से की है । पक की इस 
ढात-निवर्तन की प्रक्रिया को समानान्तर तिवर्तन के रूप 
में ब्यवत किया गया है, जो संत्य नहीं है। पेंक ने इस 
स्मदर्भ मे धाटी-तली के ऊपर तीद्र ढाल वाली भरलरेखी 
परिच्छेदिका का एक उदाहरण भ्रस्तुत किया हैं। उतकी 
मान्यता है कि तीव्र ढाल का निवर्तेन मन्द ढाल की अपेक्षा 
तेज गति से होता है। तीन सरलरेखी ढाल के समस्त खुले 
आग (नदी की ओर उन्मुख) के सम्पूर्ण क्षेत्र पर भगाने 
दर से अपक्षय होता है, परिणामस्वरूप इसमें निवर्तत इस 
तरह होता है कि ढाल कोण में अन्तर नही होता है । इस 
ढाल परिच्छेदिका की पदस्थली पर ढलुआ मतह (अपेक्षा- 
बूत कम कोण वाली) का विकास होता हैं जिसे पेंके ने 
'हल्डेनहाग'. (प्रश0८४098) नाम दिया है | इस 
हाल्डेनहाग से मलवा का परिवहन होता है तथा झलवा 
सरक वर नदी में जाता है।इस हाल्डेनहाग के रीचे 
और मन्द ढाल वाली ढाल-इकाई का 'रर्माण होता है। 
अन्त मे एक विस्तुत अवतल ढाल परिच्छेदिका का 
विकास हीता है; 


बुक ने स्थलखण्ड में उत्थान एवं जपरदन को 
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सहगामी बताया है। अर्थात्‌ जैसे ही उत्थान प्रारम्भ 
होता है, अपरदन भी होने लगता है । । पेंक ने स्थलम्पो 
“एवं शैलिकी (॥0०४५) में सह-सम्बन्ध की बात कही 
है । विभिन्न शैलो में रासायनिक एवं यात्रिक विनाश के 
लिए प्रतिरोध (८भ४$४370८) को मात्रा अलग्र-अलग 
होती है। अत्यधिक प्रतिरोधी शैल द्वारा ढाल परि- 
च्छेदिका में प्रवणता भंग[विच्छेद (छाव्या७5 ता 
830!८/) का निर्माण होता है, अर्थात्‌ सरचनात्मक 
आधार तल का विकास होता है। यह प्रवणवा विच्छेद 
सामान्‍य ढाल इकाई के समान न तो पीछे हटता है और 
न ही समाप्त होता है । वरनू शैल सीसा के खिसकाव 
का अनुसरण करता है। यदि कोई कठोर शैल वाली 
ढाल इकाई है तो उसके ऊपर उत्तल् ढाल विच्छेद एव 
निचले भाग पर अवतल ढाल विच्छेद अवश्य होते हैं ) 
जैसे-जैसे इस कठोर भैल बाली दाल इकाई का अपरदन 
द्वारा अवनयन होता जाता है, ऊपरी भाग में चपटे ढाल 
(कम कोण वाले) का विकास होता है ) शैलो मे जितना 
ही अधिक अन्तर होता है उतना ही अधिक अन्तर 
ढाल-प्रवणता में होता है । सामान्य रूप मे अधिक कठोर 
शैल पर तीब़ ढाल का निर्माण होता है, उसका निवर्तन 
अत्यन्त मन्द होता है, घाटी सकरी एवं तग होती है तथा 
सापेक्षिक ऊँचाई अधिक हात्ती है। कमजोर शैल के साथ 
मुन्द ढाल का निर्माण होता है, निवत्तेंन अधिक होता है, 
चाटी चौडी होती है एंव सापेक्षिक ऊँचाई कम होती है । 
4 िय का स्वा्कृतिक सिद्धान्त 
किंग का स्थलख्पो के विकास से सम्बन्धित सिद्धान्त 
उनके द्वारा दक्षिणी अक्वीका की स्थलाकृतियों के अध्ययन 
मे सभ्वन्धित तथ्यों के व्योरेवार विवरण पर आधारित है । 
यद्यपि किंग ने डेविस के भ्वाइृतिक मिद्धान्त (भौगोलिक 
चक्र) का जोरदार खण्डन किया है परन्तु इनके सिद्धान्त 
का भी मुख्य आधार चक्रीय सकल्पना की ही मास्यता है। 
इस प्रकार किंग का भ्वाकृतिक सिस्टम भी मूलरूप मे 
विकामीय एवं चक्रीय ही है जैसा कि इनके 'स्थलाइृति 
चक्र' (6 ॥0$2978 ८०५०६), 'अपरदत का भुतलज 
चक्क' (75 ८छांइटा८ ८॒णे८ ० ८०आ०॥), 'पेड्ोप्लनेशन 
चर ((6 एट्वाए/श0०ण ०३०४९) एवं पहाड़ी ढाल 
चक्र ([परगा॥ं०ए८ ५५०८) से प्रकट होता है ॥ यद्यपि 
किय ने डेविस से अलग तथा पेंक की कुछ मान्यताओं 
पर अपने झ्वाकृतिक सिस्टम को विकेप्तित करने का 
ब्रयाम किया है परन्तु इनका मॉडल पेंक की तुलना ञ्र 
डेविस के अधिक करीब है । 
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फकसके सिद्धान्त की प्रमुख मान्यता यह हैकि 
“स्थलमूपो का विकास विभिन्न पर्यावरण दशाओं में समान 
हीता है, जल अपरदित स्थलझूपों के विकास में जलवायु 
परिवतेनों का महत्त्व नगण्प होता हैं।/ सभी महाद्वीपो 
में अ्रमुख स्थालाइृतियों का विकास लयात्मक व्यापक 
विवर्तेनिक (790व॥0 8००७४] (६९४०४४८५). घटनाओं 
से नियव्रित हुआ है । ढालो में सतत खितकाव (एा.्टा3- 
!णा) होता है त्था इस तरह का निवर्तेन (6४) 
समामान्तर होता है। यह निवर्तन ढाल पर क्रियाणील 
प्रक्रमो द्वारा नियन्नित होता हैं तथा उसी बे अनुरूप 
(निवर्तेन की प्रक्रिया) छालों का रूप वनता है । 
किंग की मान्यता है कि पंहाडी-डाल में चार तत्व 
होने है--शिल्वर, कगार, सलवां ढाल तथा पेडीमेण्ट ) 
क्गि ने अपने सिद्धान्त का अ्तिपादन दक्षिणी अफीका बे 
अर्द-पुप्क क्षेत्री मे स्थलाकृतिक विशेषताओं के आधार 
पर किया है तथा बाद भे अपने सिद्धान्त को अन्य प्रदेशो 
में भी प्रयोज्य (920(0७0|८) बताया है । इनकी मान्यता 
हैं कि चार तत्त्वों (उपर्यृक्त) से युक्त पहाड़ी ढाल आधार- 
भूत स्धलरुप होता है जो उन सभी प्रदेशों में तथा सभी 
प्रकार के जलवायु में विकसित होता है जहाँ पर पर्याप्त 
अच्चावच्च होते है तथा जलर-प्रवाह अनाच्छादन का 
प्रमुख प्रक्रम होता है । 
किंग के अनुसार प्रत्यक चक्र त्वरित उत्थान के साथ 
प्रारम्भ होता है तथा उत्थान के बाद दीर्घकाल तक विवर्ते- 
निक स्थिरता होती हैं (स्थलखण्ड स्थिर रहते है) । किंग की 
यह मान्यता डेविम की मान्यता बे अनुरूप है । इस त्वरित 
उत्थान के कारण नदियों द्वारा निम्नवर्ती अपरदन तेज 
ही जाता है तथा नदी ओ मार्ग से निकप्वाइण्ट वन जाते 
है जो नदी के ऊपरी मार्ग वी ओर जिसकते जाते हैं । 
स्थलाइतिक चक्र वी तस्थावस्था में नदी द्वारा तीब्र 
निम्नवर्ती अपरदन के कारण गार्ज का निर्माण होता है । 
जब निम्नवर्ती अपरदन शिविल हो जाता है तो धाटी- 
पार्श्यंढाल (५३॥८५ 80९ ४०7८5) स्थिर कोण वाले हो 
जाते हैं तथा ढाल का यह रुप उस पर (ढाल पर) क्रिया- 
शील भौतिक कारकों एवं शैलित्री (#!००६५) द्वारा 
निर्धारित होता है। प्रौढावस्था के समय निम्तवर्ती अप- 
रदन समाप्त हो जाता है तथा पाश्विक अपरदन ([]टार्2 
ला०अं०7) प्रभुख हो जाता है| घाटी-पार्ए्व ढाल का नदी 
से खिमकाव । निवर्तन (अर्थात्‌ घाटी चौडी हीती जाती 
है एवं घाटी पाश्वंडाल नदी के जलमार्गेशाआएशं-से 
दूर ह॒टता जाता है) होता है परन्तु इस भ्रक्रिया वे 
दौरान घाटी-पाश्वं ढाल के कोण में कोई महत्वपूर्ण 


भू-आकृति विज्ञान 


अन्तर नही होता है । इस घाटी-पाश्वे ढाल के आधार 
(895८, पदस्थली) पर अपेक्षाइत समतल एवं सपा 
स्थलर्प का निर्माण होता है जिसका ढाल अधिकतम रूप 
में 40* होता है, परन्तु सामान्य रूप में यह 5? से 
अधिक नहीं हो पाता है। इस स्थलरूप को किंग ने पेडी- 
मेण्ट नामावली दी है | इनकी परिच्छेदिका अवतल होती 
है| इस पेडीमेण्ट का शने.-श्ने विस्तार होता है (धाटी 
पार्श्व के कगार के समानान्तर निवर्तन द्वारा) तथा अन्त 
में कई पेडीमेण्ट मिल जाते है और विस्तृत पेड़ोप्लेन का 
निर्माण होता है । इस तरह निर्मित पेडीप्लेग की सामान्य 
सतह निम्न उच्चावच्च बाली होती है तथा इसकी रचना 
कई निम्न प्रतिध्छेदी जबतल सतहो (00060 [वश 
८०0४8 ००7८०8४५१४८$) द्वारा होती है । इस सतह के 
ऊपर कुछ छिठ-पुट तीब्र ढाल वाले अवशिष्ट टीले मौजूद 
रहने है । चक्र की अन्तिम अवस्था मे दीर्घकाल तक अप+ 
क्षय के कारण जलविभाजकों का विस्तृत उत्तलता में 
परिवर्तन हो जाता है । 

किंय की मान्यता है कि निवर्तंमान ढाल (ए यां2धाबण8 
० 7९0८७४४78 $0०7५) का रूप उस पर क्रियाशील 
प्रक्रमो द्वारा निर्धारित होता है। पहाडी-ढाल का शीर्ष 
(सबसे ऊपर का भाग) उत्तल होता है शो मृदासर्पण 
(5० ८०६०) द्वारा निर्मित होता है। कगार शैल दृश्याथ 
(7००८ ०णं०००७५) का बना होता है तथा उम्तमे निव* 
तन होता है । यह निवर्तत शैल के टूट कर अधः पतन 
(नीचे की ओर गिरना), भूस्खलन (बग्रत॥6०)” 
तथा अवनलिका अपरदन (ह०॥978) द्वारा होता 
है । समस्त पहाडी-ढाल का सबसे सक्रिय तत्त्व कगार ही 
होता हैं ॥ मलवा-डाल (06७85 आ०7००) का तिर्माण 
ऊपर से आने वाले मलवा के द्वारा होता है तथा इसकी 
प्रवणता-(8796/204) मलवा/पदार्थों के ठहराव (8८905) 
के कोण द्वारा नियत्ित होती है । पेडीमेण्ट पहाडी-डाल 
की परिच्छेदिका की सबसे निचली इकाई होती हैं तथा 
इसका निर्माण ठोस शैल के तोब् चादरी-बाद (एफ 
4९॥६£ 58०८६ ६006) द्वारा अपरदन के कारण होता है | 

यदि डेविस एवं किंग के प्रतिरूपो की सुलनात्मक 
ज्याख्या की जाय तो स्पष्ट होता है कि दोनो प्रतिरुपों में 
कुछ हद तक जनुख्पता अवश्य है। दोनो स्थलाकृतिं के 
चक्रीय विकास में विश्वास करते हैं जिसके अन्तर्गत अप- 
रदन-चक्र स्थलखण्ड मे तीज उत्थान के साथ प्रारम्भ होता 
है तथा उत्पान के वाद दीर्घकातिक विवर्तनिक निष्किन 
यता (विवर्तनिक स्थिरता) होती है। इस बवधि के 
दौरान पेनीप्लेन (डेविस) या पेडीप्लेन (किंग) का निर्माण 
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होता है। दोनो रथलस्पो में सामान्य अनुरुपता होती है. जाता है | इनका-मतिक मनुलन सिद्धान्त डेविस के 'भौगो- 
वयोफ़ि ये प्राचीन होते है । उच्चावकह्च निम्म होते है. लिक चक्र' एवं पेंक वे आक्ृतिक तंत्र (एणए॥००- 
एवं विस्हृत क्षेत्र को प्रदर्शित करते है । दोनो प्रतिर्ष ह०9 $अ#८ए) की आलोचना एवं अस्वीकरण से उत्पन्न 
अपरदन चक्र वे पूर्णकाल की तरुण, प्रौढ तथा जी्ण भ्वाइतिक अन्तराल (००॥८०७७४ अ॥०एणा) को 
अवस्थाओं की मानता पर आधारित हैं । इन दोनो प्रति- भरने का एक प्रयास है । हैक के अनुसार 'बहुअपरदन 
रूपो मे अन्तर भी है। डेविग के पेनीप्लेन का निर्माण चक्र (ार्योणफ़ा४ श०्भ्रंणा ८४०७) के आधार पर 
अध क्षय (१०४७श॥ ७४७४४४४९४) द्वारा होता हैं जबकि किंग बहुतलीय स्थालाकृति (प्राणातल्श्लं 49705029७) की 
का पेदीप्लेन कई पेडीमेण्ट के समेकन एवं सम्बर्धन से व्याख्या नहीं हो सकती है | हाँ, अपरदनात्मक स्थलाकृति 
मिमित होता है। इन पेडीमेण्ट मे शीर्षदर्ती निवर्तन द्वारा की व्याख्या 'गतिक सतुलन के नियमो' के आधार पर 
विस्तार होता हैं। डेविस का पेनोप्लेस जब निर्मित हो अवश्य की जा सकती है। हैक ने दावा किया है कि 
जाता है तो उसमें पुन विकास नही होता है तथा जब 'सतुलन (समम्थिति) सकल्पना अपने में स्वयं कोई 
नवीन उत्थान होने से नथा चक्र प्रारम्भ होता है तो मॉइल नहीं है ।” हैक का भ्वाकृतिक सिद्धान्त 'विवत्त 
डममे नवोन्मेष हो जाता है। इसके विपरीत... क्िग-का_ तंत्र” (09८० $५४८॥)) की सकल्पना पर आधारित है। 
पेटीप्लेन अपने निर्माण के बाद भी 20 7200 ५ जज तक विद्ृत्त तद्न में ऊर्जा स्थिर रहती है, स्थलरूप 


जाता है। यद्यपि इस पेडीप्लेन के हूएृ्थ छोर पर नये 
कगार का निर्माण हो जाता है । 2 निब- 
तैन डरा दूमरे पेडीमेण्ड (पूर्वे निमित| पेंड्रीप्तेन के प्रेम 
भाग पर) का निर्माण होता है 
प्रारम्भिक पेडीप्लेन बे विस्तार में हा 
है कि उत्पन्न रथलाकृति ऐमी होती है कि 
वेडीप्नेन होते है जो शीर्ष की और वढते जति है) 
किंग को इस तरह का पेडीप्लेन पेक के गिरिपद द्रेपन 
(97८000०॥६ 0८99९७) के अनुरूप होता है । 

किग के भ्वाकृतिक मॉडल की कुछ मान्यताये विवा- 
दास्पद है। यथा--()) क्गि के भ्वाकृतिक गॉडल की 
रचना दक्षिणी अफ्रीका के अरधे-शुप्क श्रदेशों की स्थला- 
कृतिक विशेषताओं के आधार पर को गई है परन्तु किंग 
में अपने जिचारो को अन्य क्षेत्रों के रथलरूपों की व्याख्या 
के लिये भी प्रशुशुत किया हैं। ग्रह मान्यता सम्तोषजनक 
कटी € । (७०) किंग की एपन्यदाए है हि स्एल्श्पो का विकास 
विभिन्न पर्यावरण दज्माओ में समान रूप से होता हैं, 
सम्देहारपद है। जातब्य है कि किंग के भ्वाकृतिक सिस्टम 
को उतनती मास्यता "व सम्र्थन नहीं सिला जितना मिलता 
चाहिये था। इसका प्रमुव॒ कारण यह है कि किंग का 
गिद्धात उस समय (१953, (४४०75 ए ]8065089९ 
८५०!ए७४०॥) आया जबकि लोगों की दिलचस्पी भ्वाकु- 
लिक सिद्धान्तों की आवश्यकता, बाछतीयता एवं उप 
देयता मे उठ चुकी थी। किंग के 'पहाडी ढाल चक्र की 
ध्यात्या के लिये देखिये अध्याय 7, 'दाल विश्लेषण 

5 हैक का भ्वाकृतिक मॉडल-सिद्धान्त 

जे० हो० हैक का भ्वाइतिक सिद्धान्त गतिक 

सबुलन' (0ए0वघा० व्यण्णो/शरेणा)) के नाम से जाना 
बह 








भी हिथर रहेते है. यद्यपि अपरदन द्वारा स्थलखण्ड भे 
अनबन होता रहता है 7 इस तरह हैक का सिद्धान्त 
प्रो के समय-रहिल (ध06॥९5६ 67 ॥॥॥९ 006फुला- 
विकास की अचधारणा पर आधारित है जिसके 

स्थलम्प समवत | सुम्थिर दशा! ($८8७७ 
(॥(९) में रहता है । हैक की यह भी मान्यता रही है कि 
'स्थलाकृतिक आबार एव प्रक्रम शैल वैभिन्य एवं उन पर 
कार्य रत प्रक्रमो सम सम्बन्धित होते है! (,..॥05०87०ए॥९ 
ईगा05 890. छा00655६५ 26 एऐं०5च९ हटोआ०० (0 
ताकिशाए०5 3 एी६ 70९६5 876. 068 9700८$४८६ 
3०७88 णा प्या-- (7 4 पब्दा:) । 

सिद्धान्त का उद्देश्य 

हैक के मिद्धान्त का मुग्य उद्देश्य किसी भी प्रदण मे 

स्थलरपो की वतेमान समय में सक्रिय प्रक्रमो के आधार 
पर ब्यास्या करना हैं । साथ ही साथ हेके ने स्पलरूपो 
एबं सरचना में समायोजन स्थापित एरने का भी अयाला 
किया है जिसके लिए अप्लेशियन भ्रदश की शेननडोह 
घाटी से उदाहरण प्रस्तुत किये गये है । 

सिद्धान्त के सन्दर्भ तत्न 

हैक ऊे चिद्धान्त का मुख्य सन्दर्म तब (४0९06 

5980799) यह है. कि भ्वाकृतिक तज़् विद्वन तत्न होता 
है जो समस्थिति की ओर उन्मुख होवा हैं ।' हैफ का 
स्‍्थलरूपो बे विकास दा मॉडल इस प्रकार व्यक्त किया 
जा सकता है, 'स्थलल्‍्पों का आकार अपरदन के लिये 
प्राप्य सरचना की प्रतिरोधिना तथा कार्यरत प्रक्ममों की - 
अपरदनात्मक ऊर्जा के मध्य सतुलन (समायोजन) पर 
जाधारित होता है" 5४३9४ रण (शारपणिवा$ एथी९ए५5 
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सिद्धान्त की सान्यतायें 
हैक के सिद्धान्त का मुख्य आधार या मान्यता यह 
है कि 'स्थलाकृति एव उसके निर्माणक प्रक्रम विदृत्त तद्य 
के भाग होते है तथा बिदृत्त तन्न समरिथिति की स्थिर 
दशा में होता है-- 8 050396.. शा (6 
छए/00९४5९५ 8. लिया वा घट ए0 ण॑ था. 0एचा 
$9च्रलय जंगली ॥5॥॥ 8 शल्यत9 शबाट 00 - एबीगए०ट' 
--(79०८, 960) । इस मान्यता के आधार पर निम्न 
सन्दर्भ सोचे जा सकते है-- (7) अपरदन के प्रक्रमो एव 
शैल की प्रतिरोधिता बे मध्य सतुलन (98/4॥06) होता 
है। (0) स्थलाकृति के सभी अगो में समान दर से 
अध क्षय (0१0७0 ७७४७0४९४) होता है । (१७) स्थला- 
बृतिक विशेषतायें एव स्थलरूपो में अन्तर | विविधता 
स्थानिक सम्बन्धों के सन्दर्भ मे व्याय्येय होती है-- 
॥ठरशि९१९९४ ाव छीक्काबएशा३॥05 0 तित ॥6 
७(ज़ाएकल० था. (शा5 ० 5943] ३]3007$ | 
जाएा 8०००९870 - एथ४९705 बा. पार. ज्राप्राक्षण 
€०णाह्ातेषश0॥ '--(]3९८, 960). (५) जो प्रक्तम 
आज कार्यरत है उन्होंने ही स्थलाक़ति का निर्माण क्या 
है। 
परद्मयप्ति हैक ने विकामीय मॉडल! (€४णेपराणाश॥ 
7000) का निर्माण नही किप्रा है तथापि उनकी मान्यता 
है कि विकास भी प्रकृति का एक तथ्य है तथा रूप 
(स्थलरूप) की विरासत को सदा सम्भावना रहती है'-- 
फाश रएगए0065 3$ 450 9 बिल णीं रण 30ते 
पिया 6 वीक्षात्रात्ट ण तय 5 डएफ5 4 
9०555॥9 ' -(स्॒००), हैक ने यद्यपि अदलती पर्या- 
बरण दशाओ के तहत समय के परिवेष से स्ण्लप्पों मे 
परिवर्तन के आदशे मॉडल का निर्माण नहीं किया है 
परन्तु उन्होंने यह माना टै कि जब समस्थिति की दशाओं 
में परिय्तेन होता है तो स्थलसूपों में भी परिवर्तन होता 
है परन्‍्तृ यह परिवतंव डेविस द्वारा प्रतिपादित विका- 
सीय परिवर्तत. (९४०ाणा०749 शा॥8०) के सदृश 
नही होता है । हैक ने उत्थान एब अपरदन की दरों में 
संतुलन (999॥06) की विभिन्न दशाओ के सन्दर्भ मे 
स्थलम्पो में विविधता वी अवधारणा ब्यकत की है-- 
() उन्थान की दर अपरदन की दर से सतुलित होती है 
अर्थात्‌ यदि उन्‍्धान एवं अपरदन की दर तेज हाती हैं तो 
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उच्च स्थलाकृति का निर्माण होता है । यह स्थिति तब 
तक बनी रहतो है (उच्च स्थलाकृति की) जब तक उत्थान 
एवं अपरदन की तेज दर स्थिर रहती है। (॥) जब 
उत्थान की दर शुन्य हो जाती है तो उच्चावच्च में भी 
ह्वास हो जाता है । यद्यपि इस दशा में भी कठक एवं 
बीहड स्थलाइृ ति (7686 3806 9४॥76 09087877५) 
बनी रहती है, कटक के शीर्ष का गोलन (7ण770॥78) 
हो जाता है । (3॥॥) जब उत्थान की दर बढने लगती है 
तो उच्चावच्च भी बढता है ताकि अपरदन की बढतों दर 
बनी रह सके । हैक की मान्यता है कि गदि पठलविरूपणी 
सचलन (9॥4970.70 शा0एश्याशा।$) क्रमण (88- 
0०2) होता है तथा इसका संतुलन अपरदनात्मक क्रिया 
द्वारा हो जाता है, तो स्वलाकृति में, जब वह्‌ एक रूप 
से दूसरे रूप में विकसित होती है, समम्थिति वी दशा 
कायम रहती है। यदि पटलविश्पणी सचलन त्वरित रूप 
में होता है तो अवशिष्ट स्थलरूप तब तक परिरक्षित 
(97£$९४४९०) रहने है, जब तक नयी समस्थिति नी 
दा प्राप्त नही हो जाती है। पामक्विस्ट के शब्दों मे-- 
"हैक ने डेविस के आदर्श भौगोलिक चढद्र क्री सतुलन वी 
सकक्षपना के सन्दर्भ मे व्याख्या की है तथा समरूप 'विका- 

सीय योजना वा प्रतिपादन किया है! --92८ (965) 

एशागए878525 (03987 ॥088  ह8९०हाशए॥6व. ०४७५ 

3॥ रश75 0 6 €व्णाए्रंपा३ ७००87६ 0 0०५६० 
40कुड 8 धष्कयांवा ढ४णप्रा०गवढपए इचल्याढ,. 6 ऐएं- 
पर वाइटपुणाएतएा घर. (००७) रण ०78 
आया] 7७५0० 5 0]0४60 ४५ ॥ ध्वूणा।शा॥एा 
डं86९ [शराशए/र) जराश्क्षा ताल. 006०0. व्राश- 
[]0ए25 बवाल 0७९९१ 8५ फछाध्ताब। हणलाएए त6०6- 

23565 0७३॥ 69 60 ॥0.- दाब्याहइल ॥. णिशञा-- 
पतला ९. एबाफवुण$, 

हैक ने सतत अध क्षय सॉड्सा (०07ति/7005 

(0४7७%४३५(॥8 7046) का भी निर्माण कया है। इम 
मॉडल में यद्यवि गतिक सतुलन के लिये प्रवृत्ति (पट 
बल्यए॥ 67 0० ८१७॥७०ँणाय) की कल्पना की 
जाती है परन्तु यह आवश्यक नहीं है कि गतिक सवुलन 

“स्थिर दशा” (६८७०7 &(86) में हो ! उन्होंने पुनः 

बताया है कि यद्यपि “स्थिर दशा' की सम्भावना रहती 

है परन्तु वास्तविकता में यह स्थिति दुलर्भ होती है | 

हैबा के अनुसार आधारलल के सन्दर्भ मे 'विकासोय 

मॉंडल' (८४०णए७४णा०उ79 एछ०१९)$) को भी कल्पना की जा 
सकती है। इस सन्दर्भ मे आधार-तल की तीन दशाओं 


स्थलझूपो के विकास के सिद्धान्त 5 


को लिया जा सकता है--(0) स्थिर आधार-तल, (पे) 
आधार-तल मे दृद्धि तथा (70) आधार-तल मे अवनयन [ 
'हास । इस तरह प्रथम दशा के सन्दर्भ मे यदि कोई 
भाग उत्यित होता है तथा उत्पान-के बाद वह दीघेकाल 
तक स्थिर रहता है (अत स्थिर आधार-तल) तो अपक्षय 
एवं अप रदन द्वारा इस स्थलखण्ड का अन्तत आधार तल 
के बराबर अवनयन हो जाता है। प्रारम्भ से अन्त तक 
अवनयन की दशा में स्थलझूपों मे जो परिवर्तन होते 
हैं वे “विकासीय अनुक्रम' (८शणैणपंजा॥9 $०्यृूए८८०४) 
मे होते है। हैक के अनुसार स्थिर आधार-तल की 
दशा में अन्तिम स्थलाकृति कटक एवं बीहड का क्रमिक 
जाल (०९तलौए प्रशसणार त॑ शतेहर$ गाते ॥4शं॥९5) 
होता है जो निम्न उच्चावर्च्च वाले होते है। इस तरह 
स्थिर आधार-तल की दशा भे उच्चावच्च में क्रमश. 
एवं क्रमिक अवनयन एवं हास होता जाता है । 
(॥) यदि आधार-तल मे ढृद्धि होती है (आधार-ठल का 
धनात्मक सचलन) तो निचली घाटी जलमग्न हो जाती 
है लेकिन उसके ऊपरी भाग (५७४४८७॥)) में इसका 
(आधार-तल मे वृद्धि) का प्रभाव नगण्य होता है परन्तु 
स्थलाकृति मे अवनयन होता, है। इस तरह हैक ने 
बताया है कि नदी की परिच्छेदिका एवं नदी के सामान्य 
कार्य, जिनके द्वारा ढालो का विकास होता है, नदी के 
ऊपरी भोग (७०४।८७77) की दशाओ से प्रभावित 
होते है न कि उसके (नदी) निचले भाग की दशाओ 
द्वारा । हैक ने अपनी इस अवधारणा के आधार पर 
हार्टन द्वारा प्रस्तावित नदी के श्रेणीकरण (णा्धाणह 
0६ ६॥९४705 400 80680) ६८४९7/$) की योजना की 
सार्थकता को सत्यापित किया है (हार्टन ने नदी एवं 
प्रवाहजजाल का श्रेणीकरण नदी के ऊपरी भाग से 
प्रारम्भ किया है, (देखिये इस पुस्तक का अध्याय 5, 
“आकारमिति') । (0)) यदि आधार-तल में अवनयन 
(आधार-तल का ऋणात्मक सचलन) होता है त्तो नदी 
के नये आधार-तल के पास तीब्र'गति से अपरदन होता 
है तथा इसका प्रभाव बुहृद क्षेत्र पर पढ़ता है। *इस 
ब्रक्रिया (तीव्र अपरदन) के साथ ही साथ ढाल एवं शैल 
ब्रतिरोधिता में नया सामजस्य स्थापित होता है। 
छिद्धान्त का सघृल्याकन 
हैक के इस अवधारणा कि 'अधिकाण स्थलखूप 
कार्य वे लिए सुलभ ऊर्जा तथा जो वार्य (अपरदन) हो 
रहा है वे मध्य अस्थिर गतिक सतुलन (फ्रा८३५३ तैशा8- 
गण धवएरफ्राप्ण) की दशा में होते है! का सत्यापव 


नहीं हो पाता है क्योकि जब प्रादेशिक ऊँचाई 
(ट्टॉणणव श&एक्षांणा) में सतत ह्वाम (अत भ्वाकृतिक 
परिवर्तव के लिए सुलभ-ऊर्जा मे ह्वास) होता जाता है 
तो कोई भी स्थलरूप “स्थिर दशा” वाले 'विदृत्त तत्न 
(०फुदा 5५४ला। ॥॥ ४६807 $908) |का प्रतिनिधित्त्व 
नहीं कर सकता । 

इसी प्रकार हैक कि अवधारणा कि 'स्थलरूप बंद- 
लती पर्यावरण दशाओ का अनुशीलन करते है' भी सदिग्ध 
है । ज्ञातज्य है कि पर्यावरण दशाओं मे सतत परिवर्तन 
होता रहता है तथा बहुत कम ही ऐसे स्थलरूप होते है 
जो नयी दशाओं के साथ तात्कालिक समायोजन | 
अनुशीलन(एश्ा।/ए0९00$. 30|0६पदता-३03७४- 
धंणा) कर पाते हैं। वास्तव में 'कुछ सीमा तक सभी 
स्थलरूप अपने विकासीय इतिहास के कैदी होते है-- 
१0 3 €्जॉक्यां 2॥ ]8000॥$ ब्वार. 80705 0 
पाला 0७7 ९४०णए्ञ0००४9५ 75४07४/-छ. 7 एा०्ट, 
977, 9. 244) । गतिक सनुलन सिद्धाल्त के कुछ 
सूत्रवाक्य (9९००७५७) तथा सान्यतायें मात्न कब्पित 
विवरण हैं, उनका परीक्षण सम्भव नहीं हैं। हैक की 
यह अवधारणा कि वर्तमान समय मे कार्यरत प्रक्रमो 
एवं बतंमान स्थलझूपों मे पूर्ण सम्बन्ध होता है' सदेव 
चरितार्थ नही होती। हैक के सिद्धान्त की सार्थकता 
(निश्चित दशाओं) को ब्लूम के निम्न ववेतव्य से 
प्रदर्शित किया जा सकता हैं-- 

7, ॥#9०ए९एश,. ००्पराए६. शात.._ गरागध्धाढ 
छा408८ ग्राएयोवश४ 6 255ण्एाएणा 0] 
एयर 07 ० ९००0579०॥004] छा0९९४६ 40॥0फ- 
80 ७9 थी छॉधाव 300 ]870508796 ९४०७७०7, 
जाला पुल 0शाउग्राट.. ध्वुपाह्याप्रा गराठ06, 
द्रधाशाह... णाए. शिणा. वाइहतुणाजापा 0 
€्वृणा।राणा), 5 905 5070॥8 85 8. 9955 67 
प्रा।क्षजा धााए 06 9765९॥॥ ]97050396, ---/धए 
[, 80०00, 978, 97 303-304) 

डेंकिस, पेंक तथा हैक के प्रतिरुपो को अनुरुपता 
(एणएएथाएगा।। छा ऐबशाउाबा ऐिशटाटीत370 
आए छ३९तदा 2०३८७) 

यद्यपि डेविस, पेक तथा हैक वे भ्वादृ त्तिक सिद्धान्त 
एक दूसरे से भिन्न हैँ तथापि उनमे कुछ सीमा तक 
मममरूपता अवश्य है। तीनो प्रतिम्पों में स्थलम्पों तथा 
सरचना एवं शैलिकों में समायोजन (४0 [ण्क्रगाधया) 
की उभयनिष्ठ अवधारणा है। इस तरह जहाँ तक 
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स्थलरूपो के सरचना एवं शौलिकी के साथ समायोजन 
का समेत है डेविस, पेक तथा हैक के स्थलाकृतिक 
बविकाम 5 भ्वाइतिक मॉइल (जतिरूप) अनुश्प है । 
सीतों प्रत्तिर्पों में निम्न तथ्य उभयनिष्ठ है-- 

(६) प्रतिरोधी शेल पर उच्च उच्चावबच्च एव तोब्र 
ढील वाले स्थजनूपो का निर्माण एवं विकास होता है । 
(9) पहाती-डाल के समस्त या उसये एक भाग में 
समस्थिति होती है यदि पहांडील्‍डाल की पदस्थली पर 
मरिता की स्थिति रहती है। (॥) यदि नदी द्वारा 
निम्नवर्ती अपरदन (6०७श ८०४7) बीबर गति से होता 
है ता तीत्र ढाज वा निर्माण होता है तथा मदि निम्नवर्तो 
अपरदन मन्द गति से होता है तो मन्द ढाज ([हढ006 
$07९) का विकास टोता हैं। (४४) तीर निम्तवर्ती 
अपरदन से जनित तीब् ढाल की परिच्छेदिका सरलरेखी 
शाती है ज्ब्रति मन्द|धीमी शति से निम्तवर्ती अपरदन 
द्वारा शिकसित द्वात की परिच्छेदिका अवतल होती हू । 
(५) यदि दीघे वाज तक पर्यात्र॒रणीय स्थिरता (शाशाणान 
प्राध्याक्ष नशा) का सिस्तृत्त जल्तरात होता हैं 
अर्थात्‌ दीर्घकाल सके प्रयावरणीय दशाये समबत होती 
है ता उच्चावच्च में इस तरह द्रशिक|प्रगामी अवनेबन 

( ?०27७७४५९ [05७॥98) होता जाताह कि सम्पूर्ण 
प्रदण पर अत्यन्त निम्न उच्चावच्च बाली स्थलाऊृति का 
विकास हा जाता है । 

ज्ञातव्य 7 कि पेक का भ्वाएतिक मॉडल गतिक 
सतुतन माइल से पूर्णरूषण मल नहीं खाता है। पेक के 
माइल ह अनुसार प्रत्येक ढाल-इकाई के निर्माण के समय 

उसम रूमस्विति हाती है- सरिता-अपरदन बी तीब्रता 
एवं पहाटा ढाल के अनाच्छादन (वशाएत॑शाणा पेक्ये 
अनुसार मजवा-निष्कसन 06७5 धय0५७)) ने मध्य 
समस्थिलि । उस नरहें की विकसिन पटादी-डाल की 
प्रवणता म्रदा "व शत की विशेषताओं से समायाजित 
होसी है । टस तरह अपने तिर्माण थे समय प्रत्येक ढाल- 
इकाई अपन प्रयविरण के सन्दर्भ भे गतिवा समस्पिति म 
होती है । जब 2स तरह से निर्मित ढाल इवाई के नीचे 
दूसरी नई ढाज-देकाई का निर्माण होता है तो पहले 
विभित एप (जब) ऊपर स्थिल ढठील-उब्राई अयशिष्ट 
हाट टकाई हा जाती है तया साव विचली नद्ीन दाज- 
इवार्ट ही गतित्र समस्थिति में होती है । दसी तरह जबे 
_.औीसरी, नवीन द्वाल टकाई (द्वाउन्परिच्छेदिता के खबरे 
बिच भाग में) का निर्माण होता ह तो पूर्ष निर्मित 





ऊपरी दो ढाल-इकाईयाँ नदी से अलग हो जातो हैं 
एवं अवशिष्ट ढाल-इकाई (एश९ ह0०क९ पा) हो 
जाती है तथा केवल सबसे निचली नवीन ढाल-इकाई ही 
गतिक समस्थिति में होती है। स्पष्ट है कि पेक के 
मॉडल के अनुसार एक पहाडी-डाल परिख्छेदिता मे 
अवशिष्ट ढाल-इकाईनो का क्रश होता है तथा प्रत्येक 
ढाल-इकाई अपने निर्माण-ताल में गतिक समस्थिति मे 
होती है । इस तरह समस्त स्थलाइति गतिक समध्थिति 
में नहीं होती है, केवल सबसे निचली ढाल-इकाई हो 
गतिक समस्थिति मे होती है । 

पामविविस्ट (ह०७८७१ ९? 40900) ने प्रति- 
पादित किय्रा है कि पेंक के मांडल में समस्त स्थलाकृति 
की ग्तिक संमस्थिति दो दशाओं में सम्भव हो सकती है । 
प्रथम दशा---जब पहादी-ढाल के अनाच्छादन की दर 
सशिता-अपरदन की दर के बराबर होती है एवं प्रत्युग्पन्त 
सरलरेखी दाल-इकाई बा नद्दी से जलविभाजक सनक 
बिल्तार हो जाता है । इस दशा मे क्षेत्र विशेष वी अंचाई 
घटती हैं तथा गतिक समत्थिति स्थापित हो जाती है 
परन्तु ढाल-रूप एंव सापेक्षिक् उच्चावच्च स्थिर रहते है । 
दितीय देशा--जब क्षीयमाण विश्रास॒ के दीघेकातिव 
अन्तरान (फाणेंगाइव्पे. ग्राहएईं.. ७... फ्रणाण्ड 
0८ए८०ए॥्र०॥४) के समय न्यूनतम प्रवणतर वाले ढाल 
का विस्तार नदी से जलविभाजक तक होता हे एवं 
अनाच्छादत समाप्त हो जाता है तो स्थिर समस्थिति की 
दशा (४86 ० 5७९ ध्वूणा/070॥) की प्राप्ति होती 
हैं। इस तरह वेक का मॉइल गतिता समस्विति मे 
मॉडल' (हेक) के समकक्ष उस्र समय हांता है जब डा 
का समान विकास (प्रष्ठागिज्ञा वेलएशैं०आ॥०॥7) होता 
है. अर्थात्‌ उत्थान एव अपरदन की दर समान हाती है । 
पैक के साडस डेविस वे मॉडल के समकक्ष उस समय 
होता है डबकि छाल का क्षीयमाण विकास होता है 
अति जब सरिता द्वारा अपरदन-घटती दर से हाता है । 

पामदिवस्ट न पुन व्यक्त कया है. छि यदि डेविस 
के साडल में स्थताहेति क्वा सरखना एवं शैलिकी के साथ 
समायोजन की अवधारणा मान ली जाय तो डेविस के 
माँदव एवं टैंक के गनियि समब्धिनि के मॉादव मे म्य 
बाई विभिन्नताये समाप्त हो सकती है। दोनों प्रतिरुपो 
(मॉटल) में सैान्तिक स्तर पर जनुरुपता हो सकती है 
परन्जु प्रायोगिर रूप में नहीं। यदि हैक के भाइव मे 
गतिक समस्विति को दक्शा को लघु क्षेत्र भ लघु समय हें 





स्थनवूपो के विकास के सिद्धान्त 


लिए लिया जाय और डेविस के मांइल के अनुसार स्थल" 
रूपी के विकाम छो व्याख्या स्थिर वांह्य दशाओं एवं 
आस्तरिक दशाओं में क्रमिक वरिवर्तेत वाले दीर्घधकालिक 
समय अन्तराल के परिदेय में को जाय तो दोनों प्रतिस्षो 
रा अन्तर समाप्त हो जता है । इम तरह डेविस का मॉडल 
गतिक समस्थिति की दशाओं का एक कस था अनुक्रम 
है । ममस्थिति को विभिन्न #मिक दशाओं का विकास 
गतिबः स्थिराव (<्युण।शिाा ८०१४७) के समय 
के साथ क्रमिक परिवर्तन के शनुरुष होता है । 
ज्ञातव्य है कि यदि यह मान लिया जाय कि विदन 
तब कई बिचरो. (५७॥0865|४क॥496५) का सस्मिश्रण 
होता है तथा इस तरह क्षा विद्त तव विभिन बाह्य 
विचर के साथ विभिन्न दरो से इस प्रकार प्रतिक्रिया 
करतो है जि उसका (विवृत्त-सत्र) सभी विचरों क साथ 
एब ही साथ समस्थिति में होता आवश्यक ने ह्लोता 
डेविस के मॉडल रो गतिक समस्थिति मॉडल के साथ 
विलय हो जाता है । 
राइस (7९ 3 एटट) वा वथन है कि स्थलख्पो ये 
विकाम की व्याख्या से सम्बन्धित समय-रदित' (06 
९७, गतिक समस्थिति, विद्वल-संत्र) एवं 'समय-तिर्भर/ 
की संकल्पना की एक दूसरे से जग 7 रसे क्र एक तरह 
में फैशन हो यया है । कॉरसेन एवं किक्याय (0280) 
 #, शा दिकराफ/ 9 7. 972) के अतुमार 
कोई भी भ्वाइतिव तद यूर्णतपा संदृत्त (००५००) नही 
होवा है तथा डेविस का मादत सेल संत्र हैंकी 
अवधारणा पूर्णतया सत्य नहीं हैं। यदि दौघेबात तब 
विवर्नतिक स्थिरता कायम रहती है तो भ्वाह्ृतिव तले 
आशिक रूप से सबृत्त होता है क्योकि पदार्थों तरी आपूर्ति 
कक जाती है तथा आधार-तल ते ऊपर प्रारम्भिक ,पदार्थो 
(उत्थान से जतित) की मांवा निर्धाग्ति ण्व स्थिर हा 
जाती है । इस स्थिति में तेख की स्वभाव धूर्षक बलीया 
वुर्वानुमिय ६ एल्पा९४४७/८) हो जीता है. अर्थात्‌ उच्चा- 
अच्च में सतत काम होता जाता है। इस सरह के तथा- 
कचित सद्ृत्त तव में भी कुछ विचरो के सब्य समस्थिति 
हो सकती है | बहने वर तात्पर्य है कि बह आवश्यव 
नही है कि वत्न के सभी विचसो (जैसा क्लि विदृत्त नव 
के विपय मे लोगो की अवधारणा है) मं एक साथ पूर्ण 
अमस्थिति हो + 
तीनों प्रतित््पी पे स्वलम्प 
समामोजन सम्बन्धी निम्न तथ्य 
है--यद्यपि 'डबिस ने स्वचात्पों का 


कद शैजिवी ते बीच 
बुत शिय जा सकते 
जशेजिवी हे साव 
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मसमाब्रोजन के मॉडल वा निर्माण नहीं किया है तथापि 
उसो लेखो में इस तरह में समायोजन को पर्शाग्त 
विवरण मिलता हैं| डेविम की मौलिक सकल्पना 'सवखा- 
कृति मरचना, प्रक्रम एवं समग्र का प्रतिफल होती है 
[.,88050976 5 &. जिलशाता. 0० आएटाए6, 
ए7००८४६ 20 ऐश) में स्थलरूपों के विकास में सरधता 
का श़्भाव परिलक्षित होता है। स्थलम्प-सरचना को 
समायोजना की सकत्पना की डेबिस के लेखों में 
प्रकारान्तर मे चतक महसूस वी जा सकती है । प्रौद स्थला- 
क्रति में प्रमुख तदियाँ सरचम्तत्मक|गैलिकी की कमजोर 
दिशा. (65 ० ३00००४॥॥0080 ए८ण॑ंपार5) 
का अनुसरण करती है । ज्लविभाजको की स्थिति प्रति- 
रोधी शैल के महार होती है । प्रवणित नदी का दाल 
जल जिसर्जून (छा ता०टआाह८) एवं बोझ (॥090) 
के आयतन तथा गठन से समायोजित होता है यद्यपि 
जल-विसर्जन तथा वोधझ का प्रभाव बोझ के गठग से 
अधिक होता है ! पहाडी-ढाल उसके (ढात) आधार पर 
स्थित सरिता हे सरदर्भ में प्र्वाणत होता हैं परन्तु दाल 
जी प्रवणवा मिट्टी की स्थ॒तता (००४४क॥६५५) से प्रभा- 
वित होती हैं । यदि क्सी प्रदेश म कई मरितायें प्रवणित 
अवस्था में है (उनकी विकासीय अवस्था एवं आयतम 
समान है) तो भी उनकी प्रवणता में अन्तर हां सकता 
है तथा एत्र वेसिन का उच्चात्रच्च दूमरे से भिन्नह्ा 
सकता है और यहे भिन्नता शैल वी प्रतिरोधिता में भिन्नता 
बे कारण होती है । 

स्थलरूप-सरचना के समायाजन की झतजव परेंक के 
माइल रू और अगिक शितती है। विभिन्न स्वभाव वाजी 
जैलों थे रामायतिक एवं यावितर विनाजश के लिए भ्रति 
मोधिता की मात्रा भिन्न-भिन्न होती ह ! अधिक प्रतिराधी 
जैल के कारण टरात्र परिच्छेदिवा म विभग 06४०७) 
बन जाते # जा मसरचतात्मक् आधार-तल होते है 
अधिक प्रतिरोधी शैल बाली दार-वाई के ऊपर सदा 
दाल का उत्तर विनय '5णाएटड४ छाल्ओ) होता है तथा 
उसके (वअ्रधिराधी जैल सीमा) नीच अवेतत विभग 
(८णजापएट छाव्ज) होता है जैसेडजम प्रतिरवी शैल 
बाली ढात-टकई वा अबनेयत होता है इस डोज इबाई 
के ऊपर स्वित दात-डकार्ट चपदटी होली जाती है तथा 
टाल-प्रवकता घटती जाती है। शील के स्वभाव में जितना 
ही अधिक अख्तर होता है उतना ही अधिव अन्तर दाज- 
अबणता में होता है | जवीत्‌ यदि और दशाये सशन 


रब 


हो तो अधिक प्रतिरोधी शैंठल पर तांब्र प्रवणता बाली 
ढाव-इकाई का निर्माण होता है तथा उसका निवर्तन 
कम होता है । इस स्थिति में घाटी सकरो एवं तंग 
होती है तथा सापे्िक ऊँचाई अधिक होती है | इसके 
विपरीत कम प्रतिरोधी शैल पर मन्द प्रवणता वाली 
ढाल-इकाई विकसित होती है, घाटी चौोडी होती है एंव 
सापेक्षिक ऊँचाई कम होतो है। 

हैक ने डेविस तथा पेंक की तुलना में स्थलरूप- 
सरचना समायोजन के मॉडल का विकास सशक्त एवं 
विशद रूप मे किया है| हैक के अनुसार स्थलाइृतिक 
रूप एव प्रक्रम, शैल मे विभिन्नता एव उसपर क्रियाशील 
प्रक्रमो से पूर्णतया सम्बन्धित होते है । हैक ने शेननडोह 
घाटी से इम्र तरह के स्थलखूप-सरचन( समस्योजन के 
निम्न प्रभाण तथा उदाहरण प्रस्तुत किये है (छ००४, 
2 7, 975)-- 

(3) प्रवाह-बेसिन वी विशिष्ट ज्यामिति शैल प्रकार, 
शैल के अनावरण की दशा एवं अन्य पर्यावरण दशाओं 
से निकट से सम्बन्धित है | हैक ने ज्यामिति के अन्तर्गत 
गर्त के आकार एवं रूप, धाटी का धनत्व, कटक-शीर्षे 
की वद्नता (०७४४४४०४ ०६ 77086 (०७५) तथा जलमार्ये- 
ढाल को सम्मिलित किया है । 


(9) प्रमुख स्थलाहृतिक रूप जैसे छुहव्‌ पर्वतीय 
कठक भू-गर्भिक सरचना से निकट से सम्बन्धित हैं । 


(॥॥) प्रमुख नदियों ने प्रतिरोधी शैलों को बचाकर 
अपन मार्ग तथा घाटी का निर्माण क्या है। अर्थात्‌ 
प्रमुख नदियाँ कमजोर शैलों से होकर प्रवाहित होती हैं । 

(7५) शेननडीह नदीं की अवुर्दे्श्य परिच्छेदिका 
तथा पहाड़ियों की गाशान्य ऊँचाई सरचना एवं शैलिकी 
से सम्बन्धित है ! 

(५) शेननडोह घाटी के निचले तल पर स्थित दीले 
(४7००॥६०॥००॥९०) अवशिष्ट पदार्थों की मोटाई उनके 
नीचे स्थित ैल से निर्धारित हुई है । 


(श) बजरी युक्त वेदिकाओं (2४० (3०८७) 
तथा घाटी के निम्नस्थुलो के मलवा बतान (07०75) 
का वितरण इृहद्‌ प्रवाह चेसिन मे श्रतिरोधी शैलो के 
सन्दर्भ में हुआ है । इस तरह हैक का दावा है कि 
अआननडोह धाटी में स्थलाकृतिक रुप एवं उनकी विशेषतायें 
उस क्षेत्र में भु-गर्भिक सरचना एवं विभिन्न भौतिक एव 
रासायनिक ग्रुणों वालो शैलों के वितरण के ऊपर 


भू-आकुत्ति विज्ञान 


आधारित है नर्थात्‌ उनसे पूर्ण्पेण श्रभावित एवं 
नियंत्रित है । 

इस श्रकार स्पष्ट है कि जहाँ तक स्थनख्पो का 
सरचना एवं शैलिकी के साथ समायोजन वा सम्बन्ध है, 
डेविस, पेक तथा हैक के स्थलसपो के विकास से सम्ब- 
ै्धित मॉडल अनुरूप हैं यद्यपि अन्य पहलुओ मे इनमे 
पर्याप्त अन्तर है। 


6 पामविवस्ट का संमिश्र सॉडल 
(एणाएएफुण्च्रा४ ३०१८ ०९ ऐकलशा ए एगणवबुएा/) 
पराम्क्विस्ट ले डेविस, पेंक तथा हैक के स्थलख्पो 
के विकास से सम्बन्धित प्रतिरुपों को एक दूसरे के साथ 
विलय करके एक समिश्र|संयुकत प्रतिरूप के निर्माण का 
प्रष्ड लिपए है ५ अफ्क्यए्ट ये। अनुसार भात दो 
मान्यताओं (छाधयए७८४) के आधार पर 'स्थलरूप विकास 
एवं “यतिक समस्थिति' श्रतिरूपो के लिए उभयनिप्ठ सन्दर्भ 
सत्न (7४(८०००९ ४५४४९४४) विकसित किया जा सकता है-- 
() भ्वाकृतिक तत्न वहुविचर विवृत्त तन्न (90|0४02० 
०9५॥ 595८७) होता है जो स्थिर समस्थिति की दशा की 
ओर उन्मुख होता है ॥ (४) आधार तल के ऊपर स्पित 
शैत्न-राधि वाह्य विचर (रृशथश्या शब्यंथ0/०) होती 
है जिसके सन्दर्भ मे तत्न सदा मसमस्थिति (05०6ए॥- 
४४००) मे होता है । प्रयम मान्यता से पत्न के सम्बन्ध 
में निम्न कल्पनायें की जा सकती है--(?) तंत्र के 
आन्तरिक रूप (स्थलस्पों के आकार) तथा प्रक्रम बाह्य 
कारकी (पटलविरूपण, जलवायु आदि) से नियंत्रित 
होते है । (॥) श्रत्येक आन्तरिक बविचर असमस्थितिक 
दशाओ के प्रति विभिध्ट प्रतिक्रिया करता है । () प्रत्येक 
आन्तरिक विचर समस्थिति की प्राप्ति की ओर अग्रतर 
होगा ! विचर के समस्थिति की प्राप्ति की दर उसके 
(विचर) समस्थिति के मान से दूरो के समानुपातिंक 
होगी + (।४) तत्न मे अधिकाश आन्तरिक विचर बाह्य 
विचरो में होने वाले गौण परिमाण वाले मन्द परिवर्तेंतो 
के सन्दर्भ में समस्थिति दशा के करीब्र होगे तथा तत् में 
अवशिष्ट आह्ृतियाँ कम ही होगी। इसी तरह कई 
आन्तरिक विचर वाह्म विचरो मे होने वाले रृहद्‌ परि- 
माण वबाक़े तीत्र परिवतेंनो के सन्दर्भ मे अप्तमस्थिति की 
दशा में होगे तथा तत्न में अवशिष्ट बाकृतियाँ (थार: 
#८४०7८७) बहुतायत में होती हैं । अर्थात्‌ यदि तंत्र के 
वाह्य विचरो में परिवर्तेन मन्द गति से होते हैं तो इन 
विचरों वे सन्दर्भ मे तंत्र के अधिकाश आत्तरिक विचर 


स्थलल्पो के विकेतस के सिद्धान्त 


(स्थलाकृति आइतियाँ) समस्थित्ति में होते हैं। ऐसो 
दशा में अवशिष्ट [प्राचीन) स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ नाम 
मात्त की ही होती हैं । परन्तु जब तंत्र के वाह्य विचरो 
(उत्पान, अवतलग, जलवायु आदि) मे पग्विर्तन त्ीव 
गति से होता है तो उनके सम्दर्भ मे कई आन्तरिक विचर 
समस्थिति में नहीं होंगे। ऐसी स्थिति में अधिकाश 
अवशिष्ट स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ सुरक्षित रहेगी । 
शैल का जितना भाग आधार तल के ऊपर होता 
है बह असमस्थिति की दशा उत्पन्न करता है। यह 
अमम्स्थिति स्थितिज उर्जा तथा पदार्थों वे निस्मरण 
(गरांटतर्श # 0०) के सन्दर्भ मे होती है। पामक्विस्ट 
से अधार-तल की प्रचलित अवधारणा को ही अपनाया 
है । उदाहरण के लिए आधार-तत सामर-्तल के सन्दर्भ मे 
स्थल वे नीचे आवर की ओर इस तरह उठता जाता है 
कि ऐसी सतह (स्थल की) की स्थिति होती है कि उसने 
आग मे इतनी प्रवणता होती है कि नदी मलवा का 
परिवहन कर सके । इसी तरह जलविभाजको के नीचे 
भी आंधार-्तल नदी-तल से जजविभाजकों की ओर 
इतना उठता जाता है कि उसकी इतनी प्रवणता होती है 
कि ढाल पर क्रियाशील प्रक्रम भमलवा का नीचे की ओर 
स्थानान्तरण कर सक्के । आधार-तल पर स्थलखण्ड की 
स्थितिज ऊर्जा (90(८09 धाढा8५) गतिज ऊर्जा 
(77०४० ८००६१) में नही बदल पाती है, अत अपरदन 
नही हो पाता है । इसके विपरीत आधार-तल वे ऊपर 
स्थित शैन राशि की स्थितिज ऊर्जा गतिज ऊर्जा में 
परिवत्तंदीय होती है तथा अपरदन होता है। स्पष्ट है 
कि यदि आधार-तल से ऊपर स्थित शल राशिका 
अपरदन होता है तो उच्चावच्च में अवनयन की स्थिर 
प्रवृत्ति होती है, अर्थात्‌ उच्चावच्च में लगातार अवनयन[ 
न्यूनीकरण होता रहता है। पामबिदस्ट ने प्रवाह-बेसिन 
को एक विदृत्त तश्न के रुप में लिया है जिसकी बाहरी 
मीमा जलविभाजको की ऊँचाई, तली की सीमा आधार- 
तल द्वारा तथा ऊपरी सीमा स्थलखष्ड की सतह द्वारा 
निर्धारित होती है । इस तरह के तत्व से पदार्थों एवं ऊर्जा 
का गमन होता है। पामदिदृस्ट ने प्रवाह-वेसिन से चद्ठानी 
बदार्थों के निस्सरण (#05) का ही उदाहारण लिया है, 
जल, हिम, वायु, घूल आदि चो नजरअन्दाज कर दिया 
है। प्रवाह-बेसिन.में शैल-एदार्थों का प्रवेश (अन्त प्रवाह, 
$09) पटलविहुपणी उत्थान के माध्यम से हो होता 
है। शैल-मलवा (अनाच्छादन से प्राप्त) का निःकासन 
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(वाह्म प्रवाह, ०४६ ह०ण) जलीय अपरदन तथा परिवहत 
हारा प्रवाह-वेसित के मुहाने से बाहर की ओर होता है 
(चित्र 3) । 
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चित्र 3--विवृत्त तत् के 
उपाग (परामजिविस्ट) । 


सन्दर्भ में प्रवाह-वेमिन के 


यदि प्रवाह-बेमिन मे इस तरह की गतिक समम्थिति 
की दशा होनी हो कि प्रवाह-वेसिन की ज्यामिति स्थिर 
बनी रहे तो अन्त प्रवाह को वाह्म-्प्रवाह के बराबर 
होना चाहिए। अर्थात्‌ उत्पान होने मे आधार-तत के 
ऊपर जितनी शैल-राशि मे वृद्धि होती है उतनी 'ही मात्रा 
में शंल-राशि का अपरदन हो लथा अपरदन से प्राप्त 
मलवा का वेसित से निष्कासन हो जाय। यदि यह 
पदार्थ--निस्सरण (प्राशध्चर्श ॥%, पदार्थों का अन्त 
एवं वाह्म प्रवाह) सठुलित रहता है तो तब गतिक 
समस्थिति में होता है एवं स्थलाकृतिक आकार में 
अन्तर नही होता है, वरन्‌ ठे स्थिर रहते हैं। जब कभी 
भी इस पदार्थ-निस्‍स्मरण मे असतुलन होता है, बरेसिन 
के उच्चावच्च मे परिवर्सेन होने लगता है तवा स्थलाबूतिक 
आकारो में भी परिवर्तन होता है| इस प्रकार स्पष्ट है 
कि प्रवाह-बेसिन को पदार्थ बजट स्थलस्पों रे विकास 
को नियतित करती हैं। यदि यह बजद घव्ात्मक होती 
है अर्थात्‌ पटलविष्पणी बलो द्वारा स्थनघण्ड मे उत्थान 
द्वारा पदार्थों का अन्त »गाह पदाथों के वाह्म-प्रवाह से 
अधिक होता है तो स्थितिज ऊर्जा बढ़ती जाती है जिस 
कारण नदी द्वारा अध कत्तंन होता है तथा परिणाम 
स्वरूप उच्चावच्च एवं ढास-प्रवणता ये कद्धि होती है 
यदि यह वजद ऋणात्मक होती है अर्थात्‌ पदार्थों के अन्त 
भ्रवाह से पदार्थों का वाह्मय प्रवाह अधिक होता है तो 
स्थितिज ऊर्जा कम हो जातो है, नदी द्वारा अध्र कर्सन 
(9०5०७) रधगित हो जाता है, उच्चावज्च एवं दाल- 
प्रवणता कप होती जाती है । इन होने स्थितियों 
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(क्रमश धनात्मक बजट, सतुलित बजट एवं ऋणात्मक 
बजट) को चित्र 4 मे प्रदर्शित किया गया है । 
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चिज्न 4--एक प्रवाह-बेसिन में विभिन्न सकल 
(पघ४83) बजट के अन्तर्गत उच्चावच्च एवं आकार में 
प्रिवर्तद का काल्पतिक पाजवे चित्र (पामकिवस्ट) । 

परम्रभिवस्ट ने दावा किया है इस तरह के समिश्र 
मॉडल की मौलिक मान्यतायें डेविस, पेक तथा हैक के 
प्रतिरूषो के सन्दर्भ तत्नो की आधारभूत मान्यताओं का 
प्रतिनिधित्व करती है । यथा-_ भ्वाह्वतिक तब की विवृत्त 
तेत्र के रूप में मान्यता हैक के मॉडल के! सन्द्म तद् की 
सभी मान्यताओं रव टेविस तथा पेक की कई मान्यताओं 
को सम्मिलित कर लेती है। आधार-वल के ऊपर स्थित 
शैल-राशि द्वारा असमस्थिति की दस्य दा उदभव तथा 
उस कारण स्थनत्पों ग्रे सत्तत परिवर्तन बी भान्यदा 
डेबिस द्वारा प्रस्तावित स्थलस्पो के विकास की भान्यता 
को प्रदर्शित करती है तथा वेक की इस मान्यता, कि 
सरिता-अपरदन की तीव्रता नदी-तल के ऊपर स्थित ढाल 
की प्रवणता को निर्धारित करती है, का समावेश भी इस 
समिश्र मॉडल म हो जाता है। “विभिन्न आन्तरिक 
विचरों के समायोजन (वाह्म विचरो के साथ) की दर 
समान नही होती है! की मान्यता ते विभिन्‍न समय तक 
अवशिष्द स्थलरूपो के परिरक्षण|संरक्षण [एडडलाएब0०४) 
की मान्यता भी इस समिय मॉडल में समाविष्ट हो 
जाती है। 


तत् सन्दर्भ के अन्तर्गत भी डेविस के मॉडल (आदशे 
चक्र) के समान ही स्थलस्पों के विकास से सम्बन्धित 
'बिकासीय योजना! (८४०ए४०श४५ 5०धया८) वी रचना 
की जा सकती है, यदि त्वरित उत्थान के बाद दीर्घकाल 
तक पटलविल्पणी एवं जलवायु की रिथिरता (अर्थात्‌ 
उत्थान रहित. धरातल एवं समकत जलवायु की दशा) 
की कत्पना कर ली जाय । हैक ने भी इस दशा में स्थल+ 
मपो के तरिकास (स्थनरूपों में सतत अवनयन) के मॉडल 
की रचना की है । इस तरह प्रमक्विस्ट के समिश्र मॉडल 
के तहत कल्पित अममस्थिति की दशाओं (वाह्म एब 
आन्तरिक विचरों के मध्य असमस्थिति) से विकसित 
होने वाले स्थलरूपों के आकार तब में क्रियाशील प्रक्रमो 
तथा शंल की विशेषताओं के प्रतिफल होते है ! स्थलरूपो 
में जलवायु का महत्त्व उस सीमा तक होता है जहाँ तक 
वह विभिन्‍न वहिजति प्रक्रमो की प्रभाविता (९ॉ६०४४९- 
7653) को एवं तन्ष की कुल बजट (ए78858 5ण्व8५८) 
को श्रभावित करतो ह। इस प्रकार स्पष्ट है कि कुछ 
दशाओ मे स्थलरूपो क आकारों मे समस्थिति होधी 
(जब कि बाह्य ऐव आन्‍्तरिक विचरो में समस्थिति होती 
है) और कुछ दशाओं मे (विवर्तनिक एंव जलवायु की 
स्थिरता) में स्थलस्पो में क्रमक परिवर्तन भी होता है 
(डेविस के मॉडल के अनशूप) । 

7 विव्तन-भ्वाकृतिक मॉडल (सेरी मोरिसावा, 97 5) 

(70९७०7० 0०0770ए॥0० ४०००5) 

प्लैट-विवतेनिकी (9!408 ४४०४०॥॥०५) के सन्दर्भ मे 

कई भू-आक्रतिविजञानवेत्ताओं ने भूतल के स्थलाकृतिक 
आाकारों एवं उनकी विभेषताओं को व्याय्या का प्रयास 
किया है। दस सन्दर्भ में सेरी मोरिसावा (ख्रब्ा6 
20०78809) का “विवर्तन-भ्वाकृतिक मॉइल' उल्लेखनीय 
है । मोरिसावा (१975,980) की निम्न मान्यताएँ है-- 

(0) स्थलरूप बल की असमानता (॥ध्पृप्रण॥५ ण 
0७६) या प्रत्तिरोधिता की अथ्रमानत्ता (एकबार 
768/5(8॥06) या दोनो स्थितियों के प्रतिफल हांते है + 
मूत्तल के विभिरत पदार्थों (विभिल्न शेल) पर क्रियाशील 
वहिर्जात्‌ एव अन्तर्जात प्रक्रमो के कार्य-दरो मे असमानता 
के कारण स्थलखूपरो में विषमता होती है । 

(0) प्रशति, बल तथा प्रतिरोधिता की समस्थिति 
की प्राप्ति का प्रयास करती है परन्तु यह स्थिति सदा 
सम्भव नहीं हो पाती है क्योंकि पृथ्वी गतिशील है। 
अर्थात्‌ दीवेंकालीन स्थिरता नहीं हो पाती है । इस 
प्रकार भूतल में सदा परिवर्तन होता रहता है। अतः 


स्थलस्पो के विकास के सद्धान्ल 


स्थिर समस्थिति (#300 दवृणमोाऐदाप्रा) ने होवर 
समम्थिति की प्रबृत्ति होती है | गतिक पृथ्वी तब 
([१,)शग0 €्षा। 5४४८०७) का महत्त्वपूर्ण तथ्य 'संतुलन 
सम्बन्धी प्रतिपुष्टि' (४05:40० ९८०१-७४०८) होता है । 
इस संतुलन प्रतिपरुध्टि! द्वारा उत्थान और अपरदन, 
निश्लेषण और अवततन की दरे प्रभावित होती है। 
भूतल पर वर्तमान समय में दृश्य स्थलरूप अ्तर्जात एव 
बहिर्जात प्रक्रमो वी क्वियाशीलता के अनुपात में अन्तर के 
प्रतिफ्ल हैं | यह अनुपात एक समय से दूसरे समय एव 
एक स्थान से दुसरे स्थान में बदलती रहती है । परिणाम- 
स्वरूप स्थलसू्पों में कालिक एवं स्थानिक अन्तर होते 
हैं। इस तरह स्थलसूप समिश्र (९०शाए०४॥९) एव जटिल 
(८णएफ्ञा००) होते है। परिणामस्वरूप उनकी उत्पत्ति 
तथा विकास की जानकारी प्राप्त करना कठिन हो जाता 
है 

(0) प्लेट विवर्तनिकी के जाघार पर पृथ्वी की 
बुछ् स्वलाकृतिक आइठियों की व्याख्या की जा सकती 
है। 

(४) जब नये सुवल का निर्माण होहा है या उसमे 
उत्बान होता है तो उसमे बहिर्जात्‌ प्रह्ममों द्वारा शीघ्र 
रुप परिवर्नन होता है। रप-परिवत्तेत वी दर वल तथा 
प्रतिरोधिता पर आधारित होती है । 

मोरिसावा ने विभिन्‍न क्षेद्वो मे किये गये भ्वाहृतिक 
शोध कार्यों के परिणामों (विभिन्‍त विद्वानों द्वारा) वे 
के आधार पर यह लिष्कर्प निकाला है कि उत्थान से 
जवित उच्च भाग पर अपरदन त्तोब्र गति से होता है 
क्योकि ऊँचाई के कारण अपरदन के लिए प्रेरक स्थितिज 
ऊर्जा (छतल्ापह्ध शाध्ाष्टृ/) अधिक होती है । इन्होंने 
परष्य अक्षाणों मे सरिताओ द्वारा होने वाले अपरदन से 
सम्बन्धित बहने (870०६ & ,970) हारा प्राप्त किये 
गये परिणा्रों को उद्धृत करते हुए बताया है कि 
अनाच्छादन की दर एवं बेप्तित उच्चावच्च में सीधा 
(घनात्मक) सह-सम्बस्ध होता है, अनाच्छादन की दरो में 
जो विभिन्‍नतायें होती है उनका 96% वेमित के औसत 
उच्चावच्च ये वपरण है | इसी प्रकार पपुआ में ज्वाला- 
मुखियों के अपरदन के सम्बन्ध मे रबसटन एवं भैकडोंगल 
(प्ेफच0, क 9. तथा खैध८0०ए8मीं, 4 , ! 967) द्वारा 
किये गये अध्ययत के अनुसार 760 मीटर ऊँचाई वाले 
भाग पर अनाच्छाइन की दर 75 सेमी० प्रति हजार 
बर्चे एवं 60,मौटर ऊँचाई बालें भाग पर 8 सेमी० श्रति 

ह 


४४ ॥ 


हजार वर्ष है। इस तरह वोशिकाबा (४०५एाटअ७४ 7.., 
]974) के अनुमार जापान में अनाच्छादन की दर 
उत्थान की दर मे सम्बन्धित है। इन्होने बताया है कि 
ववाटरनरी युगीन अधिकतम उत्थान के कारण अनाच्छा- 
दन की दर अधिक हुई है परन्तु अधिकाश प्रवाह-बेसिनो 
में उत्थान की दर अनाच्छादन को दर मे अधिव रही 
हैं । इन्होने पृथ बताया है कि जापान वे उच्चस्थ 
पर्वतीय शषेत्रों मे अनाच्छादन वी दर ब्रिवर्तेनिक उत्थान 
की दर से अधिक हैं। योशिकावा के अनुसार अनाच्छादन 
की दर्तेमान दर 0 840 मीटर प्रति हजार वर्ष है जो 
वर्तमान समय में उत््यान की औसत दर (0 863 मीदर 
प्रति हजार वर्ष) के लगभग समान है। इसी तरह 
आइजुरू ([880४$, 8 तथा अन्य, 973) ने हिमालय 
के औसत उत्थान की 03 मिलीमोीटर प्रति हजार वर्ष 
की दर का आकलन क्रिया है जो कवि दक्षिणी एशिया की 
नदियों द्वारा होने वाले अपरदन से सम्बन्धित होलमेन 
(प्र॒णेध्)घ87 3 )३ , 968) द्वारा आकलित अपरदन 
की दर (03 मिलोमीटर ग्रति हजार वर्ष) के समात है 
ज्ञातव्य है कि यह अकलन उन नदियों से सम्बन्धित है 
जो हिमालय से प्रवाहित होती है)। इन उद्धहरणों के 
आधार पर भोरिसावा ने यह प्रतिपादित किया है कि 
उत्थान की दर एवं अपरदन की दर में सोधा सम्बन्ध 
होता है । 

भोरिसादा के मॉडल की प्रमुख मान्यता यह है कि 
स्थलरूप एवं उनके विकाप्त में जी विभिन्‍तता होती है 
बह बल या प्रतिरोधिता मे असमानता के. कारण होती 
है । इन्होने इस अवधारणा की व्याख्या आरेख द्वारा की 
है (चित्र 5) ) 


| 


हु. 


885६ ५६४६४ 
सित्त 5--दो विभिन्न ऊँचाईयो वाली दो सरिताओं 
की स्थितिज ऊर्जा में अन्तर का प्रदर्शन । ग्रद्यपि दोनों 
का आधार-तल एक ही है तो भी सुलभ ऊर्जा में अन्दर 


होता है (मोरिसावा) । 


उह 


येदि किसी ज्षेत्र मे दो ऐसी नदियाँ हैं जिनका 
आधार तल तो समान है परन्तु उनकी ऊँचाईयाँ भिन्‍न 
है (चित्र 5 में $, सरिता की ऊँचाई $, सरिता की 
आधी है) तो दोधों की स्थितिज ऊर्जा (छ०6्णांथे 
था८था29) में अन्तर होगा। पुन मोरिसावा ने तीन ऐसी 
नदी-परिच्छेदिकाओ का उदाहरण लिया है जिनकी 
ऊँचाईयाँ एव आधार-तल समान हैं परन्तु उनके ढाल में 
अन्तर है। इन तीनो सरिताओ का जल विसर्जन 
(छक्षश तांडल्पआ8०) भी समान है। ऐसी स्थिति में 
तीनो दशाओं (चित्र 6 में $,, 5५ तथा 5, सरितायें) 


4 


रे +च्ष्ह ० 
लित्र 6--प्रवाह-बेसिन में गरतिज ऊर्जा में अन्तर 
वा प्रदर्शन जब कि विभिन्न नदियों की ऊँचाई, उल्चा- 
वच्च तथा आधार-तल|ममान है ,परन्तु ढाल-श्रवणता में 
अन्तर है (मोरिसावा) । 

मे स्थितिज उर्जा समान है-तथा उनकी गतिज ऊर्जा 
(7८९ ८४८०४५) में परिवरत्तेन भी बराबर है परन्तु 
कार्य के लिए सुनभ अन्तिम गतिज ऊर्जा अलग-अलग 
होगी क्योकि काय॑ (अपरदन एवं परिवहन) के लिए 
प्राप्प गतिज ऊर्जा, ऊर्जा रपास्तरण (स्थितिन से गतिज 
में) के समथ तथ की गई दूरी या लम्बाई (जलमार्ग की 
लम्बाई) पर आधारित होती है। मेन्द ढाल पर यह दूरी 
या लम्बाई अधिक होती है (चिंव 6 में 53 सरिता की 
सम्बाई / 0) जबकि तीग्र दाल पर यह लम्बाई (चित्र 
6, 5, नदी की & 8 सम्बाई) कम होतो है। यह 
लम्बाई जितनी ही अधिक होगी उस पर अपरदन एवं 
परिवहन के लिए प्राप्य यतिज ऊर्जा उतनी ही कम होगो 
वर्यो कि अधिक दूरी था सम्वाई के कारण ग्रतिज उर्जा ये 
(सतह की प्रतिरोधिता के कारण रगड़ से) क्षति भी 
अधिव होती है | इस तरह 53 सरिता के अपरदनात्मक 
एवं परिवेदनात्मक कार्य के लिए प्राष्य कुल गतिज ऊर्जा 
सर्वाधिक है जबकि 5५ ससि्ति में न्यूनतम है (तीनो 


भू-आक्ृति विज्ञान 


यरिताओं के तुलनात्मक रूप में)। स्पष्ट है कि समान 
ऊँचाई, समान आधार तल एवं समान जल विसजेन के 
होने पर भो असमान ढाल के कारण बल में असमानता 
है । इसी तरह यदि ऊँचाई एवं ढाल बराबर हो परन्तु 
जन विसजंन में भिन्‍नता हो तो भी गतिजऊर्ना में 
विभिन्‍नता होगी क्योकि गतिज उर्जा८-/2 थ ए१ 
(4८ 2४855 यहाँ पर विसर्जन तथ, ४“ श्टण्लॉश, 
भ्रवाह वेग) । इस दशा में ऊँचाई, ढाल एवं उच्चा- 
चच्च के समान होने पर भी बलो मे असमानता होती है । 

स्थितिज उर्जा - ४ १८0 ४ प, 

8४८:४७५४$, 0- ९78५४४४ एवं म -ाशशा। 

इस प्रकार जनित असमान बल था समान बलों के 
लिए असमान प्रतिरोधिता के कारण अनाच्छादन की 
दरो मे विभिन्‍नता होती है । अर्थात्‌ यदि मरिताओ में 
ऊँचाई, आधार तल एवं जल विसर्जन समान हैं परन्तु 
ढाल में अन्तर है तो मन्द ढाल बाली भरिता में यावा 
दूरी अधिक होने से अधिक समय तक (लम्बी दूरीके 
कारण) प्रतिरोधिता के कारण गतिज ऊर्मा कम हो 
जायेगी ! परिणामस्वरूप अपरदन की दर भी कम होगी । 
तीव्र ढाल वाली सरिता में याव्रानदूरी कम होते से प्रति- 
रोधिता द्वारा बलमे हाप्त कम होगा, गतिज _ऊर्ज़ा 
अपेक्षाकृत अधिक होगी, परिणामस्वरूप अपरदन की 
दर अधिक होगी । इस प्रकार मोरिसावा द्वारा कल्पित 
मॉडल को उन्ही के शब्दों मे उद्धृत किया जा रहा है-- 

गधभ फ्त्युपश णि०९5 0. प्राध्वुप्धव८अं5- 
(370९ $0 [6 इ्घच्माल णिएट. जो इ९ढशां ॥. ओीहि+ 
फ्ल्ाए गबॉ०३ ० इत्प/भांणा एगत्वुप॥क] [00:05 2६ 
अगर, ०0 प्राध्वृण्य ॥८श535०८.. 00 पट 576 
ईठ/एट 725005 9 गरत्ाशंत्रणशभा।ए 309. धक्राध॥ ० 
वब्ाततगाग5,>-भन्लावट ध075$499, 975, 4980. 

सोरिसावा ने विवर्तनिक वल एवं अनाच्छादन वल 
के मध्य सम्बन्ध स्थापित किया है। जब त्रिवर्तनिक बव 
तथा अनाच्छादन बल सम्गन होते हैं तव समस्थिति 
होती है परतु जब॒ विवर्तनिक बल अनाच्छादन बल से 
अधिक या कम होता है तो अममस्थिति होतो है। 
इन्होंने पुन बताया है कि असमस्थिति की दशा अस्थायी 
होती है क्योकि इन दो परस्पर विशोधी बलों 
(विवर्तेनिंक छूर्व॑ं अनाउछादन बल) में समस्थिति वी 
मात्र प्रवुनि होती है। यदि उत्थान त्वरित गतिये 
होता है, अनाब्छादन उस दर मे नहीं हो पाता है तो 
उच्चावच्च में तेजी से वृद्धि होती है । इस तरह वर्द्धमान 
उच्नावन्‍्च (ह7०छ४72 हट) के कारण अनाच्छादन 


स्थलघ्पो के विकास के सिद्धान्त 


बल में तब सक बूद्धि होती जाती है जब तक अनाच्छा- 
दन एवं बिवर्तेतिक दल बराबर न हो जायें (अर्थात्‌ 
उत्थान एवं अपरदन बराबर हो जायें) | इसके विपरीत 
यदि अनाच्छादनात्मक बल विवर्तेनिक बल से अधिक है 
तो उच्चावच्च एवं ऊर्जा मे ह्वाम होने वे कारण स्थल 
वा विनाश धीरे-धीरे भन्द पडता जायेगा और अन्तत 
अनाच्छादन एवं विवतेन (उत्थान) मे समम्धिति हो 
जायेगी ( 
मोरिसावा ने पुन स्पटट किया है कि उपयुक्त 
समस्थिति की दशा मात्र उसी समय हो सकती है जब 
जिवर्तन में ह्वाम तथा अनाच्छादन द्वारा निम्तीकरण में 
बृद्धि हो अथवा विवर्तन में वृद्धि एवं निम्नीकरण में 
ह्वास हो । स्पतट है कि समस्थिति की दशा स्थायी 
, नहीं हो सकती । जब उत्थान होता है तो अपरदन 
द्वारा स्थलखण्ट में अवनयन होता है त्या अपरदत से 
प्राप्त मलवा का निम्न क्षेत्रो मे विक्षेपण होता है। इस 
प्रक्रिया द्वारा घनात्मक प्रतिपुष्टि (90॥0४९ ९६९ ७४०४) 
होती है। अर्थात्‌ तिम्नीररण (अपरदन द्वारा) एवं 
अभिवृद्धि (निक्षेप द्वारा) वे दौरान संतुलन मम्बन्धी 
पुरर्संमायोजन (7680]05760)) होता है। परिणाम- 
स्वरूप जिस स्थलखण्ड का अनाच्छादन द्वारा अवनयन 
होता है उसमे उभार होता है एव निश्षेपण-क्षेत्र मे 
अवदपन होवा जाता है । इस तरह का संतुलन 
सस्वस्धी पुनर्समायोजन तत्कालिक हो सकता है या देर 
से|पदि पुनर्सेमायोजन में ममय-शिविलता (॥772448) 
होती है अर्थात्‌ उत्थान के साथ ही सतुलन प्रतिपुष्टि 
प्रारम्भ न होकर देर से होती है तो अपरदत में नवीती- 
करण होता रहता है । परिणामस्वरूप स्थतखणष्ड में 
सविराम उपरिमुखी सचलन (#्राशणाएटा एफुणआर्त 
ग्/0%वए८॥७) होने से विभिन्न ऊँचाईयो पर अपरदन 
तलो (€9आ00-4८४८॥७) का निर्माण होता है। इस 
तरह की स्थिति से डेविस्त के मॉडल का सत्यापन होता 
है । सतत संतुलन को प्रतिपुष्टि (०गरगराएण5 5089 
४ 4०८४-४४८) की स्थिति से पेंक के मॉडल को 
समर्थन मिलता है (उत्थान एवं अनाच्छादन की दरो में 
सतत परिवतेत) । मोरिसावबा का दावा हैं कि किसी 
भी प्रदेश के भ्वाइतिक इतिहास मे इन दोनो प्रतिरूपो 
(मॉडल) की सम्भावना रहतो है । 
उपर्युक्त अवधारणा पर भोरिसावा ने प्रतिपादित 
किया है कि जब विभिन्‍न प्रतिरोधिता वाली शलो पर 
अपरदनात्मक बल कार्य करते है तो कार्य (अपरदन) 


० 


एवं आकार (स्थलाइृतिक रूप) से सम्बन्धित अस्थायी 
अम्रमस्थिति की दशायें होती है । परन्तु बल एवं प्रति- 
रोछिता के परिवेध मे समस्थिति (आकार की 
ममस्थिति) की स्थापना की प्रवृल्ि होती है। यथा- 
कोई भी सरिता इतने ढाल की प्राप्ति करने का प्रयास 
बरती है कि अपरदत से प्राप्त पदार्थों का परिवहन 
करने के लिए वाछित ऊर्जा प्राप्त हो जाय। अर्थात्‌ 
जब भूपटलीय पदार्थ प्रतिरोधी होते हैं तो अस्यायी 
रूप मे ऊर्जा में वृद्धि होती है। ऊर्जा मे इस वृद्धि के 
कारण बल मे वृद्धि होतो है ताकि बह (बल) उच्च 
भ्रतिरोधिता के बरावर हो जाय । इसके विपरीत जब 
भूपटलीय पदार्थों मे कम प्रतिरोधिता होती है तो ऊर्जा 
में शीध्रदा से कमी आती है ताकि वह निम्न प्रतिरो- 
घिता के बराबर हो जाती है । 
मोरिसावा ने प्लेट-विवर्त निकी वे सिद्धान्त के आधार 
दर भूपटल के स्थलरूपों के उद्भव एवं विकास की 
व्याख्या करने का प्रयास किया है । *“रचनार्मक्र प्लेट 
किनारो (००४५ए८४४४ 9३४ 00873) प्र खण्ड 
अ्रंशन (0/००६ 80078) एवं वेसाल्टिक प्रवाह होता 
है। जो नदियाँ भ्रश खण्ड (80॥ ७|००८) के उत्यित 
फ्िनारो के आर-पार अवाहित होती हैं वे निम्मवर्ती 
अपरदन द्वारा अपनी घाटी को गहरा करती हैं तया 
गहरे गार्ज॑ का निर्माण होता है। जैसे-जैसे अपरदन 
होता जाता है, प्रवाह-प्रणाली मे ब्युत्कतम ((८४टाइ४), 
सरिता-अपहरण एव जल-द्वार (फ़शध्ा 8898) आदि 
अ्वाकृतिक क्रियायें होती है एवं विशिष्ट आहृतियाँ 
निर्मित होती हैं। विनाशात्मक प्लेट क्रिनारो ((०४(0०० 
0४८ ए80० 70280$) के सहारे एक प्लेट के अग्रभाग 
(अपेक्षाकृति भारी घन6“ वाले) के इसरे प्लेट (अपेक्षा 
कृत कम घनत्व वाले) के नीचे क्षेपण (४०900०॥0०४) 
होने से पर्वतीय श्रेणियाँ तिमित होती हैं। इस तरह 
उत्यित भाग पर नदियाँ तीद्रता से निग्नवर्ती अपरदन 
(गतिज ऊर्जा मे वृद्धि के कारण) करती हैं, उच्च तलीय 
बेदिक्ायें तय) गहरे गार्जे तथा कैनियत निर्मित होते 
है। लगातार उत्थान के कारण नददी-वेदिकाओं के रूप 
विकृत हो जाते हैं तथा नदी की अनुद्दष्य परिच्छेदि- 
काओ मे निकप्वाइप्ट बन जाते हैं । यदि उत्थान की 
्रक्रिया जारी रहती है तो सोपानाकार आकृतियाँ (जँगे 
बेदिकाओ, सोपान (0८००॥८४) तथा तिकप्वाइण्ट की 
आखलायें) बठ जातो हैं। इस तरह भोरिसश्वा ने बताया 
है कि नूतन व्यापक विवर्तनिक घटनाओं के माध्यम से 


ण्छ 


भूतल के वुछ सामान्य स्थलाकृतिक जाकृतियों की व्यू जया 


बी जा सकती हैं। 


३ शूस का लण्टकालिक अपरदन सिद्धान्त 
(85097 छा०शणा प्रधवणह) 
शूम का खण्डकालिक अपरदन मॉडल” वासस्‍्तब में 
अवाशतिक चक्र का ही संशोधित रूप है । इन्होंने अपने 
मॉडल वी रचना इस मान्यता पर की हैं कि अधिकाश 
भ्वाकृतिक मॉडल आवश्यता से अधिक साधारणीहत हैं 
तथा इनके द्वारा स्थलम्पों में लघू समथ में होने वाले 
परिवर्तनों की व्याख्या नहीं की जा सकती है। नदों की 
प्रवणता (8807270) एवं. घाटी-तली की ऊँचाई में 
जा भूगभिक काल (दीघेकाल) के दौरान द्रमिक[प्रगामी 
परिवर्तेन नही होता है बल्कि अस्थिरता (४75480॥॥0/) 
एवं अप कर्तन (0००) के अल्पकाल होते हैं 
जिनका अलगाव सापेक्षिक स्थिरता के दी्घंकाल से 
होता है। स्थलाकृति का अत्यन्त जटिल भ्वाकृतिक 
इतिहास होता है। अनाच्छादन क्रमिक न होकर घण्ट- 
कालिक (८०४४०१४०) होता है । अर्थात्‌ तीव्र अपरदन- 
काल के पश्चात्‌ निश्लेषण-कात होसा है तथा इत दो 
घटनाओ (अपरदन तथा निश्षेषण) की पुनराढ्लि होती 
रहती है एवं स्थलरूपों के विकास में जटिलतायें आ 
जाती है । 
लिटी तथा शूम (२, ए [नाए बगव $, & 
$काणा॥, 965) ने सर्वप्रथम डेविस, पेंक तथा हैरू 
बे' भ्वाइतिक प्रतिश्पो पे सिहित विदादों के मिब्ररण 
का प्रयास किया है । इसके लिए इन्होने स्थलख्पों के 
* विकास के विभिन्न अवधि वाले कालो [4/्थिट77 59405 
० ॥76) वे उदाहरण लिये है यथा चक्रीय काल 
अवधित वाल (8720९0 ॥776) तथा स्थिर दशा-काल, 
($६८४०५ ४६8९४ (शए८)। चक्रीय काल दीघंकाल (भु-गिक 
काल) होता है जिसके दौरान नदियों की श्रवणता में 
चघातीय हराम (#एणालाएने.. 06८८४५८) होता है 
(चित्र 7) | एक चक्रीय काल में कई प्रवणित काल एवं 
स्थिर दशा-काल हो सकते हैं । प्रवणित काल के दौरान 
औमत प्रवणता प्राय. स्थिर रहती है परन्तु समय के 
परिवेष में इस औसत प्रवणता में परिवर्तत यथा उतार- 
चढाव होता रहेगा। स्थिर दशान्ाल लथु अवधि 
बाला होता है जिस समय कोर्ट पर्विर्वन नहीं होता है 
(चिव 7 9) । 
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चित्र 7--विभिश्न समय-अन्तरासल (संश्ा०« 59505) 
के अन्तर्गत जलमार्ग-प्रवणता में अन्तर का आरेख द्वारा 
प्रदर्शन (शुम तथा लिटी, !965) | 

3--चत्रीय समय के अन्तर्गत जलमार्ग-प्रवणता से 
क्रमिक ह्वास । चक्रीय समय के आशिक समय के दौरान, 
जो प्रवणित समय (2790८6 !70८) होता है, जलमार्ग- 
ढाल स्थिर रहता है । 

9--प्रवणित समय के दौरान जलमार्गडाल में 
औसत मान के ऊपर तथा नीचे उतार-चढाव ([760- 
7०४) । लघु ह्थित समय-अन्तराल के अन्तर्गत जलसार्ग- 
ढाल स्थिर रहता है । 

शूम के मॉइल का मुख्य आधार यह है कि नदी 
की घाटी की तली एवं सरिता प्रवणता (#फटडा हाव- 
चादा।) में श्रयामी|क्रमिक (97028725#9८) अवनवन 
(०0७८०००) नही होता है क्योकि जलीय तंव (रफ्ण॑ंडं 


स्थनम्पो के विकाम के मिद्धान्त 


398८४) के कार्यान्वयन से इस तरह के प्रशामी अवनयन 
(घाटी-तली तथा जलमार्ग की प्रवणता मे) में व्यवश्रान 
हो जाता हैं। शूम की अवधारणा है कि भ्वाकृतिक चक्र 
प्रतिरूप (जैसा कि डेविस ने प्रतिपादित किया है) में 
प्रवणता तथा घाटी-्तली दोनो में प्रयामी अवनयन को 
ममाविष्ट नही किया जा सकता । उदाहरणार्थ --प्रवणता 
में प्रगामी अवनघन की अवधारणा तर्ंयुक्त तो लगती 
है परन्तु इससे प्रवणित दशा का पिकास तहुण एव प्रौड़ 
अवस्थाओ मे नही हो पाता है। यह स्थिति मात्र जीर्णा- 
बस्था में ही सम्भव होती है । इसके विपरीत यदि प्र्वाणतत 
दशा को स्थिति होती है तो घादी-तनी एवं सरिता 
प्रवणता में प्रगामी अवनयन का होना असम्भव हो जाता 
है । इस समस्या के निवारण के लिये शुस का सुझाव है 
कि प्रगामी अपरदन सथा प्रगामी प्रवणता में अवनयत 
की सकहुपनाओ मे से एक को निरस्त बर देना चाहिए । 
इन दोनो सक्‍ल्‍्पताओं को एक मॉडल में समाहित करने 
के लिए ऐसे वैकल्पिक मॉडल की रचना का सुझाव 
दिया है जिममे घादीनतली तथा सरिता प्रवणता मे प्रगामी 
विकास (9708255896 €एणए४णा) न होकर व्वरिति 
चरिवर्षन होता है तथा इस तरह के त्वरित परिवत्तंन 
चाले अन्पकालों द्वारा प्रवणता के दीर्घकालों का अलग्राव 
होता है ! अर्थात्‌ प्रवणता के दो दीर्घकालो के मध्य 
त्वस्ति परिवर्तन (खण्डकांलिक अपरदन द्वारा) का अल्प- 
कान होता है । 
शूम ने (975) स्थलाइतिक जटिलता की व्याख्या 
के लिए दो भ्वाकृतिक सकल्पनाये विकमित की हैं--()) 
भ्वाकृतिक सोमान्त की संफल्पना (००ए०८०छ७/ ० 
80०॥070॥0 ध८४४००५) तथा (७) जटिल अनुक्तिया 
की सकलल्‍पना (००८८६ 0 ००फर्ण्ल 7८89075८) । 
अब्रादृतिक सीमास्त की संकल्पना के अनुमार जलीय 
सिस्टम के अन्तर्गत परिवर्तत हो सकते है और ये परि- 
चत्तंन बाह्य प्रभावों (समस्थितिक उत्थानन$50॥ 806 
छज्ांतधधाल्ता आदि) के कारण ने होकर अपरदतशील 
सिस्टम [ध०१॥९8 $#जंशा)) में निहित भ्वाकृतिक 
नियत्ण के कारण होते हैं । उद्दाहरणार्थ--जब किसी 
जलीय सिस्टम मे अवसादो का सचयन होता हे तो ये 
(निक्षेपित अवसाद) एक चरम मीमान्त ढाल (नापप्श 
(प्ा८४0०० शे०9८) पर अस्थिर हो जाते है परिणाम- 
स्वरूप (निक्षेपण के कारण ढाल-प्रवणता बढ़ने पर) 
अपरदन प्रारम्भ हो जाता है। स्पष्ट है कि इस तरह 


6] 


जो परिवत्तेन होता है बह जलीय मिस्टम के वाह्य विचरो 
(ल्हांध्या0व ४४४0)६$) के कारण मे होकर मिस्टम के 
आन्तरिक भ्वाकृतिक नियत्रण के कारण होता है। 
जटिल अनुक्रिया की मकल्पना के अनुसार जब प्रवाह 
बेसिन मे नवोन्येष होता है तो मिस्टम का प्रत्युत्तर/ 
असुक्रिया ([८89005८) माव घाटी के अध कर्नत के 
रूप मे ही नही होता है परन्तु यह प्रत्युत्तर ््र व्तेन, 
अभिदृद्धि (घ88:४१2॥0॥) तथा नवीनीकृत अपरदन 
(एश॥८फ्८6 ६०507) के द्वारा नयी. समत्थिति (ध्पणं 
एणाएए) की स्थापना के रूप में होता है। यदि जनीय 
मिस्दम के बाह्य विचरो में प्रभाव (यथा ममस्वितिक 
उत्थान) को जटित अनुक्निया एवं भ्वाकृतिक सीमास्त के 

साथ सम्मिलित कर लिया जाय तो कम से उस ध्या- 
इतिक चक्र की प्रारम्भिक अवस्था रे समय अनाच्छादन 

प्रगामी|क्रसिए नहीं हो सकता बल्कि इस प्रारम्भिक 

मे स्थिरता बालों [096 





अवस्था में सापेक्षिक 
एथा008 ० ४४०॥॥(५) ने मध्य खण्दकालिफ अपरदन 
कालो की दशाओं से युक्त घटनाजों का जटिल अनुक्रम 
होता है। अर्थात्‌ अपरदन-काल तथा अपरदन रहित 
काल (स्थिरता काल) की पुनराद्धत्ति होती रहतो है 
जिस कारण जलीय मिस्टम एव प्रत्युत्पन्न स्थलाकृति 
अन्यन्त जटिल हो जाती है। इस जटिलता का मुख्य 
कारण यह है कि यदि नदी के क्रिसी भाग में कसी 
निश्चित समय में जो घटना होती है उसका प्रभाव पूरे 
जलमागर्ग पर तात्कालिक नही हो पाता हैं। उदाहरण के 
लिए यदि उत्थान होने मे प्रवाह-बेसिन में नवोन्मेप होता 
है तो जलपागे में मुहाने वे प्राम जो प्ररिवर्त्तत होता है 
अर्थात्‌ अध कर्ततत होता है बह नदी के उलमार्ग में एक 
निश्चित स्थान (मुहाने पर) पर एक निश्चित समय को 
दरशशाओं (नवोन्मप) का प्रत्युत्तर (72990756) है। इस 
अधथ कर्ततन द्वारा जो परिवर्नन मुहाने के पाय होता है 

उमका प्रभाव नदी के ऊपरी भाग [एकझ/ध्थ्ण) में 
शीघ्र नही हो पाता हैं। जब इसका प्रभाव नदी ते ऊपरी 

आग मे होता है (अर्थात्‌ जब नदी के सुहाने पर सवोन्मेष 

के कारण अध कत्तंन के रूप में जो परिवर्तन होता है 

उमका प्रत्युतर नदी के ऊपरो भाग में होता है) तो 

अध कत्तंन के वाद निषेषण हाने लगता है । 


इस प्रकार “भ्वाकृतिक सीमान्त एवं 'जटिल 
अनुक्िया' वी सकल्पनाओं के आधार पर शूम ने स्वला- 
बलिर विकास के निम्न मॉडल का तिर्माण किया है-- 


ग्2 


उदेप्रथम शुम ने डेविस के मॉडल में परिगार्जेन एवं 
पंशोधन प्रस्तुत किया है। चित्त 8 (डेविस के मॉडल 
का अन्य लोगों द्वारा प्रदर्शन) तथा 9 डेविस द्वारा 
प्रस्तुत मौलिक मॉडल को भ्रदर्शित करता है। चित्र 0 





रे 
-०्एत। धशाएफाओ  वाह६ 


भू-आकृृति विज्ञान 


शूम के मॉडल को प्रदर्शित करता है। तीनो आरेखों में 
ऊपरी रेखा जलविभावको की ऊँचाई तथा उनके शीर्ष 
को प्रदर्शित करती है जबकि निचली रेखा घाटी को 
ऊँचाई का प्रतिनिधिन्‍्व करती है । 


00.0 ४6६ 
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चित्र 8--डेविस के भ्वाक़ृतिक चक्र का सामान्य प्रदर्शन। 
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आरेख 0 का /& भाग डेविस के मॉडल के आरेख 
(चित्र 9) की तदंणावस्था एवं प्रारम्भिक प्रौदावस्था 
को प्रदर्शित करता है परन्तु अनाच्छादन प्रगामी नही है 
बरन्‌ इसमे समस्थितिक समायोजन (805080/0 80]054- 
पाथ्या) के वारण व्यवधान होता रहता है, | डेविस के 
मॉडल के आरेख [चित्र 9) में विन्दुदार रेखा (0:06) 
घाटी को तली मे निक्षेपण की प्रतीक हैं । ज्ञातव्य हैँ कि 
डेविस के मॉडल (चित्र 9) में ऊपरी बक्र (जलविभाजक 
शीर्ष 8प() तथा निचला वक्र (घादी-तल, (0807) 
निष्कोण वक्र (४700४ ०ए7५८७) है जबकि शूम के 
मॉडल (चित्र 0) मे दोनो वंक्र सोपानाकार हैं जो 
समस्थितिक समायोजन (उत्थान) द्वारा उत्पन्न व्यवधान 
के प्रतीक हैं। चित्र 0 6 मे विन्दुदार रेखा डेविस 
द्वारा ऊँचाई में प्रगामो अवनयन को प्रदर्शित करती है । 

शूम वे अनुसार जलविभाजको वे शीर्ष पर वर्षा 
द्वारा सीमित अध क्षय होने से सामान्य परिवर्तन (ऊँचाई 
में अवनयन) होता है परन्तु अध क्षय ((0जए छटबा- 
058) अपेक्षाइत्त समान हीता है (सभी उच्चस्थ भागों 
पर) । धादीततलो में लघु समय के अल्तर्मेत्त जो न्यूनो- 
करण (760प०॥०४) होता है उसके परिणामस्वस्प 


चित्र 9--डेविस द्वारा प्रस्तुत भोगोलिक चक्र का प्रदर्शन (डेविस, 4899) । 


घाटी की तली का प्रार्ष सोपानाक्ार (अब्फएप 
7427) हो जाता है । यह सोपानाकार प्रारप घादी 
में अवसाद के सग्रह (४0788०) एवं बहाव ([7%78) 
के कारण होता हूँ। चित्र 404 में 8 द्वारा प्रदशित 
भाग जलमागें ये धाटीो-तली के प्राह्प को सामान्य रूप 
में इंगित करता हैं (जो सरलरेखा द्वारा प्रदर्शित है) 
परन्तु यद्वि उसी भाग का सूइ्म अवलोकन किया जाय 
तो बह वास्तव में सोपानाकार होता है । चित्र 30 8 
में चित्र [0 8 के 8 भाग का सूक्ष्म रूप विस्तृत रुप में 
दिखाया गया है । सामान्य रुप में इस तरह के सोपा- 
नावार प्रारूप (घाटीन्तली के) को जलीम सिस्टम के 
वाह्म प्रभावों (उत्थान, जलवायु परिवत्तन आदि) का 
प्रतिफ्ल बताया जाता हैं परन्तु शूम के अनुमार यह 
सिस्टम के वाह्म प्रभावों के कारण न होकर सिस्टम के 
आन्तरिक भ्वाकृतिक तिग्रत्नणों का प्रतिफल है | इस” 
तरह का प्रस्तावित मॉइल यतिक मितस्थायोी तमत्पिति 
(9)78ए0॥० 77९६७४७७७८ €वृ्णी!हघ7ए70). वाले सिस्टम 
को प्रदर्शित करता है। ज्ञातव्य 'है कि 'स्थिर दशा 
समस्थिति' (5409 5086 व्यूप्ाणण्या) में एक भौसत 
मान हे सन्दर्भ में उतार-चढाव (गिप९एडघेणा३ ००णो: 


दी एक्ल 5 एदाइए जाए० - ठगढ॑ छंशांक्कड 


स्थलसूपों के विकाम के सिद्धान्त 





का 0500॥7४ है शाप ६80509 





जरा 00770 
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चित्र [0--अ्वाकृतिक चक्र की परियाजित सकलपना । 
औ--डेविस द्वारा प्रस्तुत अपरदन चक्र [विन्दुदार रेखा द्वारा प्रदर्शित) । 
फ--चित्त 70 6 में शदर्शित वाटीन्‍्तल का अश जो या्टी-ततो में छास की खण्डकाबिक अरकृति की 


* प्रदर्शित करता है । 
2--चित्र 0 8 हे धादी-तली का अश जो अस्थिरता की लघु अवधि के मध्य गेतिक सतुनत्र को 


दोष अवधि को प्रदर्शित करता है (थशुम, 980)। 


64 


2॥ 9८38९) होता रहता है जबकि "मितस्थायी 
समस्थिति' उस समय होती है जवुकि वाह्य प्रभाव 
(ध्ााधाब! ध0९९) वे द्वारा सिस्टम सीमान्त 
($५शंध्य घ००) मात से होकर नयी समस्थिति 
की दशा रे प्रविष्ट होता है। शूम की मान्यता है कि 
वाह्य विचारों (६४८ाप७ ए४7920८४) के समस्थिति 
सिस्टम पर प्रभाव की सम्भावना रहती हैं परन्तु स्थला- 
कृति वे अनाचछादन के सन्दर्भ मे गतिक मितस्थायी 
पम्रम्प्ति मिस्टम में निहित भ्वाइृतिक सीपान्त 
(गला 8९०००फञमांल फ्राध्क्रणत$) के उन्तर | 
अनुक्रिया (7०59०75८) को प्रतिविम्बित करती है । 
धर्थात्‌ सिस्टम के आन्तरिक भ्वाकृतिक नियत्नणों का 
प्रभाव गतिक मितस्थायी समस्थिति पर अवश्य होता 
हैं । उदाहरण के लिए घादौ-तली मे अवसाद के जमाव 
के कारण उक्त समस्थिति में अस्थिर दशा उत्पन्त हो 
जाती है । जब यह परिवर्नन निश्चित भ्वाइृतिक सीमान्त 
(8००००७४४८ ॥॥7०५80॥0) को पार कर जाता है या 
परिवत्तंत भ्वाकृतिक सीसान्त से अधिक हो जाता है तो 
प्रवाह तब (काक्षा॥88० 5ए५८ा॥) मे चबोन्मेप हो जाता 
है । इस कारण खण्डकालिक_ अपरदन («७508० 
०:०आं०४) बा काल प्रारम्भ हो जाता है। तदन्तर 
निक्षेपण का काल प्रारम्भ होता है । इस प्रकार अपरदन 
काल वे वाद निश्षेषण काल के कारण घाटी का शैल 
सस्तर वाला तलागार (एच्णण्प्ः _. श्थोल्प ॥007) 
सोपानाकार हो जाता है जो अस्थिर्ता काव (अपरदन 
काल) एवं स्थिरता काल को प्रदर्शित करता है ! ज्ञातब्य 
है कि अस्थिरता य। अपरदनत काल लघु अवधि वाला 
होता है तथा स्थिरता काल (या गतिक समस्यिति काल 
या प्रवणता काल) दीर्घ अवधि वाला होता है । अम्पि- 
रता काल अपरंदन का द्योतक है जबकि स्थिरता काल 
निश्लेषण का प्रतीर है । चित्र 00 में दत तथ्यों को 
स्पष्ट किया गया है| शूम का पुन क्‍्यन है कि स्थिरता 
कालों वे समय जलमागें से गुजरने वाले अवसादों के 
स्वभाव में परिवत्तन होने के कारण जलमार्ग प्राम्प में 
भी परिवर्तन हो सकता है। अर्थात्‌ सीधे (आशश्रं800) 
जलमार्ग का अत्यधिक घुमावदार (आ॥ए०७) रुप मे 
परिवर्सन हो सक़या है ! इस तरह की वक़्ता (भं।00- 
शाप, जलमा् की) से आरम्भिक अस्थिरता (00०छ॒द्ा 
49909) में वृद्धि भी हो सकती है । इस दशा में 
बूहद्‌ बाद थे समय नदी अपने मार्ग को छोटा कर लेती 
हैं। मार्ग वे छोटा होने के कारण घाटी-अपरदन-काल 
को स्थापना हो जाती है अर्थात्‌ घादीनतली का पुत्र 


भू-आकृति विकास 


अध कर्चन प्रारम्भ हो जाता है। पु 

स्पष्ट है वि यदि इस प्रकार झण्डकालिक अपरदन 
(८०/5०0० €४०भं०)) होता है अर्थात्‌ अपरदन-काब 
(असमस्थिति) एच निश्षेषण काल (समस्थिति) के रुप 
में अममस्थिति के लघु काल तथा स्थिरता के दी 
कालो (चित्र 0 ८ मे खण्डित रेखाओ से प्रदर्शित) की 
पुनरावृत्ति होती है तो स्थलाकृति की कई सूक्ष्म आकृतियों 
जैसे लघु वेदिकाये तथा अभिनव जलोंड भराथ (गाए 
4 95) आदि की व्याय्पा > लिए जलीय सिस्टम - 
के बाह्य विचरे के प्रभावों (उत्थान, जलवायुनपरिवर्तन 
आदि) की आवश्यकता नही रह जातो है. क्योकि इत 
सूक्ष्म आकृतियों का विक्रास सिस्टम विकाम के अस्तरर 
भाग वे रुप में होता है । 

शूम ने एक वृहत्‌ जलीय चक्र के दौरान कई उप 
चक्रो की करपना की हू । प्रमुख चक्र उत्थान के साथ 
अनाच्छादन की क्रिया से प्रारम्भ होता है । प्रारम्भ मे 
सर्वाधिक अवश्ाद (अपरदन के कारण) का जनन होता 
है तथा समय के साथ इनकी मात्रा एवं आकार मे हास 
होता जाता है। इस प्राथमिक चक्र के अन्तर्गत द्वितीय 
पदानुतद्रम के चक्र (८००00 तल ०४०९5) होते है । 
इनका आविभाव उस समय होता है. जबकि प्राथमिक 
चक्र मे ममस्यथितिक समायोजन (508880० 80]ए४- 
70९0४) तथा जलवायु में बड़े पैमाने पर परिवत्तेन 
होता हैं। इस तरह की घटना वात्ले (समरिथितिक 
समायोजन तथा जलवायु परिवत्तन) द्वितीय श्रेणी के चक्रो 
के मध्य तृतीय श्रेणी के चक्र होते है जबकि जलीय सिस्टम 
शे भ्वेह्तिक सीमान्त का अतिक्रमण होता है। ये चक्र 
कम परिमाण बाले होते है परन्तु इनके अन्तर्गत निक्षेपित 
भागो का अपरदन होता है एव निश्षेपो से होकर जलधारायें 
विकसित होती है । चतुर्थ श्रेणी के चक्रो वा आविर्भाव 
जटिल भ्वाकृतिक अनुक्रिया (८ण्यराफ़ालड 8००06 
॥€590756 07 []चाव। 59$/60) के फलस्वरूप होता 
है । जलोय मिस्टम में इस तरह की अनुक्रिया (पत्युत्तर 
7८59005८) मिस्टम से विवर्तेनिक घटनाओ मसमास्थ 
तिक समायोजन जलवायु में परिवत्तन तथा भ्वाकृतिक 
सीमान्त में से किसी एक में भी परिवत्तन होने से हो 
सकती है । इस तरह के लघु परिसाण वाले चतुर्थ श्रेषी 
के लघु चक्रो का आविर्भाव मिस्टम द्वारा प्राथमिक, 
द्वितीय एवं तृतीय चक्रो में परिवर्नेनों के साथ ममायो- 
जन के प्रयास के प्रतिफ्ल स्वस्च होता है । अन्तिम 
पाँचवे चक्र का जाविभ्भाव सिस्टम मे जलोीय घटनाओं 
के मौसमीपन (5८३५०००॥५ ० ४90700०8०८० €र८०७8) 
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या बडी बाढ़ की घटनाओ दे परिणामस्वरूप होता हैं। 
इस अन्तिम * अवस्था में नदी के ऊपरी भाग में जमाव 
होता जाता है । 

निष्कर्ष के रूप मे कहा जा सकता है कि शूम का 
दावा है कि तदियों के जलर्माग की प्रवणता एवं घाटियों 
की तली की ऊँचाई भे सप्रय के साथ प्रगामी या क्रमिक 
परिवत्तंन नही होता हैं। वरन्‌ अस्थिरता अत अध - 
करत्तन के दो लघुकालों के बीच सापेक्षिक स्थिरता (अत 
प्रवणता | क्रमबद्धता--87306) का दीघंकाल होता है। 
इस तरह किसी भी प्रदेश का अत्यन्त जटिल अनाच्छा- 


दनात्मक इतिहास भी भ्व्राकृतिक दृष्टि से "सामान्य 
(7०2) हो सकता है । 
भ्वाकृतिक सिद्धान्त-भारतीय परिवेष मे 

निष्कर्ष के तप में यह कहा जा सकता हैकि 
स्थलस्पो के विकाम की व्याख्या एकल भिद्धान्त से 
सम्भव नही हो सकती । किसी भी प्रदेश में स्थलरूपों 
का प्रभाव एक से अधिक कारको द्वारा सम्पन्न होता है। 
यह भी सम्भाव्य है कि किसी एक ही प्रदेश मे अध क्षय 
(9०७7० १४३$॥78, डेविस का मॉडल) द्वारा स्थनख्पो में 
अवनयन (]0ण८४०8) तथा विनाश हो सकता है तथा 
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पृष्ठ अपरदन (०8०८ ७०५४एड, गतिक संतुलन सिद्धान्त) 
द्वारा समानात्तर निवर्तन होने से स्थलरूप यथावत स्थिति 
में भी रह सकते हैं। यद्दि प्रायद्वीपीय भारत के उत्तरी 
अग्रभ्रदेश का पूर्व में छोटा नागपुर पठार से पश्चिम में 
पन्ना पठार तक अवलोकन क्रिया जाय तो स्पष्ट होता 
है कि स्थललपों के विकास में सरचना एवं शैलिकी का 
मभर्वाधिक प्रभाव है। रीवा एवं रोहतास पठार के कग्रारो 
का निर्माण ऊपर स्थित अपेक्षाहृत प्रतिरोधी विन्य्यन 
युगीन वालुकाप्स्तर तथा उनके नीचे कमजोर गेल 
(श8०) एव चूना प्रस्तर की स्थिति के कारण हुआ है । 
छोटा नाग्रपुर पठार के पाट प्रदेश (एआाशात॑) के 
तीब्र कयारों का निर्माण ग्रेनाइट-नीस शैल के जुपर 
स्थित क्रीटै सियेस युगीन लेसाव्ट की आवरण|छब्क शैल 
(८४० 700८) के कारण हुआ है । इसी तरह दामोदर 
(हजारी बाग पठार) में लुगू, सोरचा, महुदी आदि मेस्ा 
बे आकार की परशादियों के क्‍्गारो का निर्माण निचली 
कमजोर ($0965) णैल के ऊपर गोण्डवाना ब्रुग के 
बासुक्राप्रस्तर के आवरण के कारण हुआ है । इस तरह 
स्पष्ट है कि स्थतत्पों के विकास थे! लिये मिश्र|सग्रुक्त 
सिद्धान्त वी सार्थंकता का सत्यापन हो जाता है। इस 
परिविष मे लेथन प्रायद्वीपीय पठार के उत्तरी अग्रप्रदेश 
(४०००० छिथाथात) की भ्वागृतिक समस्याओं का 
सक्षिप्त विवरण प्रस्तुत कर रहा है । 


को. ॥ै /% '/ थी ॥॥ कि 
॥॥ ॥॥॥7॥ १ | ॥॥ | 
। | | ॥॥॥॥। 
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पराण्डेर पठार (24?, 37, 29" उ०---24", 39, 
47 उ० अक्षाजण तथा 80", 6/, 30” पू०--80९, 
53/, 5” पृ० देशान्तर) जो कि उ० ५० मे पन्ना पठार 
तथा पूर्व मे रीवा पठार के मध्य त्थित है (चित्र ), 
प्रायद्रीपीय भारत के उत्तरी अग्रप्रदेश के एक लघुभाग 
को प्रदर्शि करता है। इस प्रदेश की: रचना 
विश््यनय युग ( चित्र !2 ) की बालुकाप्रस्तर, बेल 
(ह»6) तथा चूनात्रस्तर को चट्टानों से हुईं है 
सबसे ऊपर वालुकोप्रस्तर की 500 फीट (॥524 
मीटर) की मोटी परत है तथा सभी प्रकार की चट्टानों 
के स्तर प्राय अपनी मौलिक अवस्था अर्थाद्‌ क्षैतिज रप 
मं है। यह पठार अपने समीपी निम्ने समतस भू-भाग से 
लगभग 350 भीटर ऊपर है तथा इसके किनारे तीर 
ढाल वाले कग्रारों (2795) से मण्डित है। प्रमु 
नदियाँ टोस (तमसा), केन तथा सतना की सहायक हैँ 
जो पठार के ऊपर से निकल कर इन नदियों थे मिलती हैं 
(चिव 3) ! औसत वापिक वर्या 37 मिमी० तथा 
औसत मासिक उच्चतम तापमान जनवरी में 30 5 
शेण्टीग्रेड तथा जुव में 45 3" सें० रहता है। जबकि इन 
महीवों का औसत न्यूनतम तापक्रम क्रमशः 20 47 सें० 
एवं 23 ॥? सें० रहता है । पठार के ऊपर सामान्य से 
चने वन पाये जाते हैं जबकि निचले समतल भू-भाग पर 
झाडियाँ पायो जातो हैं । 
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स्थलरूपों के विकास के सिद्धान्त 


इस पढार प्रदेश में पढार के शीर्ष भाग से लेकर 
उत्तर-पश्चिम एवं उत्तर में सवना नदी की घाठी 
तक, पूर्व एवं द० पू० में टोस नदी को घादी तक तथा 
द० प० भें कैन नदी की घाटो तक विशिष्ट स्थलाइतिक 
रूपों के तीन स्पष्ट मण्डल पाये जाते है (चित्र 4, 5 
एवं 6 । () मुख्य पठार का वाह्म भाग उमिल पृष्ठ 
बता निष्न उच्च भाग (१000 फोट[305 पीटर) है 
जिसका निर्माण विन्ध्यन युग की आधारभूत शैलो (खास 
कर गेट) पर हुआ है जिसके ऊपर आयातित मिट्टी का 
आवरण (जलोढ मिट्टी) 4 मीटर (पठार के पदस्थली के 
पास) से ।8 मीटर (टोस नदी की घाटी एवं सतना 
नदी की घाटी के पास) की गहराई तक पाया जाता 
है। इस निम्न उच्च भाग का नदियों द्वारा सामान्य 
अपरदन (निम्नवर्ती) हुआ है । इस निम्न किन्तु समतल- 
प्राय उच्च भू-भाग की सामान्य प्तह पर चौरस एव 

धरा. |, ८७ ला ८ वा, 
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सपाट शीधे वाली [मेला तुल्य) कई बिखरी पहाडियाँ 
पायी जाती है जिनके शिखर प्रायः सगत (8०००१470) 
है (चित्र 5), जैसे--कुशला पहाडी, शकरगढ पहाडी 
(547 मी०), सिन्दुरिया पहाड (545 मी०), लाल 
पहाड (570 मी०), पिथौराबाद पहाडी (523 मी०), 
सुरइहा पहाट (529 मी०), घडकना पहाड़ (567 मी०), 
पटना पहाड़ी (52 भी). बन्धौरा पहाड़ी (504 मी०), 
सतनी पहाडी (423 भी०), मुखारी पहाड़ी (425मो०) 
आदि | इन अवशिष्ट पहाडियो का आकार मेसा तुल्य 
(चोरस एवं सपाट बिस्तृत शीर्ष“भाग एंव चारी तरफ 
तीव्र कगार युक्त) है जितके ऊपरी भाग में बालुकाप्रस्तर 
की मोटी परत है जिसके नीचे शेल तथा बालुकाप्रस्तर के 
क्षेतिज स्तर_ एकान्तर रूप में पाये जाते है । इन मेसा 
श्षया बुटी तुल्य पहाडियो के चारों तरफ सबसे ऊपरी 
भाग मे मुफ़्त-पृष्ठ (६८-०७) तत्व वाले; तीब्र कगार 
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हैं, उनके नीचे 30-40? ढाल वाला सरनरेंखी तत्त्व 
(८०(फ९७: ॉटयाध्पा) है तथा सत्रसे निचले भाग 
(पदस्थली) में 3" से 4? कोण वाला अवतल ढाल है। 
(00) भ्वाकृतिक आइतियो का द्वितीय मण्डल त्ीब्र 
कगारो को प्रदर्शित करता है जो कि मुख्य पठार को 
तीन तरफ से घेरे हुए है। इस कगार वाले मण्डल में 
आदर्श ढाल के चारी तत्त्व मिलते हे--शिधरीय उत्तलता 
(इच्रण्प्मध ००५०9), तीव्र कगार का मुक्त पृष्ठ 
ढाल, मध्य में स्थित मरलरेखात्मकता (7ल्‍08॥76279) 
तथा यबसे निचले भाग में आधारीय अवतलता (एव5ब्ा 
८णा०४शा३) । पठार के उपर से आने वाली नदियों 


(गुरसेरी, पथना, बर्आ आदि--टोस की सहायक, 


करारी, नदहा, अमरान आदि--सतना की सहायक - 
चित्र 3) ने इन कयम्रारों को निम्नत्र्तीं अपरदन द्वारा 
विच्छेदित कर रखा है जिस कारण ये कगार घुमावदार 
(शश्ष्यएा॥००) हो गये है त्तया अनेक घाटी खाड़ियाँ 
(रथ्की०ए श्ा4/ग्रथा45) निर्मित हो गयी हैं (चिव 5 
एवं 46 ) । इस मण्डल का पृष्ठवर्ती अपरदन (93०६८ 
#4४गगा8) तथा नदियों द्वारा निम्नवर्ती अपरदन (00७ 
०णप्रंणह) हारा अधिकतम विच्छेदन (8॥55:0॥07) हो 
रहा है परल्तु कग्रारों के समानान्तर निवर्तन द्वार उनकी 
तीव्रता एबं ढाल यथावत है। (7) तीमरा मण्डल 
भाण्डर पठार के शीर्ष-सतह (॥095पणा4०४) द्वारा 
प्रदर्शित होता है । यह भू-भाग 500 मी० में 600 मी० 
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की उँचाई बाला है तथा इसकी सतह प्रायः सपाट है 
जिसपर निम्न सापेक्षिक उच्चावच्च पाये जाते हैं । कुछ 
असभान, लम्बे एव सकीर्ण निम्न ऊँचाई वाले कटक 
(768८५), टैकरी (700!5), असमान एवं असममित 
याटियाँ आदि पायी जाती है| प्रमुख नदियों का जल- 
मार्ग पठार के ऊपर तथा निचले उच्चभाग (000 
फीट] 305 मोटर) पर सतुलित या क्रमित (87868) 
है परन्तु जब मे नदियाँ (चित्र 3) कगार से होकर 
नीचे उतरती हैं तो उनकी अनुदैध्य परिच्छेदिका 
(०7३/ए७:ए७/ 9077०5) मे अचानक वीत्रे ढात भय 
(छा०्थ्रोंड 47 ४०४९) पाया जाता है । इस तरह इन ढाल 
भगो के सहारे !0 मीढर से 70 मीढटर तक के कई 
जलप्रपात मिलते है। इस प्रकार जलप्रपातों की स्थिति 
के कारण इस प्रदेश के भ्वाकृतिक इतिहास की पहेली 
अत्यन्त जठिल हो जाती है । 
ग्रद्यपि सम्पूर्ण भाण्ेर पठार एक प्रौढ़ाबस्था बाला 
घरवित पढार का उदाहरण है परन्तु डेविस वे भोंगोलिक 
चक्र के मॉडल के अन्तग्रेत इन जलप्रपातो को समाहित 
नही किया जा सकेता । दूसरी तरफ इस प्रदिश में क्षेत्रीय 
उत्थान की सम्भावना भी नहीं हो सकती क्योकि निचले 
उच्च प्रदेश ([000 फीट/305 मीटर) पर स्थित संगत 
शिखर (30००04॥ $प्रणाणा5) वाली अवाशध्द पहा- 
डियो (जैसा कि ऊपर व्यक्त किया गया है) की ऊँचा- 
ईया (500 से 550 भीटर) मुख्य भाण्डेर पठार की 
ऊँचाई (500 से 550 भीटर) के ममकक्ष हैं तथा 
अवशिष्ट पहादियों एवं भाण्डेर पठार के ऊपरी भाग 
पर 500 फीट (524 मीटर) मोटे चालुकाप्रस्तर 
का आवरण है) इस आवरण के नोचे स्थित शेल चट्टान 
का तल दोनो पर वरावर ऊँचाई पर है। सम्पूर्ण पठार 
का भूगभिकव इतिहास तथा शेलिकी समान है । इस तरह 
सम्माबित उत्थान ये अभाव से नवोन्मेप को भी कल्पना 
नहीं वी जा सकती जिंसके आधार पर इन जलप्रपादों 
को निक्‍प्वाइण्ट के रूप मे स्वीकार किया जा सके । इस 
प्रदेश मे अध क्षय (9०७7 ४३५४०) की भज्रक्रिया भी 
सक्रिय नहीं है। ऐसी स्थिति में डेविस के मॉडल के 
आधार पर इस पद्रेश के स्थलाइतिक विकास की व्याख्या 
सम्भव नही है 
यदि जनप्रपातों की स्थितियों पर दुष्टिपात क्या 
जाय तो योडे समय के लिये समस्या का निदान हो 
सकता है । इन जत्ग्रपातों को दो सुनिश्चित स्थितियाँ 
है तथा ये खूंखला मे मुद्रिका के रुप में पाये जाते है, 
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() तोीव तथा ऊँचे प्रधघात (60 मीटर तक) पठार के 
बाह्य किनारे के सहारे पाये जाते हैं । मुख्य रुप से ये 
प्रपत घाटी खाड़ी (५3॥०४ 74५ए८१७) के शी्षे 
पर तथा अत्यन्त लबु सरिताओं पर अवस्थित हैँ ! 
(7) जलप्रपातों की दूसरी खश्यंंखला पठार के अन्दर 
पायी जाती है, तथा इनकी ऊँचाई 0 मीटर से 30 
मीटर के मध्य है। इन प्रपातों के नीचे सरितामों में 
लम्बे, गहरे तथा सकीर्ण ग्रार्ज पाये जाते है । इस तरह 
यह व्यक्त किया जा सकता हे कि प्रथम श्रेणी वे प्रपात 
या तो घादी-खाडी के शीर्ष हैया कगार के शीर्ष है 
जिनसे होकर वर्षा ने संगम जल नीचे की ओर गिरता 
है, शेप समय ये जलबिहीन रहते ह। अत ये प्रषपात 
नवोन्मेष को इंगित करने वाले वास्तविक प्रपात नहीं है । 
इस तरह ये प्रपात वास्तविक प्रपात न होकर कगार से 
गिरने वाले जल के स्थान हैं । यदि इसे मान भी लिया 
जाय तो भी उच्च पठार वे ऊपरी भाग तथा तिचले 
उच्च प्रदेश पर नदियों की प्रवरणित १रिच्छेदिकाओं की 
साथ-साथ अवस्थिति, नदियों की अनुददेध्य परिच्छेदिकाओं 
के मध्य भाग में मत्त्हवपूर्ण ढाल-भग' तथा खडे तथा तीत्र 
ढाल वाले कगारो की स्थिति की डेविस के भॉडल के 
आधार पर व्याख्या नहीं की जा सकती । श्पष्ट है कि 
डेविस का सॉडल इस प्रदेश की स्थलाक्रतियो की व्याख्या 
में असफल है 

भाण्डेर प्रदेश साम्यावस्था (१४007 5७86) 
वी स्थिति में हो सकता है क्योंकि कगार में समानान्तर 
निवर्तन (9शा०॥९] 7:7०) ही रहा है जिस कारण 
स्थलाकृति में (कगार के प्रारूप में) कोई महत्त्वपूर्ण 
अन्तर नही आ रहा हूँ । प्रृष्ठ अपरदनत ([940/ ७७४78) 
मर्वाधिक महत्त्वपूर्ण भ्वाहृतिक प्रक्मम है जिसके दारा 
कयारों में समातात्तर निबतेन हो रहा है । निचले उच्च 
प्रदेश पर बिखरी संगत शिखर वाली मेसा तुल्य पहाडियाँ 
अवशिष्ट रूप है । धारम्भ में ये मुझ्य पठार के हो भाग 
थी परन्तु नदियों द्वाश पठार वे लम्बबत अपरदन एवं 
समानाल्तर तिवर्तेन की प्रक्रिया के कारण इस समय 
मुख्य पठार स अलग हो गयी हैं। अंत इनका निर्माण 
पाश्विक अपरदन [|#ट८ा४ ८ा०४७०॥) के कारण नहीं 
हुआ है क्योकि ये पहाडियाँ भी तीम्र कगार युक्त हैं । 
इस तरह की व्यास्या से गतिक सदुलन सिद्धाला 
(ए#थ्मणं० धवर्ण57प०० पै८०५) को बल मिलता है 
परन्तु मुख्य पठार के नकटारा कगार से मात्र एक 
किलोमीटर दूर निचे उच्च प्रदेश मे स्थित गोल शिखर 
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तथा उत्तल-अवतल ढाल वाली शारदापोल (488 मीटर) शैल जे अभाव मे तीव्र अध्र क्षय होने से न केवल इस 
की पहाडी की अवस्थिति (चिव 5) द्वार गतिक पहाटी की ऊँचाई मे ह्वाम हो रहा है वरन्‌ ढाल-विनाण 
मंठुलन सिद्धान्त के सामने समस्या पैदा हो जाती है। (शञ०ए96 तव्णांग०) भी हो रहा है। यह तथ्य डेविस के 
वयोकि इस पहाडी पर अध क्षय (ठ0जा जवऑंए्ड) की. माँदल के पक्ष मे जाता है | इस प्रदेश के समान अपरद- 
प्रक्रिया कार्यरत है । कगार की स्थिति ममानान्तर निवर्तन नात्मक उतिहास के दौरान शारदापोल की पहाई पर 
द्वाए' ममाप्त हो गयी है तथा बानुकाप्रस्तर री एवृक >घ लय द्वारा कम मे कम 72 मोटर का अवनयन हुआ 
शैल (००9 7००७८) का आवरण हट गया है 7404 अध धप -. है अप ६ मुख्य पठार की ज्ीर्ष सपाट सतह तथा सपाद 
के कारण इस पहाडी की ऊँघाई का अबनुर्यन (09 टरपं०8) शी वोती निचले उच्च प्रदेष पर स्थित पहाड़ियों 
हो रहा है, शीपे का गोनन (४०0७४०॥ड) टुतथा वक्त ( 2 550 मीटर) के ऊपरी भाग पर अध क्षय 
((ए४८॥४०७४) हो गण है जिस लिए न्उचूल-अवतल ४» प्रप्ण ह ॥ यद्यपि इस पर समानान्तर तिवर्तेन के कारण 
डाल का विकाम हुआ है। बालुकाप्रस्तरे थ्‌ रण के सु त्रीय विस्तार में क्वाम अवश्य हुआ है। उस 
हट जाने से शेल ($78०) चट्टान खुल गयौ है धिसक्र8-' ६ आरदापोल के उदाहरण से डेव्स के मॉडल को 
अपरदन शीध्रता से हो रहा है। एस प्रकार समर्थन मित्रता है, क्यारों दे समानान्तर निषर्तन द्वारा 
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सिद् 6--भाण्ठेर पठार के उच्चावच्च का वहुखण्ड विधि द्वारा प्रदर्शन 
/छविद्ध छिड़ तथा आर० यस० पाण्डय , 983) 


कंगरारों वे यथावत्त #रप में ग्रतिक सठुब्नन मिद्धात् 
चरितार्थ होता है, पेक्र के ढाल विकास के “ढाल प्रति- 
स्थापन ंडल' (॥०%८ उधछा20६आ67१६ ॥0०0०) तथा 


यल० सी० किंग के पहाड़ी ढाल चक्र मॉडल (छा 
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स्पष्ट है कि एक ही प्रदेश परे (जिसका भूगभिक 
इतिहास एवं भूवैज्ञानिक स्रचना समाग्र है. क्रीटैसियस 
युग से आज तक एक ही प्रकार की जलवायु रही है) 
गतिक संतुलन प्रिद्धात के कार्यात्वयन (स्थलाइतिक 
आकारों में समग्र के परिवेष में परिवर्सदच का अभाव) 
तथा डेविस के मॉडल के तहत उच्चादच्च में प्रभावी 
अवनवन (८८४४४ ॥09६॥78 ० 7९॥९॥) एवं स्थवा- 
कृति में क्रमिक परिवरत्तेव (मुक्त पृष्ठ सरलरेखी टाल से 
उत्तल-अवतल ढाल में परिवर्नन--शारदापोलः पर) के 
उदाहरणो कया पाया जाना यह स्पष्ट इगित करता है 
कि स्थलाइति के विकास के लिए एकल सिद्धात की 
कल्पना सारहीन है। अते मिथ या सयुक्‍त सिद्धात ही 
हल प्रस्तुत कर सकता है। 


72 भून्‍्आकृति विज्ञान 


यदि भाण्डेर प्रठार से पुत्र पूर्व एव उ० पू० को 
ओर चला जाय (रीवा पढ़ार) तो मोरिसया का 
“विवर्तेनिक-भ्वाकृतिक मॉडल' (020000-8607007 छाए 
7056! ) स्थलाकृतिक विशेषताओं की व्याश्या 
में चरितात्रन होता है | रीवा पठार का उत्तरी किनारा 
(चिव 8) उत्तर में स्थित थमुना-प्ार मैदान से 460- 
मीटर से 200 मीटर तक क्रमश” ऊपर उठता है। 
200 मीटर की ऊँचाई के बाद यह अचानक ऊपर 
उठता है तथा 200 मीटर एवं 280 मीटर के मध्य 
लम्बबत एवं तीब्र मुतत-पृष्ठ ढाल वाले कगार की स्थिति 
है । यह कगार भी भाण्डेर पठार के कगार के समान 
अत्यन्त घुमावदार, सुक्ष्मदती (ाट्गण्रा॥००) तथा घाटी- 
खाड़ी (शशॉव्छ धग्ा09)77००॥5) से युक्त है | टोस नदी, 
जिसका ऊपरी भाग भाण्डेर पछार के निचले उच्च प्रदेश 
पर भ्रवणित (87060) है, इस भाग में अचानक नीचे 
उतरती है तथा 70 मोटर ऊँचाई वाले टोस (पुरवा) प्रषात 
(240 47९ उ० अ० एवं 84", ]5,/ 567 पू० दे०) 
का निर्माण करती हैं जिसके नोचे 6 किमी० लाबबे, सकरे 
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चित 7--भाण्डेर पठार के उच्घावच्च का मत्स्यजाल आरेण द्वारा प्रदर्शन 
(सविन्द्र मिह तथा आर० यस्० पाण्डेय, 983)4 
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गाज से होकर प्रवाहित होतो है। ज्ञातव्य है कि 
रीवापठार की सरचनता भी विन्ध्यन युग के बालुकाप्रस्तर, 
शेल तथा चूनाप्रस्तर से हुई है | इस याज॑ का 
निर्माण प्रतिरोधी वातुकाप्रस्तर शैल संरचना में हुआ है । 
टोस (पुरवा) प्रपात से 6 क्रिमी० (नदी मार्ग के निचले 
भाग मे---४०७७७४४४८७४०) की दूरी पर टोस में बोहर 
नदी मिलतो है तथा यह मंगम से 5 किमी० ऊपर 
(०४४ध९4॥०) 27 मीटर ऊचि प्रसिद्ध चछाई प्रपात का 
निर्माण करती है । बीहर नदी का यह गाजें सगम तक 
] 5 क्मी० की दूरी तक विस्तृत है जिससे घाटी-पार्श्य 
डाल खडी दीवाल के समान है। गार्ज के दोनो पाश्वे 
बृहदाकार वातृुक्ाप्रस्तर के हैं। और आगे चलने पर 
(पूर्व की ओर) टोस की सहायक महा नदी 98 मीटर 
केवटी जलप्रपात (शिरमौर से 9 किमी० पूर्व) का निर्माण 
करके सीधे किन्तु सकरे एवं गहरे 4 किमी ० नमस्बे गाज 
में होकर प्रवाहित हाती है । घाटी-पाश्व (9३॥०५-॥१६७) 
खड़े टाल बाते है जो नदी-तल से 80 मोटर खड़ी 
दीवाल सदृश ऊँचे है। और पूर्व चलने पर रीवा पठार के 
उन्तरी किनारे के सहारे प्रूर्वी छोर तक एक प्रपात रेखा 
सी वन गयी है। उत्तर की ओर बहने वाली सभी प्रमुख 
नदियाँ उत्तरी कगार से उतरते हुए कई जनप्रपातों का 
_ करती हैंजो 20 मोटर से ]45 मीटर यक 
ऊँचाई वाले है । इनमे सबसे महतस्वपूर्ण ओडा प्रपात 
(45 मोटर) है जो बेलन की सहायक ओडो नदी पर 
स्थित है । जसप्रपातों की यह श्टखला धूववं में रोहतास 
पठार (इसकी सरवना भी विन्ध्यन युग की बाबुका- 
प्रस्तर शेल तथा चूना प्र्तर की शैलों से हुई है) के 
पूर्वी छोर (सास्राराम) तक व्याप्त है । रोहतास पठार 
भी उत्तर, पूर्व एवं दक्षिण में सीत्र एवं खड़े ढाल वाले 
बगारोी मे युत्रत है / दक्षिणी दंगार सोन घाटी से मात्र 
4 से 0 क्मो० दूर है जबकि उत्तरी क्‍्यार गया 
मैदान (कर्मताशा मैदान का भाग) से अचानक खड़ी 
दीवार सदृश्य ऊपर उठा है । उत्तर की ओर प्रवाहित होने 
वाली नदियाँ कगार को पार बरते समय शखलावद् 
रूप में जलप्रपात बनाती हैं| पश्चिम से पूर्व इन प्रपातों 
का सिलसिला इस प्रकार है--कृर्ताशा नदों पर 58 
मीटर देवदरी भ्रपात, परिचमों सुरा नदी पर 80 मीटर 
तेल्हार कुष्ड प्रपात, 'पर्शी सुरा नदो पर 20 मीटर 
प्रषात, दुर्गावती नदी पर 80 मीटर क दो प्रपात, गोषय 
नदो पर 90 मीटर ओखरोधन कुषड प्रपात, धोदा नदी 


पर 30 मोटर घुँआ कुण्ड प्रपात आदि । दक्षिणी कगार 
के सहारे औसाने नदों पर 80 मीटर कुआरोडाह 
प्रपात एवं उसकी सहायक गयघाट नदी पर 68 मीदर 
रकीमकुण्ड प्रपात प्रमुख है । भाण्डेर पढार के समान ही 
हृतास पठार के | चले सपाट उमिल पृष्ठ वाले धरा- 
तल पर बालुकाप्रस्तर वाली छत्रक शैल युक्त मपाट 
सतह बाली मेसा तुल्य पहाडियाँ (जैसे अर्जुन पहाइ) 
मिलती है । दक्षिणी क्यार के निकट ही सुरली पहाह 
भाण्डेर पठार की शारदापोल पहाड़ी के समात क्यार 
विहीन (समानान्तर तिवर्तेन के कारण बालुकाप्रस्तर की 
छत्रक शेल के आवरण का अनावरण हो जाने में) 
उत्तल-अवतल ढाल वाली पहाडी है तथा अध क्षय में 
उच्चावच्च में अवनयत हो #हा है । अन्तर मात्र इतना हि 
है कि शारदापोल में शेल चद्रान है जबकि मुरली पहाड़ 
में चूना प्रस्तर है। रोहताम पठार के कयारों में भी 
पृष्ठवर्ती क्षय होने से समावात्तर निवतंन ही रहा है । 
इस प्रकार रीवा पठार बे पश्चिमी छोर से रोहतास 
पठार के पूर्वी किनारे तक नदियों की अनुदंध्यं परिच्छे- 
दिकाओ मे निकप्वाइण्ट तथा ऊँचे जलभ्रपातो की स्थितियों 
से भ्रायद्वीपीय भारत के उत्तरी अग्रप्रदेश मे नवोन्मेष का 
आभाम होता है। भारतीय प्लेट के एशिया प्लेट के नीचे 
क्षेपण ($0960७०८४०४) द्वारा टशियरी युग में हिमातय 
का निर्माण हुआ । इस पर्वेतीकरण का प्रभाव प्रायद्वीपीय 
भारत के अग्रप्रदेश में हुआ जिस कारण उसमें गगान्यमुत्रा 
मैदान के सम्दर्भ में सापेक्षिक उत्थान हो गया। इस 
विवर्ततिक क्रिया वे करण अनाच्छादनात्मक श्रक्र्मों मे 
तीब्रता आने से नवोन्मप ही जाने से असमस्थिति 
(ह5ल्दृणा।09#एए ० 8९४०7) उत्पन्‍न्त हो गयी । ज्ञान 
तब्य है कि स्थलरूप विवर्तनिक बलो तथा अपरदनात्मक 
बलों की तीत्रता के दरी के मध्य एवं पदार्यों की प्रति- 
रोधिता के बन (लि८६ ० उ९झं#ड00८ 0 02/6785) 
और ऊर्जा के मध्य सम्वत्धों का प्रतिफल होता है ! जब 
इन दोनों मे अन्तर होता है तो असाम्यावस्था (85८4७ 
॥9म0०७) उत्पन्न होती है तथा जब ये दोनो बराबर होते 
हैं तो साम्यावस्था (व्वणाष्यांणा)) होती है। यदि 
मोरिसावा वे इस वक्तव्य कि “जापान तथा हिमालय 
अ्रदेश में अनाच्छादनात्मक एवं विवर्तनिक बल वर्तमान 
समय में कार्य की समम्थिति को प्राप्त हो गये हैं! को 
यदि स्वीकार किया जाता है (आवश्यक नहीं है) तो यह 
“ममम्थिति मॉडल उक्त प्रदेशों (रीवा पठार एवं रोह 


ताय पठार) भें भी चरिताय होता है क्योकि वर्तमान 
समय में भारतीय प्लेट के एशियाटिक प्लेट के नीचे क्षेपण 
होनेसे प्रायद्वीपीय भारत के अग्रप्रदेश मे जितना उत्थान 
हो रहा है उसके बराबर निम्नीकरण भी हो रहा है । 
यही कारण है कि नवोन्मेष के बावजूद प्रभुख नदियों मे 
निक्‍प्वाइण्ट होने पर भी नदी चेदिकायें नहीं पायी जाती 


स्थसख्पो के विकास के सिद्धान्त 


75 


है बगारो में समानास्तर निवर्तन होने से उनका रूप 
समवत्त है । 

इस प्रकार स्पष्ट है कि किसी भी प्रदेश में स्थलरूप 
समूह जरिन होते है तथ्य उनकी व्यास्या एकल कारक 
या एकल मॉडल या सिद्धात द्वारा सम्भव नही है | अतः 
संयुक्त या मिश्र प्रिद्धात न वेवत वाछनीय अपितु 
अपरिहार्य हो जाता है । 


अध्याय 3 


भ्वाकृतिक संकल्पनायें 


(68णा0०ण[ओआऑ० (००४०5) 


सकहपना | « 

“वबत्तमान समय में जो भूगभिक भ्रफ़म तथा नियम 
कार्यरत हैं, वे ही समस्त भू्यभिक इतिहास मे कार्यरत 
थे परन्तु उनकी सक्रियता मे अन्तर था ॥ [प॥6 इ्ढा० 
एाएडर३४ 9700655९5 0 [895 एव ठकुष्घकांल 0 
09239, कृथाशा४व॑ एए०एड्रीाणप 8९0०8० पार, 
शॉ(ध00१-। 00. ४९९९5579 बीफ895 शा. धाह 
इ्6 वराशय99 3५ 709 ] 
संकल्पना का सुत्रपात 

प्रस्तुत सकल्पना वर्तमान समय म “माँडन ज़्यालजी' 
का आधारभूत-सिद्धान्द-है, जिसे एक रूपतावाद' (एणा- 
जि0॥॥80)877 के नाम स जाता जाताहै ॥ इस 
मिद्धान्त का प्रतिपादन सर्वप्रथम स्कराटिश भूगर्भवेत्ता 
जेम्स हूटन द्वारा 785 में किया गया.। लेफेयर ने 

]802 में उसका परिमाजित रूप प्रस्तुत क्या और 
आगे चलकर चा्स ल्येल ने उसे अपनी पुस्तक 'प्रिसिपुल्स 
आँव ए्यॉलजी' में भरपूर स्थान दिया । परन्तु हटने की- 
सकत्पना उपर्यून्त सकत्णना ये कृुछ भिन्‍न थी तथा 
उममे कुछ मौलिक ल्ुटियाँ भी थी । उदाहरण के लिए, 
उन्होने बताया कि भूगभिक प्रक्तम, भूगभिक इतिहास 
के प्रत्येक काल से समान सप से सक्तिय ये” तथा 
इसी आधार पर प्रतिपादित किया की “वर्तमान भूत 
को कुरजी है'"7786 9755॥ 5 ॥८९५ ॥0 ॥6 935, 
अर्थात्‌ वर्तमान समय में भूपटल को प्रभावित करने वाले 
जो प्रक्रम कार्यरत हैं, वे ही भूत में भी कार्यरत थे। 
अत वर्तेमान समय के अक्मों तथा स्थलाइतियों के 
आधार पर भूत के इतिहास को सँवारा जा सकता है। 
सर्वप्रथम हटन वी संत यना बा आलोचनात्मक विश्वेषण 
आवश्यक है | 
संकल्पता तया रटन महोदय 

हटन का यह दावा कि भूयभिक प्रव्म सईव समान 
रूप से सक्रिय थे, भ्र८मक्र है ! इस तरह यह स्पघ्ट होता 
है कि हटन ने अपने दधान्त को काफ़ी समुचित अर्थों 
में प्रयुक्त किया है । प्रमाण के विए हिसानी को लिया 
जा सकता है | कार्बॉनिफरस तथा प्लोस्टीसीस युगो से 


हिमकाल के कारण हिमानी अपरदन के अन्य कारकों 
की अपेक्षा अधिक मक्रिय थे। साथ ही साथ आज के 
हिमानी की तुलन। में भी उषत दो युगो में हिमनद 
अधिक सक्रिय थे । इसका कारण जुलआयू का स्थायी न 
होना ही है | जैसा वर्तमान समय मे जलवायु का वितरण 
है, वैमा हो वितरण भू-पटल पर सर्देव नहीं था। जहां पर 
आज आई जलवायु है और जलीम प्रक्रम सक्रिय है, वहाँ 
पर पहले गुप्क मरुस्थलीय जलवायु रह चुकी है, जहाँ 
पर पवन क्रियाशील था । इसी तरह वर्तमान रेगिस्तानी 
भाग फभी आए प्रदेश भी रह चुने है ॥ गर्म शुष्क भाग 
शीतल तथा शीतल प्रदेश गमे प्रदेश रह चुके हैं। उदा- 
हरण के लिए इसग्लैण्ड मे खुदाई करने पर कोयले में 
भूमध्यरेबीय जलवायु वाली वनस्पतियाँ मिली हैँ । 
इमसे प्रकट होता है कि ये भाग कभी उप्णादे रहे थे । 
भारत के उडीसा भ्रान्त मे भी इस तरह के कई जलवायु 
चक्र के परिवत्तन के उदाहरण प्राप्त किये जा चुके है। 
तालचीर कोयले की परत के नीचे गोलाश्म मृत्तिका 
(80००0९7 ०७५) का जमाव मिला है। कोयले की 
परत का जमाव गौडवाना युग में हुआ था। इससे प्रकट 
होता है कि गोडवाना क्रम की चट्टनों के पहले उक्त 
स्थान पर हिमाच्छादन हुआ होगा । इसके बाद कोयले 
का पाया जाता उप्णाद जलवायु को प्रदर्शित करता है। 
इसी तरह भूगर्भिक इतिहास के प्रन्येक युग में ज्वाला- 
मुखी-क्षिया समान रूप से सक्विय नहीं थी। वर्तेमान 
की अपेक्षा डशियरी तथा द्ीटैसियस युगो में _ ज्वालामुखी 
सर्वाधिक सक्रिय थे जिस कारण प्रत्येक महाद्वीप पर 
लावा का जमाव कई रूपो में हुआ | इस तरह कई ऐसे 
भब्रमाण उपस्थित किये जा भकक्‍ते हैं जिनसे स्पष्ट हो 
जाता है कि भूगर्भिक इतिहास के विभिन्‍न युगो प्रे प्रक्रम 
मत्रिय तो थे परन्तु एक ही मावा में नहीं। लगता है 
हूटन सुरिताओं द्वारा अधिक प्रभावित हुए थे वणेकि 
मरितायें प्राय प्रत्येक काल में अधिक सक्रिय रही हैं । 
प्रक्रम का स्वश्प 

यद्यपि प्रद्वमों दै..डयय की मात्रा में अन्तर हो मात्रा में अन्तर हो 
सकता है परस्तु उसने कार्य बरने के सामान्य स्वभाव 


भ्वाइृतिक मकल्‍्पनाये 


में समररूपता ही मिलती है। उदाहरण के लिए यह 

कई नही कहे सकता है कि नदियों ने वर्तमात समय की 
त्तरह भूवकाल में घादयों का|निर्माण नहीं किया। यदि 
नील नदी ने ईसा पूर्व डेल्टा का तिर्माण किया तो 
वर्तमान समय मे भी नदियाँ डेल्टा का निर्माण कर रही 
है। यदि प्लीस्टोसीन हिमकाल के ममथ विस्तृत घाटी 
हिमवद से अनेक प्रकार के. अपरदनात्मक तथा निश्षेपात्मर 
स्थल्नश्पों का निर्माण किया तो वर्तमान ममय में भी 
उच्च पर्वतो पर स्थित धादी हिमनद उसी नरह के कार्य 
में सक्षिय है। यदि भूमिगत जल ने भूवटल र चुना- 
प्ररतर वाले भागो में परम्ियन तथा पेन्शलवेनियन बुगो मे 
अपने घुलनकार्य ($0/6िंगों द्वॉरा मित्र हो, डोताइन 
युवाला तथा कार्स्ट स्थनाहति का निर्माण कया तो वे 
वर्तमान समप्र प्र भी मग्रुक॒त्त॒ राज्य अग्रेरिक्ा (इण्डि- 
याना, केण्टुकी आदि), युगोस्लाबिया फ्रास (चाक सेव) 
जूरा पर्वत, भारत के रोहतास लूना...अस्तर क्षेत्र आदि 
पर उसी तरह से कार्यरत है। इसी तरह सभी प्रक्रमो 
के विषय मे उदाहरण प्रस्तुत विये जा सकते है 


भूगभिकष प्रकमों का चक्रोय रूए 

भूपटल की प्रभावित + रने वाले भप्रक्रम प्राय चक्रीय 
रूप में कार्य करते है । हृदन न बताया ऊ्रि 'ब्रकृति का 
स्वभाव क़मित' (००८7॥7०$$ ० 79(0१८) होता है। 
अर्थात्‌ प्रकृति का विकास ब्रमित रूप (णार्वेधां॥ 
2००5०) में सम्पादित होता है। उन्होंने बताया कि 
प्रकृति अत्यधिक व्यवस्थित ($9$(८0800), आनुपागिर 
(००ाध८ए7) तथा युत्तियुबत (7८०४०7406) हें।ती 
है । विध्वंस का प्रतिफल रचना तथा रचना का प्रतिफ्ल 
विध्वंस हुआ करता है | हटनू प्रथम व्यतित थे | जिन्होंने 
बदाया कि पृथ्वी का भुगभिक इतिहास चक्रीय रूप में 
सम्पादित होते हैं। चट्टानों का निर्माण उदाहरण 
स्वरूप प्रस्तुत किया जा सकता है (देखिय सकल्पना 2)/ 
प्रत्येक भूगभिक प्रक्रम अपने प्रछले इतिहास मे कई चक्र 

पिच है, पर यह ८ ह++>पपकपपनमनननन+म+ 
पूर्ण कर चुके है, परलनु यह बताना कि अमुक पक पूनभिक 
प्रक़म के बहली बार कार्यरत 'हुआ था तथा जो प्रक्रम 
इस समय कार्यरत हैं उसना जन्त वय होगा, नितान्त 
कठिन कार्य है। इसी तथ्य के आधार पर भूगभिक प्रक्रमो 
के विषय में हटन ने अपने अमूल्य मिद्धास्त-“न तो 
प्रारम्भ का कोई सक्षण है. न तो अन्त होने री कोई भाथा 
है! “१० भक्रपंड6 2॑ 8 5008, ४० एए०फ्ल्एं 
०६ 90 ८0५! का प्रतिपादन किया । 
| 


पर 


वर्यवेक्षण (005४३ ४०ा) 

प्रस्तुत सकल्‍्पना का पर्यवेक्षण भूपटल के अप्लेशियन 
प्रदेश से क्या जा सकता है । अप्मेशियन का प्रथम 
ज्ब्ल पर्मियन यूग मे. अप्लेशियन हलचल वे रूप मे 
हुआ । इसक्ते वाद ही उसपर अनाच्छादन के प्रक्रप 
(सर्तिये) क्रियाशील हो गये। चर्तेमान समय में 
अप्नेशियन एवं अपरदित अवशिष्ट पर्वत का उदाहरण 
हैं। नदियाँ प्रौटावस्था को प्राप्त कर चुकी ई तथा 
अधरदत अपने नग्रे यक्न की ओर अग्रसर है । इसी तरह 
जे कई चक्र अप्येटियिन हे भूगभित्ष उपिहास में पूर्ण हो 
चुन है 4 वर्तमान समय में अप्येशियन में अपरदन की 
तीन सतह क्रम से स्कूलों येनीव्लेन, शेननडोह पेनोप्लेन, 
तथा हैरिशवर्म पेनोप्लेम द्वारा इज्वित होतों है। इससे 
आभाप्त मिलता है कि अ्पेशियन पर जो प्रक्रम इस समय 
कार्यरत ह व पर्मियन से जुरैसिक युगो तफ़ उसी रूप 
में झक्रिय 4। 

सकलल्‍पना 2 

चट्टान भू्गभिक इतिहास को पुस्तकें है तथा जीवाब- 
शेष उनके पृष्ठ हैं ।? [7००5४ काल धा०"0०008 त 
ह्थां ्ि$07) 304 0895 26 ॥08 99885, ] 

अगर हम चढ्टानों के वर्तमान रूप का, चाहे उनका 
निर्माण विसी भी रूप में किसी भी समय हुआ हो, 
भूयभिक अध्ययन करें तो यह आमानी से ज्ञात्त हो जाता 
है कि किसी चट्टान विशेष का कब और किस परिष्यिति 
में क्रिस रूए में तिर्माण हुआ० इस आधार पर भूगभिक 
इत्तिहास का पता लगाया जा सकता है । इसी करण 
यह कहा जाता है कि “चद्वात भूयभिक्ष इतिहास को 
पुस्तकें हैं तथा जोवावशेष उनके पृष्ठ हैं” | दूभरे रूप मे 
कहा जा सकता है क्रि “चद्टानें प्रृथ्यी के इतिहास को 
पुस्तक के पृष्ठ हैं. तथा जीवावशेष उसके अक्षर हैं 
सर्वप्रथम हम चट्टानों के निर्माण की “चक्रोय प्रक्षिया 
(०४८४८ 970०८$5) का सक्षिप्त अध्ययन करेंगे। 

अतक पर्यवेक्षणों के आधार पर यह प्रमाणित सा 
हो चला है कि चट्टानों के विर्माण की क्रिया एक पूर्ण 
चक्र (८५०८) वे रूप में घटित हुई है मथा होती भी 
है । पृथ्वी के उपरी भाग के जिर्माण...एवं विजरशकारी 
भूगभिक दियाओ में भी प्राय वह सिण जय साया, क्ियाओं में भी प्राय चक्रीय जिया का आभास 
होता है उदाहरण के लिए यदि किसी वर्तमान घपित 
बर्वत्र को लिया जाय जो कि अपने पेनीप्लेन (ए८७चक ७) 
बी अवम्था में पहुँच चुका है तो उसके अध्ययन से या 


य8& भू-आक्ृति विज्ञान 


चलेगा कि प्रारम्भ मे वह समतल भाग रहा होगा तथा 
बाद में भूगभिक उत्थान के कारण उसमे उभार आ 
गया होगा जिस कारण सतह से उसक्नौ ऊँचाई अधिक 
होगी। बाद मे अपरदन की शक्तियों ने उसे काट-छाँट 
कर नीचा कर दिया होगा | इस तरह का उभार तथा 
कटाव द्वारा नीचा होना कई चक्र के रूप में घटित हुआ 
होगा । इस तरह का उदाहरण अप्लेशियन पर्वेत-श्रेणी 
से दिया जा सकता है जहाँ पर इस प्रकार के चार चक्र 
32% ० तो 
पूरे हो चुके है । 
(7) आज्नेय शेल का चक्कोय निर्माण 
चट्टानों की निर्माण-क्रिया मे भी चक्रीय सिद्धान्त 
लागू होता है । वेब पृथ्वी की उत्पत्ति हुई तो पृथ्वी तप्त 
एवं तरल अवस्था में थी । उप्तके धीरे-धीरे ठडा होने से 
प्रथम आग्नेय शैल का निर्माण हुआ । बाद में इस चट्टान 
के विघटन तथा वियोजन से प्राप्त अवसाद नदी, वायु, 
ग्लेशियर तथा सागरीय तरंगो द्वारा उपयुक्त स्थानों पर 
जमा कर दिये गये । फलस्वरूप परतदार चट्टानो का 
निर्माण हुआ । पर्वेतर्चण्र्षगकारो-डिया _ के...समस 
अत्यूध्रिक्‌_ दबाव के कारण तथा ज्वालामुखी-उद्यार : के 
समय गर्म मैगमा के सम्पर्क के कारण पेरतदार शल का 
रूपान्तरण हो गया [तथा रूपान्तरित शेल ()(८/४॥०- 
- ० 70००६) का निर्माण हुआ | वर्त्तमान पर्यवेक्षणो के 


आधार पर यह प्रमाणित हो चुका है कि जब दवाव का 
सकाकन०+++ नानी निणओ 


पक अत्युधिक होता है तो भरूत्यश्ककि ताप व कारण 

रह व्पान्तो रत शैल का पुन अति छुपान्तरण, शंल का पुन अति रूपान्तरण, (एाए३ 
मलवक्रगऊ॥४७) होता है । इस कारण मौलिक रूपान्त- 
रित शैल पिधपल कर लावा का रुप धारण कर सेती 
है जो कि शीत्तल होने पर जमकर ठोस रूप धारण कर 
पुन आग्नेय शैल बन जाती है । इस प्रकार आग्नेय शल 
कई एुक़ पूर्ण निर्माण-चक्र पूरा हो जाता ४। इस प्रक्रिया 
को निम्न रूप में समझा जा सवता है । 





() (2) 3) 
विधटन तथा अपरदन वे साधनों 
सर्वप्रथम पृथ्वी की "एड "टिया 
तरलावस्था से वियोजन द्वारा द्वारा जमाव तथा 
सग्रठित आग्नेय आग्नेय का चूर्ण परतदार शैल का 
शैल की रघना में बदलता निर्माण हे 
(3) (5 (७) 
दवाब तथा ताप अतिम्पान्तरण “आग्नेय शैल का 
दारा-++ >एु तिर्माण (पिघली 
रूपान्तरण तथा. म्पान्तरित शैल शैल के ठोस होने 





सूपान्तरित शैल का पिघतना. से) 


का निर्माण 


(४) परतदार शैल का चक्कीय निर्माण 
आग्लेय शैल के निर्माण के बाद उसके पुना विघटन 
तथा वियोजन से भ्राप्त चट्टान-चुर्ण के जमाद से प्रघम 
परतदार शैल का निर्माण होता है। ताप एवं दबाव के 
कारण इसका रूपान्तरण होकर स्पान्तरित शैस का 
निर्माण होता है । इसके बाद दो सम्भावनायें ही सकती 
हैं। प्रथम या तो रूपान्तरित शैल_ के विघटन तथा 
सिर गन त सतदा के माय मे प्राप्त मलबा के जमाव से पुन, परतदार शैल परतदार शैल 
मप हो सकतप-द्ै तथा निर्माण का चक्र शीक्र पूर्ण 
हो सकता है | दूस,रा र्पान्तरित शैल का पुन रूपान्तरण 
के कारण द्रव रूप हो सकता है जो ठोस होकर आग्नेय 
बन जायेगी । आग्नेय के विघटन से प्राप्त अबसाद के 
जमाव से पुन॒परतदार शैल का निर्माण हो जायेगा । 
हि है 22804 अल >रपान्तरित शैल->परतदार 
शत्र 
2 आग्नेय से प्राप्त 


 ->रूपान्तरित शै गनेय शैल 
परतदार शैल * पन्तरित शैल-2आम्नेय शैल 


>?ेपरतदार शैल । 

(77 रूपान्तरित शैल का रूकीय निर्माण 

रूपान्तरण आग्नेय तथा परतदार शैल, दोनो का होता 
है। इस प्रकार इसका चक्र भी दो रुपो में हो सकता है--- 
 परतदार शैल से 

रुपान्तरित शैल/ 
2 रूपान्तरित शल->अति रुपान्तरण बे)» 

कारण आमेय 28 

परतदार शैल->रूपान्तरित शैल । 
यह प्रमाणित हो चुका है कि आग्तेय शैल पृथ्वी की 
सदसे प्राचीनतम शैल है परन्तु व्तेमान समय में जिन 
प्राचीनतम आग्नेय शैलों व” पता लग सका है उनका भी 
प्रवेश या अतिक्रमण (१7/770भ०॥) प्राचीन परतदार 
चट्टानों में पाया जाता है। इससे यह प्रकट होता है कि 
वर्तमान समव की ज्ञात प्राचीनतम आजनेय शैल ही प्रथम 
आग्नेय शैल नही है वरन्‌ उसके पहले की भी परतदार 
आल मिलती ह। इस आधार पर यह निर्णय लिया जा 
सकता है कि प्राचीनतम आग्नेय शैल का पता अब तक 
नहीं लग सका है । हो सकता है, उसका रूप बदल गया 
हो ॥ इसी कारण स्काटलैंण्ड के प्रमुख भूगर्भवेता हटन 
(प्णा०7४) ने 785 ई० भे यह व्यक्त क्या था कि 
“न तो प्रारम्भ का कोई चि् है न अन्त होने की कोई 
आशा है।--० शट्ञाइट ० 8 एछट्शांप्रणंह8, 00 
फ़ाणफ्ट्ल ० 595 वात? (0, 785.) 


>>परतदार शैल->रूपातरण ॥ 


अवाकृतिक संकल्पनायें 


यद्यपि चट्टानों के निर्माण के प्रारम्भिक चक्र का 
आभास नही हो पाता है तथापि वर्तमान दृश्य चट्टानों के 
लक्षणों के आधार पर उनके चूक्रीय नतिर्माण-क्िया का 
विचारधारा सत्य जान पड़ती है । यदि हम आग्नेय शैल 
को ही लें तो स्पष्ट होता है कि इसका निर्माण सर्देव 
होता रहा है । वर्तमान समय में ज्वालामु्ी-उदगार के 
समय इनका निर्माण होता है । इनका उद्गम-स्थल चाहे 
जो भी हो, परन्तु आग्नेय शैल का निर्माण भूगभिक 
इतिहास के हर युग में हुआ तथा होता भी हे (२ 
उपर्यूवत विवरण में स्पष्ट हो जाता है कि “चट्टानें 
चाहे आग्नेध हो, या परतदार, एक तरफ पृय्वी के 
इतिहास की हस्तलिपिं तंयार करती हैं, दूसरी तरफ 
समक्लोन दृश्यावली के लिये आधार प्रस्तुत करतो हैं-- 
0९९४, शालाीश 06005 0. 5९७॥टावफ 
607500ए06 00 ५९ 0096 ॥390 ॥6 घाभाएडटा।ए5 ० 
6 998 ८क्षा-5079, 07 (6 ण॑श, 06 ७१85 
407 ००्राध्यएण279५ $एथ३८५ /? स्काटनैण्ड टे प्रमुख 
भुगर्भवेत्ता हटन (8०॥६०४) ने चट्टानों के सहारे भूगभिक्‌ 
इतिहास की जानकारी प्राप्त करने के लिए अनेक पर्यवेक्षण 
करेे भगीरथ प्रयास कया तथा सन 785 ई० में 
अपूने प्रमुख सिद्धान्त “दर्तमान_ सत की कुड्जो. है ““बतमान ज्ज्ी. है? 76 
छाया ॥8 000 6५ 00 ॥86 9287” का. प्रतिपादन 
न 
_किया। 
वर्तमान समय भें किसी चट्टान विशेष का निर्माण 
विशेष प्रकार के भौगोलिक पर्यावरण तथा जलवायु 
सम्बन्धी दशाओं में होता है । अगर इसी प्रकार के गृणो 
से सम्पन्न प्राचीन चट्टान पायी जाती हे तो यह बताया 
जा सकता है कि उस चट्टान का निर्माण वर्तमान जलवायु 
सम्बन्धी दशाओ एवं भौगोलिक पर्यावरण के समान ही 
दशाओ में हुआ होगा | इस प्रकार विभिन्‍न समय का 
पता लगाया जा सकता है। उदाहरण के लिये वर्तमान 
समय मे चूने े पत्थर (7.725007८) का निर्माण साग- 
रोय जल मे चुनेदार जोवो के अवशेष के सगठन से होता 
है । इसमे खासकर मूगा ((079)$) पाया जाता है जो * 
कि सागरीय जीव होता हैं होता हैं। इस प्रकार यदि स्थल भाग 
पर कही पर चूने का पत्थर मिलता है तो यह प्रमाणित 
होता है कि उकत स्थान ऊभी सागरीय जल में निमज्जित 
था। भारत में “विन्य्यन क्रमाँ (शाणएगश्थ्य इछशब्या) 
की चट्टानों मे वर्यात माता मे लाइमस्टोन पाया जाता है 
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जिसका जम्राव सागर में हुआ माना जाता है । इस प्रकार 
बताया ज़ां सकता है कि उस स्थ'न पर जहाँ आजकल 
स्थल पीया जाता है, कभी सागर का विस्तार था। यदि 
चूने के पत्थर के बाद लम्बबत्‌ रूप में शेल, बालुका 
पत्थर तथा काग्लोमरेट पाये जाते है तो जहाँ पर काग्लो- 
मरेट हैं वहाँ पर पहले सागर तथा स्थल. संगम सम रहा. 
होगा क्योकि काग्लोमरेट (बडेनवडे गोल कंकड) का 
जमाव सागर तथा स्थल के मिकतर स्थान पर होता है. मिः ट 

इसी प्रकार जहाँ पर लावा का विस्तार पाया जाता 
है तो यह प्रकट होता है कि क्रिमी न किसी समय 
उक्त स्थान पर ज्वालामुखी का उद॒गार हुआ होगा। 
प्रायद्वीपीय. भारत की काली मिट्टी का क्षेत्र यह प्रकट 
करता हैं कि यहाँ पर भूतकाल (076880८००$) में 
ज्वालामुखी-उदगार के कारण बृहत्‌ लावा-प्रवाह हुआ था 
जिस कारण लावा की एक मोटी परत 3 लाख वर्ग मील 
क्षेत्र म विछा दी गई। नमक की चट्टान का निर्माण 
सागरीय सारे जत के वाप्पीकरण के कारण होता है । 
यदि कही पर नमक की चट्टान पायी जाती है या नमकीन 
जल की झील पाई जाती है तो यह स्पष्ट हो जाता है 
कि उक्त स्थान पर पहले सागर का स्थान था तथा बाद 
मे सागर का या तो वाष्पीकरण या पीछे हटने के कारण 
लोप हो गया । भारत क॑ थार रेगिस्तान में नमक की 
चट्टानें तथा खारे जल की झौोले पायी जाती है। इससे 
यह साफ स्पष्ट होता है कि प्रारम्भ मे राजस्थात सागर 
की गोद में था तथा कुमाय्‌ के पास लाइमस्टोन का पाया 
जाना प्रमाणित करता है कि सागर का विस्तार बत॑मान 
गढ़वाल तथा कुमायें तक था तथा शिवालिक नदी सिन्धु 
की खा्दी/धा कि गढ़वाल के पास थी, में गिरती थी । 
बाद में सागर के पीछे हटने के कारण राजस्थान का 
आविर्भाव हुआ है । यही कारण है कि वहाँ पर नमक की 
चट्टान (९००(--४७४॥८) तथा खारे जल की झौलें (साँभर, 
पञभद्रा आदि) पाई जाती है । 

कोयले का निर्माण वनस्पति के नाच दब जान से 
होता है । अगर कही पर कोयले की तहे (002 5८95) 
पाई जाती हैं तो यह स्पप्ट हो जाता है कि उक्त स्थान 
वर प्रारम्भ मे विस्तृत जगल तथा दलदल भाग रहा 
होगा, जो कि भू-हलंचल के कारण दव कर नीचे चला 
गया, जहाँ पर दबाब के कारण वह पीट (2८४) एवं 
कोयले में बदल गया । अन्‍्टार्कटिका महाद्वीप में कोयले 


. ज०ग9+ंप8९ & शिणह॒गा, है० 0णावर ण॑ ठच्ण्णग्फ्रागगहए, ए. 6- 


2. वही, पृ० 6 


80 भू-आकृतिं विज्ञान 


का पता चना है। दक्षिणी प्रुव वे करीब _वर्तमाव समय 
में यह भाग बर्फ से आच्छादित है । परन्तु कोयले की 
स्थिति से यह पता चलता है कि प्रारम्भ मे5वहाँ पर 
घनी वनस्पति रही होगी। 

हिमानी द्वारा जमाव किये जाने वाले भागों से 
गोलाइम (7०ए४८३) मृत्तिका प्रमुख है। अगर किसी 
स्थान पर चउद्दानों के बीच अथवा नीचे मोलाश्म मृत्तिका 
के अवशेष पाये जाते हैं तो यह स्पप्ट हो जाता है कि 
उक्त स्‍थान पर कभी हिमानी का फैलाव हुआ होगा जो 
कि वर्तमान समय मे हट ग्रथा है परन्तु उसका अवशेष 
अब भी चट्टानों के बीच वर्तेमान है। उदाहरण के लिये 
भारत के प्रायद्वीपीय भाग की नट्टानों के निचले स्तर में 
कई स्थानों पर हिमाच्छादन द्वारा प्राप्त होते वाले गोलाश्म 
पाये जाते है। दूसरी तरफ हिसानी अपरदन द्वारा 
ज्ञट्टानों को कुदरता है, जिस वारण चट्टानों पर खरोचें 
पड़ जाती हैं । यदि इस तरह का चिह्न चट्टानों पर 
मिलता है तो हिमानीकरण का प्रभाव स्पध्ट हो जाता 
है । प्रायद्वीपीय भारत में कालद्रम मे प्राप्त होने वाली 


काग्लोमरेट एल, उड्शीसां में सालचीर की चट्टानों तथा 


गोदावरी-घाटी में पाये जाने वाले बालुका पत्युर (इ70 
808०) की चट्टानों पर हिमनद के अनेक खरोच (8: 
0॥८$) पायी जाती है जिससे यह प्रमाणित होता है कि 
प्रायद्वीपीय भारत में कसी समय हिमाच्छादन हुआ था। 
अगर हम उन चट्टानों का अवलोकन करें जिन पर खरोचें 
पाई जाती हैं तो उनका निर्माण-काल भी बताया जा 
सकता है । भारत की चट्टानों के सुख्य चार वर्गे 
(8700.5$) माने जाते है (3 आकियन वर्ग, 2 पुरानों 
बर्गें, 3 द्रवीदियम बर्गे 4 सायेन वर्ग। इनम आक्यिन 
वर्ग में दो क्रम ($५$८४05) पाये जाते 
बस तथा ( त्तया ॥) धारवाड इ्रम उचा, बबयल जग आ धाडवान। बग म्‌ गाडवाना 
क्रम प्रमुख कीपदियम धारव । धारवाट क्रम तथा ग्रोड़ग़ाना क्रम 

की चढ्रानो' चट्टानो पर हिमानीकरण का प्रभाव नजर आता है । 
इससे प्रमाणित होता है कि जैसे उत्तरी ग्रोतार्द मे 
पवीस्टरीसीन शुग-पय.विस्यूत दिमचादर का विश्ययूर 
हुआ था उसी प्रकार वार्यानिफ्सस अंग में दक्षिणी प्रकार वार्वानिफ्रस युग में दक्षिणी- 
गोलार्ड में शिमा्छादन हआ था, जिसका प्रभाव प्राय- 
द्वीपीय भारत पर पाया जाता हैं। हिम्रानी का विस्तृत 
जमोवे उत्तर अभरिका के अधिकाश भाग तथा युरेशिया 
के उत्तरी भाग में पाया जाता है जो कि हिमाच्छादन का 
प्रत्यक्ष प्रमाण है । 


चट्टानो के अवशेष, जिनसे चट्टान की निर्माण क्या 


>---(3) आक्यिन 


तथा निर्माण-काल का पता लगाया जाता है, को “चद्ठात 
जन अल पतन, 
अबरेष (०८६ 0595) कहा जाता है| इसी प्रकार 
मौसम तथा जलवायु सम्बन्धी अनेक लक्षण चट्टानों पर 
विद्यमान रहते हैं जिनके आधार पर यह बताया जाए 
सकता हैं कि उस समय जलवायु एवं मोसम सम्बन्धी 
यश श मम यट  आल अवरोये _)३०कयान 

दणाएँ कैसी थी। इस प्रकार वे चिक्त अथवा अवशेष 
भाग को 'मौसम मवशेध' (6587 एथ्थरा।९7) कहते हैं । 
उदाहरण के लिये दक्षिणी अमेरिका, दक्षिणी अफ्रीका, 
प्रायद्वीपीय भारत, अन्टार्कटिकां तथा आस्ट्रेलिया में 
हिमाच्छादन वे स्पाट प्रमाण मिलते है। हिमाच्छादन 
ऊवल ठण्डी जलवायु में ही सम्भव हो सकता है | इस 
आधार पर यह पुप्ट होता है. कि उक्त स्थानों (अन्दा- 
कंटिका को छोड कर) पर ण्यपि इस समय परष्ण जलवायु 
पायी जाती हे परन्तु प्राचीत काल में जब कि हिमानी क, 
विस्तार हुआ होगा, शीतल जलवायु रही होगी | इतना 
ही नही, यह समस्या स्थतरपी के वितरण पर भी प्रकाश 
डालती है । 

बर्तेमान समय में उपर्युक्त स्थान (अन्टार्कटिक को 
छोड़कर) दक्षिणी प्रुत्र से पर्याप्त टूर हैं। फिर यह कैसे 
सम्भव हो सवता था कि हिमानी का विस्तार राजस्थान" 
तक हो जाता । इस समस्या का समाधान “बेगनर” ने 
किया है । प्रारम्भ में सभी स्थल-भाग एक रूप में संलस्त 
थे जिसे पेजियए (?28783९8) कहा गया। यह एक ही 
गायर 'पेन्यालाहा (?270/9959) से घिरा था। 
राय पिया व थी पक न दक्षिणी स्तर कार्वानिफ्रस युग में दक्षिणी अफ्रीका 
के नाल 7 स्थित इविनेक पास यथा« तया प्रमश्ष रखा। 
उतती वर मे सार गुररती थी । थी । इस प्रकार कर्बा- 
निर्फरस युग मे ऑ्ोता से हिमावरण वा विस्तार उक्त 
स्थानों पर हो गया । वाद मे 'महाद्वीपीष अऋबहु, 
(६०ए्रधप्रध्पा॥/ 60९) थे कारण स्थल-भाग एक दूसरे 
ने अलग हो गये तथा इल हिमाती का प्रभाव आज दूरस्थ 
भागो में पाया जाता हैं । 

चट्टानों के आधार पर एक ही स्थान पर हुए जलवायु 
परिवत्तनों का भी आभास होता हैं। उदाहरण के लिए 
ग्रेट ब्रिटेन मे प्लीस्टोसीन युग के हिंमानोकरण (आज से 
20,000 बपं पहले जब कि हिमावरण हटने लगा था) के 
अनेक जमात्र पाय जाते हैं। बोरिय द्वारा पता चना है 
कि इसके पहले की अत्यधिक ब्राचीन मृत्तिका [००८ 
००५) अधिक गहराई पर वत्तमान है, जिसमे ऐसी 
वनस्पतियों के अवशेष तथा जीवावशेष पाये गये हैं जो 
कि वर्तमान समय में उष्ण कटिबन्ध में पाये जाते हैं। 


भ्वाकूतिक संकल्पनायें 


इमेंसे प्रकट होता है कि शीतल जलवायु के पूर्व ग्रेट द्विटेल 
की जलवायु उष्णाईं रही होगी और अधिक गहराई "तक 
बोरिंग करने पर पता चला है कि बआंचोन मृत्तिका के 
नीचे ऐसी चट्टानें है जिनकी रचना रेगिस्तानी चट्टानों से 
मिलती है । अत उसे समय यहाँ की जलवायु उप्ण एवं 
शुष्क रही होगी । इस अकार एक स्थान पर हुए जलवायु 
सम्बन्धी परिवत्तेनों का आभाम, वहाँ की चट्टान विशेष 
द्वारा लग॑ जाता है । 
इस समय भारत एवं ग्रेट ब्रिटेन की जलवायु में 
उल्टा सम्बन्ध है ! प्रथम की जलवायु उष्णादें तथा दूसरे 
को शीतल है । चद्रानो के अध्ययन से पता चला है कि 
कार्वानिफरस युग मे ठोक इसबे विपरीत दशा थी। उस 
मय प्रेट ब्रिटेन में कोयले का जमाव हुआ था। कोयले 
का जमाब दलदली वनस्पति तथा जगलो मे होता है । 
इससे प्रकट होता है कि कार्वानिफरस युग मे, जब कि 
प्रायद्वीपीय भारत हिमावरण से आच्छादित था, ग्रेट 
ब्रिटेन की जलवायु उध्णाई रही होगी। प्रीनलंड में भी 
प्राबीन चट्टानों में वनेस्पतियों के ऐसे अवशेष मिले हैं जो 
कि उच्णाओ जलवायु में ही पतप सकती है | अत प्रीनर्लैड 
वी जलवायु भी उप्णाद रही होगी | इसी प्रकार कप्तान 
सकाद (९29० 8००४) ने दक्षिणी पूव सा अन्दा- 
कॉरटेकी के पास कोयले की स्थिति का पतालगाया हैं । 
वर्तमाव समय में दक्षिणी ध्रुव तथा अन्दार्कटिका सतत 
वर्फ से ढके रहते है परन्तु वहाँ पर कोयले वी प्राप्ति से 
यह स्पप्ट होता है कि कभी वहाँ पर उष्णाई जलवायु 
रही होगी। 
यदि जलवायु-चक्र के परिवत्तेन को प्रमाणित करन 
के लिये भारत से उदाहरग लिया जाय तो बात और 
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इससे प्रकट होता है कि उप्णाई जलवायु के बाद शुष्क 


जलवायू का आगमन हुआ  क्वण सह कहा फत कायन ॥ बही-कही” पर कोल 
की सतह के ऊपर बालुके 


बूलुका पत्थर तथा काल बाबुका 
अयर  पटथर कादर स, 


पत्थर पाये जाते हैं। इनकी रचना अत्यधिक शुप्क- 
जलबायू में होती है, अठ शूरक जलवायु के बाद अति 
शुप्क जलवाय रही होगी | छलका पत्थर वे बाद पून , 
कोयले की सतह पाई जाती है, जिसे प्रकट होता है कि 
जलवायु पुन उचष्णाई _हो गई होगी । इस प्रकार विभिन्न 
चट्टान के आधार पुर जलवायु की विभिन्न अवस्थाओं का 
ज्ञान होता है। 

(गोडवाना क्रम की चट्टात-शीत्तल-+उष्णाद्रे-> 

शुप्क->भौर शुष्क-पुन उप्णाद जलवायु) । 

महीन कणों बाली चट्टानों पर जब वर्षा की जल को 
चंदे पडत्ती है तो चट्टान पर छोटे-छोटे छिक्लू बन जाते हैं 
जिन्हे “बइृष्टि छाप" (६ छाप! (छ70 एछ7) कहते हैं| यदि 
पुरानी शैलो पर इस तरह के छाप मिनते ह जो यह 
बताया जा सकता है कि उस चट्टान के निर्माण के समय 
वत्तेमान समय की ही दशा रही होगी। इसी प्रकार 
नदियों द्वारा बाढ के समपर बिछाई गई काप मिट्टी में सूर्य 
की प्रखर किरणों द्वारा बहुभुजी दरारे (0008०0श 
0३०॥४) पड जाती है । बाद में रेत आदि में दरारे भर 
जाती है तथा उन पर अगली बाढ़ के समय नयी काप वा 
आच्छादन हो जाता है तथा पहले का आकार सुरक्षित 
रहता है । यदि इस प्रकार का 'मौसम अवशेष! (स्ठि्आ 
अष्आप्रधट) पुरानी चेट्टानो में मिलता है तो प्रकट होता है 
कि उस समय वायु, बर्षा तथा धृप की दशा वर्समान समय 
के अनुरूप ही रही होगी । 

उतना ही नही चट्टान की विभिन्न यूतहों (8०घ5) 


स्पष्ट हो जाती हैं । इस तरह का परिवर्त्तन रोजुवत[ इस ,. द्वारा भी भूगभिके इतिहास का पता चलता ह। यदि 


की चट्टानों में पाया जाता है। बिहार एवं उड़ीसा म 
गोडवाना ब्रम को कोयले को संददे...प्रायी जातो है। 
तानबाएओयल को सतह काॉयले की सतह के नीचे ग्रोलाश्म मृत्तिका 


(8000७ ८७५) पाई जाती है + वूलचीर कोल-सीम 


गोडवाना क्रम का प्राधीनत्तम जमाव हैं| इससे प्रकट 
होके हे शिगाइदजा क्रम को चद्ाने का हज गाडवाना क्रम की चद्वाने के मिर्माण के पूर्व 


कही पर परत के ऊपर परत को अ्मिक जमाव होता रहा 
है तथा वलन की ब्रिया द्वारा” अगर उनमे परिवर्सन नही 
हुआ है तो यह माफ़ स्पष्ट है कि निचली तहे मबसे 
अधिक पुरानी होगी तथा ऊपरी तह सबसे नवीन (परन्तु 
प्राप ऐसा होता नही है । यदि विभिन्न तहो से खलत पर 
गय हो या झुकाव हो गया हो तो उनका वास्तविक क्रम 


हिमाब्छादन हुआ था तथा जलवायु देह थी । था तथा जववादु शशाघी । तथा जलवाद इशा थी । इसके बुदेए बताना कठिन होता है। कभी-कभी ऊपर का वलन 
कोयले बा पाया जाना उष्ण एवं आई जलवायु को को (8०05) कटाव द्वारा कट जाता है तथा वहाँ “२ पुन 


अ्रदोगित करता है। इस कोयले की सतह के बाद “पू०० 


उनमे 
507८ औ&72” चट्टान की परत पायी जाती है। इस 
म42 2 


हरकार का जमाव उप्य एवं शुष्क जलवायु मे होता है । 
१ 


दूसरा जमाव होने लगता है परन्तु दोनो सतहों में 
अमस्बद्धता पाई जाती है | इसे प्रकार हू असखदता को असस्वद्धता को 
असमविन्यात्त ([ 0॥007णाणा५, (०शणिणा।9 क्राद्घ05$ 
क> नल: + 
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पहदत८७ जनुरूपता) बहते है। इस असम्बद्धता से 
अट्टानों के इतिहास का कुछ हद तक पता लगाया जा 
सकता है। वास्तव से इन दो प्रकार के जमावों हज... के जमादे] 


की अमम्ब देता का तान्‍्पये होता है भूगभिक समय भ्‌ एक 
3 ननननननानननानाण 


लम्बा ने 
















(22225 220७० इक ६ अपम्बदता 


चित्र 9 -असम्बद्रता (000070 709 ) का आविर्भाव 
यदि उपर्युक्‍त आधार पर भारतीय भूगर्भिक इतिहास 
पर दृष्टिपात किया जाम तो स्पष्ट होता है कि थ्ारबाई 
क्रम बी चट्टानों तथा कलाएग पाई मत क्रम वी चट्टानों के बीच 
असम्बदता (ऐत०००/०ोए”पाई जाती है। अर्थात्‌ 
इस लम्बे भूगभिक अवकाश (06008/०४ ए/ध४थं) के 
समय चट्टानों का कढाव होता रहा तथा बाद में धारबवाइ 
क्रम की चट्टानों के बाद कुडापा क्रम की थैेल तथा स्लेट स्लेट 
आदि चट्टानों का निश्ेष हुआ। वास्तव में प्रस्यक 
अमम्बद्धता किसी न किसी रूप में एक अपरेदत-अल होती किसी रूप में एक 
हैक ग्रगमिक अवकाश का द्योतक है, रि श्ूम समय 
अपर विल से अधिक होता सदमे अधिक होता है--' [7 इच्गल्श 
हहाव$,. €शट्टाए छप्चए0एतिपयाएए ॥$ था हा0ज0णा 
इप्र[०८ ० 006 'साते 0 39067, 7९छ7९5८०08 
3 85९ ० पंयर एणायह शी. ठलापतभा0र 
[एशणवाण्ड ०5०० 99 56७ ] ७००८१९९ 8९ए05007 
था (740 9806 /! 
/. परतदार घढ़ानों के आधार पर उसके प्रथम जमाव 
तया पृथ्वी वे इतिहास का पता लगाया जा सकता है । 
अग्रेज विद्वान बिलियम ल्मिय' ने एक लम्बे सर्वेक्षण 
के बाद सन्‌ 799 ई० में इस बात या प्रतिपादत किया 
कि एक प्रकार की चट्ठान की बनावट में एक ही प्रकार 
के जीवावशेष '(#0$9७) पाये जाते हैं ॥ इस प्रकार 
किसी समय विशेष में पाये जाने वाले जीव, जिनका अब- 
शेष उस समय की चटटान में पाया जाता है, नं कभो 
पहले प्रकट हुए थे न पुत्र प्रकट हुए ।इस प्रकार प्रत्येक 
युग में निश्चित जीव का अविर्भाव हुआ था जिनके अब- 





मू-आकृति विज्ञान 


जेप उस युग की शैल में देखे जाते है। इस आधार वर 
चट॒टान का निर्माणकाल उसमें पाये जाने वाले जीवावशप 
ते आधार वेर निश्चित किया जा सकता है। मोदैशक 
हो प्रकार की चट्टान की वेनविदेशदी “महाद्वीपो में पायी 
जाती है तथा उसऊे जीवावशेप एक ही प्रकार » हो तो 
दोनों चाट्टने समकालीन होगी। इस प्रकार विभिन्‍न 
समय के जीव एवं जीवावशेपों के आधार पर ज़ीवावणेप 
युतत परतवाली शल को विभिन्‍न युगों में विभावित 
किया जा सकता है। पृथ्वी के इतिहास को सरतता के 
लिए पुस्तक की तरह कई भागों में विभाजित किया 
जाता है। यह विभाजन निम्न तालिका में स्पष्ठ हो 
जाता है । 

() पुस्तक का विभाग 


पुस्तक भाग अध्याय वैराग्राफ 
(शणण्ण०) (काबफछाध7) (?बा48799॥) 

(2) समकलोन सूर्णसक समप 

कल्प युग शक अवधि 

(छ०). (छ87०ग्क) (श्वा०0) (0पणवां0ा) 
(3) जमाव या परत का विभाग 

वर्ग क्रम श्रेणी संरचना 
(97009). (598००)... (50765)... ($00607०) 
उदाहरण-- 
आकियन वर्ग धारवाड क्रम, सासर श्रेणी (भारत से) 

सकलल्‍पना 3 


“स्पलरूपो के विकास में भूगभिक संरचता एक 
महत्त्वपूर्ण नियंत्रक कारक होती है तया उनमे (स्यलरुपों) 
प्रतिबिम्बित होती है ।7 [66९00080 #ःए९०एाढ 8.8 
00फ्रांप्रचत: ००8० ९७0 ॥ ९ एणण्संग ते 
]बापवक्रा5 ब4 38 कलीट्टेटव वा विश ].. 7 
सामान्य परिचय 

सामान्य रूप में यह प्रतिपादित किया जाता है कि 
स्थतम्प्ों को प्रभावित वाले कारकों में भूगभिक 
सरचना एक महस्वपूण कारक होती है परस्तु यह तथ्य 
मदिव चरिता्य नही होता है क्योकि कभी-कभी अना- 
बंडदुतात्म॒क अक्रम (0०00१2४४०४॥] छ70९८55८१) इतने 
अधिक सक्रिय हो जाते है कि वे भूगभिक संरचना पर 
हावी ह्ाजातें हूं तथा समस्त भाग एक समेत सनाः 
(808900० 5प्प्र०६) में बदल जातों है जिसमे कड़ी 
ये। कोमल चट्टान का महत्त्व जाता रहता है । इसी आधार 





, #  घगद्वा$, शाग्रशएा०5 ण शाज्ञअंध्म 0०0759, ०. 2० 


भ्वाकृतिक सकत्पनायें 


पर कहा जाता है कि 'कभो-कभ्ी भूगभिक संरचना स्थल- 
रूपो के निर्माण मे निष्क्रिय तरव होतो है! । इसी आधार 
पर ई० धच० द्वाउन ने कहा है--“स्थलरूपों के विकास 
में भूगभिक संरचना को एक मह्वपूर्ण नियंत्रक कारक मात 
लेना एक भ्रवृत्ति है और निश्चय ही यह तथ्य कई बार 
सत्य भी होता है परन्तु संरचना ही स्देव मुख्य नियंत्रफ 
कारक महों होती हैं भौर वह भी अकेले ही ॥” 

भू-विज्ञान तथा भू-आकृति विज्ञान में सरचना शब्द 
का प्रयोग व्यापक अर्थों मे किया जाता हैं। सरचता का 
तात्पर्य अद्भात की स्थिति चढ़ात की स्थिति तथा प्रवृति दोनो से है। 
संवप्रथम यह दखा जाता है कि चट्रान का आकार बलन, 
भ्रण पा अममविन्यास्तों (00९0ए ० णछआं।५) आदि मस 
क्मि हप में है । सरचना को यह विचारधारा निश्चय ही 
सकीर्ण है। इसे और व्यापक बनाने के लिए चट्टान की 
संरचना में न सभी पदार्थों, (रासायनिक या भौतिक) 
का अध्ययन करते है जिनसे मिलकर चट्टान बनी है । 


कण व पक मर प्रकार सरचना के अन्तुर्गुत्‌ स्थिति 
जुसे सधियाी (कम या अधिक अथवा पूर्ण अनु 


पत्थिति), मूस्तरण-सद, (8०0008 ए॥॥65), क्षश 
बुलन, नति तथा नतिलम्ब तथा नतिलम्ब (09 आ॥0 #धा८४), डुदद्राज: 

की कठो रता, उसके अन्तर्गत_वर्त्तमान खज्जो.आदि को 
सस्मिलित करते है। संक्षेप मे हम सरचना के अन्तगंत 
निम्त तथ्यों का समावेश करते हैं। | प्रथम यह कि 
चट्‌ठान की वनावट किस प्रंकार की स्थिति मे हुई है । 
इसका ऊपर उल्लेख किया जा चुका है। २ चदूटान 
का सगठन-- चट्टान संधियुक्रत हैं या सधि-रहित है । 
प्रधियाँ बडी-बडी है या छोटी-छोटी, चट्टान भ्रवेश्य है या 
अप्रवेश्य, चट्टान पारगम्य है या अपारगम्थ, चटटान 
संगठित है या दोली और चट्टान कठोर है. प्रतिरोधी है 
या कमजोर । यहाँ पर स्मरणीय है कि चट्टान की कठो- 
रता का तत्त्ययें मापेक्षित अर्थ (छथ0४७ $८॥5९) मे है 
बयोकि प्रत्येक जेल सभी दशाओं में कठोर तथा प्रतिरोधी 
था कमणोर एवं मुलायम नहों होती है। उदाहरण के 
लिए चूनें का पत्थर आई प्रदेशों में शीक्र धुलनशीज तथा 
कप पटल ही है पस्ु यह जन कर घयए उध्ण 

एवं शप्ज मुस्स्थलीय शुप्त मुस्स्यनीय भागों में पदन द्वारा अपरदन 

लिए कढ्ोर वा प्रतिरोधी शैल प्रतिरोधी शल होता है। इस प्रकार 
एक ही अकार की चर्टेदात विभिन्न प्रकार की जलवायु 
में विभिन्न प्रकार के प्रतिरोधी स्वभाव को प्रदर्शित कर 
सकती है । 3 चट्टान की परतो का रूप--इसमे हम 
देखते है कि' चट्टान की विभिन्न परते समानास्तर तथा 
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क्षेत्तिज अवस्था मे हैं अथव। कुछ कोण पर झुकी हुई हैं। 
उनके साथ लम्बवन्‌ स्तर हैं अथवा भ्राणित अवस्था मे है । 
उपरयक्तत विवरण से सरचना का तात्त्पर्य स्पष्ट हो गया 
है । भ्वाह्ृतिक अध्ययन के लिये सरचना को दो प्रकारो 
में विभाजित किया जा सकता है तथा विभाजन का 
मुख्य आधार अपरदन मे विभिन्‍्नता उत्पन्न करने वाली 
सरचनात्मक विभिन्नताओं को माना जा सकता है। 
] क्षैतिज सरचना (प्ृत्तार०रभ आाएएप्रा०-- इसमे 
चट्टान की विभिन्‍न परते क्षेतिज अवस्था में एक दूसरे 
के ऊपर लदी होती है) | 2 विसगत सरचना [90800- 
एरपका। ॥ध0एएपा४-- इसमे चटूटानों की परतों का रूप 
फिसी भी अवस्था (क्षेतिज अवस्था को छोड़कर) मे हा 
सकता है] । 

इस नरह सरचना के अन्तर्गत उसके तौन पहलुओं 
को सम्मित्रित किया जाता है-- 

] चदटान की प्रकृति (चट्टान के प्रकार) । 

2. चट्टान क स्तरों की व्यवस्था तथा स्थिति । 

3 चट्टान का सघटन तथा अध्मविज्ञान (॥00- 
089) 
चट्टान को प्रकृति ()३87976 ० ॥० 300५5) 

इसके अन्तर्गत यहे देखा जाता है कि स्थान विशेष 
में चदूटान कौन-सी है (आग्लय या अवशादी था रूपान्त- 
रित) । भू-आवारिकी में चट्टान के प्रकारों का भृत्वन्त 
महत्त्व है क्योकि वे स्थलरूपों के विकाम को प्रभात्रित 
करती ह स्थलाक्ृति के स्वभाव का निर्धारण करती है 
तथा मिट्टी के स्वभाव को निश्चित करती हैं। इसी 
आधार पर कहा गया है कि “चट्टान चाहे आस्नेय हो या 
अवसादी, एक तरफ तो पृथ्दी के इतिहा की हुस्तनलिपि 
प्रस्तुत करतो है तो दूसरो तरफ समकालोर दृश्यावलो के 
लिए आधार प्रस्तुत करती है! । चट्टानों के विभिन्‍न 
प्रकार कठोरता (8707०55) को दृष्टि से पर्याप्त भिन्‍न 
होने है। अत उन पर अपक्षय तथा अपरदन कौ क्रियाये 
भी विभिन्‍न दर से कार्य करती हैं जिस कारण नाना 
प्रकार के स्थलम्पो का निर्माण होता है। मोटे तौर पर 
आस्नेय तथा रूपान्तरित चट्टाने (ग्रेनाइट, गैन्ना क्वार्ट- 
जाइट) तथा कुछ अवसादी चद्टाने (बालृका प्रम्तर) 
पर्याप्त कठोर होती है। परिणामस्वरूप अनाच्छादन का 
बाद उन पर ऊपर उठी दुद्स्थलाकृति (छ0व ॥०फ०ह- 
83989) का निर्माण होता है । बुछ विशिष्ट चट्टानों का 
तो स्थलरूपों के निर्माण में इतना अधिक प्रभुत्त तथा 
नियंत्रण होता है कि समूची स्थलाइति का मामकरण ही 
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भू-आकृति विज्ञान 


उनके आधार पर कर दिया जाता है, जैसे प्रेनाइट स्थला-- वाना क्रम की अवसादी चट्टानों में जाज भी तिकली हुई 


कृति, कार्स्ट या लाइमस्टोन स्थलाकृति, चाक स्थला#ति 
आदि । कोमल चट्टानों पर (शेल, मृत्तिका) घाटियो 
एवं निम्न स्थलरूप्रो का निर्माण होता है। इस तरह 
स्प्रत€पो के निर्माण में चट्टानों के महत्व को देखते हुए 
ही “किसी क्षेत्र के स्थलाकृतिक मानचित्र तथा शूगभिक 
मानचित्र [0९ण०ह्टा८४ 7789) से तुलना कर ली जाती 
है क्यीकि उच्चावरच (8०॥९४) तथा उसने नीचे स्थित 
चटूटाने मे पर्याप्त सम्बन्ध होता है। महाँ पर आग्नेय शैल 
(खासकर ग्रेनाइट) पर निमित स्थलाकृतिक का विवरण 
प्रस्तुत किया जा रहा है । 
आग्नेय शल एवं स्थलाइृति 
(#८४ए(४४॥ प090०2799॥70 0775) 

खनिज तथा बणी के रूप में आग्लेय शैल में पर्याप्त 
विपमता पाई जाती है । यह विपषमता चट्टानी की बना- 
बट में सीधा सम्बन्ध रखती है। आग्नेय चट्टान मोटे 
तौर पर कठोर होती है। परन्तु यह सर्वदा आवश्यक 
नही है । क्मी-कभी चट्टान आस-पास की शैल से अध्यन्त 
मुलायम भी होती है । आरेय शैल की वनावट (580०- 
॥ण० थयए९ 0०एाए०४७००७) की विषमता का प्रभाव 
किसी स्थान, जहाँ 4र वे थायी जाती हैं, के स्थलरूप की 
उत्पत्ति, विकास तथा स्वरूप पर पर्याप्त होता है। 
पश्चिमी सयुकत राज्य अमेरिका में लावा के पठार में 
भलोस्टोन सदी से एक बडा कैस्यन (खडी दीवाल से घिरी 
मंदी की सेंकरी धाटी) बना रखा है । दैन्‍्यन अथवा गार्ज 
के लिये बडी चट्टानों का होना आवश्यक होता है तभी 
घाटी भकरी हो पाती है । इसी प्रकार यदि सिल (5॥) 
का विस्तार झूके हुए परतदार शैल की परतो में पाया 
जाता है तथा मिल समीषदर्ती चट्रान से कठोर होती 
हैं तो अपरदन के बाद सिल का कठोर भाग निकला 
रहता है । राँची पठार के दक्षिणी भाग्र में घारबार ब्रम 
की चट्टानों मे आक्षियन युग थे 'डाल्मा' लावा-ग्रदेश के 
कारण कई सिल तथा डाइक का निर्माण हुआ है जो ऊपरी 
घारवार के आवरण के हट जाने से दृष्टिगत होती है । 
परन्तु लम्बे समय तक अपरदन के कारण इसका रूप 
बदल गया है। ऊपरी दामोदर बेमसिन (हजारी बाग 
पठार) मे आकियत डुग एवं राजमहत लावाजब्थवाह के 
समय वई दबेयोलिय तथा डाइड़क का प्रवेश हुआ है । 
सदियों की घाटियों मे राजमहल ग्रुग को डाइक गोण्ड- 





दृष्टिगव होती है । 





«चित्र 20---अपरदन के बाद स्लिल का निकला हुआ सास 
जब ग्रेनाइट आग्नेय शैल के यूहद्‌ समूह पर सगातार 
अपरदन होता रहता है अथवा अपक्षय का प्रभाव लम्बे 
समय तक चलता रहता है तो अगल-वर्गत वी परत उघड़ 
कर हट जाती है तथा बीच का भाग उभडान्सा 
नजर आता है । इस प्रकार की आकृति को “एक्सफोलि- 
येशन, ! ग्रुम्बद” (ककरणिय/00 70076) कहते हैं । 
संयुक्त राज्य अमेरिका की “योसेमाइट घाटी” 
(४०४८८णॉ८ ५०८५) के वडे-बरडे गुम्बद (0077०), रायो 
डि जनैरो (वाजील) के “मूगर लोफ” ($ए0887 7.04/) 
तथा जाजिया [सं० रा० अमेरिका) के "स्टोन प्रवेत”' इस 
तरह के गुम्बदो के प्रमुख उदाहरण हैं । मध्य रांची पठार- 
में इस तरह के प्रेनाइट एक्सफोलियेशन गुम्बद देखने की 
मिलते हैं उदाहरण के लिये रांची शहर के पास “काके! 
के समीप इस तरह वे ग्रम्वद का खूबसूरत स्वर्प देखने 
को मिलता है । 
कभी-कभी धरातल के नीचे मैगमा का जेमाव हृह्त्‌ 

गुम्बद के रूप में हो जाता है। परस्तु ये गुम्घद ऊपर से 
अम्प चढ्रानो से ढवे रहते हैं। ऐसा प्राय प्रेनाइट शैत 
के साथ होता है। अत्यधिक अपरदन के बाद ये ग्रम्बद 
सतह पर दिखाई पड़ते हैं । परन्तु अत्यधिक अपरदन से 
गुम्बद के ऊपर से मलदा का अत्यध्रिक भाग हट जाता 
है। इस प्रकार दवाव में कमी के कारण गुम्बद फैलने 
लगता है । फलस्वरूप उसके ऊपरी भाग पर योलन्गोल 
जोड़ (7078) पड जाते £ै। इन्हीं नोडो ने कारण 
छिगिश्ष्यंणा (पत्ते का उघड़ना) भी होने लगता है। 
मध्य रांची प्रदार प्र प्रियौरिया ग्राम के प्राम मुझ 
पहाड' इसका प्रमुख उदाहरण है। इसी तरह के गुम्दद 
बुटी ग्राम के समीप देखने को मिलते है । 


]. 'छगांशाणा' का अर्थ होता है वायू द्वारा चट्टान को परतो का फल के छिलते जी लरह उधटना । 


भ्वाकृतिक सकत्पनायें 


ब्राह्म आग्नेय शैल् का भी स्थलख्प के निर्माण में 
पय्ति हाथ होता है । जब लावा का प्रवाह सतह पर 
होता हैं तो लावा की एक मोटी परत घरातल पर बिछ 
जाती है) अपरदन के बाद इनमे पर्याप्त अन्तर पाया 
जाता है। ऐसे क्षेत्रों में सदियाँ कटाव द्वारा अपनी 
घाटियो का निर्माण करती है । परन्तु जहाँ पर लावा की 
परत कठोर होती है बह अपरदन से वंचित रह जाती 
है । इस प्रकार घाटियो के वीच का भाग अपरदन से 
अछूता रह जाता हैं। प्राचीन चट्टान के ऊपर स्थित 
चैसाल्ट (लाबा) शैल टोपी व समान दिखाई पटती है। 
इस प्रकार की आकृति को “मेसा” (.8ए3 ९४७ए९० 
20८59) कहते हैं। मेसा एक स्पेनिण शब्द है जिसका 
शाहिदिक अथ्थ ठेबुल अथवा मेज होता है। यह सेन 
के आकार की एक ऐसी आइडृति होती है जिसका 
निर्माण लावा से पुरानी चंद्वाव हे ऊपर होता है। इसके 
किनारे चारो तरफ से काफी खडे (50९9 ४०9८७) होते 
ह। इस तरह की मेसा संयुक्त राज्य अमेरिका के कोलो- 
रैंडो, वायोधिग तथा म्यूमेक्सिको प्रान्तों वे लावा क्षेत्ष में 
सर्वाधिक पायी जाती है। कभी-कभी भेसा का आकार 
इतमा विस्तृत होता है वि ये छोटे-मोटे पठार सी लगती 
है । कोलोरैड़ो प्रान्त की 'ग्राण्ड मेसा' (07900 १९५७) 
इस प्रकार की एक विस्तृत सेश्ना है जिसका ऊपरी भाग 
कोलोरेडो तथा गश्नीसन (5007507) नदियों की घाटी 
से 5000 फीट (524 मीटर) ऊँचा है। इसी प्रान्त 
की बेसाहद निर्मित 'शटन मेसा' (२४॥०0 ४८७७) है, 
जिसमे जावा की गहराई 000 फीट (305 मीटर) है 
तथा इस भाग की ऊँचाई समीपवर्ती नदी की धाटी से 
6000 फीट (830 मीटर) है । राँदी पठार के पश्चिम 
“वाट प्रदेश” (?३800) मे ब्रीटैसियस युग वे लावा- 
प्रवाह के कारण निर्मित लावा पठार (लावा की गहराई 
]52 4 मीटर है जो नीस शैल के ऊपरी तल 945 
प्रीटर पर स्थित 8) में अपरदन द्वारा कई सेसा तथा 
बूटी का निर्माण हुओ है (खम्रार पाट, रडदी पाठ 
रह्डामी पाट, बॉयड_ पट, नेतरहाट पट, जमीरा पाट 
आदि, स्थानीय भाषा में इन सपाद शिखर वाले छोटे- 
छोटे पठार|मिसा को “पार्ट कहते है) | इन मेसा के शीर्ष 
चौरम हैं परन्तु कगार तीव्र ढाल वाले हैं; महावालेश्वर 
का पठार (महाराष्ट्र मे) एक विस्तृत सेसा का खूबसूरत 
उदाहरध है ? ऋष्णा, सरावती ठचा कोयना नदियों की 
उद्गम सरिताओं ($0णा८८ $प्८्थ7$) ने इसे विच्छेदित 
कर रखा है। वेसाल्ट में सरचनात्मक अन्तर होने वे 
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कारण सरचनात्मक सोपान निर्मित हुये है। देखने मे 
यहाँ की स्थलाकृति संग्रुवतत राज्य अग्नेरिका के ग्रैण्ड 
कैनियन (कोलोरेडी नदी) से समता रखतो है । रासाय- 
बिक अपक्षय द्वारा बेसात्ट है ऊपरी भाग का लेटराइड 
में परिवत्तन हो गया है । 





चिव 2[--लावा युक्त मेसा त्तथा बुटी 
(६2५4 (४7ए०व ८5३ €: 90॥6) 


जव अपरदन के कारण मेसा का अधिकाश भाग छट 
जाता हे तो उसका झाकार छोटा होने लगता है । अत्यन्त 
छोटी आकार वाली मेसा को बुटी (800) कहले है 
फम्ती-कभी ऊपर स्थित कमजोर चट्टान में लावा प्रवेश 
एक सँंकरे तम्ब के रुप में हो जाता है। बाद में अपरदन 
के कारण सम्ब रुप में स्थित लावा का ऊपरी भाग 'बुटी” 
के रूप मे दृष्टिगोचर होता है । इस प्रकार वी 'बुढ़ी' को 
ज्वालामुषी व्ुटी कहते हैं । 





/टाफ 6 
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बिद 22--ज्वालामुखी बुटी (४०८३४४० छ00०) 

म० रा० अमेरिका वी शिपराक (509 २००८८) 
इसी तरह वी ज्वालाहखी घुटी की उदाहरण है। कभी- 
कश्नी ग्रेवाइट चट्टान में जोड चौत्रोर आकार के हो जाते 
हैं तो आयताकार स्थलाइति का निर्माण होता है। ऐसी 
स्थयाद्ति पर आयताकार प्रवाह-प्रणानी का आविभवि 
होता है ! यह तथ्य चित्र 23 से अ्रकट हो जाता है । 





भू-जाकृति विज्ञान 





चित्र 23--चोंकोर जोंड वाली आग्नेय शैन पर अपरदन 
के ब।ब स्थलाकृति (आयताकार) का आविर्भाव 
जब आग्नैय शैल की सन्धियाँ स्तम्भ के रूप मे 
(९० ष्रग्ाशक्य ॥07॥98) होती है तो सतह पर पद्भुज 
(व्डथ8०१५) के आकार की आकतियाँ वन जाती है । 
यह चित्र 24 रो रपप्ठ हो जाता है । 
जब परतदार कमजोर शैल में लावा-गुम्बद का प्रवेश 
होता है तो अपरदन के बाद मुलायम शैल कट जाती है 
तथा अपेक्षाकृत अवरोधक (॥९०५।५७४॥) शैल भाग सकरे 
एवं लम्बे कटक (7298०) में ददल जाता है । इस प्रकार 
से बने स्थलरूप को “हागबैक” (प080४०८) कहते है । 
हागबेक एक लम्बी एवं पतली श्रेणी" ((२08८) के रूप में 
होता है जिसका डिप (70।9) एवं ढाल दोनो खडे (50८००) 
होते है । इसी प्रकार क्वेस्टा (९००४७) का भी निर्माण 


चित्र 24- स्तम्भाकार संधि वाली आम्नेय शैल एर 
पद्भुज के आकार वाले स्थलसूप का आविर्भाव । 


हाता है । क्वेस्टा एवं हागवंक म अन्तर यह होता है कि 
बवेस्टा का दाल एवं डिप (7079) खड़े ढाल बाला नहीं 
होता है वरम्‌ झुबा होता है। क्वेस्टा एक स्पेनिश शब्द 
है जिसका तात्पयं होता है पहाडी श्रेणी । 


) 


लैकोलिय के साथ परतदार शैत की परतो के बीच 
लावा की चादर (&868) का प्रवेश हो जाता है। ये 
चादर परतदार शैल से कठोर होती है तथा अपरदन के 
बाद ये अवरोधक चादर (6४80406 8॥6288) छादे- 
छोटे हागबैग मे बदल जाती है, जैसा कि चित्र 25 से 
स्पष्ट है । इस प्रकार विभिन्न आग्नेय शैल पर विभिन्न 
परिस्थितियों मे तरह-तरह के स्थलस्पों का सृजन होता 
है) 








चित्र 25--आशभ्यान्तरिक लावा-चादर द्वारा 
(अपरदग ने बाद) हायबैक का निर्माण । 

ग्रेनाइट स्थलाकृति 

सामान्य रूप में ग्रेनाइट अपेक्षाहइत कठोर शल होती 
हैं, जिससे 'स्थूत्र स्थलाइृति' (800 ;०7०2909) का 
निर्माण होता है। सधियों दे कारण उच्च ताप पर उरामे 
बड़े-बड़े टुकडो में विधटन (००० ता्जं्रॉ८88007) 
तथा उष्णाद जलवायु में गहराई तक रासायनिक अपक्षय 
होता हैं। रासायनिक अपक्षय का प्रभाव जतविभाजको 
के नीचे अधिक तथा धाटियों के नोचे नगण्य होता है ॥ 
स्गरणीप है कि ग्रेनाइट के भौतिक अपक्षय से प्राप्त मलबा 
महीन आकार का होता है, परिणामस्वस्प उसमे अपर- 
दन-सामथ्यें (805/07४] ८४4०५) कम होती है, जिस 
कारण ग्रैनाइट का अपरदन कम हो पाता है. और यदि 
होता भी है तो वह विशेधात्मक अपरदन (॥शिव्यवशे 
था०&07) के रूप में सम्पादित होता है। चास्तव में 
ग्रेवाइट की सन्धियों तथा उनके फासले ($फ#8ंग्रढठ) का 
अपरदन एक अपक्षय पर महती प्रभाव होता है | ग्रेनाइट 
की सधियो वी आबताकार भ्रणाली के फतस्वरुप आयता- 
कार प्रवाह-प्रणाली का विकास होता है। स्थलखूपो में 
टासे (7075) सवस अधिक महत्त्वपूर्ण होते है, जिनकी 
उत्पत्ति की समस्या रहरपमय बनी हुई है । 

ग्रेनाउट शैल वे अनाच्छादन (फथाप्रएब/०ा) के 
फसस्वरूप छोडे गये टुकड़ों के समूह को, जो कि सामान्य 
सतह से ऊपर उठे इस तरह दृष्टिगत होते हैं, जैसे कि 


भ्वाकृतिक सकल्पनाये 


उन्हे किसी ने सजा दिया हो, टार कहते है। दरसे 
देखने पर ये दार महल जैसे दीखते है। उल्लेखनीय है 
कि हार न फेबल ग्रेमाइट शैल पर ही निर्मित होते है, 
अपितु अन्य शैलों पर भी इनका निर्माण हो जाया करता 
है (क्वार्टटजाइट, डोलेराइट, ग्रिट, लाइमस्टोन आदि) । 
डार के रूप एवं आकार तथा स्थिति में पर्याम अन्तर 
पाया जाता है। कुछ टार शिखरी पर मिलते है जिनको 
गगनरेखी टार (809॥76 (०) बहलते है तथा कुछ टार 
चार्ियों के पाश्वेभाग में मिलते हैं जिनको घाटी पार्शद 
डार (५४४॥८९४ झं9८ ॥07) झहते है । आकार की दृष्टि 
से ढार दो तरह के होते ह--(7) घनाभ था आशिक 
गोलाकार (0७०० ०7 एशा9 5०7१ ९व) दुकडो 
से निभित दार तथा (४३ गोलाकार या गुम्बदाकार 
टुकड़ों से निभित टार | ग्रेनाइट गुम्बदों वे ऊपर मिलन 
वाले टार का खूबसूरत उदाहरण मध्य रची पठार पर 
“बुटी' ग्राम के पास स्थिति ग्ुम्बद के ऊपर तथा उसके 
पार्श्वे पर देखा जा सकता है । ग्रगनरेखी टार तथा 
स्थलस्थित टार पिथौरिया ग्राम (मध्य रॉची पठार) के 
भास 'मुढा पहाड़” पर देखे जा सकते है जो घताभ तथा 
गोलाकार ग्रेनाइट-ब्लाक के बने है। रांची शहर के 
समीप “काके गुम्वद' के ऊपर लट्ठे के समान लस्बे- 
लम्बे ग्रेनाइट-ब्लाक के टार निर्मित हे। हुण्डर धाघ 
अपात के नोचे स्वर्णरेखा नदी वी घादी के सहारे घाटी- 
चार्ण्वे टार का निर्माण हुआ है । 

डार के निर्माण सम्बन्धी सिद्धान्त 

टार के निर्माण के विषय मे पर्याप्त मतभेद है, परन्तु 
इसना तो निश्चित है कि इनके निर्माण में प्रमुख हाथ 
अनाच्छादन तथा शैल की सन्धियो के रूप एवं पासले 
का होता है। मतभेद कवल उमसत्र निर्माण-सम्बन्धी 
प्रकमो के विषय मे ही है । इस्लेण्ड के डार्टसूर 
के दार बी उत्पत्ति के विपय से निम्न सिद्धान्त उल्ले- 
खनोय हैं । 

(0) पेडोप्लनेशर मिड़ान्त शिशवक्कृभाणएणा 
चह८०७३)--किगरे में ढार की तुलना अफीका के जरद्ध- 
श्ष्क प्रदेशों मे निभित वेडीप्लेतल पर पाये जाने वाले 
गोलाकार इल्मेलबर्ग या कसिल कापोज  (ए४४(० 
एट०.एां८४) से की है तथा बताया है कि टार का निर्माण 
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डेविम द्वारा प्रतिपादित सामात्य अपरदन-चक्र के दौरान 
होने वाने सरिता-अप्न कर्तान (झत6्थाव उ्रश्श्र०ा) 
तथा जल विभाजको के नष्ट होने के कारण नहीं होता 
है, बल्कि इनका निर्माण लम्बे समय तक होने वाले अप- 
क्षय के कारण होता है। किग के इस वक्तत्य मे बुछ 
तथ्य स्वीकृति याग्य नहो है ; व 

() पेडीप्लेत वी परिच्छेदिका अवतल होती है, 
जवकि डा्ठेमूर वे जिन भागो व ऊपर दार दृष्टिगत 
हांते है, उन्तन ढाल वाले है। (7) अफीका की स्थला- 
कति को हो पेटीप्लनेशन वा प्रतिफल सभी खोग नहीं 
मानते है। वास्तव भ अफ्रीकी विशिष्ट स्थलाकृति का 
निर्माण ही अपक्षय तथा परिवहन बे डिप्प्पिट प्रृत्नमों 
द्वारा 3आ माना जाता है । 

(॥। अध्ः अपक्षय सिद्धान्त (0669 १४९३४४ा९४४४४ 

प्क्रलणा५) - लिग्टनर ने 955 में ठार के निर्माण म 
अपक्षय वो सर्माधित महन्वपूर्ण बदाया । लिटन के अनु- 
सार शार मे निर्माण में दो अवस्थाये होती है। () 
प्रारम्भिक अक्षस्था मे उप्णाई जलवायु-दशा मे ग्रेनाइट 
का गहराई तक अपक्षय होता है जिम कारण चट्टान का 
विघटत एवं वियोजन होता है । यह विघटन चट्टान के 
जोडो (सधियों) के फासले पर आधारित होता है | जब 
सप्धियाँ पास-पास होती हैं तो समस्त चट्टान का जन- 
स्तर तक नाश हो जाता है, परन्तु जब सधियाँ दूर-ड्र 
होती है तो विघदन के कारण घनाभ प्रस्तर ख्ड 
(९०००० ४००७) का निर्माण होता है । उनके बीच 
में बारीक पदार्थ निहित होते है । (७) द्वितीय अवरधा 
में इस बारीक पदार्थों का परिवहन परिहिमानी प्रक्रमो 
(एच्मंह्रॉग्लेश 97०0८६५६६५) द्वारा हो जाता है। परिं- 
णामस्वरूप ये घनाभ प्रस्तर खण्ड सतह वे! ऊपर हार 
के रूप मे दृष्टिगत होते हैं । 

(ए) परिहिमानी सिदान्त (साहाबदाबा ५, 
पृ॥८०५)--पामर तथा नेल्सन_7 ने टार के निर्माण के 
विषय में परिहिमानी जलवायु तथा .प्रक्रमों को सर्वप्रमुख 
बताया है। प्रारम्भ मे ग्रेनाइट सतह पर स्थित मृदा 
(50) का मुदासपंण (8०7क्‍प०709) की क्रिया द्वारा 
परिवहन हो जाता है और ग्रेनाइट सतह नब्न हो 
जाता है, जिस पर हिमीकरण हिमद्रवध (॥662० 
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4७) सो कारण तुपार अपक्षय [छि0४ एट्शॉ06- 
एए्ठ) प्रारम्म हो जाता है। तुबार अपक्षय ऊँचे 


|25॥ | /22| 
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चित्र 20--लिण्दन के अनुसार ठार का निर्माण । 
भागों खासकर पहादियों ने ऊपर अधिक होता है तथा 
धा्ियों में अन्यधिका कम होता हैँ । तृपार अपक्षय की 
मात्रा तथा सक्रियता पर ग्रेताइट की सधियों का भी 
अमर होता है / जहाँ पर ग्रेनाइट डिभिन्न शक्ति वाली 
हाता है, वहाँ पर विशेषात्मक अपक्षय ()लिल्यॉंश 
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बिच 27--पॉमर तथा नेल्सन ? अनुसार ठार का 
निर्माण । 

ऋष्यधादपे58] होता है। मृदासपेण वे वारण विधटित 
पदार्थों का परिवहन हो जाता है तथा शेप ग्रस्तर खण्ट 
टार का रूप से लेते है। जहा पर पग्रेनाइट पमाने 
शक्ति बाली होती हैं वहाँ पर डार का निर्माण सम्भव 
नहीं हो ाता है । कपार जिवतेन (इलवफ पद्धाट्शा) ने 
कारण भी टाए का नांग हो जाता है । 





भू-आहइति विज्ञान 


राची-टार की उत्पत्ति--राँचा पदार पर पग्रेवाइट- 
नीस संरचना पर अनेकों टार का निर्माय हुआ है 
जिनकी उत्पत्ति के विषय में सिद्ध सिह (977) ने 
अपनी संकल्पना का प्रतिषादन किया है । प्रयम 
अवश्या--घारवार क्रम की चट्टानों में ग्रेनाइट बैथो- 
लिथ (केल्मपार युक्त) का जब प्रवेश हुआ तो शीतल 
के कारण जनित स्रकुचन के फलस्वरूप उत्पक् सनव- 
फकृति (7०७आ० 5४८७४) ने कारण प्रारम्भिक सधियो 
का निर्माण हुआ। द्वितीय अवस्या--अनवरत अपदाय 
तथा अपरदन के कारण ऊपरी धारवार आवरण हट गया 
जिस कारण प्रेनाइट वैथोलिथ सतह पर प्रकट हो गमे । 
इव बैथोलिय के अनावरण में गहराई तक अध अपक्षय 
([.7००9 935३ छ८शां)०त798) का भी हाथ रहा होगा । 
ऊपर के आवरण के हट जाने के कारण जनित दाब- 
मुक्ति के फलस्वरूप ग्रेनाइट शैल्र में विस्फारण (08- 
४07) होन से वेधोलिथ वे ऊपर की ओर प्रतिक्षेपण 
(#१९००) होने वे कारण सधियाँ और अधिक विस्तृत 
हो गयी । तृतीय मवस्था--टशियरी युग मे उत्थात के 
कारण वैबोलिधिक ग्रुम्बदों की पूर्व स्थित संध्तियों मै 
और अधिक विस्तार हो गधा ) परिणामस्वरुप घट्टान 
बड़ेनवडे टुकड़ों में विश्वण्डित हों गयी। दृष्टि धुलन 
वे! कारण भौतिक तथा रासायनिक अपक्षय से जनित 
पदार्थ हटा लिए गये जिस कारण ग्रेनाइद्र के ठुकई़ 
एक हूसरे के ऊपर ठार के आकार में एकल्षित हो 
गये । 
2 चट्टान के स्तरों की व्यवस्था तथा ध्थिति 
(कैाक्राहव्ाढा। 29 त890अरंधण ग॑ 7००:०८१६) 
इस पहलू के अन्तर्गत यह देखा जाता है कि चट्टान 
की परती का रूप कैसा है, अर्थात्‌ चड्ान कै स्तर वलित 
अवस्था मे हैं, भ्रशित अवस्था में है, गुम्बदीय अवस्था में 
है, या एकदिस्तत अवस्था में हैं जादि। इस तरह चट्टान 
की स्थित द्वारा उच्चाबच्च का सामान्य प्रानप (060४ 
उगे एव/शए) निश्चित होता है । 
वलित संरचना (60060 5धफ८ए८)- सम्पीड- 
नात्मक बल वे कारण अबस्तादी शैल वी परतें वलित 
होकर अपनति (#॥गालाजठ5) तथा अभिनतिं में बदल 
जाती है । परन्तु कभी-कभी वलन में जदिलता के कारण 
सरवना अच्यन्त जटिते हो जाती है। सामात्य रुप में 
प्रारम्भ गे वलित सँरचना पर जाल्ोदुमा प्रवाह प्रणालों 
[वत्लाक हा॥7920 एक्श्नशप्र) का आविभवि होता 
है, जिसदे अन्त अनुवर्तो (0005०मए०८४॥), परवर्तों 





भ्वाद्ृतिक संकल्पनाय 


(5फफंटवुष्टघ(), प्त्यनुवर्ती (00८54४८७४), नवानुवर्ती 
(२८४८५०९॥(), आदि नरिताओं का आविभव 
होता हैँ । लम्बे समय तक अपरदन के कारण 
उच्चावच्च. प्रतिलोमन [एश्थाओण एल) 
हो जाता हैं, जिम कारण अपनति के स्थान पर 
अभिनति तथा अभिनति के स्थान पर अपनति का निर्माण 
होता है | चक्र के अन्त में अपनत्तीय कटक (#ए99०ाएश 
प्रत855), अपनत्तीबव घाडियाँ (ैएपलांगप्रआ ५६४॥६४५), 
अभिनतीय कटक ($शाणंतार्श एंत2०७), अभिनतीय 
घारिषां (5जाणता॥। ४८५५) एकदिग्तत कटक 
(पत्ताएनंतार्श ग08०5) तथा एकदिग्नत घाटियों 
(घ०्एाएथा।द। अइशी०४5) का निर्माण होता है. इस 
तरह की स्थलाकृति का विकास जुरा पर्वत तथा दे 
अप्मेशियन पर्वत पर हुआ हैं। विशेष अध्ययत के जिए 


2 (१०४) ५ 
चित्ने 28--वलित सरघना पर स्थलाकृति का विकास ) 
देखिये अध्याय 2] का 'चलित पर्थत पर भ्वाकृतिक चक्र 
जीपेक । 

गुम्नदीय संरचना (00092 भा०८४एा८)- -गुम्बदीय 
सरचता का आविर्भाव प्राय दो रुपो में होता है--प्रथम 





जबित्र 29--गुस्बदाकार सरचना पर स्थलाहॉत का विकास । 


डर 
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पदल विशुषण (0/4502एग58) ने कारण घेरातलीय 
भाग में उत्संवलन (99७879॥78) में कारण उभार होने 
से तथा द्वितीय, आग्नैय शैल के धरातल के नीचे प्रवेश वे 
कारण | लम्बे समय तक अनाच्छादन के चलते रहने छे 
निचली भरचना खुल जाती है, जित पर हापबैक, बवेस्टा 
तथा कटक का निर्माण होता है। उत्संवलन के कारण 
उत्पन्त ग्रुम्बदीय संरचना पर अरोय या केखत्यागो 
प्रबाह-प्रणाली (९४०४ 67 (ल॥॥7/84 दीक्लण्व8९ 
#920(0्षत्र का विकास होता हैं जिसके अन्तर्गत ढाल के 
अनुमार प्रवाहिन होने वाली अनुवर्तों, परवर्सी, प्रत्यदुवर्ती 
तथा नवानुवर्ती सरिताओं का निर्माण होता है । अपरदन 
के कारण हागंक तथा बदेस्टा का निर्माण होता है । 
विशेष अध्ययन के लिए देखिये अध्याय 2] का शीर्षक 
मुम्वदाकार पर्वत पर नदीय अपरदन चक्र । 

अंशित सरचना (580॥-४0ए0९०४)--भ्रशन की 
प्रक्रिया के अन्तगंत भऋ्रंश रेखा (१80॥ 7]9॥6) के सहारे 
चढ्रानी स्तर वे विभिन्‍न गति से संचलन के कारण कई 
घकार के ध्रश का निर्माण होता है। यहाँ एर सामान्य 
अणश तथा ग्रावेन वा उदाहरण लिया जा रहा है । सामान्य 
श्र के अन्तर्गत भ्रश रेखा के सहारे एक खण्ड नीचे 
सरब जाता है जिस कारण प्रंश कगार (#बण६ 8०४9) 
का निर्माण होता है । यह स्थलरूप निरचय ही संरचनात्मक 
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बित्र 30 --ध्रश रेखा कगार के प्रकार तथा उनको 
उत्पत्ति । ॥. सामान्य या अनुवर्तों, 2 अपरदनत 
कगार, 3 नवानुवती, 4 प्रत्यानुवर्ती प्रंश रेखा 
कगार । 
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($#7एटणण०ं) है। इस पर अपरदन होने से विभिन्न 
प्रकार के अपरदनात्मक स्थलख्पो का निर्माण होता है । 
इनमे प्रमुख ह---. सामान्य या अनुवर्तो श्रंश रेखा 
कगार (एण7रश्ध्यृप.्या। थिएॉ। प्राट $ए४०9)--भ्रश 
निर्माण के वाद अध क्षेदित खण्ड (0०छव फि०छए 
छा०ण८) पर अपरदद के शारण कमजोर ते कट 
जाने पे सामान्य हर रेखा >गार का निर्माण हाता हैं । 








मिश्र बगार से निर्माण बी अवस्थाये 
| भ्रश कमार या निर्माण, 2 अपरदन द्वारा श्रश 


चित 3] 


कगार का विलयन 3. अपरदन गे नवीनीकरण 
(छा८४५») के कारण नवामुब्तों बयार का निर्माण 
तथा 4 अ्रशन के कारण भ्रग कगार का निर्माण] 


भू-आकृति विज्ञान 


इस अपरदनाःत्मक कयार की दिशा सौलिक धकगथ कगार 
के अनुम्प ही होती है 2 प्रत्यनुवर्ती (09८बएटए/) घरश 
रेखा कगार--व्यक्षी ग्शिति मोलिश क्रय कगार वी 
विपरोत शिखा में डे । इसका निर्माण उत्क्षेंपित खंड 
(एड०७७ 09००८) पर कोमल चद्ठत्न जे कट जाने 
से होता है ' इस निर्माण बाद में होता है जिस बारण 
ऊँचाई में गिरावद आ जाती डे । 3 चबलुबर्तों ((९५८- 
५४८० ध्रंश रेखा कगार दा निर्माण और वाद में उस 
समय होत “ ज्वकि अपाइन होने से प्त्यनुवर्ती कगार 
क्री दिल्या मे पूर्ण बिलोम (रेट्एश४$७)) स्थिति जा जाती 
है । द्सका निर्माण तभी हो सकता है जबद्ि आध्रारसल 
(895८ ९४०)) में गिरावट जा जाप्र तना निम्नतर्ती 
अपरदन (0एआएछआते ८ा०आं०॥) सक्तिय हो जाग्र। 
इसरी दिशा वही होती हे जो कि अनुवर्तीं कगार की 
तथा दोनो दखन में एक से लगते हैं तथा उनमे अन्तर 
स्थापित करना कठित हो जाता हे। 4. मिश्रित 
(९०४ए७०५॥॥८) घ्र॑श रेखा कगार- जब वोई एकाकी 
कगार का बुछ भाग श्रण सतह (8७॥ 5ए:३०८) वाला 
होटा है तथा शेप भाग अपरदनात्मक सतह बाला होता 
हे तो उसे ज्यटन (97) ने मिश्षित श्रश रेखा कंग/र 
की सज्ञा प्रदान की है । इस तरह के कगार का निर्माण 
उस समय हीता है "जबकि भ्रशन के कारण ध्लश कगार 
(88० ४०४७) के बन जाने के वाद भ्रशन की क्रिया 
स्थापित हो जाती हे तथा अध क्षेपित खण्ठ में काफी 
नीचे तक कोमल शैल होती हैं, परिणामस्वरूप सम्परे 
समय तक अपरदन के कारण' कगार “का नीचे की 
और विस्तार हो जाता है छौर ऊपरी भाग भ्रशन 
जनित (53966) होता है तथा निचता भाग अपरंदन 
जनित (87962) ट्ोता है। सिश्चित त्गार का निर्माण 
दूसरी तरह भी हो सकता हे । भ्रणन के कारण म्रश 
कगार का निर्माण होता है । वाद मे अपरदन के काग्ण 
अ्रक्न वगार का दीद हो जाता है | पुन जपरदन के 
जाये रहने से नवानुवर्ती (२०८१०शा) भ्रश रेपा 
फ्गार का निर्माण होता हैं। इसो बीच अश्रशन पुन. 
श्र सम्भ हो झाती है जिस कारण पहने बाली दिशा में ही 
अध झ्षैपित खण्ड और नीचे सरक जाता है जिस वारण 
मिश्र कगार वा निर्माण होता है जिसने ऊपर अपरदन 
जनित कगार तथा नीचे ज्श जनित ण्गार होते हैं । 
$ पु रुज्जोवित (२९5एटघ८८८०) या अनादत्त 
(छडाणए८त) च्श रेखा कगार -वुछ विशेष परि- 
पमवतियों परे श्रश * बयार के निश्ति हो जाते ये कद 








भ्वाकृतिक सकल्पनादे 


उत्केपित खण्ड (एफुत्मा०फ़व 0०८८) के सामान्य 
अपरदन से प्राप्त अवसाद के कारण कगार (8०४०) 
ढक जाने के कारण तिरोहित हो जाता है, परन्तु बाद मे 
अपरदन के कारण मलवा के आवरण के हटा लिपे जाने 
के कारण पूर्व निभित कगार पुन दृष्टिगत होने यगता 
है । इस तरह के कगार को पुमरुज्जोवित या अप्यवत्त 
कगार कहते है । 
समनत या एकदिगतत संरचता (घाछशएाफब] 30्रशम्रा८) 
समनत (प्रण0०७॥४४)) या एकदिग्नत सरचना उसे 
कहते हैं जिसमे सामान्य प्रादेशिक झुकाव (0वल०) 





चित्न 32--पुनरुज्जीवित कगार के निर्माण वी अवस्थाये 
], ञ्रश कगार का निर्माण, 2 मलवा के कारण 


अंश कगार का तिरोहित होना तथा 3- अपरदन 
के कारण मलवा के अनावरण से कगार का पुन 


दृश्य होना । 


फ्व 


वच्षाणाओं 0) के कारण चट्टानों के स्तरों में सगान कोण 
पर झुकाव हो गया हो। इस सरचना का अस्तित्व 
अत्यधिक गहराई तक रहता है तवा कई प्रकार की चट्टानें 
इससे प्रभाद्वित होती है। कठो र तथा कोमल शैलें समान रूप 
से इस सरचना मे पायी जाती है तथा कभो-कभी उनकी 
स्थितियाँ एकान्दर (&॥६:78०) रूप में पायो जातो 
है । ऐसी स्थिति में बिशेषक अपरदन (फपीटल्याड 
झ०४०४) अधिक होता है, परिणामस्वर्प कोमल शेल 
के सहारे नदियाँ अपना मार्ग बनातो हैं (जैसे यदि क्तोमल 
मृत्तिका-- 299 ठथा असगठिनरेत्त--ं०णीहद्या, 
8800 के साथ बालुका-प्रन्तर, चुनाप्रस्तर आादि क्रम से 
पाये जायें) तया नतिलस्ब घाहियाँ (80776 ४०८७) 
बन जाती 5ै और कठोर चघट्टानें अपरदन से कम प्रभा- 
वित होने के कारण ऊपर उठी रहती है, जिससे हागबंक, 
बवेस्‍्टां तथा कंटक (९08८) वन जण्ते हैं। प्रवाह प्रणाली 
का रूप जालीनुमा (72)॥5) हो जाता है । 

3 चट्टान का संगठन या सत्र शैल विज्ञान सम्बन्धी 
चबिशेषताएँ (0०४ए०शञाणा शाप [0000४ एव 
लंल्ा$05५) 

इस पहल के अस्तर्गतव चद्ठान की रासायनिक बनावट, 
कठो रता (सापेष्षय), प्रवेश्मता, रध्ता, आदि का अध्ययन 
किण जाता है वास्तव में यदि शेल का स्वभाव 
उच्चावच्च के सामान्य रूप को निभित करता है तो शैल 
संगठन या स्तर शैल पिज्ञान सम्बन्धी विजेषतायें स्थला- 
क़तिक बारीकियों ([09०४ए४70॥/७ 0९४8॥$) का निर्माण 
करती है । है 

क्षट्गान की पढठोरता--चेट्टान की कठोरता सापेक्ष 
(ए८४७॥४८) होती है । कोई चट्टान किसी परिस्थिति भें 
कठोर (२९८$४७॥0) हो सकती है और ब्ही दूसरी 
परिस्थितियों म कामल हो सकती हे | जैसे चूना प्रस्तर 
([.070९४80०६) उन्षाद प्रदेश में जल के कारण (घुलन 
क्रिया) कमनोर हा जाता है, परन्तु उष्ण शुध्क प्रदेश में 
जल क अभाव परे अपक्षाकृत बढोर होता है। सामान्य 
रूप में कोमत गैल का अपरदन कठोर शैल से अधिक 
होता ह्‌ । मृत्तिका (०४७५) का शीघ्र अपरदन हो जाने 
से निम्न भाग या बेसिन का निर्मोण हाता है परन्तु यह 
स्थिति तभी सम्भव हो! सकती हे जबकि मृत्तिका की 
स्थिति कठोर चट्टनों के बीच होती है । खरिया शैल पर 
ऊमिल पृष्ठ [8०७8 $४7०८) वाली स्थलाइृति का 

निर्माण होता है । इतना हो मही, इस पर धरातलीय जले 
के लुप्त हो जाने के कारण विचित्र स्थलाकृति का निर्माण 


छठ 


होता है | इसके विपरीत अवेक्षाइत कठोर शैल पर दृढ़ 
स्थनाकृति [0१ 70०9०2०ए979) का निर्माण होता हैँ । 
झदि सभी स्थितियाँ समान रहे तो कठोर शैल पर उच्च 
स्थलरूपों का निर्माण होता है परन्तु लम्बी अवधि तक 
अपरदन के कारण इसका भी नाश हो जाता है तथा 
समतलप्राय सतह वा निर्माण होता है । 
इश्लापनिक संरचना--चना प्रस्तर में वैलशियम 
कार्बनिट की अधिकता के कारण घुलनशीलता अधिक हो 
जाती है जिस कारण उस पर जल का प्रभाव औीघ्रहो 
जाता है। धरातलीय सतह पर मिक होल के जरिये जल 
नीचे चला जाता है और टस तरह के ऊपर तथा नीचे 
विशिष्ट प्रकार की स्थलाकृति का निर्माण हो जाता है, 
जिमे कार्स्ट स्थलाकृति कहते हैं । 
भ्षद्यता-अभेद्यता--[ ए्याट्कोाी॥7. शिएशाार8- 
#।)--+भेद्य या प्रवेश्य शैल पर सतह पर जल कम 
रह पाता है क्योकि जल रिस कर नीचे चला जाता है 
और सतह पर वाही जल ((रिएक ०) की -न्यूनता हो 
जाने से अपरदन कम हो पाता है, उदाहरण के लिए 
चूना प्रस्तर, डोलोगाइट तथा खरिया शैल। इसके 
विपरीत अभेद्य या अप्रवेश्य शैल से'जल के कम रिसने 
के कारण सतह पर वाही जल की अधिकता होने से 
अपरदत का कार्य बढ जाता है । 
सस्‍्तरोकरण (588070०8807)--गंद शैल में स्तरो 
(8००8) का बिका हो गया हैं और स्तर कढोर तथा 
लैतिज हैं, जैसे कि बालुका फ़्म्तर, तो उस पर मेज के 
आवार वाली स्थलाकृति (780णंथ ॥0790:/990५) वन 
जाती है | यदि बालुकाक्रस्तर तथा झेल (509०) क्रम 
से ऊपर-नीचे स्तरीडृत अवस्था में मिलते हैं तो सोपनाकार 
स्यलाकृति (9 ॥68-४0४9 श्ावे एशाला 090- 
8/2]29) का निर्माण होता है । यदि शैल बठोर, अभेद्य 
तथा अधुलनशील है तो उस पर गोलाकार स्थलाकृति 
(॥0०७॥१८4 ए०7०४7०४/५) बन जाती है । कोर बवार्ट- 
जाइट पर देत्याकार स्थलाकृति (0०फ्रनाए४ 0090- 
2009) का निर्माण होता है । 
थदि मुलायम शैतर के ऊपर प्रतिरोधी शेल का 
अजख़रण छत्रक शैल (८5०) के रूप में होता है तो 
तीव्र ढाल वाले कंगारों का निर्माण होता है। भाण्डेर 
पठार (चित्र 5, अश््याय 2), रीवा पठार तथा रोहताम 
पढार के ऊपरी माय पर विस्ध्यन युग के बालुका प्रस्तर का. 
प्ोटा आवरण पाया जाता है विसके नीचे शेल (४४92) 
एया चूना प्रस्तर का जमाव मित्रता है। परिणामस्वरूप 





भू-आक्ृति विज्ञान 


इन प्रदेशों भे ढहत्‌ खड़े ढाल वाले कंगारों का निर्माण 
हुआ है । दामोदर बेसिन में छुगर पहाड़ी, मोरचा तथा 
महुदी पहाडियो के शीर्ष भाग रापाट तथा चौरस हैं जो 
गोण्डवाना युग के बालुका प्रस्तर का वना है। इस 
आवरण के नीचे कमजोर शेल पायी जाती है। परिणाम- 
स्वरूप इन पहाडियो के चारो ओर तीत्र ढाल वाले 
क्यारो का निर्माण हुआ है। जहाँ पर पग्रेनाइटनीस़ के 
ऊपर बैसाल्ट का आवरण है वहाँ पर तीब्र ढाल (90*) 
वाले क्य-नो का निर्माण हुआ है। छोटानागपुर के पाट 
ब्रदेश मे इस तरह के कगार जमीरा पाढ, नेतरहाट पाट, 
खमार पाट आदि मेसा के किनारो पर निर्मित हुए है । 

शैल सधि (२०८८ ॥09078) - सामान्य रुप में यह 
माना जाता है कि स्थल रूपो के लघु तथा बृहतू (फ्रॉए० 
बताते 78270) रूपो को प्रभावित 'करने वाली शैल 
सम्बन्धी विशेषताओं में शैल सधि सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
होती है। शैल सधि का प्रभाव भौतिक तथा रासायनिक 
दोनो तरह के अपक्षय पर होता है । अपरदन पर भी शैल 
सधि वा प्रत्यक्ष तथा अप्रत्यक्ष दोनों तरह से प्रभाव होता 
है । पूर्ण विकप्तित सधियो वाली शैल प्राय भेद्य होती 
है जिस कारण उसकी सतह पर जल की न्यूनता के कारण 
अपरदन कम हो जाता है | घरातलीय नदियाँ मिश्चय ही 
सघि रेखा (0॥-॥765) से प्रभावित ही नहीं नियत्रित 
भी होती हैं ॥ आयताकार प्रवाह-प्रणाली के विकास पर 
सधियो का प्रभाव सर्वाधिक परिलक्षित होता है जहाँ पर 
सधियो के महारे अनेक सेंकरे तीब्र पाश्व वाले प्रवेश द्वार 
(7728) या ज्यो (060) बन जाते है । 

सकत्पना 4 

भ्वाकृतिक प्रक्रम स्थलरूपों पर अपनी विशेष छाप 
छोड़ते हैं तथा प्रत्येक भ्वाकृतिक प्रह्मम स्वयं का स्वल- 
रूपों का विशिष्ट समुदाय विकसित करता है। [0९णात 
एएं९० 9700655९5 ॥28४6 दल॑र तांडपततराए€ छजपरॉड 
एएुणा बातीगगा$ 270 ९३९ 2९0॥07फञगञ0 0700९55 
ए८र८)095 ॥5 0७70 लागाबलांटां$0९. 55०य्या08820 ०0 
]0790ऋा$ ] 
भ्वाकृतिक प्रक्रम (5९070फ॥० 770००८55) 

बुछ भू-आकृति विज्ञानवेत्ता स्वाकृतिक प्रकरम तथा 
भ्वाकृतिक कारक (660%०फुम्ंट 88०70) को अलग- 
अलग अर्थों मे प्रयुवत करते हैं। धार्नेवरी के अनुसार 
भ्वाकृतिक प्रक्रिया (9०080फ्रआं2 970००५$) उन सभी 
भौतिक तथा रासायनिक परिवर्तनों को कहते हैं, जिनदे 
द्वारा धरावलीय सतह प्रभावित होती है। भ्वा कृति 


भ्वादृतिक सकल्‍्पनायें 


कारक वह प्राइलिक माध्यम (४९०७४) होता है जो 
कि सतह से पदाथे प्राप्त करते उन्हें वरिवहन करने से 
ममभर्य होता है । लेखक के विचार से भ्वाकृतिक प्रक्रम 
तथा कारक को समानार्थी समझना चाहिए। जित 
प्रक्रियाओं या तरीजो से थे प्रह्मम भुनल पर परिवत्तेन 
नाते है उन्हे कार्य विधि (००वें ० 6कष्मभा०ण) 
नामावली दी जा सकती है । इन ध्याक्ृतिक प्रक्ष्मो को 
उत्पत्ति-स्थल के आधार पर तीन घर्मो में विभाजित 
किया जाता है । ।, पृथ्वी की सतह पर उसते वागुमण्डल 
मे उत्पन्न होने वाले प्रक्रमों को बहिजातर प्रक़रम 
(४७8८७४ --लासन द्वारा, 8»08९॥००५४--पेक द्वारा) 
कहा जाता है. । इनवे अन्तर्गत सरिता, भूमिणय जल, 
हिमानी, परिहिमाती, पवन तथा स्थायी जलभण्डारों 
(झील, सागर तथा महासागर) वी गतियो (त्तरग, धारा, 
ज्वार-भाटा तथा सुनामिस) को सम्मिलित किया जाता 
है | इन्हे भतिशील प्रर्षम (४४०७॥० 970००$$) भी कहा 
जाता है। क्योंकि ये एक स्थान से पदार्थों को प्राप्त करके 
उन्हें अन्यत्न जम्मा करते है। ये बहिर्जात प्रद्रम कुछ सीमा 
तक गुरुत्त्व द्वारा प्रभावित होते है । 2 पृथ्वी के अन्दर 
उत्पन्न होने वाले प्रक्रमों को अन्तर्जात प्रक्रम (899०- 
8०॥८--लासन महोदय, छ0608९5९0७४--पेक) कहा 
जाता है | इनके अन्तर्गत पटलविरूषण (088४098एमरआ) 
तथा ज्वालामुद्ी-क्रिया (एए८४एंधए) को सम्मिलित 

किया जाता है । 3 कुछ ऐमे प्रक्षम है जिनका सम्बन्ध ने 
तो पृथ्ची के बाह्य भाग से है और न ही उसके आन्तरिक 
भाग से । इनमें प्रमुख है उल्का (१(८(८०॥८४) । इसे पृष्ब्ये- 
तर प्रक्षम (850॥07८5079] 970०८$5) कहते है । इनमे 
मे वहिर्जात प्रक्रम धरातल पर सम्तलीकरण (7]874- 
(०४) का काम करते है। अर्थात्‌ अन्तर्जात बलों द्वारा 
घरगतल पर उत्पन्न विषमताओ को दूर कर सतह को 
समतल बनाने का कार्य करते है । इस दौरान ये प्रव्रम 
दो विधियों से समतलीकरण करते है-- । निम्नोकरण 
(/0687980980०७) की क्विया--अपक्षय तथा अपरदन 
ह्रियाओ द्वारा । इमके अन्तर्गत भ्वाहुृतिक प्रत्रम अपक्षय 
तथा अपरदन द्वारा ऊपर उठे भागों को काट कर निचली 
ऊँचाई पर समतल (.€एटां 00७॥) करने करा कार्य 

करते है । इस प्रक्रिया द्वारा प्रदेश की सामान्य ऊँचाई 
कम हो जाती है। 2 निष्षेषण (6 887949807) द्वारा 

ऊँचाई पर सम्तलीकरण ([.८४८! ७७) का कार्य होता 

है तथा प्रदेश को सामान्य ऊँचाई पर कोई अन्तर नहों 

घडता है । 
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भ्वाकृतिक प्रकर॒म 
अ. बहिर्जात प्रक्रम (£छ86१७ ०7 एड०8९०७$) 
ममतलीकरण प्रक्रम [छ982/00शे 0 करोब्राब्शता 
ए7००५5७) या अनाच्छादनात्मक (थ/एवबसमानं) प्रक्रम 
]. निम्नीक्रण (06287479#07) 
(0) जपक्षय 
(४) सामहिक स्थानान्तिरण (एा4ष७ 72003 
पाला ० 00%४ 9७३8०) 
(४0) अपरदन 
ब्रहता जल 
भूमिगत जल हर 
तरग, धारा, ज्वार-भाटा तथा सुनामिय 
वायु 
हिमानी 
परिहिमानो 
2 निक्षेपण ( 88879440097) 
बहता जल 
भूमिगत जल 
तरग, धारा आदि 
वायु 
हिमादी 
ब. अन्तर्जात प्रकरण (9908०0९४ 07 8000- 
हषव८0५5) 
] पटलविस्प्ण (0॥8889फ95फ) 
() महादेशजनक प्रक्रण (एफुणा०8०१९०४०) 
(॥7) पर्वृतन ब्रक्रम (070860600) 
स्‌ पृथ्च्येतर (85॥8 ।९7650779) 00९55) 
उल्दा पात 
प्रक्रमो को कार्य विधि ()॥९८०७७४०) ण॑ ऐेह क70०- 
६६६८५४) -वहिर्जात प्रक्रमो मे अपरदन वरने वाले कारकों 
को अपरदनात्मक प्रक्षम (80904 700९5) कहा 
जाता है तथा स्थलम्पों के निर्माण में इसका महत्त्व 
सर्वाधिक हांता है । अपक्षय तथा सामूहिक स्थानान्तरण 
के अन्तर्गत प्रक्रमों की कार्य-विधि का पूर्ण बिवरण 
अध्याय अपक्षेय तथा सामूहिक स्थानान्तरण व अन्तर्गत 
किया जायेगा । अपरदनात्मक प्रह्वमों को क्षिया-पिधि का 
सारिणीडद्ध प्रदर्शन नोचे प्रस्तुत किया जा रहा है-- 
प्रकरम तथा स्थलखूप 
उपयुक्त विवरण से प्रद्रम का स्थवरूप के निर्माण 
के विषय मे प्रभाव तो प्रमाणित हो चुका है परन्तु उसके 
डो पहलुओ---प्रज्म के बाय करने की विधि तथा उसमे 
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प्रामत सफ्लता का उल्लेख आवश्यक है। दूसरे शब्दों मे 
प्रत्येक प्रत्रम के विषय मे यह जानकारी होनी चाहिये 
कि फ्रोई प्रक्रम विशेष क्सि रूप में कार्य व्त्य है लथा 
बह कौन-कौन परिणाम उपस्थित करता है अर्थात्‌ किस 
प्रकार के स्थलल्‍्प निमित होते हैं । उठाहम्ण के तिए 
नदी द्वारा विच्छेदित, वायु द्वारा अपरदित, हिमनद द्वारा 
हिमानीएत आदि विवरण प्रत्येक प्रक्रम के कार्य के 
स्वभाव को इग्रित करता हैं। प्रानीन काल मे प्रतामो के 
सामूहिक कार्य तथा परिणामों पर टले दिया जाता था 
परन्तु वर्तमान समय मे प्रत्येक प्रक्रम का स्वलरुप के निर्माण 
में अलग-अलग अ>ययन किया जाता है। अर्थात्‌ प्रत्येक 
प्रक्रग अपने अलग-अलग स्थलमूपों का निर्माण करता है । 
किसी प्रक्रम विशेष द्वारा निमित प्रत्येक स्थल्रूप अपनी 
अलग-अलग विशेपताये रथते है तथा एक प्रक्रम द्वारा 
उत्पन्य स्थलसूपों को अच्य प्रक्रमों द्वारा प्रिश्सित स्थल- 
रूपो से अलग किया जा सकता है। उदाहरण के लिए 
जलोढ पंख, वाह के मेदान, डल्टा, प्राकृतिक भित्ति 
(पक्राएाश ।९५९८५), नदी विसर्प ((राएला ग्ाल्डात&ा5) 
आदि नदी के कार्य के प्रतिफल हैं, धोल-रघ्र (आ7८ 
॥०६४), डोलाइन, गरुफाये, स्टैलेक्टाइट एव स्टैलेगमाइट 
आदि भूमिगत ज्त द्वारा निर्मित स्थलरूप ह। बालुका- 
स्वरूप (8070 ७७०९४), लोयम आदि वायु के कार्य को 
इंगित करते हैं और हिमोढ (॥/०।०705)  डमलित, 
एककर आदि हिमानीकृत स्थलाकृतियों के परिचायक है । 
इस तरह प्रत्येक प्रक्रम द्वारा अलग-अलग उपनन्‍न स्थल- 
रूपों तथा उनकी निश्चित वरन्‌ एक दूसरे से अलग 








भू-आक्ृति विज्ञान 


(09व0ला८ शंब्छ्ांगटशा गा) में पर्याप्त सहायता मिलती 
है | भू-याकृति विज्ञान क्रे क्षेत्र मे इस पद्धति तथा विचार- 
धारा का मूत्रपात डेविय महोदय क्रेद्वारा क्यांगया 
है । शामान्य रुप से भूपटल ये स्थसरूपों को कुछ विशिष्ट 
नामावलियों ([८४7७) द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता 
है । उदाहरण के लिए मैदान कटक ((शांत8०१, गाज, « 
डाल, कक्‍्मार (38037), स्तम्म (ए०ण्क्रा)। ढेर 
(ऐ४०णा०), टेबुल गतिका या गते, घादी नाद या खड्डू 
(77००8॥5), छिद्र या रक्ष, गुफायें, स्तृप (70072), 
झोपान, वेदिकाये । थे भक्द सामान्य रूप से स्थलम्पो 
की वोध कराते हे परन्तु इनसे उनकी उत्पत्ति या भू- 
गभिक इतिहास का पता नहीं चल पाता है। अर्थात्‌ 
इनका किस प्रक्रम द्वारा निर्माण हुआ ? कब हुआ तथा 
किस अवस्था में हुआ ? आदि प्रश्नों का समाधान नहीं 
ही पाता है। यदि इन स्थलसूपों के साथ उनके प्रक्रम 
का उल्लेख कर दिया जाय तो उनका विवरण साफ 
स्पष्ट हो जाता हैं। उदाहरण के लिए मैदान के साथ 
अगर बाद लगा दिया जाय तो बाढ़ के मैदान (0०० 
एभा॥) द्वारा ज्ञात होता है कि इस स्थलरूप का निर्माण 
तथा विकास नदी द्वारा वाढ के समय मलवा के जमाव 
या विक्षेप से हुआ है।इस तरह की नामावली प्राय 
वर्शनात्मक हो जाती है जिससे स्थलख्प की उत्पत्ति तथा 
भू-ार्भिक इतिहास का पूर्णतया बोध हो जाता है। इसे 
ही आवतुवशिक (जननिक) वर्गीकरण कहा जाता है । 
इसी प्रकार अन्य उपर्युक्त स्थलरसू्पों के साथ उनके 
निर्माणक प्रकम वो जोड-कर उन्हे निम्नरूपों मे उपस्थित 








विशेषताओं द्वारा स्थलरूपी के आनुवंशिक वर्गीकरण किया जा सकता है--बाढ़ का मैदान, शुकर कटक 
अपरदनात्मक भ्रक्रम-कार्य विधि 
प्रक्रम मार्ग से पदाय भार्ग से अपरदतात्मक मार्ग में पदार्थों को आपस परिवहन विधि 
की प्राप्ति विधि पदार्थों द्वारा अपरदन विधि से टकराकर टूटन विधि 
]. बहता जल जलगति क्रिया अपधघर्षण, घुलन सन्निधर्षण ट्रैक्सत, सल्टेशन 
निलम्वन, घोल, तैराव 
« भूमिगत जल घुलन घुलन 
3 नरग जलत्गति क्रिया अपघर्षश, घुलन सन्निघर्षण बहले जल की सभी विधि 
4. पवन उडाव (डिफ्लेशन) अपधर्षण सन्निघंण ट्रैक्शन, साल्टेशन 
हि निलम्बन 
5 हिनानी इ००ण०वं7््ट अपघर्षण मन्निघर्षण ट्रैकशन, मिलम्बन 





मोट * अपरदनात्मक कार्य-विधि के विस्तरण के लिए अध्याय 20, 22, 23, 24, तथा 25 से विवरण 


ब्राप्त किया जाय । 


अवाकृतिक संकर्पनाये 


(स०ह8०2७८ प्रं088), नदी गार्ज, जगार श्रज (एछबणा 
50०20), ४ आकार की प्राटी घोल-रम्ध, वालुबा स्तूप 
($क0 0७0८५), तरगठुत सोवान (शेव्वसट-८एए 
छ९एणा८४), . दैत्याक्षार सोपान (छाॉ30॥ एशाली2३- 
6890ां4९०), नदी वेदिकाये जलज गतिवा (ए्० 
॥065) आदि । भ्वाकृतिक प्रक्म॒मो वो क्रिया विधि एवं 
उत्पन्न स्थलाकुतिक विशेषताओं के विज़द जिवरण के 
लिए देखिये इसी पुस्तक के अध्याय 20 22 23, 24 
25 तथा 26 
यह उल्लेखनीय है कि स्वलर्ूपो में उपर्युक्त प्रक्रमों 
(नदी, हिमनद, परिहिमानी, पवन, सागरीय तरंग) का 
निम्नीकरण-बार्य (9९8734400॥४ ०६) ही अधिक 
प्रभावजाली होता है परन्तु प्रत्येक प्रकरम के क्रियाशील 
होने अथवा अपरदन करने को एक सीमा होती है । इस 
सीमा को निम्नतम रेफा या आधार-तल कहा जाता है । 
विभिन्‍न प्रक्रमो का आधार-तल भिम्त-भिन्‍न होता है । 
नदी तथा ज्ागरीय लहरों दा जाधार-तल, मसागर-तल 
था सागर बी ऊपरी मतह होती है । यद्यपि एबं ही नदी 
में कई उप आधार-तल या स्थायनीय आधार-्तल होते हैं 
परन्तु प्रत्येक नदी का एक स्थायो आधारन्तल होता हे, 
जो सागर-तल द्वागा ही निर्धारित होता है + अन्य प्रक्रणो 
के आधार-तल का निश्चयना के साथ निर्धारण करना 
कठिन कार्य है । 
सकक्‍हुपना 5 
जैसे ही भूतल पर विभिन्न अपरदनात्मक कारक 
कार्यरत होते हैं, क्रमिक स्पलरूपों, जिनके विकास की 
फृमिक अवस्थाओ में विशिष्ट विशेषतायें होतो हैं, का 
निर्माण होता है [85 धार 4डीशिध्या, शण्भण्प्रधे 
ब8धएशहत 200 09090 8. ध्शफ 5 5७३०४ पिटाल 
3$ एा000८९० 8 इ६पुण्ट०६ ० 89)0 705 वैक्ष्णाट्ट्‌ 
वाक्ाणा१6. कब्ावशटाओए६ 20 (८ 500ए६४शए९ 
9865 ० धा८0 926५४९)७०छगह0-- प्रशण्माएफ३ |) 
अब हम देखेंगे कि कोई प्रक्रम किसी भ्वाक़तिक 
ग्रूलिंट पर किस अधस्था से कार्य कर रहा हें ? अर्थात्‌ कसी 
स्थत॑नइण्ड पर प्रक्रम के कार्य की अवधि वा रही है ? 
यद्यपि अवधि का सही निर्यरिण निवास्त कठिन काये है 
सथापि ससरदीक रण के जिह उसका रितरप० गेछाश८ट 
38078 द्वारा पता लगाया जा सकता हे। विभिन्‍न 
प्रकार वे प्रद्रम तरिसी स्वलखण्ड पर विभिन्न अयस्थाओ 
से विभिन्न प्रकारों के स्थवम्पो या सृजन करते है। 
डेविस महौदटण ने टस विचास्थारा का अतिपादन किया 
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है कि स्थलम्प अपने विकास वी विभिन्न अवस्थाओ 
में अतगल्अलग विशेषतायथे रखते हैं । उस तरह 
स्थलख्पो का विकास, प्रक्रम विशेष द्वारा विभिन्न 
अवस्थाओ में एव निश्चित पणाली (3प8॥60)) 
के अनुमार होता है । द्िकत्तामस बी थे अवसम्थाएँ 
क़रमिक या उत्तरोत्तर (50९८९४५५८ ४28०5) होती हैं 
तथा टेविस महोदग् ने इन्हे क्रशानुसार तीव अवध्याओं 
में विभाजित किया है--0 युव्यतस्था या तरुणावस्था, 
2 धौद़ावस्था त्था 3 जीर्णावस्था या दृद्धावस्था ) डेविसि 
की इस नामावली पर पर्याप्त आलोचनायें हुई ६ । सानव- 
जीटन के साथ स्थलरूप के विदास-काल की थूजता नहीं 
की हा सकती है क्योकि मानव-जीव्रन की तीन अब- 
स्थाजो (तरुण प्रौट तथा जीण) का समय प्राय निश्चित 
मा होता है ठया एवं निण्चित अवधि के बाद एक अवस्था 
दूयरी अवस्था में परिणित होती जाती है । परन्तु स्थल- 
रूप के साथ ऐसा सम्भव नहीं है, क्योकि अगर कोई 
स्थलखण्ड कमजोर एवं कम प्रति तिरोधी चट्ठानो का बना 
हुआ हैं तो उस पर अपरदन शीघ्र हो जायेगा तथा भ्रक्रम 
युवावस्था को शीघ्र ही पार करके प्रौदावस्था भे चला 
आयेगा । इसी प्रकार कोई प्रक्रथ अधिक समय तक युवा- 
वस्था एव प्रौदावस्था मे रह सकता है। इन्ही कठिनाइयो के 
कारण वाल्टर पेंक महोदय ने अवस्था द्वारा अपरदन-चक्र 
के पूर्ण होने की क्रिया का विरोध किया है तथा स्थलरूप 
को सब्चना, भप्रकत्तम एवं अवस्था का प्रतिफल न बताकर 
उसे स्थलखण्ड के उत्थान की दर एवं निम्नीकरण 
(फेध्शबपभागा) की दर के बीच के शम्बन्धों का प्रति- 
फल बताया है । इन आपत्तियों तथा आलोचनाओ के होते 
हुये भी अवस्था ही विचारधारा को अस्वीक्रत नहीं 
किया जा सकता है क्योकि अवम्था का तात्पये किसी 
निश्चित समय की अवधि गे नही है वरन स्थवरूप के 
विकास- काल से है। अत अवस्था का “अपरदन-चक्त'' 
मे या स्थलन्प वे विकास से दापेणिक अर्थ में प्रयोग 
होता है त कि निरपेक्ष अर्थ भे । 
प्रत्यक अवस्था का समय एक-सा नहीं हुआ करता 

है। इसी प्रवार यदि कई स्थलखण्डो पर स्थलसूप अपने 
विकास की एक्-्सी अवस्था में है त्तो यह आवश्यद नहीं 
है कि सभी ग्थलखष्टो पर चल रही एक-सी अयन्याजों 
का समण समन होगा । पुत्र दो स्थदाप्रण्ड पर एक ही 
अवस्था म उनके स्थलम्प यद्यपि रामात हो मदते है परत 
ग्रद् आवश्यक नही हैं कि एक ने हो । यह तमी सम्भव 
हो सजतता है यब कि उपर्युबत दो स्थलखष्टों में प्रार , 
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स्भिक धरातल ([शाए४ 5०06) , चट्टानों की सरचना, 
ब्रक्षम तथा जलवायु सम्बन्धी एवं स्वलविर्पण (098$- 
ध०णफाओआग) की दशाएँ पूर्णतया एक-सी हो। स्थानाभाव 
थे कारण यहाँ तीन अवस्थाओं की विशद विवेचना 
सम्भव नही है परन्तु अपरदन के सामान्य चक्र (णाणवा 
९५०४ ० श०अंणा) के समय इनका वृहद्‌ उल्लेख विया 
जायेगा । यहाँ पर सरचना, प्रक्रम तथा अवस्था की पूर्ण 
व्याख्या के पश्चात्‌ इम सकल्पना की स्थापना वोजा 
सकती है क्--किंसी स्थलखण्ड की सरचना पर छिया 
शौल प्रक़म (अपरदन के कारक) द्वारा एक अवस्था मे या 
कई अवस्थाओ मे विशेष प्रकार के स्थलख्पो का निर्माण 
तया बिकास होता है । उदाहरण द्वारा इस तथ्य को 
प्रमाणित किया जा सकता हैं-- 


भवाकृतिक यूनिट के। लिये एक ऐस प्रतिवलित पर्वत 
को लिया जा सकता हैं जिमकी परतदार शैल विभिन्न 
सरचना ऋली है उदाहरण के लिये वालुका पत्थर, शेल 
तथा चूने का पत्थर। यह क्षेत्र। उष्णाई जलवाबु वाले 
भ्रदेश में है तथा अपरदन का प्रमुख प्रह्ष्म नदी है एव 
चक्र अपनी युवावस्था में है तो डेविस महोदय के अनुसार 
जटिल सरचना वाले पर्वतीय भागों मे नदी द्वारा (प्रक्रम) 
युवावस्था मे विशिष्ट स्थलम्पों (गार्ज ४ आकार की 
भाटी, प्रपात) का निर्माण होगा । यदि उपयुक्त विशेषता 
वाले दो अलग-मलग स्थलख़ण्ड है तो उन पर उत्पन्न 
उच्चावक््च (समान सरचना पर एक ही प्रक्रम द्वारा 
युवावस्था में) समान होगे। इनमें से किसी भी एक 
कारक में परिवत्तेन करने पर स्थलम्पों भें परियलेन आ 
जायेगा । यदि दो स्थतखण्डो में सरचना तथा प्रब्र मसमाने 
है परन्तु प्रथम स्थलखण्ट में निम्तीकरण (0687894007) 
द्वितीप की अपेक्षा अधिवा समय तक हुला है (अथवि 
अवस्था में परिवत्तेन हों गया है) तो प्रथम स्थलखण्ड का 
उच्चावच्च द्वितीय की अपेक्षा अधिक प्रौढ होगा । इस 
आधार पर यह निष्क्षे निकाला जा सकता हैं कि समान 
सरचना पर मम्ात प्रक्रम द्वारा प्रथम अवस्था में उत्पन्न 
स्थलरूप युवा या तरण होता है तथा अपरदन वे इतिहास 
मा समय के साथ-साथ वह प्रौढ़ तथा जीर्ण होता जाता 
है । इस विवरण के आधार पर डेविस की यह विचारधारा 
कि स्थतरूप, सरचना, प्रक्रम तथा अवस्था का परिणाम 
होता है, प्रमाथित हो जाती है । 
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संकल्पना 6 

स्थलख्पो के विकास में सरलोकरण की अपेक्षा 
जटिलताएँ अधिक होतो है [0077/८४॥४ ण' 5९०४0- 
ज्पांर €एणैप्रांए0 4६$ 7 ए०ग्राणा दिद्या भाग 
लाए. परण7०७०७५.] 

सामान्य परिचय--“सरचना, प्रक्रम तथा अवस्था” 
की व्याख्या के समय स्थलरूप के निर्माण तथा विकास 
पर सामान्य रूप स प्रकाश डाला गया है। यहाँ पर इस 
तथ्य *क्रि स्थलमप के विकास में साधारणोकरण को 
अपेक्षा जटिलताएँ अधिक होती हैं,” १ की ओर प्रोफेसर 
थानंबरी ने इगित किया है ।? सैद्धान्तिक रूप मे प्रत्मेक 
प्रक्षम द्वारा अलग-अलग विशेषता वाले स्थलस्पों के 
विकास का उल्लेख तथा अध्ययन किया जाता है परन्तु 
प्रयोग में यह्‌ सत्य सिद्ध नहीं हो पाता है, क्योकि किसे! 
भी स्थलखण्ड पर केवल एक प्ररम ही सक्रिय नही होता 
है वरन्‌ एक से अधिक होते है । यह अवश्य होता है कि 
एक ऐसा प्रभावशाली तथा प्रधान भ्रक्र (00005) 
होता हैं जो कि अन्य प्रक्रमो वे ऊपर अपना प्रभुत्त्व स्था- 
पित कर लेता हे एवं स्थलस्प के विकास में अपनी 
विशिष्ट छाप छोट देता है। इसी तरह स्थलख्पों का 
विकास केवल एक ही अपरदन-चक्र का प्रतिफल या परि- 
णाम नहीं होता है, वरन्‌ कई चक्रो का प्रतिफत होता है 
क्योक्रि बहुत कम ही ऐसे स्थलखण्ड है, जहाँ पर एक ही 
चक्र चल रहा हो । परन्तु यह भी तो हो सकता है कि 
कुछ अवधि के बाद वत्तंमान चक्र पूर्ण हो जाय एव निब्ट 
भविष्य मे उसी स्थलखण्ट पर द्वितीय चक्र प्रारम्भ हो 
जाय । फ्लस्वत्प उत्पन्न स्थलल्‍्पों मे विपमताओं एव 
जटिलताओ वा होना आवश्यक है । यह सत्य है कि वर्त्त- 
मान समय में अधिकाश स्थनलाकृतियों का सृजन, वेत्तेमात 
अपरदन-चक्र द्वारा हुआ है परस्तु प्राचीन चक्रो से उत्पन्न 
स्थलम्पो के अवशप भी इन स्थलाकृतियों में वर्त्मात 
होते है । ये अवशप अगले चक्र द्वारा परिवधित हथा 
परिमाजित होकर अपने बास्तविक रुप में न होबर केवल 
चक्र के अवशिष्ट लक्षण के रूप मे ही होते है । इस प्रकार 
स्थलरूपो में जदिलता का आविर्भाव मुख्य रूप से दो 
कारणों में होता है। प्रधम रूप में जटिलताये एक ही 
स्थलखण्ड पर चक्र के दौरान कई प्रक्षमों के क्रियाशील 
होने से आती है । उदाहरण के लिये शुष्क मश्स्थलीय 
भागों में यथ्परि पवन अपरदन का प्रमुख साधन या 


]--2ए०एणा०५ रण ]39050396$ $ 7स्‍076 0०700 ब0 अं॥छ5 
2. 0०7रड्ञाव्गांछ ० 8००ण० फुल ९सणैणां०० 35 प्राण एग्राग00 फ्रश अधए्ागो३- 


भ्वाकृतिक सकल्पतायें 


कारक [प0अ5८ 38८00) है तथापि थीडी भी दर्पा हो 
जाने पर बटते जल का कार्य सक्रिय हो जाता है । कल- 
स्वस्थ मस्स्थलीय पवनकृत स्थलरूपों (बालुकास्तूप, 
ज्यूजिन, इन्सेलवर्ग) आदि के साथ ही साथ जलइृत स्थल- 
रूप पेडीमेन्ट, बजाडा त्तथा प्लेया झील का भी निर्माण 
होता है । इसी तरह यदि हिमनद के द्षीत्र मे हिमानीकृत 
स्थलरूपों का विकास होता है तो हिम के पिघल जाने 
पर जलकृत स्थलम्पो (शष्शंश 87)807$) का भी 
निर्माण होता है। द्वितीय रूप मे स्थलस्पो मे जटिल- 
ताओ का सूब्रपाव कई उत्तरोत्तर चछो (590०25$ए७ 
09००७) के कारण ही जाता हैं। उपर्यूक्त आधार पर 
स्थलस्पों को सामान्य, सिश्रित आदि बई भागों मे विभा- 
जित किया जा सकता है। हारवर्ग महोदय ने स्थलरूपो 
के विकास वे आधार पर पाँच भागों में विभवत किया 
है--- 

साधारण भूदृश्य (57ए ॥.404$049८$) 

मिश्चित भ्रुदृश्य (200ए0०४० [.8705९3/०5) 

एक चक्रीय भुदृश्य (]/०॥००५०॥४९ 7.99१5049८$) 
बहुचक्रीय भूदृश्य (शए्ञ४-09ण९ 4.8045०७७८५४, 
अनाबृत्त या पुनर्जीवित भुदृरय (फिफाएणहुत 0 
छ८४प्९०(९१ ].80905९४0४$) 


4 साधारण भुदश्य--साधारण भूदृश्य या स्थलस्प 
बहू होता है, जिसमें जटिलतायें अनुपस्थित होतो हैं एव 
जिनका निर्माण तथा विकास एक चक्र के दौरान बेवल 
एक ही प्रक्रम द्वारा होता है। उदाहरण के लिये यदि 
परतदार शैल वालों मरचना को लिया जाय, जिसमे 
अद्टान के स्तर साधारण कोण पर झुकते हो तथा उस 
धर यदि नदी द्वारा अपरदन कार्य प्रारम्भ हो तो उस्त पर 
सामान्य सोपानाकार स्थलरूप का विकास होगा । वास्तव 
में साधारण स्थलरूप का विकास (केवल एक प्रक्रम द्वारा) 
सम्भव नहीं है । परन्तु साधारणीकरण के लिये उम्र स्थल 
विशेष पर सर्वप्रधान प्रव्रम के प्रभुत्व के आधार पर 
स्थलरूप के विकास का अध्ययन क्या जाता है । उदा- 
हरण के लिये यदि बहूते हुये जल द्वारा किसी स्थलख्प 
का निर्माण होता है तो उम्रमे यद्यपि जल का कार्य सर्वे- 
प्रधान द्वोता है तथापि उनमे अपक्षय त़या भग्न चट्टान 
चूर्ण के सामूहिक स्थानान्तरण तथा पवन द्वारा विघदित 
पदार्थों को अलग करने दे कार्ये भी सहयोग प्रदान करते 
है । इसी तरह चूते की चट्टान वाले क्षेत्र में स्थलहूप के 
निर्माण मे भूमिगत जल द्वार घोलीकरण वा सर्वाधिक 

योगदान होता है परन्तु धरातलीय जल (5णाविए९ 
॥3 
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ऋषांश) तथा अपक्षय का भी स्थलख्य वे” निर्माण में 
सहयोग रहता हैं। उपयुक्त आधारों पर यह कहना 
उचित ही है कि स्थलहूप का विकास केवल एक प्रक्रम 
द्वारा नहीं होता हैं वरन्‌ु कई प्रक़मों के सामृहिक कार्ये 
का परिणाम होता है । 

2 भस्िश्रित स्थलख्प--जव किसी स्थलम्प का 
निर्माण एव विकास एक से अधिक श्रक्रमो के सहयोग से 
होता है तो स्थलस्प को मिश्रित स्थलरुप कहा जाता 
है । वास्तव में प्रयोग मे मिश्रित स्थतरूप हो अधिव थाये 
जात हैं । हिमानीकरण के सप्रय ट्मानीकृत स्थलखण्डो 
बर मिश्चित स्थलस्पो की अधिकता होती है! ऐसे 
स्थलों धर ऊपरी भागो भे हिमानीकृत जमाव तथा अप 
रदन वाले स्थलस्पो का विकास होता है, साथ ही साथ 
नदियो की धाटियों मे नदीकृत स्थलरूपों का निर्माण 
होता है। स्थान-म्थान पर प्यन विघटित पदार्थों को 
डडा ले जाती है तथा उन्हें अन्यव जमा कर देती ह । 
फ्लस्वरूप पवनढृत स्थलरूप भी दृष्टिगत होते है? 
सयुक्त राज्य अमेरिका बे. ऊटा, न्यूमेबिधकों, एरिजोना 
एवं नवादा प्रान्तो मं मिश्वित स्थलम्पी के कई उदाहरण 
मिलते है। नदियों द्वारा निर्मित स्थलाकृतियों के अन्दर 
ज्वालामुखी-शकु तथा लावा-प्रवाह से निभित आकार 
मिलते है। इसके साथ ही साथ स्थान-रथान पर धरा- 
तलीय भागी मे ्रशत के क्यरण कगार (5०७7) पाये 
जाते है जो कि मिश्रित स्थलरुप के ही उदाहरण है ॥ 

3 एक चक्रीय स्थलरूप--एक ही अपरदन-चक्र 
द्वारा उत्पन्न स्थलाइति को एक चक्नीय स्थलम्प कहा 
जाता हैं | साधारण स्थलर॒प के समात ही इस प्रकार के 
स्थलखूप का प्रायोगिक दृष्टि से बहुत ही कम महत्त्व है 
क्योकि भूपटल पर अधिवाज स्थलरूप कई चत्रो के ही 
परिणाम है | सागरीय तटीय भागों (2038 छ|॥75) 
में एक चक्रीय स्थलाकृति दखने को मिल सकती है, बशर्त 
कि उस तटीय मैदान में तट रेखा के कई बार निम्न 
(&9्धा8०००८) तथा अधोगमन (8797रटहट८७८०८) द्वारा 
दर्याप्त परिवर्तन उपस्थित हो गय हो । ज्वालामुखो के 
उद्गार से निस्मृत लावा-प्रवाह के कारण लावा मंद्गत 
तथा पठार ज्वालायुस्ी शकु, हाल ही में उठे टृए गृम्बद 
आदि स्थतखंण्डो मे एक चक्रीय स्थनाक्ृति देखने को 
मिल सकती है । एक चक्रीय स्थलरूप साथारण भी हो 
सकता है तथा मिश्चित भी । 

4 बहुचकोप स्थलरूप--कई >परदन चढ़े द्वारा 
बने टए स्थलमरूपरों को बढुचक्रोय स्थलरुप कहने हैं । 


फ 
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भूपटल पर अधिकाश स्थवरूप एक में अधिक चक्र के 
ही परिणाम है। यह उल्लेखनीय है कि प्राचीन चढ़ो के 
ह्थलरूप अपनी मौलिक स्थिति में नहीं मिलते हैं वरन 
उनके अवशेष माद्ठ ही दृष्टिगत होते है। कई ऐमे 
लक्षण होते है जिनके सहारे बहु-चक्रीय स्थलम्पो की 
पहचान हो जातो है । उदाहरण के लिए कई स्थानों पर 
चाटी के अन्दर चाटी मिलती है । इससे स्पष्ट हो जाता 
है कि प्रथम चक्र की अन्तिम अवस्था मे क्षैतिज कटाव 
मे घाटी अत्यन्त चौडी हो गई थी परन्तु उत्थान के 
कारण नवॉन्‍न्मेष होने से नदियों के निम्नककटाव की शक्ति 
बढ़ गयी होगी तथा निम्नीकरण (0०87408009) हारा 
चौटी घाटी वे अन्दर नयी सकरी घाटी का निर्माण हो 
गया होगा। इस प्रकार की घाटी को द्विचक्रीय घाटी 
(॥५० ०४०॥० रथशी८५) वहा जाता है | इसी प्रकार कई 
ब॒क्रो के सम्पादन के कारण नदियों से क्रमिक नदी बेदि- 
वाये ($9९९८5ड४ए८ ॥ए्ट। छाए8०८५) का निर्माण 
होता है तथा ये वेदिकायें प्रतिरोधी चट्टानो द्वारा बनी 
सरचनात्मक वेदिकाओं या सोपानो (800०प्राओ ७९४- 
५0५७) से भिश्न होती हैं) कई अपरदन-चक्रो के कारण 
अपर से नीचे अर्थात्‌ प्राचीन से अर्वाचीन कई समप्राय 
मैदानों का निर्माण होता है। अप्लेशियन क्षेत्र मे लग- 
भग चार अपरदन-चक्र पूर्ण हो चुके हैं तथा यहाँ वे 
स्थलरूप एवं उच्चावक्च बहु-चक्रीयथ स्थलरूप वे प्रमुख 
उदाहरण हैं। प्रारम्भिक समय से लेकर अब तक स्कूली 
पेनीप्लेत, हैरिसवर्ग पेनीप्तेत तथा सामरबिली पेनीप्लेन 
का अध्ययन किया जा चुका है। वत्तमान सामरीय 
किनारो पर ऊपर स्थित तरग-कृत बेदिकायें वहुचक्रीय 
स्थलरूप को प्रकट करती हैं। राँची पढार पर बहु- 


चक्रीय स्थलाकृति का निर्माण हुआ ह। हजारोबाग 
पठार पर राजरप्पा के पास जहाँ पर भेड़ा नदी जल- 
प्रपात बनाती दामोदर नदी में गिरती है वहाँ पर दामो- 
दर घाटी पुनयुंब॒नित घादी का. उदाहरण प्रस्तुत करती 
है। दामोदर नदी ने अपनी पुरानी विस्तृत घाटी,के 
अन्दर नवीन संकरी घाटी का निर्माण किया है। इस 
प्रकार घाटी के अन्दर घाटी स्थलाकृति का निर्माण हुआ 
है तथा दोनो किनारो पर वेदिकार्यें पायी जाती हैं। 
यही पर आकियन युग की आग्नेय शैलो (ग्रेताइट-ग्रीस) 
तथा गोण्डवाना युग की अवसादी शैलो (बालुका प्रस्तर, 
जेल, कोयला आदि) का सम्मिथ्रण भी मिलता है। इसी 
तरह जबलपुर के पास नरमंद। नदी ने धुंभाधार प्रपात 
(घाटी के अन्दर) के नीचे पुरानी घाटी (संगमरमर शैल 
पुर) के अन्दर नवीन सकरी घाटी के रूप में भेड़ाघाट 
शार्ज का निर्माण किया । यहाँ पर, इस तरह, दो चक्रीय 
स्थलाइति मिलती है । 


5 पुनर्जोदित स्थलरूप--जव प्राचीन स्थलरूप पर 
आवरण हो जाता है तथा वह ढक जाता है परन्टु अपर- 
दन था अन्य कारणों से जब यह आवरण हट जाता 
है तो पूर्व निमित स्थलझूप प्रकट हो जाते हैं! इन्हें 
पुनर्जीवित स्थलरहूप कहा जाता है। प्लीस्टोसीव हिम- 
युग मे अधिकाश स्थलरूपों का हिमचादर से आच्ठादन 
हो गया था तथा हिम के पिधलने के बाद श्राचीन स्थत- 
रूपो का बाहर आना हुआ । इस संकल्पना के विस्तरण 
के लिए देखिये अध्याय 2 का अन्तिम शीर्षक एवं 
अध्याय. 4 का शीर्षक--मवोन्मेष द्वारा उत्पन्न 
स्थलाकृति । 


अध्याय 4 


जलवायु भू-आकारिकी तथा आकारजनक प्रदेश 


(एात्राभाए 56070ज्ात099 आप शिगज्री०च0॥९०7० रि8वाणा5) 


सामान्य परिचय 
यद्यपि 'जलवायु भू-आकारिकों की सकल्पना का 
सूध्रपात जेमेनी तथा फ्रास मे उन्नीसवी शदी के अन्तिम 
भाग में ही हो गग्मा था तयापि वत्तमात समय तक इसके 
विषय में कुछ मूलभूत समस्याओं का निराकरण अभी 
तक नहीं किया जा सका है। इस सवल्पना की पृष्ठभूमि 
चीन में दॉन रिक्तो फेन, अफ्रीक! में पसर्गे जेसेन, 
बाल्टर तथा थोरभेक (7700८८८७॥ और मध्य अम- 
रिका तथा मलेशिया मे सेपर ($39ए9८7) अएदि भू- 
आश्त्ति विज्ञानवेत्ताओ के वार्यों पर नैयार हो पायी 
थी। आगे चलकर डेविस ने भी शीतोष्ण जलवायु 
प्रदेश तथा शीतोष्णेतर प्रदेश के स्थलम्पों में अन्तर 
बी पहचान की ; परिणामस्वरूप जमेन विद्वानों न यह 
प्रतिपादित किया कि जर्मनी मे प्रत्येक जलवायु प्रदेश मे 
विशेष प्रकार के स्थलसुपों का समुदाय विकसित होता 
* है तथा एक जलवायु-प्रदेश के स्थलमरूप दूभरे जलवायु 
प्रदेश के स्थलम्पो से भिन्न होते है। फ्रास में भी स्थल- 
हपों के निर्माण तथा विकास मे जलवायु को एक प्रमुख 
जनियन्त्व कारक के रूप में मान्यता मिली | इस तरह 
अनंक प्रमाणो तथा स्थलाकृतिक पर्यवेक्षणों (विभिन्न 
जलवायु प्रदश मे) के आधार १२ यह प्रतिपादित किया 
गया है कि स्वाकृतिक प्रक्रम जलवापु से प्रभावित तथा 
नियक्त होते हैं तथा प्रत्येक प्रकार की जलवायु अपना 
स्दर्य का विशिष्ट स्थलख्पों का समुदाय उत्पन्न करतो 
है! ५ विभिन्न प्रकार बे जलवायु प्रदेशों मे अपक्षय के 
प्रक्रम तथा उनके कार्य करन की दर, वनस्पति-प्रकार, 
बाही-जल (70707) अपरदन का स्वरूप तथा दर तया 
स्थलरूप वे विकास सम्बन्धी प्रम्रियाय्रे भिन्न-भिन्न होती 
ह परन्तु इस सकल्पना को अभी तक पूर्ण मान्यता नहीं 
मित्र सकी है। इस सकत्पना की प्रप्ठ-भूमि निम्न आधारो 

पर कैन्द्रित है । 
] विभिन्न जलवायु प्रदेशों में स्थलरूप एक दूसरे 

से पूर्णतया शिन्न होते है । 

2. स्थलख्पो भे यह विभिन्नता जलवायु के विभिन्न 
प्राचल (छ9ठा8ए6 (८४४) मे क्षेद्रीय विचरण (डस्टडो 


४श्घा8४०॥) तथा उनके (जलवाबु प्राचल) अपक्षय, 
अपरदन एवं वाही-जल पर-प्रभाव के कारण होती है । 

3 क्वाटरनरी में हुए महान जलवायु परिवर्तन के 
बावजूद जनवा्युचस्थलख्प में सम्बन्ध के प्रमाण नव्ट नहीं 
हो पाये है । 
जलवायु-जनित स्थलख्प 
प्रमुछ पहचान 

जलवायु भू-आइति विज्ञानवेत्ताओ (७॥४३४० ट९०- 
एाणा90०08॥5($) ने ऐसे स्थलरूपो, वे चणत करने का 
प्रयास क्या ह जा खास प्रकार की जलवायु मेंही 
विभित्त होने है ॥ इनके आधार पर अन्य क्षेत्रों म जल 
वायु-स्यलरूप संबध का अध्ययन किया जाता है। अत 
ये स्थलरूप अपनी-अपनी जलवायु तथा जलवायु-प्रदेशो 
का प्रतिनिधिल्व करते है । इन जलवायु-जनित वियन्त्रित 
(नाएा/०६०००५० - ण ्राण्भांईआ7 ००॥०॥९७) 
स्थलरूपों को पहचान दो रूपों में को जाती है--] पूर्ण 
स्थलाहइति का सामान्य पर्यवेशण एवं ज्ञान तथा 2 
विशिष्ट भ्रक्तार के स्थतरुपो-अगो (!800070 ८०८४००- 
7०005) की पहचान । इनमे से बिल्लेष्ट स्थलख्य-अंग 
ही जलवायु-भू-आकइति विज्ञानवेता का प्रधान यत्न होता 
है जिनके आधार पर वह जलवायु-मस्थल#फ के मम्बन्धों 
की पहचान करने में समर्थ हो पाता है। इस तरह के 
स्थलरूपो (0/2890900०8708000$) मे लेटराइट सतह, 
इन्सेलबर्ग पेडीमेण्ण टार आदि को सम्मिलित किया 
जाता है । सामान्य रूप में लेटराइट का. निर्माण उष्यांद 
जलवायु में होता है । परन्तु कुछ लेटराइट सतह उपोष्ण 
कटिबन्धीय जलवायु-अ्रदेशों मे भी मिलती है । इन्सल- 
बर्ग को उ्ण कटिबन्धीय अर्द्ध शुष्क जलवायु का प्रति- 
निध्रि माना जाता है परन्तु ब्तेमान समय में इन्सेलय्र्ग 
विभिन्न प्रकार के जलवायु-प्रदेश में पाये जाते हैं. जैसे 
उपोष्ण-आर्द (जाजिया), उष्णाद (गायना तद, द० 
आरत तथा ब्राजील), रेगिस्टानी छेत्र (प० उ० अमे- 
रिका, द० प्र० अफ्रीका) । इस कारण इन्मेलबर्ग के उष्ण 
अं शृष्क जलवायु के अतिनिधि होने में सदेह होने 
लगता है परन्तु यह आवश्यक नहीं है कि जहां पर वर्तते- 
मान समय मे इन्सेलदर्ग मिलते हैं उनका वर्त्तवान जल- 


जनवाय़ु भु-आकारिकौ को 


00 


चायू से सम्बन्ध हा ही । हो सकता है कि वत्तेमान जल- 
बायु छे पहले उनका निर्माण हुआ हो ॥ पेडीमेण्ट को 
मग्स्थली स्थलाकृति का प्रमुख लक्षण माना जाता है 
परन्तु इस विषय पर भी अब पर्याप्त वैपम्थ हो गया है । 
पेडीमेण्ट के निर्माण में ढाल-निरर्तसन (80८ 7८४८७४) 
तथा विवर्तनिक कारण (प6०४०४४० ०४४5८) को जनवाशु 
की अपेक्षा महत्त्व दिया जाता है । एल सी किंग ने भी 
बताया हैं. कि पैडीमेष्टेशन कौ प्रक्रिया सार्वत्निक है । 
कुछ का तो कहना है कि वर्तमान जेलवायु (जिसमे 
वेडीमेण्ट मिलते है) ने पेडीमेण्ट को निर्मित करने के 
बजाप उसे नप्ट करने में अधिक महयोग दिया है। 
डार को वासर तथा नेलसन ने परिहिमानी जलवायु का 
प्रतितिधि माना है परन्तु वर्तमान समय में टज्जलैण्ड के 
डार्टपरुर क्षेत्र तया निकारागुजआा एवं रोडेशिया में टार की 
उपस्थिति ने समस्या को सुलझाने की अपेक्षा उलझा 
दिया है। 
सक्षेप्र मे यह कहा जा सकता है कि उपयुक्त" 
श्रतिनध्िि स्यलरप [एटएछा०5था४096 990ण770/|288- 
7050 !48000 78) प्लीस्टोसीन युग में हुए जलवायु- 
परिवर्त्तनों से पुराने हैं, अत जहाँ पर आज वे मिलते हैं. 
बह की जलवायू से उनका सम्बन्ध नहीं जोड़ा जा सकता 
है | हिमानी तथा शुष्क स्थलाइतियो का सम्बन्ध उनकी 
जलवायु से लगभग निश्चित हो गया है परन्तु अन्य 
जलवायु प्रकारों तया प्रतिनिधि स्थलरूपो मे सहसम्बन्ध 
की स्थापता के लिए (आकारमितिक 770ए्रणए८४7०) 
प्रमाण पर्याप्त नही है । 
भ्वाकृतिक प्रक्रह और जलवायु-तियंत्रण 
(6६077077॥70 छ/0९८55८५ <८ णांक्र॥7९ ८०000 8) 
विभिन्न श्रवार की जलवायु से विभिन्न प्रक्रस कार्य 
रन होते हैं तथा जमवायु में विभिन्‍नता के साथ अपक्षय 
तथा अपरदन (परिवहन सहित) को प्रभावित करने वाले 
जलवायु के तन्‍वो की कार्य-विधि तथा प्रचालत में भी 
अन्तर होता रहता है। जलवायू झे तत्वों मे अब तक 
त्तापब्रम तथा वर्षा [व्यापक अर्य में आद्रेता) की स्वा- 
कृतिक प्रक्रमो वे नियंत्रक कारक के रूप से मान्यता 
मिलती रही है । उच्च वापिद्र तापक्रम तथा वर्षा के 
कारण उ्णाई क्षेंव्ी में अध्रिक गहरार्ट क्क रासायनिक 
अपल्य अधिक मक्रिय होता है। लेकिन इन्हीं उष्ण 
कटिवन्धीय आई भागों मे तीध्र ढाल वाली अवनलिकाओं 
(णा८5) तया कैनियन का पाया जाना उपयुक्त प्रक्रिया 
कय विरधाभास ही है । उणाद भागों मे वनस्पति का 


भू-आइति विज्ञान 


नियंत्रण भी कम महत्त्वपूर्ण नही होता है ॥ उच्च तापमाद 
तथा वर्षा के कारण अत्यन्त तीव्र ढानो (70? में भी 
अधिक) पर भी वनस्पतियों का घना आवरण हो जाता 
है, जिस कारण भौतिक अपक्षय, चादर घुलन (शव्ल 
ऋ356) ठथा मूद्रान्नरण (5णी ८०आं००) को क़ियायें 
अत्यन्त जिधिल पट जाती हैं। वनस्पतियाँ नदियों को 
घाटियों के निचले भाग तक पहुँच कर नदी द्वारा होने वाले 
पाश्विक अपरदन ([8८:9 ८ा०ञ्ञ0प) को कम कर देती 
हैं जिस कारण धाटी का चौरा होना शिथिल पड़ डाता 
है, परन्तु जहाँ कहीं भी वनस्पतियों का अनावरण हो 
औदत आदिर बर्षा हज 
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चित्र 33--() रासायनिक तथा (2) भौतिक अपक्षय 
पर वर्षा तथा तापद्रम सम्बन्धी विपम- 
ताओ का प्रमाव्र (पेल्टियर के अनुसार) 
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गया है, निम्नवर्ती अपरदन (ए्ा#०७ ८७अं०ग) अधिक 
होने लगता है । सेपर (935), फ्रोस (935) तथा 
देष्टवर्य (928) ने भी उप्पाद जलवायु मे उच्च ताप- 
माद तथा वर्षा के कारण तीव्र रासायनिक अपक्षय तथा 
निम्न अपरदन को मान्यता दी है । अत्यधिक आद्रेत्ता 
के कारण मिट्टी अधिक गहराई तक सम्पुक्त हो जाती 
हैं, जिस कारण भूमि स्ख॒प्तन, अवालांश, अवपात (80- 
प्र7एणष्ट) अधिक सक्रिय हो जाता है। चंम्बरलिन, टो० 
सी० तथा घेम्वरलिन आर० टी० (90) ने उष्णादं 
स्थलरूप तथा मध्य अक्षाशीय शीतोष्ण स्थलरूपों के 
बीच पर्याप्त अन्तर स्थापित किया है । उष्णाद भागों मे 
घाटी-पाएवं घादी-तली से अचानक ऊपर उठते हैं तथा उनके 
पदस्थली पर चट्टानो का ढेर या टालस नही होता है ! 


भोसत भादिर वर्षा इछ 





 #2 


डे 


47० 


हर 
र 
हट 
हि 
ह 
प्‌ 
न 
रु 
ड् 
कि 





50 
जा बा 


70 


जल और तापक्रम के सयोग चूना प्रस्तर के अपक्षय 
को विभिन्न जलवायु मे अलग-अलग प्रभावित तथा नियं- 
व्वित करते है । उप्णाद जलवायु मे जल की अधिकता के 
कारण चूना प्रस्तर अपक्षय तथा अपरदन की दृष्टि से 
अत्यन्त कमजोर होता है क्योंकि रासायनिक अपक्षय 
अधिक सक्रिय होंता है परन्तु उप्ण-शुप्क जलवायु मे जल 
की अल्पता के कारण वही चुना प्रस्तर रासायनिक अप- 
श्षय के अभाव में कठोर हो जाता है। शुष्क प्रदेशों मे 
जल की कमी (परिणामस्वरूप मिट्टी को असम्परुक्तता 
के कारण मृदामर्पषण $0॥ ०८८७) आदि का अभाव 
होता है । 

इतना ही नही, यहाँ तक कि किसी खास जलवायु 
प्रदेश में भी जलवायु के वारकों में इतना स्थानीय वैपम्य 
4० 
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चित्त 34--तापक्नम एवं वर्षा को विभिन्न दशाओ में उपक्षय के रूप (पेल्टियर के अनुमार) । 
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होता है कि उनका प्रभाव प्रक्रमों पर अवश्य पदता है | 
इनमे से ऊँचाई, दिया तथा सूर्यातप महत्त्वपूर्ण प्रभावी 
कारक है | उत्तरी गोलार्द में पूर्व-पश्चिम विस्तृत घाटी 
का दक्षिल-दिशोस्मुख ढाल (अधिक सूर्याताप) उत्तरोन्मुख 
ढाल की अपेक्षा अधिक तीत्र होता है क्रयोकि उत्तरोन्‍्मुख 
ढाल पर कम सूर्याताप झे कारण हिमावरण अधिक समय 
तक रहता है, हिमीकरण-हिमद्रवण ('विट्ल्टल्न8) 
हम होता है, वनस्पति आवरण अधिक होता है, परिणाम- 
स्वह्प अपक्षय तथा अपरदन कम होता है जबकि दक्षि- 
णोन्मुख ढाल का अपक्षय तथा जपरदन जविक होता 
हूँ । 
जल तथा तापब्रम अपक्षय को बटे पैसान पर प्रभा- 
वित करते हैं। उष्णांद भाग में रासायनिक अपक्षय 
अधिकतम होता है जबकि शुष्क भागों मे न्यूनतम । शीत 
भागों में भी रासायनिक अपक्षय न्यून होता है. यदापि 
भौतिक अपक्षय में भी जल का महयोग रहता है 
परन्तु यह वहीं पर अधिक सक्रिय हाता हैं जहाँ 
पर या तो तापब्रम के कारण प्रसार शव सकुचन होता 
रहता है या तुपार के कारण हिमीकरण-हिमद्रवण हाता 
रहता है । इस तरह भौतिक अपक्षय उन क्षेत्वी में न्यून- 
तम होता है जहाँ पर तापक्रम इतना अधिक होता है कि 
जल का हिमीकरण सम्भव नही है और वहां पर जहाँ 
कि तापब्रम इतना नीची होता है कि हिमद्रवण सम्भव 
नही है। 
इसी तरह तापक्रम एवं वर्षा के विभिन्न सयोग 
अपरदन वे प्रक्षमी तथा उनती कार्य-विधि को प्रभाविव 
करते है। अपरदने क प्रकार तथा उनकी सक्रियता मुख्य 
#प से मिट्टी तथा शैल प्रस्तर (8:870०८) की भेद्यता 
शव प्रवेष्यता शैल सस्तर ((०८८७८०५) पी ऊचाइ, 
बनम्पति वे प्रवार तथा मातन्ना वाप्पीवरण तथा 
बाप्पोत्मजन वी दर, वर्षा की मात्ना तथा तीव्रता व 
वर्षा देवव तूफान की आवृत्ति (हाट्वण्टए०७) द्वारा 
प्रभावित एच नियन्द्धित होते है । 
इस तरह म्पप्ट हैं कि पेल्टियर तथा अधिकाश 
विद्वानों में स्थलहूपी के नियन्त्क कारक के रूप में जल- 
वायु के दो प्राचल (20००४), औसत वाधिक ताप- 
द्रम तथा औसत वापिक जलवर्धा का चयन किया है १ 
डौ० आर० स्टोडार्टरे ने इस पुरानी पद्धति में परिमार्जेन 
तया संशोधन श्रस्तुत बिया है। स्टोडार्ट ने बताया कि 


भ्रु-आकृति विज्ञान 


औसत वाधपिक जल वषा क स्थान पर स्वाकृतिक कांये 
कै लिए सुलभ जल की माता को महत्त्व दिया जाबा 
चाहिए । अर्थात्‌ वाप्पीकरण-वाप्पोत्सजन के बाद प्रात 
जल वर्षा की माता ही भ्वाइतिक प्रक्रमो को सुलभ हो 
गाती है, जिसका उपयोग वह अपने कार्य के सम्पादन के 
समय करता हैं। इस दिशा में शोर्ले तथा टैनर ने सरा- 
हनीय कार्य क्रिये हैं । 
जलवापु का आकारजनक प्रक्रमों पर प्रत्यक्ष प्रभाव 

विभिन्न प्रकार की जलवायु में विभिन्न प्रक्रम कार्य- 
रत होते है तथा जलवायु में विभिन्नता के सादर अपक्षय 
तथा अपरदन (परिवहन सहित) को प्रभावित करते 
वाले जलवायु के तत्त्वों की कार्य-विधि तथा प्रवालन 
(0फक्षब्रां०५) में भी जन्तर होता रहता है । जलवायु 
का अपक्षय पर प्रत्यक्ष प्रभाव तो होता ही है परिवहन 
तथा निपेक्ष के प्रक्रम तथा प्रक्रियाएँ भी, यद्यपि स्वल्प 
मात्रा में ही सही प्रभावित होती हैं । कुछ विद्वानों द्वारा 
अण्कारजनक जलवायु की क्रियाबिध्रि (ऐ००७४००४७ 
ग्राथा८ गाट्योी80575) का अध्ययन बुछ जलवायु 
प्रदेशों मे किया गया है-- 
सर्वप्रथम तापक्रम का उदाहरण प्रस्तुत है। हिमाक 
(#०्थ्शंए8 फएणण) से उच्चतम तापक्रम में विभिन्न 
जलवायु प्रदेशों में महती अन्तर होता है। यदि तापक्रम 
07? से० यथा 327 फा० होता हैं तो उसका परिणाम 
ठुपार (7०४0) होता है । बायुगण्डनीय तापम्रान तथा 
सौधिक विकिरण के सम्बन्धो पर ठुपार निर्भर करता 
है । यदि रात्रि में तुपार के कारण जल का हिमीवरण 
(&:०९०९) तथा दिन में तापमान में हइृद्धि के कारण 
ह्िमद्रवण (794७) होता है तो इस देनिक हिमीकरण 
हिमद्रवण चक्र [00723] गिट्टटट बघग0 (४४७ ०४००) 
के कारण क्रमश प्रसार खथा सतुचत (दोनों स्थितियों 
में 0 प्रतिश्वत का अन्तर) होने ये चट्टानों के छिद्दो मे 
दबाव तथा तनाव की स्थितियाँ उत्पन्न हो जाती हैं. 
जिस कारण ठोस चट्टाने तुपार अपक्षय [सिल्श 
ऋ८3फटाय78) के फ्लस्वलप टूट जाती है । 

जहा पर जमाव असंगठित होते है, इस क्रमिक 
हिमीकरण-हिमदवण वा प्रभाव अत्यन्त दिलचस्प होता 
है । उदाहरण के लिए यदि मृत्तिका (८739) में यह 
क्रिया होती है तो झृदाम्रंण (50एला०४) प्रारम्भ 
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हो जाता है । उदाहरणस्वर्प यांद किसो ढाल पर 
मृत्तिका मे यह क्रिया होती है तो तुपार के कारण जमाव 
चिकने तथा ढीले हो जाते हैं। पिघलने पर मलवा दाल 
के निचले भाग की ओर सरकते लगता ६) 
बाही-जल् (६8७४-०६) तथा भूमिगत अपवाह वे 
पनयन्त्७ में भी तुपार का प्रभाव पड़ता है । उदाहरण 
के लिये उष्णादं जलवायु में वदी के जल-प्रबाह में निय- 
मिलता होती है परन्तु तुषार बहुल जलवायु मे नदी का 
प्रवाह तुपार से नियन्तित होकर अनियमित + हो जाता 
है। शरद कात मे हिम्रीकरण के फलस्वरूप न्यूनतम 
प्रवाह परन्तु प्रीप्मकाल से हिंसशक्ण के कारण अधिक- 
तम प्रवाह होने से मोसमी परिवत्तंन वद जाता है। 
परिहिमानी जलवायु मे शरद काल में परमाफ़ास्ट को 
ऊपरी सक्रिय सतह (8०४/५९ 990) भी जम जाती है 
परन्तु ग्रीप्मफाल में ऊपरी भाग िधन जाता है परन्तु 
हिमद्रदित जल (४०६ ७८८) सक्तिय सतह में बहुत 
कम गहराई तक हो पहुँच प्रात! है। परिणामस्वस्प 
जल तीत्र बाहो-जल के रूप भे प्रवाहित होने लगता 
है जिस फ़ारण सन्द ढाल पर भी नद्दी बऱेबडड़े पदार्थों 
का परिवहत करने में समर्प हो जाती है । 
वायु के कार्य पर भी तुपार का प्रभाव होता है । 
ठुपार बहुल जलवायु में हिंम के कारण पदार्थ संगठित 
होकर विपक जाते हैं जिस्हे तीम्र पथन जैसे ब्लिजंड उड़ा 
ले जाती है परन्तु इस स्थिति के कारण वायु के अपधरपंण 
क्रियाविधि में परिवर्त्तन हो जाता है) गर्म शुष्क रेगि- 
स्तानी भाषों मे वायु के अपवाहब (0४]9४09); अफर्ष ण्‌ 
(2023809), गतेन (५४8) आदि डरा जिस वेन्टी- 
फ़ैक्ट (तिपहुल) का निर्माण होता है उस तरह की स्थला- 
कृति तुपार जसवायु मे नहीं बन पाती है। जहाँ पर 
जमाव में श्रेणीकरण (50707) नहीं होता है अत 
धष्ण शुष्क रेगिस्तानी जयाव तथा बालकास्तुष यहाँपर 
सम्भव नहीं हो पाने हैं। यहाँ प्र निभित जमाव को 
नेवेशनन्यापु. निक्षेष [सएट०-८णीाआ) (चछ०अं5) 
कहते है । 
दुषार का प्रभाव तदीय प्रकमो पर भी होता है। 
तुषार के कारण (शरद बाल) तटीय भाग की चह्टानें. 
जम कर ठोस हो जाती है, परिणामस्वस्ष वे तट की 
सापरीय तदयो से रक्षा बरती हे। परसतु क्विफ पर 
हिपीकरण-हिमद्रदण के कारण सुधार अपक्षय होता है 
जिस कारण बिलफ टूटता रहता है; नालसेन ने नावें 
तट पए सणरीय हिम द्वारा अपधुर्षण की क्रिया का 
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अवलोकन किया है तथा तज्जनित्त तरग पप्ित उत्यित 
चदवेदिका (5#20/2/) का उदाहरण प्रस्तुत किया है। 

यदि तुपार अत्यधिक सक्रिय होता है तो उसका 
आकारजनव' प्रक्रमो (॥०ए॥०४९४० 970668४९६) 
पर महदी प्रभाव पड़ता है। निश्चय ही तुपार हगरा 
घरातल पर एक ऐसे प्रण्डल का निर्माण होता है जहां 
तरल जलीय अवम्धा के स्थान पर ठोम जनीय दशा 
का प्रभृत्त्व होता है। 

ऊपर तापक्रम की उस स्थिति के अपक्षय गधा 
प्रकम पर प्रभाव का वर्णेन किया गया है जब कि ताप- 
मान हिमाक के नीचे चला जाता है। हिमाक के ऊपर 
भी दाएमाल में परिव्तेन अपक्षय तथा अपरदन एवं 
तत्यम्बन्धित ग्रक़रमों को प्रभावित करता है। उप्णकटि- 
बन्धीय शुष्क प्रदेशे मे दिन और रात के तापभाव में 
33% से ० (90% फा०) तक अन्तर हो जाता है । दैनिक 
ताएान्तर के कारण चट्टानों का प्रमार तथर सदन 
गुणाक (8फ्र४0५०० 4206 ००च८३८४०० 60८॥0604) 
अधिक हो जाता है जिस कारण चट्टानों में सन्धियों के 
निर्माण में व्यवधान हो जाता है। प्रधार तथा सकुचन 
के कारण यट्टानो में विघटन तथा विधोजन होने हे टूटन 
प्रारम्भ हो जाती है। ग्रेनाइट शैल् में विभिन्न रगो के 
रवे (07४४3।$) होते है, जो विभिन्न गात्ना मे ऊष्मा 
ग्रहण करते है। परिणामस्वरूप उतमे प्रसार तथा सकु- 
चन विभिन्न दरो में सम्पन्न होता है। जिस कारण 
चट्टान रवो के मम्प्क के राहारे टूट जाती है और चट्टान 
का छोटे-छोटे कषों में विधघटन (0:ब70॥87 तांशए(९- 
84४०१) होने बगता है । दैनिक तापान्तर वे कारण 
चट्टानों से परते उधडने (#६9/27) लगती है। सामान्य 
चद्वानो में तापीय मचानकत्ा (परद्न्लएक्ष॑ ८०90॥०- 
शा/) कम होती है! परिणामस्वरूप चट्टान की ऊपरी 
परत तो अत्पप्रिक गर्म होकर फल जाती है परन्तु ऊप्मा 
का सवालन कुछ सेण्दीमीटर तक ही होने थे निचयी 
शैल अपेक्षाइत शीतल होने से फल नहीं पाती है। इस 
तरह विशेषकर अर [9/#क0व0मं॥ शरए्भयज्ञणा) वे. 
कारण चट्टात को ऊपरी परत उध्ड़ जातो है (78808 
-76००८5४) । छोटावागपुर पदार, सुख्य रूप में रांची पठार 
पर (जो कि उपोष्ण आई जलवायु में है ) इस क्रिया 
के कारण एक्सफोलियेशन अपक्षय के कारण नग्न शैल 
डाले गुम्बदों का निर्माण हुआ है । 

किसी भी प्रदेश में जहां पर शुष्क तथा आद देशाओं 
प्रे पर्याप्त अल्तर होता है, विभिन्न प्रकार की अप शषय 
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तथा श्रक्रम सम्बन्धी दशायें जनित हो जातो है। यहाँ 
पर वर्षा वी मात्रा तथा उसकी सक्रियता का प्रभाव 
अधिक होता है । उदाहरण के लिये मृत्तिका शैल शुप्क 
दक्शा मे उच्च तापमान के कारण शृप्क होने पर विभिन्न 
बहुभुजो में विभक्त हो जाती हैं। माण्टमोरिवोनाइट 
(#०्काए0ां॥०ए्/०--सृत्तिका का एक प्रकार) में 
आादेता में अन्तर का प्रभाव सर्वाधिक होता है ) शुप्कता 
के कारण इसमे दरारें पड जाती है। वर्षा होने पर जल 
इम दरारों से होकर 2 से 3 मीटर (6 से 0 फीट) 
की गहराई तक चत्रा जाता हैं जहाँ पर अल अपेक्षाकृत 
कम शुप्क तथा कम भेद्य छेती है. जिस कारण वहाँ 
पर जल एकत्वित होने लगता है । दस तरह यह सतह 
किसलन तल (5॥0॥78 9]8॥6) में सरिवत्तित हो जाती 
है और ऊपर स्थित मलवा भूमि-प्रवाह (ट&0 ॥0७) 
के रूप में सरक्ने लगता है । यह क्रिया रूमसागरीय 
जलवायु प्रदेश में अधिक होती है. क्योंकि यहाँ पर आई 
शरदकाल तथा शुर्क ग्रीए्मकाल की आद्रता में अत्यधिक 
अन्तर होता है । इसके विपरीत मृक्तिका के अन्‍य श्रकारों 
खासकर स््रोलिनाइट ((७०॥॥॥८) में सकुचन ग्रुणाक 
((०४॥8०४०॥ ८०८वि९८7॥४) न्यून होता है। वर्षा 
के समय जलबूँदों के कारण कण चिपक जाते है तथा 
शुष्कता वे कारण कठोर हो जाते है। परिणामस्वरूप 
चट्टान की अभेद्यता बढ जाती है ओर बाही जल (पा 
०ीं) अधिक हो जाता है । 
जलवायु का अप्रत्यक्ष प्रभाव 
जलवायु-वनस्पति-आकारजनक भ्रक्रम 
वनस्पति तथा मिट्टी ? सहारे जलवाबु का आाकार- 
जनक प्रक्रमों पर अप्रत्यक्ष प्रभाव होता है ! भूमण्टल पर 
वनस्पति प्रवार मण्डलीय (20) प्रारुपो में पाव जाते 
है जिनका सम्बन्ध जलवायु से है| वास्तव में जलवायु 
तथा वनस्पति एव. जलवायु तथा मिट्टी से जन्‍्तसंम्बन्ध 
दोते है तथा वे गक दूसरे को प्रारस्परिक रुप में प्रभावित 
तथा नियवित करते है। वनस्पति मिट्टी-निर्माण की 
प्रत्रिया को प्रभावित करती है तथा मिट्टी वनस्पति 
प्रारपो को निश्चित करती है और इस पारस्परिक स्यिा 
([डाक्ष३०ाणा) का प्रभाव आकारजनक प्रक्रमो पर 
पड़ता हैं । 
जलवर्पा के समय जल सीकरो के' गिरने लथा उनकी 
धरातल को प्रभावित करने वाली सामर्थ्य पर वनस्पति 
हारा अन्तरारोधन (ह7/0०८०४०४) वे मध्यम मे अत्यन्त 
प्रभाव होता है | ऊँचाई से नीचे गिरने वाली जलसीकरों 
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( धिय्ात 8095 ) की काइमेंटिक ऊर्जा ( स्थितिज 
ऊर्जा ) गिरने की गति के वर्ग के अनुपात में 
वढती है। जब घरातल-वनस्पति विहीन होता है तो 
ये जलसीकर तेजग्रति से नीचे ग्रिरती हैं जिस कारण 
ढीले कण छिटक जाते हैं, परिणामस्वरूप आस्फालन 
अपरदन (9झ्ञाक्झा ८०भं०) होता है। परंतु जहां 
पर वनस्पति का आवरण हीता है वहाँ पर जलवर्पा 
के बुछ भाग का अन्तरारोधन ([7)रालण्थ्फांए्०) हो 
जाता है एव शेप जल,मन्द यति से नीचे आता है। 
परिणामस्वरूप आस्फालन अपरदन शून्य हो जाता है। 
जहाँ पर वृक्ष ऊँचे होते है तथा उनके तने चिकनी छाल 
वाले होते है वहाँ पर अन्तरारोधित जल ([्रॉटल्टछा26 
ज्रशथा) तने के सहारे नीचे प्रवाहित होता है। इसे 
हवाई सरिता (#८४८७ 50९87)) कहते है ! इस हवाई 
सशिता का जल अरातल पर आकर या तो रिसकर नीचे 
चला जाता हैं (यदि चट्टान प्रवेश्य होती है या चट्टानी 
सतह के ऊपर रिगोलिथ का आवरण होता है) या बाही 
जल (फरेणा-०) के रुप में बह निकलता है (यदि चट्टान 
नवप्रदेण्य होती है या रिगालिथ का अभाव होता है) । 

वनस्पतियों द्वारा जल वर्षा के अन्तरारोधन की 
मात्रा एक मौसम से दूसरे मौसम तथा एक वनस्पति 
प्रकार भे हूसरे वनस्पति प्रकार मे बदनती रहती है। 
इस अन्तरारोधन के कारण धरातल पद जल की कमी 
हो जाती हैं। ग्रुणात्मक *प मे (क्योकि विश्वस्तर पर 
विभिन्न जलवायु प्रदेशों एंव वगसस्‍्पति प्रदेशों में जलवर्षा 
या अन्तरारोधन की मात्रा का मापन नहीं किया जा 
सका हैं) पर्यवेक्षण के आधार वनस्पति द्वारा जलवर्षा के 
अन्तरारोधन की निम्न प्रद्धत्तियों का उल्लेख किया जा 
सकता है-- 

(0) भूमध्यरेखीय सदाउह्ाार जगलों में जसवर्षा का 
वनस्पति द्वारा अन्तरारोधन सर्वाधिक होता है । 
हवाई सरिताओ (8८०४ $828705) का महत्व अधिक 
होता है । रोजरी (7१०ए०३६४८ 960) ने थाहो-जल के 
कार्य को भी महत्ता प्रदान वी है । 

(४) उप्ण तथा उपोष्ण कटिबन्धीय पतझड बाले 
वनो में अन्तरारोधन वी सक्रियता मोसम पर आधारित 
होती है। शुष्क मौसम के अन्तिम समय में (जबकि दुक्षो 
से पत्तियाँ झइ जाती है) जलवर्पा का अन्तशरोधन 
न्यूनतम होता है तथा आश्फासन अपरदन (8छी9शी 
ल०भंणा) अधिक होता है परन्तु आदें मौसम में (जबकि 
शुक्ष पत्तियों से भरे होते हैं) अन्तरारोधन अधिकतम हो 
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एता है। रांची पठार के पश्चिमी पराट प्रदेश पर वान- 
पविक आवरण के फलस्वरूप अन्तरारोधन की अपेक्षाकृत 
सक्रियता के कारण आत्फालन अपरदन न्यून होता है 
परन्तु वनस्पति विहीन मध्य रांची पढार के नग्न ग्रेनाइट 
आकरण पर आऑस्फालन अपरदन अधिक होता है। 

(80) शुष्क प्रदेशो में वानस्‍्पतिक आवरण के अभाव 
मे जलवर्षा का अन्तरारोाधन शून्य होता है तथा 
आस्फालत अपरदन सर्वाधिक होता हैं । 

(89) शीतोष्ण कटिवन्धीय वनो तथा स्टेपी घास- 
प्रदेश मे स्थल भ्रवाह (0४शौश0 (09) कम होता है 
यहाँ पर घास का आवरण सरक्षण प्रदान करता है। 

(९५) शुप्क एवं अर्द्ध शुष्क प्रदेशों मे छिट-पुट झाडियो 
द्वारा न्यूनतम अन्तरारोधन होता है तथा सरक्षण नहीं 
मिलता है । 

जलवर्पा के समान ही वनस्पति हिमपात को भी 
प्रभावित करती है। वनों से हिंम का अन्तरारोधन 
(7/०70८०00४) अधिक होता है तथा धरातल पर 
हिम खुले भागों की तुलना मे कम सुलभ हो पाती है । 

वनस्पति का प्रभाव मिट्टी के तापक्रम पर भी पडता 
है। मिट्टियो मे तापक्रम की विभिन्नता (रात एवं दिन, 
शरद एव प्रीप्मकाल) वानस्पतिक आवरण के कारण कम 
हो जाती है। धने चनो में धरातल पर प्राप्त सूर्यातप 
(75090०४) की माता कम हो जाती है क्योंकि 
औसतन प्राप्त सूर्यातप का एक तिहाई भाग वोधों द्वारा 

परसायनिक संश्लेषण तथा वाष्पोत्स्जंन (णोदाा८8) 
$8५0(09९95 थएणए ८९४७०-४४059#/4007) के रूप से खर्च 
हो जाता है, जिस कारण धरातल का तापमान केस हो 
जाता है । सुले भागों की तुलना मे वनाच्छादित भागो 
मे राति का तापमान अपेक्षाकंत अधिक होता है। इस 
तरह छुले भागों में दैनिक सापान्तर अधिक होने वे 
कारण मिट्टियो के तापक्रम में परिवर्त्तत अधिक होता है 

जबकि वनाच्छादित भागों मे कम देनिक तापान्तर पे 
कारण भिट्टियों वे तापमान में परिवत्तेंत कम होता हैं । 
इस विभिन्नता है कारण अपक्षय के प्रारूप स्वभाव तथा 
सक्रियता में पर्याप्त अन्तर होता हैं (खुले तथा वतवाज्छा" 
दित भागों मे) । 

बनाच्छादन मृदा-आर्ईता (50 ए०5एण८) मे परि- 

बत्तेंम को कम करता है क्योकि वनाच्छादन के कारण 

कम ऊध्मा मिलती है परिणामस्वरूप मिट्टी वे सूखने की 

क्रिया भन्‍द पड जाती है दक्षिणी वियतनाम के ट्रैगवाम 

(पाशणह००७) वेन्द्र पर वनाच्छादित भागों को तुलना 
]4 
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मे वनस्पति जप भागो में 25 गुना अधिक चाप्पी- 
करण का अभिलेखन किया गया है । इस तरह वनाच्छा- 
दित भागों में भिट्टियो के निजरेलीकरण (शुप्कन धै&्शं०७- 
807) का प्रभाव नगण्य होता है जबकि खुले भागों मे 
इसका प्रभाव मिट्टियो के चटकन. वाही जल तथा भूमि- 
गत जल (मिट्टियो के प्रकार तथा स्वभाव वे आधार 
पर) पर अधिक प्रभाव होता है । 

उपर्युक्त विवरणों के आधार पर यह निष्कर्ष प्रस्तुत 
किया जा सकता है कि वानस्पत्तिक आवरण वायुमण्डलीय 
कारको को शियित कर देता है जिस कारण आकार- 
जनक प्रक्रम मन्द पड जाते हैं। 

जलवायु चनस्पति के माध्यम से परिवहन बे कारकों 
को भी प्रभावित करती है। वनस्पति जलवर्पा मे अव- 
रोधन करती है जिस कारण वनाच्छादित भागों के 
घरातल पर कम जल मिलने से थल प्रवाह (०१शाॉक्षात 
हक) कम हो जाता है ॥ वनावरण मिट्टियों मे जल के 
अन्त स्पन्दन (300॥79800०) को अधिक सत्रिय कर देता 
है । इसके विपरीत वनरहित या वनस्पतिविहीन खुले 
भाग में जब जल दृष्टि अत्यधिक तोब होती है तो वर्षा 
को मात्रा घरातल में जल के अवशोषण की मात्रा से 
अधिक हो जाती है तथा शीघ्र तीव्र स्थल प्रवाह((0प८३- 
]श00 ॥0%) प्रारम्भ हो जाता है और निचली मृदा 
परत (500$50॥ ]9५८४) शुष्क ही रह जाती है। उदा- 
हरण स्वरूप राँची पठार के पश्चिमी उच्च 'पाट प्रदेश” 
मेजो कि साल वृक्ष से आवृत्त है, स्थल-प्रवाह की 
लम्बाई न्यूनतम होती है (सेन प्रवाह बेमिन-:0 [6 
मील, घाधरा प्रवाह बेसिन-:0 43 भीत तथा धोपद 
प्रवाह बेसिन -८0 ] मील) जबकि न्यूनतम बना्॒छादित 
मध्य राँची पठार पर स्थल-प्रवाह की लम्बाई अधिकतम 
होती है (बाकी प्रवाह बेसिन --0 22 मील बिरगोरा 
प्रवाह बेमिन ८६0 34 मील जूमर प्रवाह वसिन८-० 28 
मील) ! 

बनावरण का प्रभाव एक तरफ वाहो-जल [07 णीं। 
की मात्रा, स्वभाव तथा सक्रियता का प्रभावित करता है 
(कम करता है) तो दूसरी तरफ बाही-जल वे भ्वाइतिव 
प्रभाव को भी प्रभावित करता है (कम करता है) । घने 
बनो की तुलना में धनो घास की चादर बाही-जल तथा 
उसके परिवहन एंव अपरदन को अधिक कम करती है । 
चास्तव मे घास का आवरण पभु-क्षरण (50 छा०्भ्णाो) 
को कम करता है तथा घरातल को मरक्षण प्रदान करता 
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है । सयुक्त राज्य अमशिका में घाम के अबबरण तथा 
वनावरण में वाही-जल गधा स्थल-प्रत्ाह के सुलनात्मक 
अध्ययन से ज्ञात हुआ है कि घाम-आवरण मे युक्त भागो 
की तुलना भें वनावरण वले भागों में चादर-अपरदन 
(८० श०आणा) चार ग्रेष्ठ गुना अधिक होता है! 
इससे प्रमाणित होता हे कि वनस्पति सभ्याइतिक प्रक्रमो 
के कार्यों भ्रो शिथिल कर देती हे। पौधे वायु की गति 
को भी मन्‍द कर दते है जिस कारण वायु के परिवहन 
तथा अपरदनात्मक कार्य शिथिल हो जाते है। 
द्विकाद (0००7६) तथा केल्यू (0आ॥08०5) ने 
इस मत का प्रतिपादन किया है कि जलवायु प्रकारो की 
भाँति वनस्पति प्रकार भी अपना स्वय का विशिष्ट भ्वा- 
कृतिक वातावरण प्रस्तुत करता है । 
जलवायु-वनस्पति-मृदा तथा आकार जनक प्रक्रम 
जलवायु वा प्रभाव वतस्पति पर लथा वनस्पति का 
प्रभाव सिद्दियों पर होता है, अत आकारजनक प्रक्रमो 
तया मिट्टियों में पारस्परिक क्रिया (7स्‍630007) 
होती है । मृदा-उत्पन्ति (2९0०४82॥९४५) तथा रासाय- 
निक जपरदन में गहरा सम्बन्ध होता है । मिट्टियो मे जल 
के अन्त स्पन्दन (9|040 07) तथा मिट्टियों मे हा, मस 
के वियोजन (4७००परा0०आं0०॥) हारा रासायनिक 
अप रदन की क्रिया तीब्र हो जाती है । उदाहरण के लिए 
जल मिट्टी की ऊपरी सतह में (8 मण्डल) प्रविष्ट होता 
है तो अपवहन (८एश०४०॥) द्वारा & मण्डल (& 
छणा८00.. 07 श0ण्श॥८०0. ॥०॥207) से पदार्थों को 
अलग करने विनिक्षेपण मण्डल (9शक्व/०व 2०४० या 
छ #०ध200) मे पहुंचता है जहाँ से घुलनशील पदार्यों 
को लेकर नीच पहुँचता है (८ ४०72०) । इस तरह 
(2 मण्डल के ऊपर का भांग रासायनिक अपरदन से 
प्रभावित हो जाता है। निक्षालन (॥६४०४॥४8) की क्रिया 
को तापमान तथा अन्त स्पन्दित जल (णएबॉट्क्‍ 
४४६४) नियवित करते है | शीतोप्ण कटिवन्धीय जलवायु 
में शरदकाल में ओसत सामान्य तापमान तथा जैविक 
क्रियाओं में हास के फारण निश्षालन सामान्य होता है। 
उत्पाद जलवायु में वर्ष भर उच्च तापमान, उच्च जल- 
वर्षा तथा पर्याप्त वानस्पतिक अवशेषो के कारण निक्षालन 
सर्वाधिक होता है । मानसूनी जलवायु से (जहाँ पर शुप्क 
तथा आई मौसम होते है) सम्बे शुस्क मौसम के कारण 
निश्चालन में ह्वाम हो जाता हें तथा शुष्क जलवाधु में तो 
स्थगित ही हो जाता है । 


भू-आक्ृति विज्ञान 


मृदा-मण्डल ($०॥ छणांट०॥) में रासायनिक अपरदन 
तथा अपक्षय के कारण आवरण भ्रस्तर (7५४8०६॥) में 
कई तरह के यात्रिक परिवत्तेंत होते हैं। उदाहरणतः 
कठोर घैल इस परिवत्तंन के कारण सुचूष्य (7302) 
हो जाती है तथा सुचूष्यं मण्डल (॥496 ॥0720) 
संगठित होकर कवच (टाप्रो४5६८) वन जाता है। लखदार 
(चिपचिपा ००॥०१08)) हथ,मस जब मृत्तिका (०४७) के 
ऊपर आवरण के रूप में होता है तो वह मृत्तिका के कणी 
को संगठित करके उन्हे एकत्रित (#प४87९24०) कर देता 
है. जिससे मृत्तिका में सश्लिप्टता (००४८४००) आ 
जाती है। यदि चूना की मात्धा होती है तो वह हथय मस 
को वियोजित होने से बचाता है तथा स्थायी 
सश्लिष्टता प्रदान करता 5। इस तरह हथ मम युक्त 
चूनेदार (०शं८्था००७५) म्रृदा यात्रिक अपक्षय के तिए 
अबरोधक होती है। स्पष्ट है कि मृदा की भेद्यता एवं 
प्रवेश्यता तथा कणों को सश्लिप्टता उसकों यात्रिक 
अपरदत से रक्षा प्रदान करती है । भेयता एव प्रवेश्यता 
के कारण जल का अन्त स्पन्दन (एी/40०7) हो जाने 
में स्थल-प्रवाह (०४८४४॥0 ६१09४) क्रम हो जाता है तथा 
कणों के एक्न्नीकरण (2887०८284707) एवं सश्लिप्दता 
(००४९४०४७) के कारण कणों में प्रतिरोधकता (7९४883- 
706) बढ जाने से मृदा की अपरदनात्मकता (श००- 
छा॥9) घट जाती है । 

जब बिनिक्षेपण मण्डल [#0शक्वांणय शणां2०) 
मोटा तंथा संगठित हो जाता है तो उसकी अपरदनात्मक्ता 
घट जाती है । परन्तु यह संगठित मण्डल जल के अन्त 

स्पन्दन (8 झ्ण्ारता ण ग्रोष्शक्षांता ०४2०० के 

नीचे) को रोकता है जिस कारण मृदा के ऊपरी मण्डल 
के सिक्‍त हो जाने के कारण बराही-जल(7णा ०) बढ़ 
जाता है और सतह का यात्रिक अपरदन बढ जाता है । 
स्मरणीय है कि ऊपरी पड़ी (०४५६ मिट्टी की) प्रायः 
क्षारीय (58॥7०) घुलनशील पदार्थों की होती है अतः 
बह कम अवरोधक होती है जबकि कवच (०ए७ं:95525) 
घुलनशील पदार्थों से निभित नही होते है वरत्‌ अघुलन- 
शील तथा प्रथक न किये जाने वाले अवशिष्ट पदार्थों के 
बने होते है, अत यात्रिक अपरदन के लिए अवरोधक 
डोते हैं । इसी कारण से उप्णाद प्रदेश म ये कृबच्न उच्चा- 
बच्च की रक्षा करते है तथा प्राचीन अपरदन मतह की 
सुरक्षित रखने से सहायक होते है । 

पिट्टियाँ, उच्चावक्च, जलवायु तथा बनस्पति मे 


जलवायु भू-आकारिकी तथा आकारजनक प्रदेश [07 


हि मणत्य 9__*०_ 3० ३० /० समस्थिति की पोपक होती है । ट्रिकार्द तथा कंल्यू वे शब्दों 
आक बला बार एक 9-6 अब बाद दु हि 
नल यह कर्षों इड में यदि भानव वनस्पतियों को नप्ट कर देता हैतो 

मिट्टियाँ, जिनका निर्माण हजारो वर्षों मे हुआ हैं, णीध्र 
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६ ही अत्यधिक अपरदन वे कारण बुछ ही बर्षो रे नम्ठ हो 
3. जाती है ( यदि उच्चावच्च का निर्माण भीघ्र हो जाता 
रे है वो मृदा-निर्माण के लिए समय ही नही मिल पाता है । 
है यदि जलवायु में परिवर्त्तन होता है तो नयी मृदा का 
व सूजन होता हैं। इस तरह मृदा वे अध्ययन द्वारा उच्चा- 


वच्च के परिवत्तंनों तथा विगत आकारजनक प्रक्रमो को 
पुनर्ंचना की जा सकती है। 

सक्षेप मे ट्रिकार्ट तथा केह््यू के पर्यवेक्षणों के आधार 
पर यह कहा जा सकती है कि स्थतरूप"निर्माणक प्रक्रम 
मुणय्य रूप से विवर्भनिक बल ((८००४७ 0९८७), 
सापहिक शबचप जलवायु तथा जैबिक कारकों पर निर्भर करते है। 
जलवायु-नियत्नित वानस्पतिक आवरण स्थनमण्डल के 
ऊपर मृदा-जनन (9८४०४६८०९७।६) को प्रक्रिया द्वारा परि- 
वर्ततन प्रस्तुत करता हैं। यदि एवं ओर उपर्पुकत प्रक्रियाओं 
के माध्यप् से वानस्पतिक आवरण रासार्थानिक अपरदन 
को प्रभावित करता है तो दूसरी तरफ स्रांतिक अपरदन 
को रोकता है । 
जलवायु परिवत्तंन की समस्या 

भूपभिक बाल में ग्लोब पर जलवायू-परिवर्त्तनों के 
विषय में अब कोई सन्देह नहीं रह गया है ) जलवायु 
आकृत्ति विश्षलवेत्ताओं के अनुसार यद्यपि अवाटरनरी 
काल मे महान जलवायुन्परिवत्तंत हुए है तथापि इन 
परिवर्तनो मे जलवायु-स्थलसूप सम्बन्ध नप्ट नहीं होने 
पाये हैं | परन्तु यह आत्मतुप्दि का सरल साधन मर्वमान्य 
नही है । वास्तव में जलवायु में हुए पररिदर्तते जलवायु 
भूआकारिकी के सामने एक व्यापक सम्स्या प्रस्तुत करते 
है जिस कारण यह मन्देह होने तगता है कि जिस जलवायु 
में जो स्थलरूप आज मिलते है, कया वास्तव में ये उसी 
जलवायु के प्रतिफल है ? या उनका सम्बन्ध किसी अन्य 
जलवायु से है ? इस तरह जलवायु तथा स्थलसूप के बीच 
सा? सर कागु- का वास्तविक कडी की पहचान तथा खोज करना कठिन हो 

जाता है । वर्तमान स्थलाकृति तथा ववाटरनरी जलवायु- 
परिवत्तेन 'के विषय में इन विद्वानों का कहना है कि 
यद्यपि क्वाटरनरों जलवायुन्परिवत्तत तीत्र था प्रसन्‍्तु 
चित्र 35 

विभिन्न जलवायु दशाओं मे () सामूहिक स्थाना- 
न्तरण, (2) सरिता-अपरदन तथा (3) पद्रन अपरदन 
का सापेक्षिक भहृत्व (ऐल्टियर के अनुप्तार) ! 





अधित्तभ सामरिक 





साप्राय झ्मूहिकत खबलते 








जलीय अपरदत 
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इसका कार्यकाल सोमित था, अत इसका स्थलनिर्माणक 
कारक के रूप में महत्त्व नगण्य था। स्ट्रारवोब (967) 
ने टशियरी तथा क्वाटरनरी जलवायु-परिवर्तनों तथा 
उनके स्थलरूपों के ऊपर प्रभाव के अध्ययन के बाद 
बताया है कि “अधिकांश क्षेत्रों में वत्तमात स्थलख्प 
“जदिल मोजेक' (१(४०५5703) हैं जो सघु क्षेत्रों में टशि- 
यरी तथा विस्तृत क्षेत्रों में ववाटरनरी जटिल जलवायु 
दरशाओं के प्रतिफल हैं ।” 

जलवायु-भू-आकारिकी की भान्यताएँ अभी तक सर्व- 
मान्य नहीं हो पायी हैं । डगलस ने बताया हैं कि स्थल- 


भू-आकृति विज्ञान 


रूप के निर्माण मे जलवायु का महत्त्व कम ही होता है । 
वास्तव में जब तक विभिन्न जलवायु-अदेशो में स्थलख्पों 
के बाकारमितिक आँकडे (४0797077607० 73६७) नहीं 
मिल जाते तथा इन आँकडो के आधार पर एके जलवायु 
प्रदेश के स्थलरूपों की दूसरे प्रदेश के स्थलखूपों से वैषम्य 
को निश्चित नहीं कर लिया जाता, जत्र तक जलवायुनन्न 
आकारिकी कौ संकल्पनाओं को स्वीकार नहीं किया जा 
सकता । स्टोडार्ट के अनुसार भी स्थलख्पों को नियंत्रित 
करने वाले अन्य कारको खासकर सरवना की तुलना में 
जलवायु का महत्त्व नगष्य है । 


ओसठ वार्षिक वर्षा इच 
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चित्र 36 : पेल्टियर के आकारजनक प्रदेश की जलवायु का सीमानन (पेल्टियर के अनुसार) । 


जलवायु भू-आकारकी तथा आकारजनक प्रदेश 


आकारजनक प्रदेश (४०7ए७॥०8८४ढांढ हेट्ड्रॉ००5) 

आकार जनक प्रदेश, या आकार-जलवायु प्रदेश 
(शरणफञाण्लाए28० 20465) की संकल्पना वास्तव में 
जलवायु-घु-आकारिकी की इस मूलभूत संकल्पना पर 
आधारित हैं कि “प्रत्येक स्वाकृतिक प्रक्रर अपना मलग 
स्थलरूप निर्मित करता हैं और अ्रत्पेक भ्रक्रम विशेष 
जलवायु का प्रतिफल है।” अर्थात्‌ खास प्रकार की 
जलवायु मे खास तरह के प्रक्रेम सक्रिय होते हैं, जिनसे 
खास तरह के स्थलरूप निर्मित होते हैं। 925 भे सायर 
(890७7) ने बताया कि “विशेष प्रकार की जलवायु मे 
विशेष प्रकार के उ्थलरूप निर्मित होते हैं ।/” वास्तव में 
साथर की भी यह राय थी कि किसी प्रक्रम तथा स्थलरूप 
का सम्बन्ध न जीडकर जलवायु-प्रदेश तथा स्थलरूप का 
सम्बन्ध जोडना अधिक श्रेयस्कर होगा । बुदेल तथा 
चेल्टियर के पहले भी आकारजनक प्रदेश के विषय में 
सेपर (935) तथा फ्रीस (ग्रोौ८5४ 935) ने अपने 
मत दिये हैं । इन लोगो को यह जानकारी हो गयी थी 
कि उष्णाई जलवायु (सेल्वा) भें रामायतिक अपक्षय 
आदें मध्य अक्षांशों की तुलना में अधिक होता है । 
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यूरोप में बुदेल ने (944---48) कार्मक्रीजन (07- 
प्रधर्श5८०) अयबा आकारजेनक भ्रदेश की संकल्पना का 
प्रतिपादन किया । पेंक ने स्थलरूपो को---१, आदे, 2. 
अर्द-आई 3 शुष्क, 4. अ्-शुप्क तथा 5. हिमानीय 
पाँच प्रकारों में विभक्त किया। 950 मे पेल्टियर ने 
आकारजनक प्रदेश की संकल्पना को व्यवस्थित रूप 
दिया तथा इनका वर्गीकरण आकारमितिक उपकरणों के 
आधार पर करने का प्रयास किया । इस हैतु इन्होंने दो 
जलवायु प्राचल; (९॥शव्वौ८ एवा॥7९६४४) का चयन 
फिया---औसत वाधिक तापक्रम तथा 2. औसत वापिक 
जलवपों । इस तरह पेल्टियर ने आकार जनक प्रदेश का 
निर्धारण महत्त्वपूर्ण प्रक्रम के आधार पर किया न कि 
स्थलन्पो की ज्यामिति के आधार पर। इन्होने ग्लोब 
पर नो आकारजनक प्रदेशों (! हिमानी 2. परिहिमानी, 
3 बोरियल, 4 सागरीय, 5 सेल्वा, 6, गॉडरेट, 7. 
सवानां, 8 अर्द्ध शुप्क तथा 9. शुष्क) निर्धारण किया 
है । इनका अलगाव तापक्रम तथा वर्षा के आँकडो के 
अक्घार पर किया गया है ! 


पेल्टिपर का आकारजनक प्रदेश 
७.00... >>ञ>न>5ेसडक्‍ क्‍न उस यो: उसस्‍ सतत लत 


औसत (अनुमानित) 


औसत (अनुमानित) 


आकारजनक प्रदेश वाधिक तरप० (का०) वरथिक यर्षा (इंच) आकृतिक विशेषताएं 

3 हिमानी 0--20 0--45 हिमानी अपरदन, निवेशन, वायु-कार्य । 

2 परिहिमानी 5--30 5-55 तीत्र सामूहिक सचलन, सामान्य से तीब्र वायु-कार्य, 
प्रवाही जल का न्‍्यून कार्य । 

3. बेरियल 45-38 0--60.. सामान्य तुषार-क्रिया, सामान्य से न्यूत वायु-कार्य, प्रवाही 
जल का सामान्य काय 

4. सागरीय 35--70 50-75. ठीब्र सामूहिक संचलन, सामान्य से तीद्र जल का कार्य । 

5. मेल्वा 60--85 55-90. तीब्र सामूहिक मंचलन, न्‍्यून ढाल घुलन, चायुन्कार्य अनु- 
पस्थित । 

6. मॉडरेट 38--35 35-60... प्रवाही जल का अधिकतम कार्य, सामान्य सामूहिक सच- 
लग, शीत भागो में सामान्य सुधार क्रिया, तट के अलावा 
वायु-कार्ये कम महत्वपूर्ण । 

7. सवाना 0--85 25---50._तीड् से न्युन प्रवाही जल का वर्य, सामान्य यायु-कार्य । 

8. अर्ध-शुप्क 38--85 क्‍0---25 ._ तीद्र पवत-कार्य, सामान्य से तोज जल-कायें । 

9. शुष्क 55--85 0--5 . तीज्र पबन-कार्य, जलन्कायें न्‍्यून । 


5 >स-सससखफखनन+््त्++++++++ _*++++ “7 
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द्विकार्द तथा कौलल्‍्यू के आकार-जलवायु प्रदेश 
ट्रिवार्टे तथा कैंन्यू ने वैह स्वीकार क्या है कि अभो 
तक जलवायु-प्रक्रम स्थलरूप से सम्बन्धित विवरण तथा 
शोध कार्य पर्याप्त नहीं हैं । चूँकि जलवायु का उच्चावच्च 
पर प्रत्यक्ष एपं अप्रत्यक्ष दोनो मुपों मे प्रभाव पडता है. 
अत स्थलख्पों का आकार-जलवायु वर्गीकरण (0०० 
लांफ्रश्० ०३६अंतीए३ ४०४) मात्र जलवायु के सनंकों 
(आंकडो) पर हो नही किया जा सकता है । अत इस्होने 
निम्न आधारो पर विश्व को आकार-जलबायु प्रदेशों गे 
« विभक्त किया है-- 
6) प्रमुष जलवायु तथा प्राणिभौगोलिक मण्डल के 
आधार पर प्रमुख आकार-जलवायु प्रदेशों का विभाजन । 
(॥)) प्रत्येक प्रमुख आकार-जलवायु प्रदेश का जल- 
वायु एवं प्राणिभोगोलिक एवं पुराजलवायु क्यरकों के 
आधार पर उप प्रदेशों में विभाजन । 
इन दो आधारो पर इन्होंने भूमण्डल को निम्न आकार 
जलवायु प्रदेशों मे (जहाँ पर निम्न उच्चावच्च होते हैं 
सम्दवत मण्डलीकरण को ध्यान भे नही रखा गया है) 
विभकत (किया है-- 
] शोत आसार-जलवायु प्रदेश 
तुषार की प्रमुखता तथा प्रभुत्व के आधार पर इसे 
निम्न उप विभागों में विभक्त किया गया है-- 
(ज) हिमानी मष्डल (ह20४। 2006)--ज्जहाँ पर 
वाह (70॥-07) ठोस रूप मे हिमनद के रूप मे होता है । 
(व) परिहिमानों मष्टल (एथए890ं०) २००९)-- 
जहाँ पर ग्रीप्म काल में तरल वाही-जल अवश्य हो जाता 
है 
2 वनाच्छादित मध्य अक्षाशाय मष्डल 
शरद कालीन तुपार को सक्रियता में अन्तर तथा 
पुराजलवायु (9४3८००४४४॥८) प्रभावों के आधार पर 
इसे निम्न उपभागों में विभक्त किया गया है 
(अं) स्रागरोय सष्डल--शरद काल सामान्य होता 
है, ठुपार का कार्य महत्त्वपूर्ण डी होता, प्लौस्टोसीन 
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हिमानी एवं परिटहिमानी अवशिष्ट आकारों का प्रमाव 
अधिक होता है । 

(4) महाद्वोपीय मण्डल--शरदकाल अत्यधिक सर्द, 
प्लीस्टोसीन एवं वर्तमान तुपार का अत्यधिक प्रभाव ॥ 

(स) रूम सागरीय मष्डल--प्रीप्म काल शुप्का 
क्वाटरनरी ग्रुगीन परिहिमानी अवशिष्ट आकारों का 
प्रभाव नगण्य 3 
3 शुष्क एवं अर््ध शुष्क मण्डल 

निम्न एवं मध्य अक्षाश | स्टेपी न्‍्यून वनस्पति, जेरो- 
फाइट झाडियाँ, रेगिस्तान, न्यून वर्षा, स्थानीय वाही- 
जल । इसके दो उप विभाग हैं । 

(अ) शुप्कता के आधार पर (7) स्टेपी प्रदेश, (8) 
जेरोफाइटिक प्रदेश तथा (8) रगिस्तानी प्रदेश । 

(व) शरद कालीन तापमान के आधार पर (7) मध्य 
अक्षाघीय प्रदेश, (#) उपोष्ण कटिबन्धीय प्रदेश तथा 
(#9) उष्ण कटिबन्धीय प्रदेश । + 
4 आद उष्ण रूटिबन्धोय सष्डल 

वर्ष भर उच्च तापमान तथा इतनी छृष्टि कि सरि- 
तामो में वर्ष भर जल प्रवाह बना रहता है। वर्षा के मौसमी 
वितरण, वापिक मात्रा एवं वनस्पति के घनत्व के आधार 
पर इसके दो;उप विभाग हैं।_- 

(भ) सवाना प्रदेश--शुष्क तथा बादें मौसम । मौसमी 
वर्षा तथा सामान्य वालस्पतिक आवरंण॥ स्थल-प्रवाह 
प्रचुर तथा सक्रिय रासायनिक अपक्षय (वर्षा काल में)"॥ 
(व) वन प्रदेश--आई उप्ण कटिबन्ध | वर्षा वर्ष भर। 
अधिवतम वानस्पतिक आवरण । रासायतिक तथा जैविक 
अपक्षय अधिकतम । 

] शोत आकार-जलवायु प्रदेश 

शीत आक्ार-जलवायु प्रदेश की सीमा का निर्धारण 
तुपार के आधार पर किया जाता है। तुपार हो प्रमुख 
आकार जनक प्रक्षम होता है जो कि न केवल विशिष्ट 
प्रक्तियाओ को जन्म देता है वरन्‌ अप्रादेशिक कारकों! 
(2८०09] 9700८5५८६६ तरंग, पवन तथा नदियाँ) ने 


. 2002] 9700८55८5 (प्रादेशिक भ्रक्रम) वे प्रक्रम तथा क्रियायें होती है जो किसो खास जलवायु प्रदेश में हैः 
सक्रिय होती है | ॥2008] 970०८5४८$ (अप्रादेशिक प्रक्रम) उन्हें कहते हैं जो प्राय सभी जलवायु-प्रदेशो मे कमोबेश 
मात्रा में सक्रिय होते हैं जैसे सरिता, पवन, तरंग आदि ॥ छडध&र००४ फा००८४६०७ (प्रदेशेतर प्रक्रम) उन्हें कहते 
हैं जो किसी खास जलवायु-प्रदेश मे सक्रिय तो होते ही हैं परन्तु कुछ खास परिस्थितियों मे अन्य एकाध जलवायु 
प्रदेश मे भी कम सक्रियता के साथ सक्रिय हो जाते हैं जैसे हिमदद हिमानी जलवायु के प्रक्रम हैं परन्तु उच्च 
कटिबन्धीय भागों में उच्च पर्वेतो पर भी सक्रिय हो जाते हैं ॥ ?९०एएरणाश एा००८5४८5 (बहु मण्डलीय प्रक्म) 
उन्हें कहते हैं जो कई जलवाय प्रदेश मे उभय (०००४८४०४) होते हैं लेकिन सावं द्िक नहीं होते हैं। बहता जल इसका 


प्रमुख उदाहरण है । 


जतवाबु भू-आकारकी तथा आकारजनक भ्रदेश 


कार्यों को भी प्रभावित करता है (उनमे परिमाजेन तथा 
परिवर्तन लाता है) । 

(आ) हिमानी मण्डल--इस आकार-जनक तज्देश में 
शर्ध भर तापमान इतना स्यून होता है कि हिमदवण नही 
हो पाता है | वाह (७० णी) ठोम रूप (हि) में होता 
है । इनकी सीमा हिमनद सीमा से सामजस्थ रखती है । 
हिमनद अपरदन तथा परिवहन का प्रमुख कारक होता 
है 

(दब) परिहिमानी मण्डल--इस मण्डल का सीमाकन 
उस तापमान के आधार पर होता है जिसके कारण मौसमी 
हिमीकरण-हिमद्रवण (2९2८ ॥49) तथा दैनिक हिमी- 
करण-ट्मिद्रयण होता है। वर्ण भर हिमाच्छादन नहीं 
रहता है | प्रोप्मकाल से बाह (7ए ०) जल के रुप में 
होता है। तुपघार की कालिकता (9६770070/9) वनस्पति 
के अवरोध तथा कुल वापिक वर्षा (छाव्णप्ा09) के 
आधार पर इसके कई उप विभाग किये गये है। (॥) 
अति परि हिंमानी प्रदेश (8४9९7 एथांए|क्लेंश छा०ए 
7००)--के उदाहरण अन्दोकेंटिका तथा पियरी लैण्ड 
प्रदेश है । (0) भष्य परिहिमानी प्रदेश (7030 एटापहॉ- 
20० 970४४७५४) के अन्तर्गत उत्तरी अमेरिका तथा 
गुरेशिया के बन्जर प्रदेश को सम्मिलित करते है। यूरोप को 
छोड कर परमाफ़ास्ट सर्वत्न विद्यमान रहता है १ ग्रीष्मकाल 
मे हिमद्रवण होता है। वनावरण नगण्य होता है। प्रमुख 
अक्रम' तुपार अपक्षय (05॥ जऋविटाएाड़ 07 ९०ए8थॉ- 
वि4००॥), मृदा सपेण (००08९॥(।ए७०७॥०७) तथा तुषपार 
अपरंदन (००४४८॥ए्ा०श४०४) होते है । जलवायु 

महाद्वीपीय होती है, भुप्कता रहती है, शरदकाल तीव्र 
होता है, ग्रीप्पकाल कुहरा युक्‍त होता है, वायु का काये 
नगण्य होता हैँ । प्रणालीह्षत धरात्तल (एश्ञाधयप८० [80- 
9४०४), मृदासर्पण ढाल ($०४(ए०४०० ४००६), ब्लाक 
फील्ड, प्रस्तर सरिता, तुझ्ज सपादीकृत वेदिका (आ99]4- 
288707 (६:7४0८५) आदि प्रमुख प्रारूप हैं । (॥) दुष्ड्रा 
अदेश मे वनस्पति बाहू (00 ०0), गहरी सक्रिय सतह 
(8०४४० 9960) के विकास, मृदा सर्पण तथा वायु के 
कार्य एवं प्रभाव मे अवरोधन प्रस्तुत करती है। कई 
बार हिमीकरण-हिमद्रवण होता है। (९) स्टेपी परिहि- 
मानो प्रदेश मे वायु सर्वाधिक सक्निय होती हैं। शुष्कता 
के कारण तुपार अपक्षय कम होता है। यह प्रदेश 
अलबर्टो, मगोलिया तथा उत्तरी आइसलण्ड में पाया 
जाता है। (२) देगा प्रदेश--'छीस्टोसीन युगीन अवशिष्ट 
परमाफ्रास्ट से सम्बन्धित हैं। वसतकाल मे हिमद्रवण 
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को तीब्रता के कारण तुपारम्ंण (इव्मीप्रट्त०ा) मे 
स्थगन हो जाता है । इस प्रदेश का विकास (अ) सतत्‌ 
परमाफ़ास्ट तथा (ब) अविछिन्न परमाफ़ास्ट पर होता 
है। 

2 बनाच्छादित मध्य अक्षाशीय मण्डल 

इस आकार-जलवाब या आकारणनक प्रदेश का 
हिस्तार दोनो गोलादँों मे मध्य अक्षाशीय प्रदेशों मे पाया 
जाता है परन्तु उत्तरी गोलादँं में यह अधिक विस्तृत है। 
आरेशिया मे इसका विस्तार एक जम्बी पट्टी के महारे 
पाया जाता है जो अटलाटिक तट से प्रारम्भ होकर 
बैकाल झील तक फँजा है । इसके आगे यह आमुर बेसिन, 
कोरिया तथा जापान में भी विस्तृत है। उत्तरी अमेरिका 
में इसका विस्तार टक्‍्साम से लेब्राडोर तक पूर्वार्डा भाग 
में तथा पलोरिडा से यूकान घाटी तक है। पश्चिमी भाग में 
यह उत्तरी वैलिफोनिया से अलास्का प्रायद्वीप तक विस्तृत 
है । दक्षिणी गोनाद/ में दक्षिणी अमेरिकी मे प्रशान्त तट 
के महारे सेण्टियागो द चिली के दक्षिण, नैंटाल तट, 
आस्ट्रेजिया के पुर्वी तट, तस्मानिया तथा न्यूजीवैण्ड मे 
यह प्रदेश विस्तृत हे । गर्म एवं आदर ग्रीप्मकाल के कारण 
घरातल पर मोटा आवरण-अस्तर (0००० 7०8ण॥0) 
विकसित हुआ है। इस प्रदेश मे आकारजनक तीखत्नता 
(ए०णए7०४शकषा५ ग्राधाभ/) न्यून होती है। उच्चा- 
बच्च का जनन एवं विकास मन्द गति से सम्पन्न होता है। 
घने वनावरण के कारण फ्रत्तियों के गिरने से तृण-बिछावन 
(00४) की सोटी परत बन जाती है क्योकि हयूमस 
का खनिजीकरण कम हो पाता है। इस तृण-बिछादन के 
कारण स्थलप्रवाह (०४शाशात ॥09) कम हो जाता है 
जिम कारण यान्त्रिक अपरदन न्यून हो जाता हैं। कुल 
मिलाकर इस प्रदेश मे भौतिक और यान्त्रिक, रासायनिक 
और जैविक आकारजनक प्रक्रमो की सक्रियता अत्यधिक 
न्यून होती है । जिस कारण प्लीस्टोसीन अपरदन-सतहे 
प्राय सुरक्षित है। इम मण्डल वे अधिकाश उच्चावच्च 
अवशिष्ट (7८04) है । जलवायु मेसस्थानीय परिवत्तैन वे 
कारण आवारजनक प्रक्रमो में स्थानीय परिवर्तन होते 
है । इस आधार प्रर इस मण्डल को निम्न 3 उपप्रदेशों 
में विभक्त किया गया हैं । 

(अ) साथरोय मण्डल ()क्006 206)) यह 
भण्डल आई होता है, तापान्तर तथा आदंता विचरण 
(४&79007 | न्यून होता हैं । इसका सबसे अधिक विकास 
पश्चिमी यूरोप मे नादें से पेरेनीज तक हुआ है परन्तु 
पोलण्ड तक भी इसका विस्तार पाया जाता है । इसके 
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अलावा ब्रिटिश कोलम्बिया, चिली, तस्मानया तथा 
न्यूजीलैण्ड मे इसका विकास हुआ है। सुषघार सामान्य 
होता है तथा इसकी अवधि कम होती है । शैलस्तर (09८0- 
7०८८) तक इसका प्रभाव नही हो पाता है । ग्रीष्मकाल में 
भी वृष्टि होने से मिट्॒‌टी का शुप्कन (0८अंल्यध्ृ०7) नही 
हो पाता है । यान्त्रिक प्रक्र॒म सामान्य होते हैं परन्तु रासाय- 
निक अपरदन सर्वाधिक होता है । ह्ममस मे अम्ल की मात्रा 
होने से प्रैयाइट शैल का वियोजन अधिक होता है । 

(ब) महाद्वीपीय मण्डल--इसका विकास एशिया तथा 
उत्तरी अमेरिका के पूर्वी भाग पर हुआ है। वर्ष में 
मौसम सम्बन्धी विभिन्नता अधिक होती है । शरदकाल 
तौब्र होता है । वर्षा तेज होती है। परिणामस्वरूप यान्त्रिक 
भ्रक्रम अधिक सक्रिय होते हैं | तुधार अधिक तीव्र होता 
है तथा शैलस्तर तक पहुँच जाता है। वसन्तकाल में 
हिमद्रवण जल (700६ ८7) तथा जलदृष्टि के कारण 
स्पलप्रवाह (०५८:४७00 !09) अधिक होने से चादरो- 
अपरंदन (४४०८४ ०००आ०४) होता है तथा अवनालिको- 
करण (६०!॥५॥8) होता है । शरदकाल में वुषार के 
आधिक्य एवं प्रीष्मकाल में अत्यधिक स्थलप्रवाह के 
कारण जल के अन्त स्पन्दन (70209) के न्यून होने 
से रासायनिक अपक्षय तथा अपरदन न्यून होता है ५ 

(स) गर्म शोतोष्ण या उपोष्ण भण्डल--इसका सर्वा- 
घिक विकास रूम सागरीय जलवायु मे हुआ है ॥ तुपार 
प्रायः अनुपस्थित रहता है | वर्ष मे क्रम से शुष्क (ग्रीष्म- 
काल) एवं तर (शरदकाल) मौसम के कारण जलज शैल 
के आयतन मे क्रमश विस्तार (शरदंकाल) एवं संकुचन 

(प्रीप्मकाल) ने कारण भू-स्खलन अधिक होता है। तीब्र 
बृष्टि के कारण अत्यधिक स्थलप्रवाह एवं सरिताओं में 
तौब जल प्रवाह के कारण अपरदनात्मक कार्य अधिक 
सक्रिय होता है ६ 
3; शुष्क सप्डल 

यह मण्डल मध्य अक्षाशीय वनाच्छादित मण्डल तथा 
आई उष्ण कटिवन्धीय मण्डल के मध्य पाया जाता है । 
वनस्पति स्टेपी से रगिस्तानी प्रकार की होती हैं । वानस्प- 
तिक आवरण न्यून होता है । शुप्कता अधिक होती है। 
वर्षा अत्यधिव अनियमित होती है । जब कमी भी तीकद्र 
वर्षा होती है वानस्पतिक आवरण के अभाव तया पतले 
मृदा आवरध के कारण जल के अन्त स्पन्दन [एविपिव- 
५०७) न होने के कारण वाहीन्जल (एणा णीं, बाद) 
अधिक सक्रिय हो जाता है । बजाड़ा तथा पेडीमैण्ट प्रमुख 


भू-आकृति विज्ञान 


स्थलरूप होते है | बायु का कार्य अधिक सक्रिय होता 


है । वालुकास्तूप ,(5७00 060४॥९७) निमित होते हैं । इस 
मण्डल को तीन उपभागो में विभकत किया जाता है। 

(अ) उपाद स्टेपों प्रदेश--इसका विस्तार सहारा के 
उत्तर तथा दक्षिण, पूर्वी अफ्रीका, कालाहारी के चतुदिक, 
एशिया माइनर, मध्य एशिया, आस्ट्रेलिया, संयुक्त राज्य 
अमेरिका के उच्च मैदान, कनाडा के प्रेयरी भ्रदेश, 
मेक्सिको के पछार ठथा अर्जनटाइना के पम्पाज में पाया 
जाता है| जहाँ पर घास का आवरण अधिक है, वहाँ 
पर यान्त्रिक अपरदन में शिथिल्ता आ जाती है। वायु 
का अपवाहन कार्य नदियों की शुष्क तली मे ही परि- 
बेष्ठित होता है। वायू का भ्रमुख कार्य लोयस का निर्माण 
होता है ॥ इसका प्रमुख उदाहरण चीन मे पाया जाता 
हैं। जहाँ पर अचानक तीत्र जत्वृष्दि हो जाती हैं, वाही 
जल सक्रिय हो जाता हैं तथा लम्बवत अपरदन होने से 
अवनलिकाओ (8ण॥७७४) का निर्माण होता है । शुप्कता 
के कारण निद्वालन (080/॥8) नही हो पाता है । 

(ब) बद्ध शुष्क प्रदेश--इसमे स्टेपी वनस्पति अबि- 
ब्छिन्त रूप मे पायी जाती है | जलहृष्टि सामान्य होती 
है (प्राय, न्यून) परन्तु आकस्मिक तीक् द्वप्टि के कारण 
स्प्रानीय चाही जल विकसित हो जाता है | इस प्रदेश में 
पेडीमेण्ट त्था इन्सेलबर्ग का सर्वाधिक विकास होता है। 
वर्धा इतनी नही हो पाती है कि क्रमबद्ध प्रवाहुजाल का 
विकास हो सके । वनस्पति के अभाव मे घरातल को 
सरक्षण नही मिल पाता है । आवरण-प्रस्तर (68०॥6) 
पतला होता है । स्थलप्रवाह (०४थय७706 ॥0फ) पर्याप्त 
होता है। अपरदन का ग्रुरुय प्रकरम जल है। वायु का 
कार्य नग्रष्प होता है । 

(स) शुष्क प्रदेश--ये उप्प शुष्क रेगिस्तानी भाग 
होते हैं जहाँ वर्षा का अभाव होता है। बाहो-जल तो 
पूर्णतया अनुपस्थित ही रहता है | धरातल रेतीला तथा 
चट्टानी होता है, तथापि वह पारगम्य होता जिस कारण 
जल का अन्त स्पन्दन हो जाने से वाही जल,नही हो पाता 
है। सहारा का रेग्रित्तान इसका प्रमुख उदाहरण है। 
जलत्-वर्षा के अमाव मे उच्चावज्च का विकास अत्यन्त 
मन्दर गति से सम्पादित होता है। वाथु यद्यपि सक्रिय 
होती है परन्तु उसकी सामर्थ्य मात्र ढीले कणों वाले 
जमाव (रेत) को एक जगह से उदाकर दूसरी जगह तक 
ले जाने में ही लगी रहती है। इसका आकारजनक कार्य 
नगष्य होता है ॥ वास्तव में जल तया वाद अपरदन के 


जलवायु भू-आकारकी तथा आकारजनक प्रदश 


कारव न होकर परिवहन के कारक ही घनकर रह जाते 
है | तापमान में विभिन्नता के कारण चट्टानो का विघटन 
अधिक सक्रिय होता है । ग्रेनाइट पर इसका प्रभाव सबसे 
अधिक होता है । 

4 आद उध्ण कटिबन्धोय सण्डल 

इस मण्डल में आद्रता के आधार पर सवाना तथा 
बन प्रदेश दा उपमण्डल होते है । जहाँ पर वापिब जल- 
वर्षा 600 मे 800 भि० मी० (24 से 23 इच) होती 
है और शुष्क तथा आइद मौसम स्पष्ट रूप से पर्रिलक्षित 
होते है, सवाना प्रदेश का विकाम हुआ हैं | उप्णाद बन- 
प्रदेश का विस्तार 3500 भि> मी> (60 इच) से अधिक 
व/पिक जलवर्पा वाले भागो में पाया जाता हैं बणर्तें कि 
शुप्य सौसमपण न तो अधिक लम्या हो और न ही अत्पतिक्त 
शुष्क हो। दोनों प्रदेशों में वर्ष भर उच्च तापमान रहता 
है, तुपार का अभाव होता है अत चट्टानों का विघटन 
(पात्रिक) नणण्य होता है तापमान का अस्तर कम होता 
है। चायुमण्डल मे नमी अधिक रहती है तथा आकाश 
प्राय मेधाच्छादित रहता है । इस प्रकार उच्च तापमान 
एवं अधिक बर्षा के कारण रासायनिब अपक्षय तथा 
अपरदन अधिक होता है । 

(अ) स्वाना प्रदेश--आदें तथा शुप्क मोसम का 
आवार जनक प्रक्रमो पर महती प्रभाव होता हैं । कठोर 
तथा शुप्क धरातल पर जब अचानक तीन्न जलबृध्टि होती 
है तो अस्फालन अपरदन (39800 €7०॥४०४) तथा 
नलिका घुलन (7 ७४५) अधिक होता है। जहां पर 
बानस्पतिक आवरण सघन होता है वहाँ पर नलिका घुबन 
का स्थात चादरी बाढ़ (॥॥९८८ [000) ले लेती है। 
ऊँचाई से जब जल नीचे की ओर चलता है तो वह 
सिट्ठी रुथए घुलाकर अलग किये गये पदार्थों मे भएरित हो 
जाता है, परिणामस्वरूप उन्हे निम्न भागो में निक्षिपित 
कर देता है, जिस कारण उच्चावच्च का अन्तर घटने 
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लगता है और समतनीकरण (छ&72007) प्रारम्भ हो 
जाता है । कबच (०४॥क्‍४६७९८5) का जहाँ पर निर्माण हो 
जाता है वहाँ पर वह निचले भाग को मरक्षण प्रदान 
करता है तथा तीव्र कम ढाल वाले छोटे-छोटे पठारो का 
निर्माण करना है | इन कवच के कारण वाही जल [पता 
>»ई) तथा स्थल प्रवाह (०४८!आ॥6 4]09) अधिक तो 
होता है परन्तु भौतिक अपक्षय के अभाव में निष्किय ही 
रहता है । 

(ब) उष्णादं बन प्रदेश-इस प्रदेश मे बर्ध भर उच्च 
ताप्रमान तथा अत्यधिक जृष्टि के कारण सर्वप्रमुख प्रक्नम 
रामायनिक अपक्षय होता है जिसके कारण भोटे आवरण- 
प्रम्तर (८8०॥) का निर्माण होता हैं। चट्टानों मे चूना 
चुल जाता है ग्रेनाइट नीस तथः उनसे सम्बन्धित शैलो 
पर अलज अपक्षय होने से 40 मीटर तक मोटे प्रस्तर- 
आवरण वा निर्माण हो जाता है । जलवर्षा का 98 से 
99 प्रतिशत भाग इस आवरण-प्रस्तर में पज वे भ्मान 
भ्रविष्ट हो जाता है जिस कारण रासायनिक अपक्षय की 
गहराई बढ़ती जाती है। यात्रिक अपक्षय के अभाव में 
नदियों में ठोस बोझ (!090) की कमी होती है। इसी 
कारण से नदियों के मार्ग में जहाँ पर ऐसी शैल दाता 
आग आता है जो रासायनिक अपक्षय के लिए अवरोधक 
होता है, उच्छलिकाओं (2705) तथा प्रषातों (वि) 
का निर्माण हो जाता है, नदी की अनुर्दर्ध्य परिच्छेदिका 
[णा8॥0१७भे फाणी९8) में दाल भग (ए९का५5 40 
$०/८७) पाये जाते हैं तथा वह सोढीनुमा (8/69 0/७) 
हो जाती है । 

इस तरह स्पष्ट है कि 'आकारमनक प्रदेश” वी सव- 
लल्‍्पना कोई नयी नहीं है। ममतल स्थापक प्रक्रमों (87469- 
दागार्बा[एाब080ण॥2४ 970065525). वे उपर जलवायु- 
नियन्त्रण के और अधिक विश्वसनीय प्रमाणों के सकेलन 
की आवश्यकता हे । 


अध्याय 5 


आकारमिति 
(४079॥007श% ) 


परिभाषा 

किसी भी बरतु चाहे वह पौधा हो, जीत हो या 
भौतिक स्थलरूप हो के आकार वे मापन तेथा गणितीय 
विश्लेषण को आकारमिति कहा जाता है ।! भौतिक 
उच्चावच्च (स्थलरूष) तथा पृथ्वी की सतह के ज्यामितीय 
मापन को भौतिक आकारमिति (शाफ़्प्रएव ग्राण॥0- 
77६(9] की सज्ञा प्रदान की जा सत्ती है परन्तु सामान्य 
रूप ग्रे इसे आवारमिति' के नाम से ही जाना जाता है । 
आकारमित्ति वे अन्तर्गत किसी भी क्षेत्र के स्थलस्पो के 
क्षेबफल, ऊँचाई विस्तार, ढाल आदि का मापन किया 
जाता हे । आकारमिति के लिए आवश्यक आऑकडे या तो 
क्षेत्र म वास्तविक मप्पन द्वारा या मानचित्र (भू-पत्नक) 
से प्राप किये जाते है | नदियों तथा प्रवाह-बेसिन 
(0:शा॥2 ६8 08$॥)) के विभिन्‍न पहतुओ (नदियों तथा 
उनकी शाखाओं को लम्बाई, उनको सख्या सेगमेण्ट, क्रम- 
आईर तथा उनमे विभिन्‍न अनुपात) का अध्ययन आकार- 
मिति में सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण हो चला है। इन मापनों 
()८४४०7९८००८7(७) में प्राप्त आऑँकडो को रेथाचित्र, 
मानचित्र, आरेख तथा गराडियसी बी विभिरन विधियों से 
प्रदर्शित करके स्थान विशेष के स्थलरूपो की सम्यक 
जानकारी प्राप्त की जाती है साथ ही साथ उनवे समय 
विकास के सह-सम्यरयी तथा उत्पत्ति का भी ज्ञान प्राप्त 
शो जाता है। इस कार्य हेतु अऔे आकार-जनक प्रकतमो 
((079702४0९० 9700255८5) तथा उस स्थान की 
जलवायु का भी मात्रात्मक अध्ययन आवश्यक हो गया है 
और यही कारण हे कि आकारमिति मूजूरूप से गतिक 
भू-आकारिकी (0,एथ॥7०  06ण०7०ए्ञाण०४१) से 
सम्बन्धित हो गई हे ।? कक्‍्तं मान समय से जावारण्ति 








का प्रयोग अपरदन-यतह, दाल, उच्चावच्च, घाटी, प्रर?- 
बेसिन आदि के विश्लेषण के जिये अधिक किया जा 
रहा है। 

भू-आकारिकी के जिन्नासुओं के जिए आकारमिति वा 
प्रयोग नूतन लग सकता है, परन्तु यदि पिछते एतिहास के 
पन्नों को. पलटा जाय तो प्रतीत होने लगता है कि 
आकारभमिति वा प्रचलन डेविस के पहले भी था, परन्तु 
उसका आधार ग्रुणात्मक विश्लेषण (९एशग।६७॥१6 
आग?) ही था। सम्प्रति उसका स्थाग सात्रात्मक 
विश्लेषण ने ले लिया है। आयारमिति के विकास का 
स्वकीय इतिहास है । प्रारम्भ में उच््चावक्च का आकार 
मापन उनके तुलनात्मक वर्णन के लिये किया जाता था। 
इसके वाद आकारमिति का प्रधोग कुछ विशेष स्थलब्पों 
के वैज्ञानिक (मात्रात्मक) वर्णन के लिये क्रिया गया 
(अपरदन-सतह ), जिसके अन्तगंत क्षेवफल, ऊँचाई, ढाल 
आदि का गणितीय सापन तथा विभिन्न प्रवार हे रेखा 
चित्रों (उच्चतादर्शी बब्र-स/ए5०8789#0(एल८पं००ण 5०) 
प्रवणतादर्शी वक्र--(0॥॥०./8900 ०७:४८), उच्चता- 
प्रवणनादर्शी वक्र (प्9ए950-०४7०ड/9फ४0 6ए7४८), 
सुगता आदइत्ति वक्र (#छगाह02 किश्वुण्टघ0/ ९एाएह 
आदि) का प्रयोग किया गया है तथा अब भी विया जा 
रहा हैं । द्वितीय विश्व युद्ध के वाद से आकारमिति में और 
वारीकी आ गई है तथा अब खघु क्षेत्रो की आकारमिति 
पर अधिक बल दिया जाने लगा है । इसे लघु आकॉरमिति 
(एान्रणाणाफ॥0०5८४५) की सजा प्रदान वी जाती है। 
इसके अन्तर्गत भ्रवाह-बेसिन वी आकारमभिति का अध्ययन 
किया जाता है ताबि उस क्षेव में जपरदन वे स्वभाव, 
ढाल वे निर्माण एवं विकास से सम्ब्न्थित कुछ सिद्धास्तों 
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आकरारमिति 


तथा निग्रमों का प्रतिपादन किया जा सके । आकारसिति के 
विकाम में दी मातोंनी (934), जोबा नोतिक (940), 
पेग्ने (९८४०४--१942 47, 48), डी स्मेंट (95[, 
54), स्ट्राजर (950, 54, 58) 9४7०६ (955), 
बालिग (957, 59),हार्टंन, कलावे, ओरेल (07०), 
मेत्टन (958, ]959), शुम (956, 963) 
मैक्मवेल (955, ]960), एण्डरसन (957) कोद्म 
(958), ब्रास्कों (959), मोन्सिवा (]959), 
काब्म्टन (960, 963, ॥965), बरण (96व) 
शोलें (962, 989, 972) लियोपोल्ड तथा 
लैगदीन (4962) बाठदइन तथा बालिसम (964), 
व्वायम तथा क्‍लाझ (964) जियुस्ती और स्नीदर 
(965), शीडगर (965), वाउडन और बालिस 
(१965) आवरभन (4266), किंग (966), आर० 
मल मिह (967), मित्टन (१966), श्रीव (१966) 
ग्रेगरी (968), ग्रेमरी और बालिग (968), वीण्टी० 
चो (]969), कॉमर जौर जिम्मरमैन (969), ड्यूरी 
(3969), फेनिश्त (969), हगेट और शोर्खे (2969) 
लियोपाल्ड, उत्मन और मिलर (4969), अब्राहम्स 
(970), डैनियल (970), घोष और शीउंगर 
(970), ब्लैक (970), गाडितर (973), वालिग 
(१97) गराडिनर (977), स्मार्ट (972), ग्रेगरी 
और वालिंग (973), ग्रेगरी (976), सविन्द्र सिह 
(976, 978 तथा 984) आदि ने महत्त्वपूर्ण 
योगदान दिया है । 
दोष 

स्मरणीय है कि आकारमिति को सर्वेसम्मति से 
स्वीकार नही व्रिया गया है। प्रारम्भ से ही इसका विरोध 
होता रहा है । पेस्क न 894 में आकारमिति का विरोध 
बरते हुए बताया कि मापन का कार्ये सरल नहीं है। 
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92] में हेटनर ने बताया कि स्थलस्‍्पों वी जनतिक 
ब्यास्या में आकारमसिति से कोई सहायता नहीं मिलनी 
है। वलार्क ओरेल तथा बालिग ने इसका प्रयोग कुछ 
पिशेष स्थलस्पो के लिये ही वाछित बसाया है। वास्तव 
में कही-क्ही पर आकरारमिति से भ्रामक निष्कर्ष भी 
निकल जाते है । उदाहरण के लिये 'प्राच्रीम अपरदन- 
सतह के निर्धारण के लिए तुंगता आवृत्ति वक् के प्रयोग 
हारा जिन उच्चस्थ स्थलों का अकन किया जाता है, यह 
आावश्यक नही है कि वे प्राचीन अपरदन-सतह के अवजेप 
हो ही । हो सकता है कि दे उच्चस्थ भाग सबलन (५४४0- 
9008) के कारण बन गये हो । इसबे अलाबा आकार- 
मिति का प्रयोग समगाग सघु क्षेत्र ($छञभा #ण्रा0हला- 
€०७$ 758।0) में क्या जाता है। उससे प्राप्त परिणाम 
किमी विस्तृत क्षेत्र मे, जहाँ पर जटिलता हो, लागू नहीं 
हा सकते हैं। आकारमिति प्रतिचयन (5909)78) पर 
आधारित हैं अत इससे सही निष्कर्ष नही निकल सकते, 
साथ ही साथ यह कदिन कार्य है और समय अधिक 
लगता टै जब॒ कि फल कम प्राप्त होता है। श्यरी 
(0079) ' महोदय भी जो कि आकारमिति के घोर 
समर्थक हैं भू-आकारिकी मे क्षेत्र कार्य (7७ ४०८) 

को संवोपरि मानते है । केवल उन्ही मानचित्रों से 
आक्ारमिति द्वारा सही परिणाम निकल सकेते है, जिनक्रो 
' क्षेत्र-कार्य ! के आधार पर तैयार किया गया है। "क्षेत्र- 

कार्य' को बेकर तथा स्ट्रालर? भी महत्त्वपूर्ण मानते है| 

बाजिंगई ने भी इस बात पर सम्देह प्रकट किया है कि 

बिना गणित वे प्रयोग के भू-आकरिकी मे सही परिणास 

नही निकाले जा सकते |! कलार्व तथा ओरेल* ने भी 

आकारमिति की विभिन्न विधियों का अध्ययन करते तथा 

उनका 0020 और (प्रध्या$9 द्वीपो पर प्रयोग बरने वे 

बाद निष्कर्ष दिया कि यह आवश्यक नहीं है कि विभिन्न 


। छेण9 0. स्ष॒ 952 : %६४४००5५ 0 <॥0878900४ 8॥04५७3$ ३70 £००00फ00ह/एवी उच्इष्शदा', 
खाक 56०डाबएआावक 502०५ शाउइट उपजो्ट 50050 ४ ए 36 [|/४07७$ | 

2, एगे:थ, 3. ९. & हाकषाट, ह २. 956. रच्छुठण ० 0एशाए३0र८ परल्यफटा। णी 860फ6 7६९९५ 
890 शि0्शदाऊ', शिद्यादा रिट्रणा[ 4८ [4 (णणा5500 एठण्त' ह&+एएट 6८5 श्टाइबा5, 9 30 


[हाश्रततंबरणा] 
3. 89397॥8- हम , 950 


"प्रवाबा /०चञ5 40४5. चना ए फ्रटा005 


कापड5 ण धर है$००ल- 


भ05 ए #परध्यव्दा 060ट्वाग्ज़ोश5, धण॑ 40. 9. 95, [दाप्णश्शद] 


4. एडाप८, 3 ॥ & 00७6 ८., 958 ६ 'है। 8५5४८5ञञआ६१ 0[ 5०6 0णएश०ग्राशार गाचत965 06- 


एशाएला। ण 56089909, 0०९85घ०ाथं छवएशा इच्यांटड ० 2, छषफापशा टणाव्टूट 


॥6 भू-आकृति विज्ञान 


आकारमितोय विधियों (एक ही उद्देश्य के लिये) मे 
चरिणाम एक सा ही हो | उनसे पर्याप्त अन्तर होता है। 
उपर्युक्त तथ्य की पुष्टि मविन्द्र सिह (972) द्वारा 
विल्यासपुर क्षेत्र के आकारमितीय अध्ययन से प्राप्त परि- 
णामों द्वारा भी होती है । 

इन आपत्तियों के होते हुए भी आकारमिति वा 
प्रयोग कुछ स्थलरूपो के अध्ययन में वाछतीय है। यहाँ 
चर अप रदन-सतह के निर्धारण तथा प्रवाह ब्रेसिन की 
विभिज्न आकारमितीय विधियों का विश्लेषण किया 
जाप्रगा । 

उच्चावच्च आकारमिति 
((ण्ञाणग्रववा॥ ० 76] 80०१८) 

इसके अन्तर्गत उच्चावक्ष की ऊँचाई आकार 
विस्तार, ढाल आदि का मापन ()/९४४४॥८०८४()* किया 
जाता हैं तथा उनका प्रदर्शन उच्चातादर्शी बक्र, प्रवणता- 
दर्शी वक्र तुगता आवुलि वक़ खायारणीकृत समोच्च 
रेब्राओं [ठथाश्थ॥॥5९6 ००१०५७१$), प्रक्षेपित परिच्छे- 
दिका अध्यारोपित परि्च्छिदिका, संयुक्त परिच्छेदिका 


जित 37- समोच्चरखा मानचित्र । क्षेचफल के अनुमान 
के जिये अस्त्खेण्ड ([707९८905) दा प्रयोग । 


ऊँचाई-परिसर आरेख (प्तशहन्‍्वानिक्राह९. धं8ए०7) 
आदि हारा किया जाता है। इन बिधिियों से किसी क्षेत्र 
में प्राचीन अपरदन-सतह के निर्धारण तथा घर्षण 
(0755९८०४०७) की मात्रा का अध्ययन किया जाता है 
तथा साथ ही साथ ढाल के विभिन्न पहटलुओ का भी विवरण 
प्राप्त किया जाता है । के 
] उच्चतामिति (प५ए950067५॥ 

इसके अन्तगेत किसी क्षेव विशेष के क्षेत्रफल तथा 
उसकी ऊँचाई के विभिन्न अनुपातों मथा सहेन्सम्वस्धों का 
अध्ययन किया जाता है। इस विधि में निम्न तीन 
तरह के वक्रों की सहायता भें उच्चावच्च बा अध्ययन 
किया जाता है । 

() क्षेत्र-ऊंचाई चक्र (87९8-॥९8॥/ (४7४८)-- 
किसी भी प्रदेश वा क्षेत्र-ऊँचाई वक्र तैयार करने के 
लिये दो दरह के आँकडे चाहिएं--[-प्रत्येक दो क्रमिक 


सारणी--! 
समोच्च रेखा... सभी अर्न्तंखण्डो योग का प्रतिशत 
का योग वास्तविक सचयी 
प्रतिशत 
600“ सेऊपर 857 6 55% 6 55 
600“-500" 75/ 3 35% 9 90 
500“-4007 20 57 35 25% 35.5 
400“-300/ 22 0०" 36 75% 5.90 
300”“-200/ 2607 20 00% 7.90 
200“-]007 2]07 5 55% 87 45 
00“-07 6 57 6 55% 00 00 
॥32 6" 00 00% 





ऑआऑकडा--लेखक (चित्र---37 पर आधारित) 
सारिणी--2 (चित्र 37 पर आधारित) 














सापेक्षिक सचयी भापक्षिक 
ऊँचाई का प्रतिशत लेसफल का 

प्रतिशत (टएणए प्रतिशत सचयी 
समोच्च रेखा ॥9 00 ]309४८) 82< 00 प्रतिशत 

्तः हू 
02-00" 208 208 !255 00 00 
]007-2007 629 837 5 55 87 45 
2007“-3007 ]04] ॥8 78 2000. 7 80 
300“-400/ ]456 3334 675.. 5.90 
400“-5007 [875 5209 ॥5 25. 35,5 
500“-600/ 229] 7500 335  9 90 
600/“-से ऊपर 25 00 00 00 655 6 55 





(ऑँकडा-लेखक ) 


आकारमिसि 


समोच्च रेखाओं के बीच का वास्तविक क्षेत्रफत तथा 
2--ऊँचाई । क्षेत्रफल प्लेनीमोटर की सहायता मे पाप्त 
कर लिया जाता है, जंत्रकि ऊँचाई समोच्चरेखा मानचित्र 
((ए०ाआॉ०ण्ण 7099) से सुत्तभ हो जाती है ! क्षैतिज अक्ष 
(8०४5) ने सहारे क्षेव्कल को तथा सम्दवत अक्ष वे 
सहारे ऊँचाई को )८द्वारा प्रदर्शित किया जाता है और 


(प्र) 


| कक बक 


र्ग्८ 3०८ 4०/ 7 
सम्पूर्ण क्षेत्रफल का प्रतिशत 


किस 
द्द 
ट् 
हि 
् 


ऊ 


सापेक्ष 


ढंग 77  #०४ १० ०० गा 


वाप 


अन्त में सभी » को सीधी रेखा से मिलाकर वक़ तैयार 
कर लिया जाता है। प्लेनीमीटर से क्षेत्रफल निकालने 
में कठिनाई अधिक होती है। इससे बचने के लिये 
मिलर (935) ने एक सरल विधि तैयार की है । समोच्च 
रेखा मानचित्र को समदूरी समानान्तर रेखाओं से विभा- 
जित कर लिया जाता है। प्रत्येक दो क्रमिक समोच्च 


4०८. 207. उ्हें 
सम्दुर्ण क्षेत्रफल का प्रतिशत 


बैल ॥ दर्शी बकू 


प्रतिशत उच्चतादर्शो चर 


बा. उग उछ 47 उम्र 8 7१/ # शा ४०४ 


लापेक्ष छ्लेत्रफल (१६.475£ ४२६७) 





8६ अुष्अ--उच्चतादर्शी वढ्र (प्र॥9४णएव्धां० एए7४९८), ब--क्षेत्र-ऊंचाई वक्त (87६8- ॥हध8/ 207४८) 
स-+-प्रतिशत उच्चतादर्शो बत्र (?८:०८४७४० स+छ5णा८टपां. (ए४८)--चिद 37 पर आपरारित । 
द--प्रवणतादर्शो वक्र (200893.एगगए0 ९०7४८)--चित्र 39 पर आधारित । 
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उेखाओ के दौच पढने बाजे समानास्वर रेखालों ये 
सन्‍्तर्खण्डो' (्राश८्टए/$) री लम्बार्ट ज्ञाव कर लीं 
जाती है तथा उन ग्रोग पर तिया जाता 7 
योग का उन दो द्वसिक सरुूसोस्च रेखाओं बीच हे 
बास्मतित्र क्षेवन्‍ल के समानुपातितत (009० धणाण) 
मान दिया जाद्रा है । पूरे समाच्च रेखा रनचित्र के 
मभी अस्तर्खण्टो के योग द्वार! पूरे क्षेद ता श्षेबफ्ल जात 
किया जानता हैं तथा प्रत्येक दो क्रमित्र शमाच्च 
उेप्राओं के वीच पे क्षेत्रफल का प्रतिणत किकाल लिया 
जाता है | इस प्रतियत वो श्रैतिज रेखा # सहार प्रदर्शित 
विदा जाता हैं। क्षेव-ऊँचार्ट रे आवड़े से क्षेब-ऊचाई 
आयात निदन्ष (कट शाही लाह०४ था) भी तैयार 
पिया जा सकता है । इस वक़् का प्याग स्तेकता स 
किया जाता चाहिए नयोक्रि इसगे टाल भग [शि60८ ]॥ 
8०7०८) सगत शिखर (#०००४॥४ 8च्य07॥5). आदि 
वा प्रदर्शन नही हो पाता है । परन्तु किसी भी प्रदश के 
स्षेब्र-ऊचाई” क महनसम्यस्धों क अव्यश्रन के जिय यह 
उच्चतादर्णी बक्र (स्र/.ड०पघराष्फा: व्णरए८) से बत्तर 
माना जाता है। 

(४) एच्चतादर्शी बक्र (9950007० | 8एछग० 
(४४४८)--उच्चतादर्शी वक्र द्वारा कसी निश्चित डेटम 
रेखा (0800% 0९) » ऊपर या नीचे विभिन्‍न ऊँचाई 
पर धरातलीय सतह के क्षेत्रफल वे अनुपात का प्रदर्शित 
किया जाता है| ग्लोब वा उच्चतादर्शी वक् पहले तैपरेण्ट 
(7.977भ0॥) हारा 883 भे तैयार क्या गया । इसके 
बाद मर (एव8) 888) टिला (889) पेक 
(894) आदि न इस तरक्त के बत्र तैयार किये । आग 
सजकर कोमिना ,॥933) तथा आतिक (0८2 
934-35) न दसगे पर्याप्त सशाधने छिय। असंसान 
समय से उच्चतादर्शी वग्र का प्रयोग लघु क्षेत्रा के लम्बवत 
बितरण के लिये किया जाता है । उच्चतादर्शी प्र तैयार 
करने ? लिये क्षेत्र विशेष हे क्षेत्रफल तथा ऊचाई सम्बन्धी 
आँकड़े प्राप्त करने होते है। उसके लिय दा विधियाँ प्रच- 
लित है । 

() पहले समस्त क्षेत्र का क्षेत्रप वे प्लेबीमीटर से ज्ञात 
क्या जाता है उमके वाद दो ढमिक्र समोच्च रेखाओं 
(समोच्च रेखा का मध्यान्तर 257, 507, 007 का 0 
मी०. 20 मी०, 30 मी० हो सकता है) के वीच क्षेत्र का 
छेबकत निवाला जाता हैं। ऊँचाई समोच्च रेखा सान- 
बिंव से मित्र जाती है । 

(0) प्लेनीमीटर का प्रयोग वढिने होता है, जत 


॥ उर्स 








भू-आहइति विज्ञान 


उपर्क्त (क्षेत्र-कुचाई बक्र में) अन्त्खेश्द विधि ([[रध- 
धच्छा ग्रत्या06) से समानुप्रातिक क्षत्रफल ज्ञात क्षिया 
जला है । 
क्षेवकल (सचंयी सान--८४ए/8४४० ४७०८) को 
क्षैतिज रेखा के सहारे प्रदर्शित (प्राय प्रतिशत में) किया 
जाता ह तथा सम्बवत रेखा के सहारे ऊँचाई को प्रदर्शित 
झ्या जाता हैं। प्रत्यक दो क्रमि समोच्च रेखाओं की 
उ नई के सामग उमका क्षेवरफल (घतिशत में) »८ द्वारा 
दर्शाया जाता ह। अस्त भे राभी &% को निष्कोण रेखा 
(80००४ ॥%6) मे मिलाकर बन्न तैयार कर सियो जाता 
हैं । दखिय चित्र 38 में अ (ट्वितीय विधि) । उच्चतादर्शी 
बक्र ता प्रयोग ऐसे क्षेत्रों के लिये किया जाना चाहिये 
जिनमे भौतिक समता हो जैसे द्वीप ज्वाब्ामुश्थी शक्ु, 
पहाडी क्षेत्र, अपरदन सतह आदि । इस वक़ के प्रयोग में 
बुछ सनकेत। बी आवश्यक्ता होती है, क्योंकि इस वक़ 
में ढाल वाले क्षेत्र स्थत को वास्तविक परिच्छेदिका में ढात 
म अन्तर वाले क्षेत्र स सामन्जस्थ नहीं रखते । अत इनका 
प्रयोग अपरदन सतह के निधारण के लिये कदापि नही 
करना चाहिये । इस वक़ का प्रयोग मात्न समोच्च रेखाओं 
हे बीच के क्षेत्रफल तथा औसत ऊँचाई के मह- सम्बन्धो 
को प्रदर्शित करने के लिये ही करना चाहिय । 
(00) प्रतिशत उच्चतादर्शो चक्र (य॥6 एशएशा- 
498९ प्र३छ४०गराशैतठ 0७7४८)---दम बक्र में श्षैतिज अक्ष 
के सहारे दो क्रमिक समोच्च रेखाओ के बीच से क्षेत्रफत 
के प्रतिशत को प्रदर्शित क्ण् जाता हैं । 
$ दा समोच्च रेखाओं के यीच का क्षे० ८ 00 _ 8» 00: 
[ अमस्तकीफ्न 9» 
तथा सम्तवत भक्ष के गहारे ऊँचाई के प्रतिशत को दर्शाया 
जाता हैं । 
। दो समोच्च रेघाओ बे वीच की ऊ७५८ 00 | रे व ९] 
समस्त ऊचाई क्र 
स्ट्रालर ने इस वक्र का प्रखेग अपरदन की अवस्थाओं 
(5$9865) बे! निर्धारण के लिये किया हैं । 
उच्चतादर्शो समाकल (स7७0॥7९॥8० 7692) 
प्रतिशत उच्चतादर्मी बक्र वे नीचे वध क्षेत्रफल सम्पूर्ण 
क्षेवर के अनुपात में उच्चतादर्शी समाकल कहा जाता है 
सिसे प्राय प्रतिशत मे व्यक्त क्या जाता है। वक्र के 
ऊपर वाला भाग सस्पूर्ण क्षेत्र वे अनुपात के रूप में अप 
रदन समाकल (८०४०० ॥ंध्डाओ) होता है। उच्चतादर्शी 
समाकल वा अर्थ होता है कि सम्पूर्ण क्षेत्र (ऊँचाई के 
परिविण में) का क्तिना भाग अपरदित होना गेष है। 

















आकारमसिति 9 
सारणो--3 
रची पठार की लघु प्रवाह बेसिन के उच्चनादर्शी समाकत 
हे उच्चनादर्णी उन्चनादर्मी उच्चतादशी 
प्रवाह बेमिन समाकक्‍ल प्रदाह वेसि समाकुद प्रदह वेसिन समाकत 
० अल 2 02053 5 % ९५ 
) मेत वेसित 3032. 9 जाँकी 7 बेयिह.. 42.26 7. गया येमिन 43 22. 
2 घाघधरा बेमिन 39 67 (0 अम्बाझरिया वेसिन 28 38 48, उरनगटा बसिन 25 46 
3. मंख बेसिन 5.80 ]] जमजोर वैसिन 5]93 व9 रवमा येसिन 2 93 
4. गाँकी ! वेसिन 20.32 ]2 डोगाजोर वेमिन 38 38 20 वार वेमिन 9 03 
5. लोहागरा बेसित 4].6] 3 उापद वेसिन 35.48 2] डमरा वेसिन ]6 3 
6 नलकारी वेसिन 29 30 ]4 थ4थर्फी चेखिन 24 84 22 खक्‍कराजर वेसिन 57 74 
7 छाता बेसिन 32 58 ॥5 विग्गोरा बेगिनि 37 74 
8 उरद्ियारा वेसिन 40 97 6 जमर बेसिन 43 87 





उच्चतादर्णी समाकल के जाधार पर किसी भी क्षेत्र के 
अपरदन की अवस्थाओ का निर्धारण निग्न मापक के 
आधार पर किया जा सकता है 


उच्चाद्शों समार्ल अपरदन को अवस्था 
0) >60% तद्ण 
(४) 60% --30% प्रौढ या साम्यावस्था 
(४) <30% अन्तिम या जीर्ण 


स्मरणीय है कि उच्चतादर्शों समाकत एक नाजुक 
आकारमितिक प्राचल (४780(८) है तथा अपरदन-चक्र 
की अवस्थाओं के निर्धारण मे इसका उपयोग सत्ता के 
साथ किया जाता चाहिप्रे । कभी-कभी यह भ्रामक परि- 
णाम भी प्रस्तुत करता है। 30% से कम उच्चतादर्शी 
समाकल तभी सम्भव हो सकता है जब कि क्षेत्र विशेष 
में, जो कि जीर्णावस्था में है, कुछ मोताइडनाक अवशिष्ट 
हो ताकि उच्चस्यथ एवं निम्नस्य भागों का अम्तराल बना 
रहे अन्यथा जीणविरथा भें (जबकि सभी मोनाडनाक नष्ट हो 
गये हो) भी उच्चतादर्शी सममारुल 40% से 60% के वोच 
पहुँच जाता है । गॉँची पठार की खकराजर [57 74९), 
जमजोर (5] 93%), हांगो ] (422८०), 
उद्दियागारा (42 97%,), घाघरा (39 67), डोगाजोर 
(38 38%), घोषद (35 8% ) दया सन (39 32%) 
बेसिन के उच्चतादर्शी समावल इन नदियों की स्राम्या- 
वस्था को इंगित करते हैं जवकि गंगा (43 22%) 
जुमर (43 87५ ), लोहागरा (4] 6०%,), जिरगोरा 
(37 74% ,) तथा छाता (32 58%) वेमिन के उच्च 


आइहतला->सबिस्द्र सिह +978 

दर्शी समाउंच घझामत़ हे क्योजि य नदियाँ अपने विक्रास 
(गया बा छोदकर) पी अन्तिम अवस्था से हे । इन नदियों 
के वाछित उच्चतादर्शी समाकल मे "थक भान इसलिये 
है कि उच्चम्थ तथा निम्नस्थ भागों वा अन्तर मात्र 
200 फीट तक ही है। मध्य रॉची पढार की सेख तथा 
बाकी ] नदियों के उच्चतादर्शी समाकल् [क्रमश 5 8% 
तथा 20 32% ) इन भबदियों की वष्स्तविक्र अवस्था 
(जीएं) वह अभास कराते हैं क्योकि प्रे नदियाँ पश्चिमी 
दाद-क्षे्र के शीर्ण पर 900 मीटर वी ऊँचाई से निक्र- 
लतो है परन्तु उनका अधिकाश भार लोहारदाया समप्राय- 
प्रैदान (60 मीटर) क्र ऊपर है । परिणामस्वरूप 
उच्चस्थ तथा निम्नस्थ भागो 4 दीच का अन्तर पर्याप्त 
है। अत उच्चतादर्गी ममाकल आदर्श स्थिति में है। 

(१५) प्रश्लेपित एवं वास्तविक क्षेत्रफल (0)6९६8 
श0 रिश्वां #८१)--उच्चतादर्शी एब क्षेत्र ऊंचाई” बक्रो 
में मातचित्र पर अछ्तित प्रक्षेषित क्त्॒क्‍्त को हीं प्रयोग 
में लाया गया है परन्तु यह क्षेत्र का वास्तविक क्षत्रफल 
तो हुआ नही, क्योजि ढाल कोणो को भ्यात म नहों रखा 
गया है दो क्रमिक ममोच्च रेखाओ थे बीच र वास्त- 
बिक क्षेत्रफल का परिक्‍टत निम्न गुर त्र आधार पर 
आसानी से किया जा सकता है । 

परास्तविर क्षेबफ्ल ८ प्रशेषित क्षेव्कत ७ औसत ढाल 

कोण का मीरेण्ट (६६० ) 

ए (० 9) 
#& 0२ (8 ॥5) 


टा (॥ लि) 


औसत ढाल २ «एप दूव0 


]20 


किसी भी प्रदेश के धर्षक्ठित ([05522(८0) क्षेत्र के अध्य- 
गन के लिए वास्तविक क्षेबफल का होना अति आवश्यक 
दोता है । वास्तविक क्षेत्रफल एवं प्रक्षेपित क्षेत्रफल के 
मम्बन्धो के आधार पर धर्षण की मावा एवं स्वभाव का 
अध्ययन किया जाता है। परन्तु वास्तविक क्षेवफल की 
आवश्यक्ता उसी समय होती है, जबकि ढाल तीक्र 
होता है । मन्द ढाल होने पर दोनो में जन्तर बहुत कम 
आता है। अत प्रश्षेपित क्षेत्रफल से काम चल जाता है । 
चर्षण सूचकांक > 
डा9ण्लॉआंड ने 936 में प्रक्षेपित क्षेत्रफल एवं 


| कप 8६२२-४०. 






| 


्ज्च्च् 
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चित्र 39--एक द्वीप का भमोच्च रेखा मातेचितर 
वास्तविक क्षेक्षफ्ल वे सम्बन्धों के आधार पर घर्षण 
सूचक्राक (/0]55८00०:-॥06%) तैयार की है. जिसको 
तिश्त गुर के आधार पर तैयार क्या जाता है । 


भू-आकति विज्ञान 


डी स्मेट का घपेण _ ४५-98 > 4४८:०8९९ 5०0० 
सूचकाक 7 7 छशएशा० 

इस सूचकाकों से धर्षोकरण की दृष्टि से विषम क्षेत्रों 
के तुलनात्मक अध्ययन में ही सहायता मिलती है। 
किसी मान क्षेत्र के घर्षीकरण के विषय में इनसे कोई 
महत्त्वपूर्ण सहायता नहीं मिल पाती है । धर्षण भृूषरकाक 
मात्र दो क्रमिक समोच्च रेखाओं के मध्य ही ज्ञात हो 
पता है परन्तु इससे ऊँचाई के परिवेष में घर्षण का 
स्पप्ट ज्ञान हो जाता है ! 

डाँव नीर (957) ने निरपेक्ष उच्चावच्च (40$0- 
0/6 3०॥९॥) तथा सापेक्ष उच्चावच्च (7०/३0ए० गया) 
के आधार पर घर्षेण-सूचकाक का निम्न भुर प्रतिषादित 
किया हैं-- 

घरंण सूचकाक 05-- 8& 

कै हि 
जबकि ५ -- रिशं4(ए6 7९ 
0 ++२0०5008 उधार 

आद्त्ति-विश्नेषण (6पुएटएए४ 8०४7955) तथा 
क्षेत्रीय विविधता के अध्ययत के लिये ग्रिड-विधि (एक 
मील ><एक भील या एक किप्ती० » एक किभी०) द्वारा 
घपेण सूचकाक का मान परिकलित किया जावा चाहिए 
तथा उन सोनी को निम्न रूप से वर्गीज्ञत करना चाहिएं--- 


घर्षण सूचकाक घर्षण सूचकाक प्रकार 
()) 0--0व जति निग्न घ्वेण सूचकाक 96: 
(2) 0 ]---0 2 निम्न धर्षण सूचकाक फाछ 
(3) 02 -03 मश्यम धर्ष ण खूघकाक 0 
(४) 03-04 उच्च घर्पण सूचकार ण, 


१9) > ०७५ अंत उच्च घपेण सूचकाक 99 
राँची पठार की चार श्रवाह वेसित के धर्षण सूच- 
काक ग्रिड-विध (एक मील >८ एक मील) से परिकलित 











छ&--९४ (रब न्‍ि 2 
जहर * 700 88 -वास्तविक क्षेत्रफल किये गये है तथा उन्हें सारिणी 4 में (आद्वत्ति) भें प्रद- 
?# -प्रक्षेपित क्षेत्रफल झित किया गया है-- 
सारणी--4 
प्रवाह-बेसिन घपेण--वर्ग _ शक 
(राँची पठार) 0-0[! 0]-02 02-03 03-04 > 0.4 आवृत्ति का योग 
व ही %# | ४७४ £# % #ऋ % 
. सेन बेसिन.. 30 4 67 34 47.22 8 ]] >> ल्‍न्‍| न +- क्र 
2 घाघरा वेशि 25-०28.74 24 27.59 27 3॥.03 )] 3264 -- -- ठ्रर 
3. सख नेसित. 43 70.49 6 984 9 ै4.75 492 - -- 6 
लोहागरा वेशिन 7] 7.00 27 27.00 2 200 -- न अ+ 406 





आकारमित्ति 


सारणी--ई 
घर्षण सूचकांक के सास्यकोय मान 














प्रवाह-बेसिन औसत मानक विचलन विवरण ग्रुणाक 
(रची पठार) (80) ५, (२) 
). सेन बेमिन 0.]9 0066 55,46 
2 घाघरा बेमिन 0.77 0.0 57 06 
3 सख बसिन 004 0.09[ 8550 
4 लोहागरा बेसिन 008] 0,044 54 42 
आऑक्डा सबिन्द्र सिह, 978 


प्रवाह-बेसिन गे घ्ण-मूचकाक के क्षेत्रीय विश्लेषण 
($.92॥0) 808)9$5) के लिये ग्रिड में धर्दण-मूचकाक 
मान वे आधार पर समरेखा मानचित्र (.509८७॥ ॥895) 
तैयार किये जाते हैं तथा सभी वर्गों के अन्तगंत क्षेत्रफल 





है प 
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॥ ॥५ 
॥ ॥)॥/॥ 
धन म, ६ 004६ 
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कया परिकलन प्लेनीमीटर को सहायता से किया जाता 
है । सारिणी 6 में राजी पठार बी चार प्रवाह-बेसिन 
के घर्पण-मूचकाक का क्षेत्रीय-विचरण (5छाबव प्ा।३- 
8009) प्रस्तुत किया गया है-- 

सख तथा लोहागरा बेसित मध्य रांची पढार को 
ग्रेनाइट तथा नीश शैलों पर प्रवाहित है तथा अपने 
विकास की जीर्णावस्‍था से है जिस क्‍्यरण अलि निम्न 
घर्पण-सूचकाक के अन्तर्गत बुल क्षेत्रफल का क्रमश, 
765९ तथा 67.48% क्षेवफल परिबेष्ठित है 
जबकि “पांटख्तेत्र की सेन तथा घराघरा नदियों में, जो 
कि उनब्तिम सम्णावस्था मे है. जति निम्न सूचकाक वे 
अन्तर्गत बुल क्षेत्रफल का क्रमण 3977% तथा 
24.27% भाग ही है । 


2 प्रवणतादर्शो वक्त (0]0०ह799॥0 (७०५४) 


प्रवणतादर्शी बक्र द्वारा ढाल म परिवर्तन का अध्ययन 
किया जाता है । इस वन्र का निर्माण दो क्रमिक समान्‍्य 
रेखाओ के बीच के क्षेत्रफल उनकी लम्बाई तथा ऊँचाई 







छा55ष्टा।0५ 








क्‍४0६ ६ 





चित्न 40--घर्षण सूचकाक का क्षेत्रीय वितरण (राची पठार को लघु प्रवाह--बेसित) 
मानचित्र-सविन्द्र सिह, 978 


6 

















]22 भू-आकृति विज्ञान 
सारणी--6 
घर्षण-सूचकांक का क्षेत्रीय वितरण (वर्ग कि०सी०) 

प्रवाह-वेसिन घर्षण सूचकाक वर्गीकरण 
(राची पठार) । 0-0॥ ( 0.-02 । 02-03 । 03-04 । >04 ' सम्पूर्ण क्षेत्रफल 

छे०। % ॥ क्षे० । ६ | ले०। % । ले० | % | क्ष० | ४ का योग 
] मे वैसिन 68 50 3977 9]05 5286 4269 737 -- नै हः 7 72 24 
2. घाघरा बेसिन 43 64 2] 27 62 658 30 56 66 95 32 64 3] 86 45 53 -- _- 205 43 
3 सख बेसिन 20 3] 765 [282 8]] 8 39 .64 647 40 -- +- 457 99 
4 सोहागरा 475 48 67 48 83 0] 3]92 455 060 | ८: | 260 04 

बैसिन 





आदि आँकटो के आधार पर किया जाता है। दो क्रश्कि 
समोध्च रेखाओं रे वीच ढाल के कोण को ज्ञात किया 
जाता है । जम्बबत्‌ अक्ष के सहारे समोच्च रेखा-मध्यान्तर 
को दर्शाया जाता हे तथा प्रत्येक दो क्रमिक समोच्च 
रेखाजो के बीच के कोण को चाँदे की सहायता से अवित 
किया जाता है। कोणो का अकन सबसे ऊपर से प्रारम्भ 











978 
जाती है तथा उसे क्षैतिज अक्ष के महारे अकित क्या 
जाता है | प्रत्येक समोच्च रेखा के सामने उसकी ऊँचाई 
लम्बवत्‌ अक्ष के महारे अकित की जाती है । अब प्रत्येक 
समोच्च रेखा के सामने उसकी लम्बाई अकित करके 
उनके सिरो को सीधी रेखा से मिलाने पर वक़् तैयार 
ही जाता है। प्रवणतादर्शी बक के निर्माण के सिंये 


आकडा--स विद सिह, 











होकर नीचे की ओर होता है। डेबेनहस के अनुसार कई लोगों ने निम्न विभिन्न विधियों का प्रयोग 
प्रत्यक्ष समोच्च रेखा की वास्तप्रिक लम्बाई ज्ञात की किया है । 
सारणी---7 (चित्र 39 पर आधारित) 
न्न्िीनान्‍_ व व न ++-+++.+>++........................... 
हि वास्तविक क्षेत्रफल 
सह औसत ढाल सीक्रैण्ट... अर्पित ४७-९७ अच्चर ७, पण सूची 
समोच्च रेखा रे क्षेत्रफल 78 ड ४७-7४ 
कोण (5६०) (वर्ग फीट में). 2९ ९० गराध्शा [वर्ग फीट) “कुक 00 
ड098 8788 
0/--507! 28% ]432.. 40,000. 4,6420. 54,220 3 2 
50“--007 22"487._]084 4,30,000 4,66,]20 36 20 84 
00/--7507 25%"427 09 ३,30,000 3,65,370 35,370 0 7 
850/--200/ 25०]27 4 405 2,40,000 2,65,200 25,200 ]05 
200”---2507 247०78/_3 097 4,50,000 ,64,550 4,550 97 
250” मे ऊपर 28% 4 32 40,000 45,280 5,280 3 2 
36,00,000.. 47,70,640 2,70,640... है 706 
(आऑकडा-लैखक) 


() स्ट्रालर का औसत ढाल वक्त (]रचद्व७ 5!0फ८ 
0०४०)--दो क्रमिक समोच्च रेखाओं के बीच का क्षेत्र- 
फल 'लेमीमीटर की सहायता से परिकलित किया जाता 
है । औपिसोमीटर (0ा50०ग्र८्ा) की सहायता से उन 
समीच्च रेखाओ की लम्बाई की गणना की जाती है! 


तत्पश्चात्‌ क्षेत्रफल को औसत लम्बाई से भाग देकर दो 
समोच्च रेखाओ के बीच की औसत नौडाई (2(९४० 
व्राधाए०7/०ए४ जयांवा॥) ज्ञात की जाती है । समोच्च रेखा 
मध्यान्तर को औसत चौडाई से विभाजित करने पर ढाल 
का डैन्जेम्ट ([398८०५) ज्ञात हो जाता है । पुन गणितीप 


आकारमिति 


सारिणो (]३५४९७०॥८७। 90]९) से वास्तविक ढाल का 
कोण झात कर लिया जाता है (देखिये सारणी 7 तथा 
चित्र 38 द) । 

३ '.' 6 मलिक जल दि उक 
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ठ्र 
#पज्र >औसत चौडाई, &८६ क्षेत्रफल 
.3.५.. दो क्रमिक समोच्च रेखाओ की लम्बाई। 
८( (9 ९६) 
&छ ॥8 (६६६) 

(८ समीच्च रेखा मध्यान्तर 

(0) फिन्ह्टेरबाल्डर का प्रबणतादर्शो बक्त--सबसे 
पहले मानचित्र पर ओपिसोमीटर से समोच्च रेखाओं वी 
वास्तविव लम्बाई ज्ञात की जाती है। क्षैतिज रेखा के 
सहारे लम्बाई को तथा लम्बवत्त अक्ष के सहारे ऊँचाई को 
प्रदर्शित क्या जाता है उत्येक समोच्च रेखा की लम्बाई 
के सामने उसकी लम्बाई समानान्तर रेखाओ से अकित 
की जाती हैं तथा उनके अन्तिम सिरो को सीधी रेखा से 
मिला दिया जाता है । इस वक्र से अधिक घपित भाग 
कया वाल्वक्कि ज्ञात नहीं हो पाता है क्योकि कभी-कभी 
मध्य में समीच्च रेखाओ की लम्बाई सर्वाधिक हो जाने 
से भ्रान्तियाँ उत्पन्न हो जाती है । देखिये चित्र 4 व। 

7 (09) फिल्स्टेरवाइडर का उच्चता-प्रदणतादर्शी चक्र 

(मफ््णए४9०ट्वाध्शग० एपण५० ण॑ छाग्भधत्तभेवेण) 


पा ढ्ुच्द 
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इस वक़ के विर्माण के लिए उच्चतासिति (सर्क्ुडणवा- 
€ाप) के आँकडे प्राप्त किये जाते है तथा समोच्च रेखाओं 
की सम्बाडइयाँ भी ज्ञात की जाती है ! क्षेतिज रेखा के 
सहारे 'सचयो क्षेव्रफला (८एशाण|8४४८ 269) को 
प्रदर्शित विया जाता है और उसे प्रत्यक दो क्रमिक 
शामोच्च रेखाओं हे बीच के क्षेत्रफल वे हिसाब स खण्डित 
कर लिय; जाता है। लम्बवत्‌ अक्ष के सहारे समोच्च 
रेखाओ की सचयी लम्बाई (सभी ससोच्च रेखाओ की 
लम्बाई को समोच्च रेखा मध्यान्तर से गुणा करते पर 
प्राप्त लम्बाई को पूर्ण लम्ब्राई के रूप मे रखा जाता है) 
को प्रदर्शित क्या जाता है। पुन प्रत्यक समोच्च रेया 
की लम्बाई (वास्तविक लम्बाई 2८ समोच्च रेखा मध्यान्तर) 
के हिसाब से लम्बवत्‌ अक्ष को खण्ठित कर लिया जाता 
है । प्रत्येक सभोच्च रेखा की लम्बाई एंव क्षेतरफ्ल के 
कटान विन्दुओ ( » ) को निष्कोण रेखा से मिला दिया 
जाता है तथा वक़॒तैयार हो जाता है । लम्बबत्‌ तथा 
क्षेतिज अक्षो को सीधी रेखा से मिलाया जाता है जो 
कि औसत ढाल को प्रदर्शित करती है । देखिये सारणी 9 
तथा चित्न 48 अ। 


३27५ 
छण्क न. ३ 


४_--ऊँचाई । 
7,,--निचली समोच्च रेखा की 
झ्म्बाई । 
8५“-दों क्रेमिक समोच्च रेखाओ 
के दीच वा क्षेबफल । 


सारी 8 (चित्र 39 पर आधारित) 








ज्च लम्बाई* औमत ल० नऊापरज्चा 7 कम उम्कक _ मत लण मोबत चो | ७ गत को. 
गा तक (फीट) (फीट) (फीट). 0 एथेए्ट .. क्रोण 
0-507 4,0,000 4700 नए प्रा कऊकरछठाोा ऊर्जा उबदछ्या_ कक झ 7 
4000 
507-507 4,30,000 4000 3625 [(86 942 22०, 487 
3250 ) 
१300/-50/. 3,09,000 3250 । 2925 02,56 048. 25०, 427 
2600 
१50“-200/.. 3,42,000 2600 2250 06.66 047 25०, ॥27 
3900 
200“-250".. 3,50,009 900 | 375 09 09 045 24० ॥87 
850 
250" से ऊपर. 40,000 850 बंप... भ्बता 0०53 28० 


नम -नध 
पृ क्षेत्रफल वर्ग विधि से प्ररिकलित किया गया है । 


(आकडा लेखक) 


७ समोच्च रेखाओ की लम्बाई धागे (0९80) की सहायता से सापी गई है । 
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स्मेट (02 50८8 4954) ने किन्स्टग्ताल्डर के 
“उच्चताप्रवणतादर्शी वक्र मे कई दोष बताये है । इनके 
अनुमार लम्बवत्‌ अक्ष को विभाजित करने की फिन्स्टर- 
वाल्डर की विधि द्वुटिपुर्ण है । उसे निम्न गुर मे विभाजित 
करना चाहिए । 
3 पर 
हज] 


» 7७ +-अलु. ] 


॥.+ 79 _ 9 77.8 ].9 +.4 
| हल कट 


औसत ढाल के परिकलन के लिये डी स्मेट ने निम्न 
गुण अधिक उपयोगी बताया है । 
प्या कह [72522 
न्‍. १ 
या प्रदयशा। ><॥6387 ]0780॥ ० (५० ००॥१० ७5 
वु्रादि ८07007 पाल्य 
(४) हानसन-लोब का भ्रबणतादर्शो वकृू ((॥0- 
हा॥ए॥0 ००:४० ० 8050॥ 7.09८)---हानसन लोव 
ने 935 में किसी भी क्षेत्र की औसत परिच्छेदिका! 
(8५८ ४४० ए7०१॥०) के ब्रदर्शत के लिए एक विशिष्ट 
“प्रवणतादर्शी बक्र' का निर्माण कियां। इन्होंने यह 
माना कि समोच्च रेखायें सबेन्द्रीय छत होती हैं। इस 
तरह प्रन्येक समोच्च रेखा के ऊपर स्थित क्षेत्र की त्रिज्या 
का परिकलन निंम्त गुर से किया जाता है-- 


भू-आक्वति विज्ञान 





,/समोच्च रेखा के ऊपर का क्षेत्रक्‍्त ८8 
मम 


[] ८ 





[तर] दो सप्रोच्च रेखाओ के वीच वी औसत दरी 
जया] --705५- ४५० 
4१८: ह५८०९९  06॥8800, 7- त्विज्या, ]-- निचली 
समोच्च रेखा, ४८८ ऊपरी समोच्च रेखा ! 
[77] प्रत्येक दो क्रमिक समोच्च रेखाओ के बीच का ढाल 


छोड >_0 (४ 6८) टा->समोच्च रेखा मध्यातर 

डेग[फ्रापल) 445ओऔयत दूरी 
इस तरह से प्राप्त समोच्च रेखाओ के बीच वे दाब के कोण 
को लम्बवत्‌ रेखा के सहारे अकित किया जाता है तथा 
अंकन सबसे ऊपर से प्रारम्भ होता है । जब कोण बहुत 
कम होते है तो उन्हे स्थिराक (207०$897) से गुणा करके 
बडा कर लिया जाता है ताकि बक्र ठीक ढंग से वन 
जाय | इस विधि का दोष यह है कि इसमे समोच्च 
रेखाओ की क्षम्थाई को ढाल वे कोण के परिकलन में 
सम्मिलित नहीं किया जाता है। इस कारण समोच्च 
रेखाओ के बीच की दूरी तो बढ जाती है पर उनके बीच 
का ढाल कोण कम हो जाता है (देखिये सारिणी 0)। 
अतः जहाँ पर घपंण की क्रिया अधिक हुई है और बह 
क्षेत्र अत्यधिक विच्छेदित हो गया है तो उस क्षेत्र के 
उच्चावच्च के प्रदर्शन के लिये यह वक्र अनुपयुक्त है। 
सारिणी 0 मे स्ट्रालर तथा हानसन-लोव विधियों का 
तुलनात्मक विवरण प्राष्म है । 








सारणी--9 
सप्रोच्च लम्बई लम्बाई 9९ सचयी लम्बाई समोच्च क्षेत्रफ्ल* मचयी क्षेत्रफल 
रेखा (फीट) फीट. 50 (फीट). (फीट) रेखा (वर्ग फीट). (वर्भ फीट) 

0 4700 2,35,000 2,35,000 2507 40,000 40,000 

50 4000 2,00,000 4,35,000 2507 - 2007 4,50,000 ,90,000 
00 3250 ,62,500 5,97,000 2002-50“ 2,40,000 4,30,000 
१50 2600 4,30,000 7,27,000 8507--00/ 3,00,000. 7,30,000 
200 3900 95,000 8,22,000 ]007--557. 4,30,000 ,60,000 
250 850 42,500 8,64,000 50-07 4,0,000 45,70,000 





# क्षेत्रफल उच्च समोच्च रेखा से 0 फुट की समोच्च रेडा के क्रम में रखा गया है। 


(आक्डा--लेखक ) 


]25 










ह्ए 


एमाचब शा को 70७. 
(०३००३ 












प्जः लक न कक लेन! 
सेब 40. ४० /० (०० (० 


|हमोस्च रेखाप्रों है दोच गो ओवत ब्चोटाई 







वा 'ब उई तर 






76 स्ट्राइर डिपि 





ए7० उजलट-्तोब सिंबि ५ 







रू 4० है? #० हह 2० 





क्र पु दर 







कि ड। हाजसत लोग शिगि पर ब्राध्शरित) 
कई 






दाह कोच (८० ८। 













चित्र 4] 
अ--फिन्ल्टरवाल्डर का उच्चता-प्रवणत्तादर्शी वक़ (प्र५ए४०-०७००हाशुकिठ टएएएट ठ कोंएशधक्तश0द), 
-_किन्स्टरवाल्डर का अवणतादर्शी बक्र (009०8787%४० ०णए८), स--हानसन-लोब का प्रवणतादर्शी वद्र' (प्रंड0509 
०ए४'४ ०००ए४2ए४० ०ण९८), द--डी स्मेट का औसत अन्तर्समीच्च रेखा वक्र (8एला३४९० शॉटाए०00ण ध्यतत 
गए6 रण ल्‍0० $फद्टा), य--ठाल-ऊँचाई वक्र (8०७८-॥घ४॥६ ८७४६) त्तदा र--ओसठ जअन्तर्सपोज्ड रेखा चौडाई 
क़् ऑँकडा तथा चित्राकन--सविद्र सिह, 972 





भू-आकृति विज्ञान 








]26 
सारणी--0 
दो समोच्च रेखाओ के 
समोच्च सचयी क्षेत्रफतक ब्रिज्या _ बीच की ओसत दूरी _ ढाल-कोण _ 

रेखा बर्ग पोट 2. हासन-लोव स्ट्रालर हानसन-लोव स्ट्रालर 

तन विधि विधि 

250/-- 40,000 4]2 8 742.8 94 ॥] 247]87 28% 
2007 

250-- 2007 ,90,000... 245.8. 33.0 09.09 20९54/ 247]8/ 
507 

200/-- 8507 4,30,000 769.8 4240 ]06 66 2]९%8/ 25%27 
007 

50/ - 00/ 730 000 48]9. 4॥23 घ02 56 24९]87 25427 
507 

30097 507 34 60 0009 6075. 725 6 28 6 २77"247 22487 
0 

50/- 07 ]5 70 000 प्रण67. 997 94 25 26737 28% 





(५) स्मेट का “औसत अन्तर समोच्च रेखा चौड़ाई” 
बक्र (06 एएए९ 06 १ए९८०४९९ ॥0(0-००00 शात- 
008 6 9७ 876)--स्मेट ने लम्बवत्‌ अक्ष के सहारे 
ऊँचाई तथा क्षैतिज अक्ष के सहारे दो क्रमिक समोच्च 
रेखाओं के मध्य की औसत चौडाई को अकित करके एक 
बक् तैयार (954) किया है। प्रत्येक दो समोच्च रेखाओं 
के बीच की चौड़ाई को उनके (समोब्च रेखाओं) वे 
सामने अधित किया जाता हैं तथा क्षैतिज अ्क्ष के रुमा- 
नागर रेखाये खीची जाती है। वास्तेविक चौडाई को 
सुविधा के लिये दो ऊँचाइयों के मध्य में प्रदर्शित 
किया जाता हे । अन्त में समानान्तर रेखाओ हे बाहरी 
मिरी को सीधी रेखा मे मिलाकर वक़ तैयार किया जाता 
है | देखिये चित्र 44 द। 

(शा) मोसेलोी (०६८०५) का ढाल-ऊँचाई वक़ (786 

$॥0/०-म॒थं80६ (७४७८)--दो ममोच्च रेखाओं के बोच 
ढाव के परोण को क्षैतिज अक्ष के सहारे तथा ऊँचाई को 
ल*्बबत्‌ अक्ष के महारे अकित करके “ाल-ऊँचाई वक्र' 
तैयार किया जाता है । इसमे ढाल-कोंण को या त्तो “हान- 
सनेलोब विधि' या 'स्ट्रालर विधि! में प्राप्त किया जाता 
है । इस तरह से यह ढाल दो ममोच्च रेखाओ के: दीच 
दे क्षेत्र + ओमत ढाल को प्रदर्शित करता है । यदि बक्र 





(आँकड़ा लेखक) 


की रेखाये सीधी तथा लम्बवत्‌ अक्ष के समानान्तर होती 
है तो उससे सम ढाल का आभास मिलता है | जब 
अवतल तया उत्तल ढालो में समान दर से अन्तर होता 
है तो पहला सीधी रेखा में दाहिनी ओर तथा दूसरा बायी 
ओर झुक जाता है | चित्ष 4] य से यह तथ्य स्पष्ट हो 
जाता है । इस बक्र से अपरदन मतह के अध्ययन तथा दी 
या अधिक क्षेत्रों के तुलवात्मक अध्ययन मे पर्याप्त सहायता 
मिलती है। 
3 नुंगतासिति (00०७५) 

प्रारम्भिक 'अपरदन-सतह्‌' (िा00०ा-897/406) के 
निर्धारण के लिये क्षेत्ष विशेष के उच्चस्थ भागों का 
अड्ययन तुगतामिति के अन्तर्गत आता है / यह विश्वास 
किया जाता है कि सबसे ऊँचे क्षेत्र प्रारम्भिक अपरदन 
की सतहो के अबशेषो को सुरक्षित रखते हैं, और ये तब 
तक नष्ट नही ही सकते जब तक कि ये उच्चस्थ शिखर 
तल नष्ट नही हो जाते । अत “अपरदन सतह के निर्धारण 
के लिये क्षेत्र विशेष के उच्चस्थ भागों का 'मात्नृत्मका 
अध्ययन किया जाता है। स्मरणीय है कि तुगवामिदि 
की विभिन्न तकनीकों से प्राप्त ऑॉक्डे वो आयत चित्र 
(प्रां॥०ट्वप्शा७) तथा रेखा चित्र (07890) द्वारा अद्धित 
किया जाता हैं। आयत चित्र द्वारा निम्न को प्रदर्शित 
किया जाता है। 


आकारसिति 


(४) स्थानिक ऊंचाई वो बार्म्वास्ता (छत्पष्वाएफछ 
ला $9०-संड05) । 

(0) ग्रिड के उच्चतम विन्दुओ की वारम्वार्ता 
(पोध्वुएल्पएछए ण॒ गांडाल्य एणाड. ती छञाठ 
ब्वूएथ6) । 

(70) शिखर-तल वी वारम्वारता (य्वृष्था०३ ० 
इपयाणार ।0६९५) । 

(0९) शिखर-तल वा क्षेव्रन्‍ल (शवध्य. णी धशाशा 
2४८३) । 

(५) शिखर स्वन्ध तथा जॉव (क्व्वृण्थाएए ण॑ 
इणा705, 5800067 शत ८05) । 

(७) स्थानिक ऊँचाई को वारस्वारता--भु-प्रक 
(प09०5४70९८४७) मे सभी स्थानित्र ऊँचाइयो की संख्या 
को गिन लिया जाता है) उनका विभिन्‍न वर्भ-अन्तराल 
(८09$5 '्राधा५३।४$) मे सार्णीयन (॒&ऐ७३॥09) 
कर लिया जाता है । वर्गे-अन्तराल 55, 0" 20" 507 
00”:* हो सकता है । वास्टव में वर्ग अन्तराल भू-पद्धक 
में अक्षित स्थानिक ऊँचाई” की मख्या तथा स्वभाव पर 
आधारित होते हैं । भारतीय भू-पत्रकों पर अकित स्था- 
निक ऊँचाई पर अधिझ छोटा वर्ग-अन्तराल रखने पर 
कई बर्म-अन्तराल रिक्त रह जाते हैं, अत कर्ये-अन्वराल 

50” ,१00”, 450”, 200”,.... रखना पडता है 
यद्यावि इससे सुक्ष्मता भे कभी आ जाती: है। लम्बवत्‌ अक्ष 
के महारे ऊँचाई मापक तथा क्षेतिज अक्ष के सहारे स्था- 
नित्र ऊँचाई को अक्ति करने “आायत चित्रा तथा रेखा 
चित्र' तैयार क्या जाता हैं। वग-जन्‍्तराल बढ़ाते जाने 
पर आयत्त चित्न' में अन्तर आने लगता है तथा परिणाम 
भी बदलते नजर आते है । छेखक ने भू-पत्चक सख्या 648/] 5 
बिलासपुर जनपद-- 22% , 57 उत्तर से 22? 307 उत्तर 
तथा 8?45” पूर्व से 82% पूर्व) व साथार पर स्थानिक 
ऊँचाई का आयत चित्र (42 अ) तैयार किया है । यद्यपि 
स्थानिक ऊँचादया क्रम सख्या में अखिल हैं परत्तु उनका 
वितरण समान है। स्थानिक ऊँचादयाँ प्राय शिखरो पर 
या उनके समीपम्थ ढातों पर अकित हैं ॥* वर्गे-अन्तराल 
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50”, 300/, 450*, तथा 200” का रखा गया है। 
वारम्वारता आयत चित्र' से यह विचिव तथ्य निकलता 
है कि आयत का शिखर विभिन्न वर्ग-अन्तराल के वाबजद 
वदलता नही है। अन्तिम वर्गे-अन्तराल पर दो शिखर 
अवेश्य वन जाते हैं । अधिकाणश उच्चम्थ भाग 7007 
2]00” के बीच स्थित है । चित्र 42 व में 'वारस्मारता 
बक्र' (छाध्पुएथाए४ (पारए८) निमित कया गया है | 
इसमें बदलते वर्ग-अन्तराल के खाथ ग्राफ के शिखर में 
मामूली सा अन्तर होता है । परन्तु दसम भी दो शिखर 
बनते है । 

वालिग महोदबर ने इस विधि का प्रयोग संयमे 
पहल 926 में क्या | परन्तु इस विधि + प्रायोगित 
महस्व की क्डों आलोचना बी गई है। डी स्मट 
(4954) ने बताया है कि यह विधि क्षेत्रफत ऊँचाई 
आरेए [#प्३-संधह्ा। 0॥4ह88700) का माव संशोधन 
एवं परिवर्तित रूप ही है । इसका प्रयोग अपरदनन्पतह 
के निघारण क लिए नहीं क्या जाना चाहिए। बास्लेत्र 
में सभी स्थानिक ऊँचाइयाँ भ्वाशृतिक महस््य की नही 
हैं । कई भू-पत्रको पर इनका अक्नन रेल लाइन, सर्डक, 
नहर आदि के सहारे किया जाता हैं, जो निश्चित रुप 
से स्थलस्‍्प के विद्यार्थी के लिये महत्त्वहीन हैं। चित्र 42 
अ में यह तथ्य स्पष्ट रूप से उभर कर सामने आया है। 
42 श्र में भू-पत्रक 64 ४/]5 के “बारम्वारता आयत 
बित्र' मे 200 के वर्ग अन्तराल पर पग्राफ में दो शिक्षर 
बने हैं जिनमे 900-]00 के वीच वा शिखर निश्चय 
ही उन स्थानित्र ऊँचाइपों बी अजिकता के बध्ग्ण बन 
गया है, जो वि मैदानी भागों में बस्तियों, सड़कों आदि 
के महारे अक्ति है । 

(2) ग्रिडविधि (570 ४९॥४००)---वालिग ने अपने 
स्थानिक ऊँचाई वारम्दारता आयत वित्र वी कमियों 
को दूर बरने वे लिग्रे उनमे 935 और 939 में 
मशोधन जिया तथा क्षेव (मानचित्र पर) को बई सापक 
के ग्रिड बर्ग में विभकत कर तिया तथा प्रत्येकः प्रिद का 


#भू-पत्रक का यह भाग एर पूर्ण ध्षित पठार है जिसको नदियों ने काट कर चौड़ी घाटियाँ बना डाजों हे । पदक का 

दक्षिणी पर्वी भाग मैदानी है जिस पर स्थान-स्थान पर 900--00” ऊँची पहादिया फनी हैं । 

3. छ3णाड़, मे , 3926 8७ एा८ छाए डफाएशपपुण्ड पै' 22895६ प्राणजाणैण्ड्रापए७ 99५06 3 8 
छाव88०९ ऐश्जा।इपोशा', छपी, है55०८,. 56०8- ह780०४5$ 0, ए9 7-9. 


2. ड5च०, 8. 62, 954 
छल३६ 3', ह।ए065 56०28, 23, 97 43-67 


"(0०प्रफ: ॥8छ9$ज878एशआावृण्ट- ९६ छाणी। जञा० था पल ॥ #ट्यारट, छा]. $0५. 


28 भरू-आकृति विज्ञान 


कट सुगता आरम्याए्त ब्रायत चित्र जनद३ जूं दबक ६4. । गे 
(टिसारनिक माई कठा कषपताड). ति तए रतपर बरपभर 64, शुप्रा बाहबबारता वर 


जध पु फर गेग झमाफर सा ई_ 
हपाविक हे बरई-अब्णा का इतिस्त 
हॉउन कर से ॥ 053 रत + हुई हे कई 
+#+ईू ०््द 


42--अ (स्थानिक ऊँचाई) तुगता बारम्बारता आयत चित्र (है पफलपां० #८वएटा०७ |फ80टवाता)--बिलासपुर 
जनपद, भू-पत्रक सव्या 647/5 पर आधारित । ब--तुंगता बारम्वारता वक् (स्थानिक ऊँचाई) । स, द; 
य/--सुगता बारस्वारता आयत चित्र (शिखर $फ्गा/5), भू-पत्रक 647/5 

आँकडा तथा चित्राकत सबिन्द्र प्तिह, 972. 

























दुबरर सक्यों 47 
अररक अब्ले +२ ३० जन 
& ड़ हर हे 677 3० 2० 






आकारमिति 
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सारणी- ॥] 


(स्थानिक ऊँचाई--भू-पत्चक 


64 5/]5 डिलापुर जनपद) 





वर्म-भन्तगल सब्या (स्थान 


वर्गे-अन्तराल संख्या स्था- वर्ग-अन्तराल सख्या-स्था- वर्गे-अन्तराल संख्या स्था- 

















507. निक ऊँचाई) 3007 निक ऊँचाई 507 निक ऊँचाई 200”. निक ऊँचाई 
900---950  -+- 900- 000 ग्र 900---050 ]4 900--00 व 
950--000 7 000---90 ]0 057--]200 ]॥ ]00--300 शा 

]000 4050 4 400--200 $ 200--]350 5ऊ 309--509 8 
7050 - 7700 6 4200--2300 42 4350--4500 5 (500-- 7006 (0 
4]00--50 3 ]300-400 4 4500--650 7 4700--900 रद 
450- ॥।200 2 4400  500 4 650--800 8 4900 -200 १%॥ 
]200 8250 2 4500--600 6 800 950 ]]  200- 2300 7 
4250--- 20300 -- 460090---700 4. 4950- 2400 ४6. 2300 -2400 रब 
300--350 3 700-800 5 200--2250 6 

350--3400 ! 800--]900. ]0 2250 2400 5 

]400-- 450 3 900 2000 3 (आँकटा लेखक) 
]450--500 ! 2000--200 4 

500--व550 3 200--2200 3 

]550---600 3 2200 - 2700 4 

]600-650 ) 2300 -- 2400 4 

650--700 3 | बारस्वारता उच्चिप्ठ (शिश्पुणथा०५ प्राश्शयप्ा9) में अन्तर 
]700--750 2 हो जाता है । इस विधि में कई दोप है। प्रत्येक ग्रिड 
750--800 3 वर्ग के उच्चतम बिन्दु को लिया जाता है। अत कभो- 
800--850 4 कभी उच्चतम बिन्दु वे लिये अन्य अपरदनास्मक महत्त्व 
850--900 6 वाले (अपेक्षाइत कम ऊँचे) र०्लों का स्यांगना पड़ता 
900--950 ॥ है । अधिव्गश भारतीय भू-पवकों पर स्थानिक ऊंँचाइयाँ 
950--2000 2 | इतनी कम होती है क्रि प्रत्येक ग्रिड मे उनका होता 
2000--2050 9 | संदिग्ध होता है। ऐसी स्थिति में उच्चतम बिन्दु का 
2050 200 $ | चयन अदाज से करना होता है। इस विधि का प्रयोग 

2700--2750 2 | केवल उन स्थानों व अध्ययन के लिये किया जा सकता 

250--2200 ॥ है. जहाँ पर एक से अधिक “सामान्य अपरदन-घन्न” पूरे 

2200--2250 3 | हो चुके हो । जहाँ पर बडे पैमाने पर बलन, सवलन, 

2250--2300 ] | उत्थान तथा विरुषण (एशकए॥80०७) की क्रियायें 

2300--2350 2 | घटित हुई है वहाँ पर यह विधि उपयुक्त नही होती है 

2350--2400 2 








उच्चतम बिन्दु की बारम्बारता को आयत चित्र द्वारा 

प्रदर्शित किया | इस विधि के लिये बड़े क्षेत्र का चुनाव 

करना चाहिये ताकि कम से कम 5000 बर्ग उपलब्ध 

हो सके, जिनसे आवश्यक साख्यिकीय आकड़े प्राप्त हो 

सके । परन्तु इसका दुष्परिणाम यह हो सकता है कि 
7 


(बालिग 948) । फोरमेरियर तथा सफ़ार (948) ने 
बालिग के उपर्युकत वधन का खण्डन किया है तथा बताया 
है कि 'सामान्य अपरदन-चढ़' से प्रभावित सतह अवतल 
ढाल वाली होती है अत उच्च भाग ढालो के रूप में होते 
है मन कि सपाट भाग दे रूप मे । इन विद्वानों ने उच्चतम 
बिन्दु के स्थान पर निम्नतम बिन्दुओ की उच्चता को बार- 


330 भ-आक्ति विज्ञान 
















जज | ह् 
अडमक जि शरस्गाएता शश (दिक्ाहदुर शखपट)पु-बद्क €+. प 
पा जततहाएकए छादक जित्र(क्शाणुुर जतदर) हर त हु - 
४] है बडम्र, 
सर ब्ड्ड 
[दिए डिक छः 






७-++ हत्देश 2 पिठ में उच्तर किखु 






नया 2ररू दिश्मेदरडण4 बाज 






इत्येक + दिए थे उसब*ण बिखु 






ननन दस विलय एस्कशय बिंदु. रेस, 













# एड छाशफाझछाआएउर 5० 
खह्या (।६०अस विन्‍्एु) 


चिव--43._ अ--तुगता बारम्पारता आयत चिद्र मिट विधि ।7 (एक बर्ग मोल) तथा 27” (4 वर्ग मौज) के 
प्रिड मे उच्चतम विन्दुओं हा प्रशेशित जिया गया है] व--तुगना बारस्वारता वदब्--भू-पत्रत् 64/5 
पर आवारित आक्डा तथा चिबाकन - सब्रिन्द्र सिह, 972 





स्थारता जायत चित्र में जक्नि मरने वी सताह दी है । हु सारणी 2 
परस्तु यट सुझाव भी आलोचना रहित नही ह प्रत्यत्ञ प्रिडन्यर्ग क उच्चतम बिन्द॒ भू पत्चक 645 
रे फ्लाइट का प्रिद  उत्टक्त बन 
उच्चतम विन्दुओं उच्चतम विन्दुओं 












इस विधि का प्रयोग कुछ संशारित व साथ किया व मिल्तरशत् 





श 
जा मबता हैं| समस्त क्षेव का वारस्वारता आयत चित्र (00 की सस्प्रा की नस्‍्परा 

ले उताक्र दस क्षे को बई उप-लेखा में बिभवव बरण 000-00 2 9 थे 

उनका अलगन्‍जलंग “बास्म्वास्ता सायत चित्र नाना । 28 ' 570, 2 हे मिम्न हुचाई है 
चाहिप ताकि ढाल के स्वभाव रा बोव हो भत्र । चित्र [300 --]400 6 ॥ ]” क्ष ग्रिड मे 
43 आ, बे में भू- पत्रक्त 647/5 (पविलासपुर) के 4 400--500 83 3 6 बिन्दरणो 
वर्ग इद॒ तथा 2 वर्ग इच के ग्रिट (ब्रमण |।तग4 ॥500-600 ]5 4 को छोट दिया 
बर्ग मील के ग्रिड वर्ग) के उच्चतम विरदुओों को वारस्वारता | 0 | +फ । न्‍ ] गया है । 
आयत चिवर तथा आरेख द्वारा प्रदर्शित क्या गया है । ॥ 800-. 900 30 न्‍ 

यहां भी दो “वारस्वारता अधिकतम! (क्पल्वण्ध0घएए७  ]900--2000 20 क्‍् 

ए्राक्डग&) वन गये है, जन स्थानित्र ऊचाई के बार- 2000--200 26 ॥है। 

म्थारता आयत चिव' के दोप यहाँ भी परिनक्षित हैं। 200--2200 6 ८ 

आाश्तव से इस भूयवक ते दक्षिणी भाग मैदानी है। 2300 3400 हे हे 

प्रत्येक ग्रिड वर्ग में उच्चतम विस्दु लेने पर कम ऊँचाई 2000--2500 ० ० 

जले मैदानी भाग में प्पेज्नाइन उच्चतम विन्दुओ (जो 2500--2600 2 पु 

कि जपरदतात्मक सल्न्‍्च वे नहीं है) का होथा लनिदाय॑ 2600 - 2700 थोग 256 बोग 6०५ 








हो जाता है, और यदि क्षेत्र में जाकर पर्यवेक्षप न विया आिश्चा-ेखतको 


आकारमिति 83 


जाय तो उस क्षत्र के उच्चाचच्च के विषय में भ्रामक तथा देशान्तरीय विस्तार 5--5* है) का बारम्बारता 
विवरण मिलने लगते है। चित्र 42, स, द तथा यमे आयत चित्र तैयार क्या गया है। प्रत्येक ज्षेत्र की छार- 
भू-पत्रक 647|5 के 3 उपक्षेत्रों (प्रत्यक का अक्षाशीय म्बासता-अधिकता प्राय एक सी है, जिससे स्पष्ट रूप से 


मुँगता! बारस्वारता झाएते दि (बन्द लघोजच रेखा) (६0529 ८०/४00४$) 


हिलाल पुर जनएड़ बू-वतक झृक्या ई 


पारक्राय शा हझाशाक दक्ष रू छझ रण सा ऊझाआऊआः 
अविक्तल (लिकर ककया) 





चित्ु--44 “अ--नुगता बारस्वारत्ा आयन चित्र (शैएपार्पाद गि्युपशा९५ पाइ0ह्वाध्या-बन्द समोच्च रेखानओो 


पर आधारित) व--तुगता बारम्बारता वब्र--भू-पत्रक 647|5 पर आधारित । 
आफ्टा तथा चित्नाकेन सविस्द्र मिह 972, 














32 भू-माकृति विज्ञान 
सारणो--3 
शिखर-सख्या (बन्द समोच्च रेखा) भू-पवक 64/45 

बर्ग-अन्तराल शिखर व्र्ग-अन्तरात शिखर वर्ग-अन्तराल शिखर बगें-अन्तराल शियर 

507 सश्या १007 संख्या 507 सख्या 2007 संख्या 
00 --50 7 700 - ]200 |] ]00--250 76 4]00--व300 20 
]50--200 हि !200-8300.. 9 ]250--7400 24 4300--500 3 
]200--250. 5 300--.]400 (7. 400--550. 23 500 -700 55 
4250--300 4 4400--]500 ]4 550--700 46 4700--900 96 
300--7350 8 500-..600. 22 700--8$0 80. 900-- 2700. 64 
350 --400... 9 600-.]700. 33 850--2000... 57 200 --2300. 74 
3400--450 6 4700--]800. 53 2000---250 24 2300- 2500 डर 
450. 4500 8 8800-.900. 43 250- 2300 83 2500 --2700. 2 
१509 4550 के 7900 -- 2000. 47 32300--2450 कर 
4550---600 43 2000--2]00. 23 2450---2600 व 
600 -650.._ ॥2 200 --2200 5 2600--2750 || 
]650--700 थ 2200--2300. 9 
]700--4750 34 2300 --2400 3 
]750--800.._ 49 2400--2500. 2 
3800 --850 27 2500 -2600  7 
850--900 46 2600--2700 7 रि 
900--950.. ॥॥ (७0) शिववर तल की बारम्वारता (6५0९:0)/ ० 
950 --2000.. 30 इप्याग/। )८६८।$) - ऐसा प्रिश्वास क्या जाता है वि 
2000--2050 ॥5 संगत शिखर (20०००62॥7 $घगाए॥3) प्रारम्भिक अपर- 
2050 -200 8 दन-सतह के जवणेष होगे ह। जत भू-पत्रकों से शिखरों 
2]00--250 । को परिवालित वरत उस क्षेत्र के अपरदन सम्बन्धी विवरण 
250--2200 4 प्राप्त किए जाते है । इस विधि में शिखरों का तिर्थारिण 
2200 2708 हर अन्तिम समोच्च रेखाओो (00520 ००7/0975) द्वारा किया 
3 पते 23 50 2 जाता है । स्मरणीय हे कि सभी शिखरों का क्षेवफत समान 
2350 -2400 बढ़ी होता ह परन्तु उनको इस ब्रिधि से समान सूहय प्रदान 
2400--2450.. 2 किया जाता है क्योंकि यहाँ पर जिखरों की सम्धा से ही 
2450 -2500 0 सनदप्र रहता 7 । परस्तु यह आवश्यक नहीं है कि सभी 
2500-2550 9 शिखर प्रोरस्विय अपरदन-सतह के अबणेष होते हैं। दस 
2550- 2600 व 


विधि का प्रयोग सबसे पहले टामत (936) रे हुडसन 


प्रमाणित हो जाता है कि ढाज से विसी दश्शा से अवरानक 
गिरावट नहीं होती है और न ही इस क्षेतर में सववन 
(एएशाफाण्ट्ठ) एवं विरषण हुआ है । परन्तु समस्त भाग 
गढ़ घवित प्रौड पठारी भाग का चित्र प्रस्तुत करता है। 


4.. वग्र०्णएुणा- म. 0, 4936 
#ए6८5, 47 97- 483-48. 





'ज्प्र75092 गए: ॥0 पट 


गाज के जध्ययत ते समय किया । तत्पश्यात होलियवर्य 
(938)2 जे टसका प्रयोग किया । लाकर ने एस विधि का 
प्रयाग अरात, एन्जेल्सी तथा सान द्वीपों वे सौकारमितीय 
अध्यपन के समय किया । लेक ने भु-पत्चक 64 68/5 
त्त्णं 


छाइम्रिथा05 ,. #ऋए॥। 50८ 


2. मर्णाग्रहषणफ्, 5. 8. 938 : "पक 7०००६०।७०7 डऊडठे €०मररी4७णा ०ी काइक €श लाए०आ67ा 
इप्राविटटड का हित : 8 ड3व500व  धएवए एएफन८ उठ्सा।, 560 50० 7.050., 94, 975-64. 


ट. एाभा5. 7.], 966 'िाफाणालाओ हणा गरा45 , 70. 255395 ॥7.- उत्गागरफञाएण्ह, वव. 


छठ म्ल एएणर घतलगद्यागा, .णापणा 


आक्ारमिति 
५ अ 


अंकल बाहभ्शारका झ-स चिऋऊ.. ९ फथानिक ऊं0ाई+ शिकूर ) (३+₹ खजोकछ रेक्त) 











तन 


हर 


पबक क युप जकबर 2 दुजक रू९4..64+ हे 
अप उठे अब च.कताव 





जे असपस्ड्राइजा बक ९ हडानिक उलट + शिआर ) (कर्ट खघारूव २७३) 


प्य्ज ० अं 
(न बुर अलपध बु पपर भ०» 64. 





अर 4 (कोट ] 






(कशविक इंदाई + शिट 3 





चिबर--45 अ>-पुशता वारस्वारता आयत चित्र (स्थानिक ऊँचाई नथा शिखर पर आधार्ति), ब- तुयता 
दान्घ्यारता बश--भ-पवत्र 646/5 पर आधारित । आऔँवदी नथा चित्राक्न--मविद्धमिह, 972 


434 


(विलासपुरो दे शिखरों को चित्र 45 अ में 'बारब्वारता 
आयत चित्र में प्रदशित किया है । यदि उस आयत चित्र 
को 42 अ तथा 43 जे (जिनमे क्रमश सभी स्थॉनिक 
उँचाइयों तथा प्रिड ये उच्चतम विद्ुओं को दर्शाया गया 
है) मे तुलना की जाय तो यह आयत चित्र अधिक 
विश्वसनीय लगता हैं क्योंकि वारग्वारता अधिकतम 
(फ्पल्वुणथा०/७ ए्थ््ंगा3) एक ही बनता हैं। निम्न 
ऊँचाई अर्थात्‌ मैदानी भाग का प्रतिनित्रित्त नहीं हो 
पाता है । 

यदि स्थानिक ऊँचाई, प्रिट के उल्चतम ब्रिन्दु तथा 

शिखरों की संख्या के ऑकडा को मिलाकर सारस्वास्ता 
आयत चित्र तैयार क्या जाय तो परिणाम उुछ और 
सही आ! सकता हैं । चित्र 4$ अ म सभी स्थानिक ऊचाई 
तथा शिखर (हनहद समोच्च रखा) का सिलाकर वार- 
म्वारता आयत चित्र (64 7/]5) तैयार कया गया 
है | इसमे भी बारग्वार्ता अधिक्तम एक ही बनता हैं । 
लेखक द्वारा तैयार किये गये सभी प्रकार हे यारम्वारता 
आयत चित्रों तथा रेखा चित्रों में वर्ग-अस्तराल ((355 
गाध्थाए) के बदलने पर ग्राफ़ के जिखर मे अन्तर 
नगण्य है। यदि शिखर के क्षेत्रफल को भी परिकलित 
क्या जाय तो क्षेत्रविशप की घपंण की मात्रा (0687९९ 
ण॑ 655७९४०श) के विपय मे छिज्वसनीय जानकारी 
प्राप्त की जा सकती है । 

(५) हुकन्‍ध, शिखर तथा कॉल की बारम्बारता 
[+7९47९४०४ रण ४४0700९75, $ए्ह्ा॥5$ क्षागत ८0$ | >-+ 
96! में गेल महोंदय ले जाकारमितोय विश्लेषण से 
स्वस्थ, शिखर तथा राज (६र्र) की बास्म्दारता का 
प्रयाग किया । इस विधि मे शिखर वी क्षेत्रफ्त तथा 
ग्कन्ध एवं कीज की खबादई ज्ञात की जाता हैं। क्षत्नेफत 
तथा लम्बाई ते आंकड़े प्रॉम कश्न तर गोद अूरशाबक के 
मापक »े आधार पर सापक्र का चधने करके इन तोनों 
के लिए भव॒प्रदान विय जात 74 गेल ये अनुसार 
]) 50,000 तथा 4 63 360 क माप पर बने सान- 
चित्र एर श्रक्रित 25 वर्ग मित्री मोटर याते जिखर का 
एन' अक तथा उसे ब्राद वाते प्रत्यक 25 वर्ग मि> सिर 
या उसके भाग को एक जतिरिकबत थक प्रदान क्रिया 
जाता हैं :म३ तरह प्रत्येथय 5 लिझ मी० लस्के स्कल्थ 
या कॉँत है लिये एक अक प्रदान किया जाता है। दस 
तरह मे प्राम आँकरे का सारणीयन करने मिश्रित 
बारम्वारता आयत चित्रा जैयार किया जाता है । तिश्चय 
ही बह विधि कठिन तेथा श्रमकारी है । गेल तथा मकर 


भू-जाकृति विज्ञान 


ने स्वयं यह स्वीकार क्या है कि 2स विधि का प्रयोग 
साधारण घपित क्षेत्र के लिए क्या जा सकता है । 
4. चारच्छेदिका [070ग65) 

किसी धरातलीय सतह के एक निश्चित तल के 
सहारे उच्चावच की रूपरेखा की परिच्छोदिका कहा 
जाता है । प्राय परिच्छेदिका तथा काट (8००80॥) का 
अ्यीग ससानार्थी रुष में किया जाता है, परन्तु काट का 
प्रयोग भू-वैज्ञानिक सरचना के लिए किया जाता चाहिए । 
नदी की परिच्छेदिका दो तरह की होती हैं जब नदी है 
मुहाने से उद्गम तक अनुद्दध्ये घाटी को रुपरेखा को 
चिद्या जाता है तो वह अनुर्देर््य परिच्छेदिका (7.00शॉ७- 
ठाषथ 97096) होती है, और जब अनुदैर्श्य घादी के किसी 
एक बिन्दु पर समकोण पर घाटी के आर-पार की रूप- 
रखा को लिया जाता है तो यह अनुप्रस्थ परिच्छेदिका 
(77975५2752 70॥॥०) होती है । इसी तरह किसी 
क्षेत्र क. समान उच्चावक्च की भी परिच्छेदिकाएँ हो 
सकती है । भू-आकारिकी में परिच्छेदिका का अत्यन्त 
महत्त्व होता है क्योकि इससे क्षेत्र विशेष के उच्चावच्च 
को प्राइ्डतिक तथा विभिन्न ढाल वाली सतहो का स्पप्ट 
ओोध हो जाता है । बई प्रकार की क्रमिक परिच्छेश्विओों 
द्वारा स्थान विशेष के उच्चावच्च तथा स्थलम्प का विशद 
विवरण प्राप्त किया जा सकता हू । 

(0) अध्य(रोपित परिच्छेदिका ($7एक70/0560 
90०॥6)- पहले मानचित्र पर छेत्र का चयन किया 
जाता है । तत्पश्चात्‌ समान दूरी पर उस पर समानान्‍्तर 
रखाये खीची जाती है। प्रत्यकः रेखा के सहारे कागज 
रखकर प्रत्यकः समोह्च रेखा के कटान बिन्दुओ तथा 
स्थानीय ऊचादयों को अकिय बर लिया जाता हैं। पुन 
उनको ग्राफ कागज पर क्षैत्िज तथा लम्बवत्‌ मापद के 
सहार विन्दुओं द्वारा सत्वित कर विया जाता हैं। एक 
रखा के सहारे अखिति सभी ब्रिन्दुजों को निष्कोण रेषा 
(इम्ा००फ गरघ०) से सित्राशर एक परिच्छेदिका तैयार 
कर सी जाती हैं। इसी तरह प्रत्येक रेखा बे सहारे 
अकित उिन्दुजों को मिलाकर परिच्छेदिकाएँ खीच ली 
जाती है । 

अध्यारोंतित परिच्छेदिका का प्रयोग कैवल उस 
समय वाछनीय होता है, जबकि क्षेत्र विशेष के स्थलहपों 
में आकृतिक तमता (?च०ाफराग॑ण्ट्ााण्श ए्रणा() हो 
दाह रण के लिए अपरदन-सतह, धाटीलपर आदि, अस्यथा 
सभी परिच्छेदिकराये मिलत्तर परिणाम को और अधिर 


आकारमिति 
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जित्न 46---अध्यारोपित, प्रक्षेत्रित तथा सथुक्त परिच्छेदिकायें (रची पठार को,लघु प्रवाह वेसित) सविन्द्र सिंह 


जदिल बना देती ह। देखि- चित्र 46 का प्रथम 
कालम | 

(॥) सपुक्त परिच्छेदिका (0०॥9०शआ० 7०९४) - 
किसी भी क्षेत्र के उद्रव्नावव्च के प्रदर्शन के लिय सयुक्त 
परिच्छेदिका वा प्रयोग किया जाता है जिसमे कबल 
उच्चम्थ भियर ही प्रदर्शित किप जाते है जैसा कि उस 
जैव वे! उच्चावच्च से अनिश्चित दूरी स सम्रानान्‍तर तल 
के महारे देखने से प्रकट होता हे | पहल छमिकर अध्या 
रोपित परिच्छेड्नितोयें पेत्थित त्री सहाबता से खीची 
जाती है । नत्पण्चात्‌ उच्चस्थ भागो को मिलान बाली 
रेखाओ के अलावा अन्‍य रेखाजों का समिटाकर सयक्तत 
परिच्छेदिका निर्मित कर ली जाती हे । दखिय चित्र 46 
का अन्तिम कालम । 

($0) प्रश्षेषित परिच्छेदिका (970)९७९१ ए70०॥॥०५)-- 
इस परिच्छेदिका से क्षेत्र ।बगेष के उच्चावरूच की वास्त- 
बिक्र झलक (सर्वेदिग्दृश्य 070980॥०) मिलनी है क्याकि 
इसमें सभी ऊँचादयी के शिखर-तत (5एशाया! 2४८७५) 
को प्रदर्शित किया जाता है। सदगे पढे छेव विद्रेष की 





अपशिष्ट नदौ-उटिका 
अन्‍«, 








चित्र 47--#-उत्यित सागरीब ध्तेटपार्म के आधार 
पर परिच्छेदिका वा बहिनिवेशन [६डा99०800%9) 
नथा व--अवशिष्ट नद्दी वेदिका के आधार पर परि- 
अठ्नेंदिकां का वहिल्वियन । आर> जे० स्माल मे अनुसार । 
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अध्यारोपित परिच्छेदिकाये खीची जाती है। तत्पश्चात्‌ 
अगली परिच्छेदिका (ऊँचाई के आधार पर-बढती 
ऊँचाई) के केवल उस भाग वो ही सुरतित रखा जाता 
है जो पिछली परिष्छेदिया से हुवे होते है । निम्न भाग 
क्य मिटा दिया जाता है। इस तरह क्षेत्र विगेष की 
प्रक्षेपित परिच्छेदिक्रा का निर्माण कर लिया जाता है। 
देखिये चित्र 46 का बीच का कामल 
(९) प्रुनरंचित परिच्छेदिका (२९८८णानाएटॉल्त 
ए70॥८)--किसी क्षेत्र मे अपरदन चब्र मे उत्थान तथा 
जवलतन के कारण व्यवधान उपस्थित होता रहता है । 
उत्थान के कारण सरिताओों मे नवोन्मेष (छेटएएथ्याछ- 
४०४) हो जाता है जिस कारण प्रारम्भिक प्रवषित परि- 
च्छेदिका (छ0गराध्ा 07620. ?70॥॥6) विश्वुब्ध हो 
जाती हैं तथा उममे ढाल भग (फ्ाट्व: गा ४०ए८) हो 
जाता है जिसे निक प्वाइप्ट (7(9/९८८ 7077) कहते है । 
इस तरह प्रारम्भिक परिच्छेदिका में प्राय दो झण्ड 
(और भी अधिक खण्द $5९87ध75 हो सकते है) हो 
जाते है । ऊपरी खण्ट प्रारम्भिक प्रवर्णित परिच्छेदिका 
बा अश होता है और तिचता भाग नवीन परिच्छेदिका 
का अथ्य होता है | ऐसी स्थिति मे प्रारम्भिक परिच्छेदिका 
की पुनरंखना बी समस्या उठती है । इसकी पुनरंचना 
वा तिगे बई गणितीय गुर बनाय गये है (ग्रीन 934) । 
इखिये पृष्ठ 27 ) परिच्छेदिका की पुनर्रचना में उत्यित 
सागरीयम बेदिकाये (२856० 04772. टाा90८5), 
सरिताओं की अवशिष्ट वेद्रिकाये. (रिशाभ्ाआ।5 
शिए८ए. 077002$).. निकप्वाइण्ट आदि महत्वपूर्ण 
यागदान देते है । इस तरह की पुतरंचित परिच्छेदिकाओं 
से अवाचब्छादन कालानुक्रम [ऐलशाएकआआणा (फा०ा० 
]089] के अध्ययन में पर्याष्त सहायता मिलती है । चित्र 





4, (#०769, रि 7 [८१] 969 
77 37--38. 
2, सल्ाएशाबओ फ ीं 2944 


3, [०]--४४००णगकठ्सव8०, $ ४, 932 


भू-भाकृति विज्ञान 


47 ब से परिच्छेदिक्रा की पुनरंचना की दो विधियाँ 
स्पष्ट की गयी है । 

(0) जतल्ोय आकारमिति (#/एशं७॥! '०ए॥०- 
ग्रादएज) 

प्रवाह बेशिन : एक भ्वाकृतिक इकाई 
(2क्भ१३8९ 8357 . 4 56070790#0 09॥) 

सामान्य परिचय 

जतीय अपरदनासन्मक स्थलरूपों के ज्यामितीय मापन 
एव विश्लेषण को जलीय आकारमिति में सम्मिलित क्या 
जाता है । ट्सक अन्तगत प्रवाह-बसिन [08798० 
8397) के आक्ारसितीय पहतुओं का अध्ययन किया 
जाता है । वर्तेमान भू-माक्ारिकी में जलीय अपर- 
दनात्मक स्थलम्पों के ज्यामितीय (0807०॥7०॥) 
वर्णन का सर्वाधिक प्रचलने हो चला है | इसके लिये एक 
क्षेत्रीय इकाई का चयन करना हाता है, जिसके अन्तर्गत 
प्राप्य स्थलस्पों के आकार सम्बन्धी आकडे प्राप्त किये 
जा सके, उनका संगठत करक विश्लेषण क्रिया जा सके 
(घौलें !969) ? इस उद्देश्य के लिये फ्ेससन (494)2 
ने भीतिक प्रदेशा (शापश०8ए४०॥7० ०४०05) का 
चयन क्या | आगे चल कर कुछ विद्वानों ने इस क्षेत्रीय 
इकाई के चयन का आधार “भौतिक अथु” (/%छ०- 
8720770 840775) को बनाथा (ऊअलरिज 932, संवि- 
जोयर 969) ।*प्लेफेपर तथ्य डेविस ने प्रवाह-बेतित 
को क्षेत्रीय इकाई के रूप में स्वोकार किया । डेविस के 
अनुसार “सामान्य रूप में नदियाँ क्रिसी पत्ती की शिराये 
हाती हैं. ध्यापर रुप मे पूर्ण पत्ती होती है” (डेविस 
899] । हार्टन* न प्रवाह-बेसिन को एक पूर्ण स्वाकृतिक 
इकाई का रूप प्रदान क्या (945) और स्ट्रालर 
(964)% तथा शोौरले न उसका सम्बर्द्धंन किया । 
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आकार<मिति 


प्रवाह-बेसित 
प्रवाह-बेसिन ५स स्तरीय क्षत्र को कहते है जो 5 

किसी खाम सरिता या किसी मुख्य सरिता एवं उसकी 
सक्ायक सरिताओं को जल प्रदान करता है । इस तरह 
सामान्य रूप में सुस्थ एव सहायक दो प्रकार की प्रवाह- 
बेमिन हो सकती है । वास्तव में प्रवाह-वेमिन वर्षा का 
खोत-स्थल होती है जो कि विभिन्न मार्गों से अपने क्षेत्र 
की विभित्त सरिताओं को जल पहुँचाती है (हार्टन)॥ 
प्रवाह-बेसिन वी सीमा वा निर्धारण जल विभाजका 
द्वारा क्या जाता है (चित्र 3, न्याय 2) ) प्रवाह-वेसिन 
की बाह्य सीमा को प्रवाह वेसिन-परिमिति (एलाज्रहादा 
0 ॥740886 89ञ॥7) कहते # | इस तरह प्रवाह-बेसिन 
प्ररावल के लघु क्षेत्रों को प्रद्शत बरती है जिसके 
अन्तर्गत आधारभूत जलबायु परिमाणों का मापन तथा 
स्वलरुपों का वर्भन एवं व्यास्या की जाती है | किसी 
भी प्रबाह-रेसिन में प्रात होने वाली वर्षा की मात्रा, 
सरिताशा म होकर बहने वाले जल के) मात्रा, भूमियत 
जलभण्डार में परिवनेन आदि का व्योर्वार मापन 
(४६४$प्राथा८०।) किया जाता है, साथ ही साथ वाप्पी- 
करण एवं वनस्पतियों द्वारा वाप्पोर्तस्सजन (॥:0॥808- 
४00) का भी अनुमान लगाया जाता है। प्रवाह-वेधिन 
का अध्ययन बे मुर्य तीन पहलू होते है -(3) रेपीय १हलू 
(८४ 859८८९)--इसके अन्तर्गत यरिताओं की 
रखीय विशेषताओं (संख्या, लम्बाई तथा श्रेणी- 
अ00) का अध्ययन किया जाता है [(॥॥ क्षेत्रीय पहलू 
“&7९3॥ /४9९९।)- वैसिन परिमिति वैसिन-क्षेत्र, बेसिन 
आकार प्रवाह-बेसिन वे क्षत्रफल प्रवाह-घनत्व तेथा 
ग्बाहु-गठन (9/शभग्र४४९८. एा९) का अध्यपन 
भैत्रीय पहल व अन्तगंत किया जाता हे तथा (॥7) उच्चा 
कचच्ट वहुएू (2९८) +9४८/)--दसके ज्यों अवपणप- 
दर्शी, उच्चतादर्शी तथा उच्चतामितिक विश्लेषण प्रवाह- 
ब्रेसिन की हाल-प्रवणता सरिता के जलमार्ग की ढाल 
प्रवणता. (टाश्ाएथे 80600). घाटी-पार्श्व की 
ढाल-प्रवणता (५०६५ ६06 $)07४ 0789।९0॥) , सामान्य 
ढाल सापक्ष उच्चावच्च धर्षण सूची, उच्चावज्च अवुप्रात 
विभिन्न प्रक्रार की परिच्छेदिकाओं आदि का अध्ययन 
किया जाता है । 

भप्रवाह-जाल (0797886 ऐटाएणाए ) 

प्रवाहर्शसित की मुख्य सरिता तथा उसकी सभी 
सहायक सरिताओ के सामूहिक हऋूम को श्रवाह-जाल बहा 
जाता है । इसके अन्तर्गत स्थायी, अस्थायी, सभी अ्कार 
8 
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चिव 48 वेमिन जलीय चक्र (छद्झा छ000- 
8009 ८५४८४) वे विभिन्न अग॑-आर ०जे ७ मोर ने अनुसार । 

चित्र 48 का पराठर7>-वर्णा £--वाप्पीकरण 
वाष्पोन्सर्जन (8५०ए०७४७५४छ७ए०॥०9) , ६“-..अन्नंग्रहण 
भण्दार ( ह॥/टासशए05 ४(07886 3 +->तगा प्रवाह 
तथा रिसाव (329 80% 9॥6 0७७), ?--धरातलोय 
भण्डार, 9४- स्थल के ऊपर से प्रवाह (0४छभात 
प0५), €-अन्त सचरण ([्ञिह#॥०॥), -मूदा 
आता भण्डार (50] ॥705प76 ४०788८), 77--सीधा 
प्रवाह (000४ [0७), $--निस्यम्दन ($८०७०७४९०), 
4, -- वातनमण्डल भण्डझार (46729007 2076 $/0:8०), 
6 - भूमिगत जल पुन प्रण (0ठाएणशापत #ऋबटा 70०७० 
ग९९) 06 -भूमिगत जलभण्डार, 6/--गहँशई में निम्य- 
न्दन 06“--गहरा भण्डार, ४--आधार प्रवाह (8356 
॥00४) ०गहराई भ वाह्म प्रवाह (76७ ०-6 
ह0७), ५ -वेसित जलमार्ग बाही जल (छेवच॥प एरीडय- 
फ्थ एण्मा णी) ! 
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की सरिताओं को सम्मिलित किया जाता है। छोटी- 
छोटी अत्पकानिक सब्तियें (रहा) भी सम्मित्रित की 
रण्ती ह। इतना ही नहीं अगुल्याकार (78०-79) 
इलमार्गों को भी सम्मिलित तबिया जाता है। स्मरणीय 
हैं कि प्रवाह-जाल की सरिताओं का चयन मानचित्र के 
मापक तथा उपयोग हे उद्देश्य पर आधारित होता है । 
प्रवाह बेसिन जलीय चक्र (97क्षात886 8450 पज्ताण०- 
शाप्य 0५००) 

प्रवाहे-बैसित ?' वर्षा से प्राप्त जल का समावेश 
व्वभिन्न जिधियों स होता है, जौर अन्तत जल वी वापसी 
भी हा जाती है. जो वाष्पीकरण-वाध्पोत्सजेन (£५990- 
प780599007) तथा झील एवं सागर या सागर तली 
में वापसी के रूप में होता है। इसे बेसिन जलीय चक्र 
कहा जाता हे । इस चक्र के समय जल-सतुलन (५४३८ 
छ997०४) तथा जल संसाधन का आकतन किया जाता है। 
इस अक्राजन (£»॥ग्राश00) से बाढ़ तथा सूखे का 
आभास हा जाता है और उससे बचने के लिये मानव 
“जलीप चत्र' मे हस्तक्षेप करपे जल संग्रोधन को नियबित 
करन का प्रयास करता है | निश्चय ही भू-आकारिकी का 
यह व्यावहारिक भाग (689/0॥९८0 927) मानव पमु- 
दास के लिये हितएर हैं। वेसिन के 'जलीय चक्र” मे जल 
के निवेश (779।॥), भण्डार (800:92८), स्थानान्तरण 
(77शएर्शधः) निर्मम (009०४) आदि का अलग-अलग 
एवं उनवे आपमी अस्तसम्यन्धों का अध्ययन किया जाता 
है । ट्स तरह बेसित जतीय चक्र वें अन्तर्गत वर्षा से 
प्राप्त जल ([090॥) का वितरण होगा है ॥ यह वितरण 
कई भण्डार क्षेत्री मे होता ह । जल वा एक भडार से दूसरे 
भण्दार में र्थानास्तरण होता है । इन भण्डा रो से जन वा 
निर्गमन (00(फ०) वाही जल (8४४ ०), वाप्पीकरण- 
चाप्पोल्चजन (६+४२००४७७५७॥०४४७७) त्तथः भूपिणत जल 
के बाह्य प्रथाहे (00६ [09) रे रूप में सम्पन्न होता है । 
भूमितत जल वा लिर्गम इतना जटिल होता है कि उसका 
सही पता लगाता कठिन होता है । अत इसे वैसिन 
जलीप चक्न' में कम महत्व प्रदान क्या जाता है | आर ० 
जे० मोर (969)' ने वरेसिन जलीय चक्र' के मुख्य 
कार्यास्वयन (07श2ा०ा) को निम्न समीकरण ऊझे रूप 
पे प्रस्तुत किया है-- 

एाब्लएॉ(४॥० [ृबर्पा) 55 ऐकञं॥.- लाश्माचट] 
० (बेमिन जतमार्ग वाही जन) न टिश्वफृणाशाफब- 





भू-आक्नति विज्ञान 


प्र०० (वाष्पीकरण-वाप्पोत्संजन)-- ९४888 ॥9 8०0श- 

8६5 (भण्टार में परिवतन) । 
एनन्प्‌+०+ 0 (, ४, //, ., 0, 5) 

१--जलमार्ग का वाही जब (टशयाहं उण्या णी) 
€--वाप्पीकरण-वाष्पोत्सजंन (2४89०शआाआआ&ा।07) 
4--अन्तग्रेहण भण्डार ([76069#0 &०7886) 
8" धरातलीय भण्डार (50706 ४07288) 

४ -- मृदा-आर्द ता भण्डार (80] ॥09॥फए76 $07986) 
7, - वातन-भण्डार (#टाय40०ा 880798०) 

06- भूमिगत जल-भण्डार (0/0000 ४४९४07988) 
8 -> जलमाग्ग भण्डार ((४5ग्राल 5ण48०) 
9--अकित वर्षा 

चित्र 49 में प्रयुयत अन्य सकेत -- 
45८ रिसाव (799) 
१०-- स्थल के ऊपर स प्रवाह (0एशाशए6 ॥०४) 
$-- निम्यन्दन ($6०००४९) 
6-८ भूमिगत जल पुन पूरण(070ण70 ए्शश 7९008%) 
87 - गहरा निः्यन्‍्दन (0०९० एथा००६४००) 
0“ <>गहरा भण्डार (0९69 $४०986) 
ए - मीधा प्रवाह (700१४ (०७) 
#-- अन्त, सचारण (॒प्र॥07) 
47 - वेसिन जलमार्ग दाही जल (प्रावकलित ) 
५$ --बेशिन जसमा्गें वाही जल 
8 - आधार प्रवाह (8858 ॥0०५७) 
४8 - गहराई मे वाह्म प्रवाह (0००9 ०प्रा०४) 
 _ आस्तरिक प्रवाह ([9/६70७) 
7,-- अन्त सचरण 

। अपवाह क्षेत्र तितरण उप-प्रणाली 

2 वनस्पति उप-प्रणाली 

3. यरातलीय उप-अणाली 

4 मिट्टी उप-प्रणाली 

$ वानन मण्डल उपश्रणाली 

6. भूमिगत जल उप-प्रणाली 

7 जलमाग्गं उप-प्रणाली 

8. उप-प्रणाली में परिसार्जन 

9 तुलना 
40. समायोजित मॉडल 

बेसिन जसीय चक्र का कार्यान्वयन (आर० जें० मोर 

के अनुप्तार)?--वर्षा वा जद धरातल पर वनस्पतियों, 





], ०४८, हि. 73. 969 * ']86 छ38आआ घमजपणणड्डंव्न ए्चेट', ॥0. वराप्र०तएलातणय 0 एज्अंत्वां प्ररत- 
ण०३५, ध्याच्त 55 ाण्गढ३, हे. 3. कला & (० 89 ए97- 26-30. 
2. प्रस्तुत विवरण मोर के शोध लेख का अनुवादित रूप है। 


आकारमिति 


नग्न शैल, मलवा, मिट्टी की सतह, जलाशय तथा नदियों 
में पडता है। वनरपतिया को पत्तियों तथा ठनो पर रुफा 
जल रिसफर ([) अन्तग्रेहण भण्डार ([[) के रूप में एकत्न 
होता है " इसरे कुछ भागो का व्प्पीकरण (क) हो 
जाता है| वनस्पतियों से मिला जल भूतल पर प्रत्यक्ष रूप 
से मिला जल तथा भूतल पर स्थित जल मिद्धकर घरा- 
तलीय भण्डार (0१) वे रुप मे एकत्रित होते है । इसका 
या तो प्रत्यक्ष वाप्पीकरण (ध) हो जाता है या समीपी 
सरिता मे स्थल प्रवाह (५०) के रूप में ममादेश हो जाता 
है या रिट्टियो में प्रवेश (अन्त सचरण ) हो जाता हे । 
मिट्टिप्रों मे रुका जल मिट्टी आद्रता भष्डार (४) का 
रूप मे लेता है। मिट्टी-आदंता भण्टार के जल का या तो 
वनस्पतियो से वाष्पोत्यर्जन (८॥)) हो जाता है या सीपे 
मिट्ठी-मध्डल से होकर सीधे प्रवाह (छा) के स्पस 
जल मार्ग सग्रह ($) भे प्रवेश हो जाता है, या लम्बबत 
शूप मे नीचे रिस कर ($) वातन मण्डल भग्दार (7.) के 
रुप में एकन्नीवरण हो जाता है । वातन-गण्टल का जल 
आन्तरिक प्रयाह (!) बे रूप में वलसागे भण्ठार (5) मे 
पहुँचता है या रिसकर नीच जाकर भूमिगत छल पुन 
पुरण” (4) का रुप लेता है। अत्यधिक शुप्क समय में 
बातन मण्डल के भण्डार का वाप्पीक्रणलपप्पोत्सजन (८)) 
हो जाता है। भूमिगत जल पुन पूरण” का जल रिसकर 
नीच जाकर भ्रूमियत भण्डार (0) का रुप लेता है। 
इमसे कुछ जल आधार प्रवाह (8) के रूप मे सरिता में 
चला जाता है या रिसकर (0) अत्यधिक गहराई मे 
गहरे भण्डार (07) का रूप लेता है । इसका बुछ भाग 
अन्दर टी अन्दर प्रवाहित हो जाता है (०) और यह जल 
या तो वर्षा बे प्रामि स्पय से बहुत दूर जाकर सायरतली 
में मिल जाता है या समीपी बेसिन' भूमिगत जया भण्डार 
की बृद्धि करता है (देखिये चित्र 48)। चित्र 49 में 
प्रवाह बेसिन के विभिन्न भागो का शव आरेख अ्रस्तुत 
कया गया है। 

“बैेसिन जलीय चक्र' के विभिन्‍न अग्रो एव उपागो 
तथा यनरे अन्‍्तर्सम्बन्धों का जध्यणन कई रूपों में किया 
जाता है । इममे से पाँच विधियाँ उल्लेखनीय &--0) 
तेचुरल एनालाग मॉइल (४) हार्डतेयर सांइल, (8) 
मिम्येटिक सिस्टम मॉडल, (४) पाशियूल सिस्टम मॉडल 
तथा (४५) ब्लैक दाकम एप्रोच मॉडल । विश विवरण के 
लिये देखिये शोलें द्वारा सम्पादित पुस्तक “इष्ट्रोडक्शन दर 
फिजिकल हाइड्रोलॉजी' मे आर० जे० मोर का शोध 
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लेख--बेसिन हाइट्रोलॉजिक्ल साइकिल! पृष्ठ 30-35, 
(969) तथा इस पुस्तक के पृष्ठ 7-20. 
रेब्रीप पहलू (77 #3596०) 


प्रवाह-ब्रेसिन के रैखिक पहलू के अन्तगंत विभिन्‍न 
सरिताओ (मरिता खण्डो $ध८थ॥॥ ६&८४77275) की 
सख्या, उनकी लम्बाई तथा उनकी श्रेणियों (000%) 
का अध्ययन क्या जाता है। "पयाह-बेगरिन में स्थित 
अगुल्याकार सरिता को भी सम्मिलित क्रिया जाता है। 
945 मे हार्टन ने सरित्य-सख्या तथा सरिता की लस्पाई 
का सरिता-श्रेणी के साथ सम्वन्यों का अध्ययन किपा। 
“प्रवाह बेसिन की सहायक सरिताओं के पदानुक्तम (सता& 
उ727009) में किसी सरिता की स्थिति के मान को सरिता 
श्रेणी कहा जाता है/--900९७७ ०00 $ & 7९8४०/९ 









गज & 0४७ 


स्न्ना 





वित्ु-49 बेशिन के विभिल्‍व अग्रो का हवाह- 
आरेख (क्‍्यृ०एछ तोब्डराभगव)--आर० जे० मोर के अनु- 
सार, सकत के लिये पाठ देखिये । 


८40 भू-आकृति विज्ञान 
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वित्र--50 : सरिता श्रेणीकरण की विधियाँ ५ 


आकारमिति 


णी हा >#०जंपतठा ण 2 हाट ॥ पाल फाहधबायाए 
ए प्राएपरशांहड, 

सरिता का श्रेणीकरण (90८७7 0/9०708)-- 

किसी भी प्रवाह-वेसिन के आकारमितोय अध्ययन के लिये 
सबसे पहले उसके जान (८७०) को विभिन्‍न 
श्रेणियों में विभकत किया जाता है। सरिताओ के श्रेणी- 
करण के लिए कई विधियाँ (ग्रेवेलियम, 94, हार्टन, 
945, स्ट्रालर, 952 तथा ]964 थ्रीव, 966, 
उल्डेन वर्ग, 966, ग्रेगरी एवं वालिग, 973, प्रैफ 

975, जेम्म तथा क्म्वीन, 969, माक 97. जर- 
बविम, 976 तथा 3977 स्मार्ट 972 ॥976 तथा 
978, स्गार्ट तथा वालिस, 97 आदि) प्रस्तावित की 
गई है,(चित्र 50] परन्तु उनमे से हार्टन, श्रीव सथा स्टपलर 
की विधभियां अधिक उपयोगी तथा प्रचलित है । 

(१) हार्दन विधि (#07009'$ ९४३००) १--किसी 
भी सरिता की प्रवाह-वेमित के सरितानजाल मे जो भरि- 
तोये बिना सहायक की होती है अर्थात्‌ जो स्दथ किसी 
सरिता की सो सहायक होती है परन्तु उसकी कोई सहा- 
यक सरिता नही होती हैं, वे प्रथम श्रेणी (गाज 
070८7) की सरिता कही जानी है । जब दो प्रथम श्रेणी 
बी सरिक्तापे मिझती है तो उनके: सगण मे नीचे की ओर 
द्वितीय श्रेणी (४०८०० 07067) का निर्माण होता है । 
इन दो प्रथम श्रेणी को सरिताओं मे जो सबसे लम्बो 
होती है वह द्वितीय श्रेणी की सरिता के उद्गम को प्रद- 
शित करती है जब द्वितीय श्रेणी की दी सरिताये आपस 
मे पिलती हुँ त्तो तृनीय लेणी (ग890 0506४) का 
आधिर्भाव होता है द्वितीय श्रेणी की सरिताओ में सबसे 
लम्बी सरिता तृतीय श्रेणी की सरिता को प्रदर्शित करती 
है । स्मरणीय हे कि तृतीय श्रेणी मे प्रथम और द्वितीय 
दोनों श्रेणियों की सरितायें हो सकतो हैं। इस तरह 
'्ियम! रूप मे कहा जा सकता है--“जब.दो समान 
शेगी की सरितापें आपस से मिलतो हैं तो. अगली उच्च 
श्रेणी (7९९॥ धाह्ाध्य 070०7) का निर्माण होता है ।” 
डस विधि में सरिता श्रेणी का अकन कठिन होता है 
तथा कई वार नब्दीतियाँ करनो होती हैं। उदाहरण 
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के लिये जब प्रथम श्रेणी की सभी सरिताओं का अकन 
(एए८७०8) हो जाता है और जव दो प्रथम लजम्बर 
प्राप्त नदियाँ आपम में मिलकर द्वितीय ध्रोणी का निर्माण 
करती हैं तो उनमे से सबसे लम्बी (जिसको पहले 7 
नम्बर मिला था) सरिता को 2 नम्बर दिया ज्यता हे 
(देखिये चिद्र 5] अ) (0) स्ट्रालर को सरिता प्ण्ड 
बिधि (5पवकीह7!$ शादा-5४९४ग९॥7 ए७(॥०१) १- 
हार्टन की दुर्हता को द्रर करने के लिप्े क्ट्रालर से 
(2964) सरिता को कई खण्दों (3६87०005) में किभक्त 
कर दिया | सभी बिना सहायक वाली सरिताय प्रथम 
श्रेणी के मरिता खण्ड होती है। सभी को ] सच्या 
श्रदान की जाती है| जब प्रथम श्रेणी के दो सरिया खण्ड 
आएण मे फिलले है को रणण वे नीचे (90७09 $धष्या) 
द्वितीय श्रेणी का आविर्भाव होता है। उस 2 सस्या 
प्रदान की जाती ह । जहाँ पर द्वितीय श्रेणी वे दो सरिता 
छष्ड मिलते है सृतीय श्रेणी का निर्माण हाता है... । 
इस प्रकार स्टरालर विधि भ प्रत्येक श्रेणी [प्रथम श्रेणी 
की छोड़कर) की सरिता की वास्तविक लम्बाई खथा 
उदगमस्थल अकित बरने का प्रयास नही किया जाता है। 
स्मरणीय है कि इस विधि से सरिताओं की वास्तविक 
लम्बाई का पत्यक्ष ज्ञान नहीं हो पाता है, परन्तु सरिता- 
खैण्डो की लम्बाइयो को जोड़कर वास्तविक लम्बाई ज्ञात 
की जा सकती है । यह विधि अधिक सरल है। देखिये 
चित्र 50 तथा 5] (7) शोष विधि ($॥765९'$ 80640 
गा: प्रण्टधाए0९.. ए०॥00)*--स्ट्रालर-विधि का 
एुक दोप यहे है कि जब तक किसी श्रेणी मे उसके 
वरावर श्रेणी के सरिता-खण्ड नहीं मिलते तंव तक उतकी 
श्वेणी नही बढ़ती है। अत उच्चतम श्रेणी बाली 
प्रमुख सरिता मे मिलने वाली निम्न श्रेणी [रच 
07007) की सरिता प्रमुख सरिता श्रेणी को नहीं बडा 
पात्ती है। इस कप्ती को दूर करने के लिए श्वीद (8966) 
ने सरिता-जाल को कई कडी में विधकत करने का सुझाव 
दिया है | श्रेणो (0707) के स्थान पर श्रीव ने परिमाण 
(१४०28०४0५१८) शब्द का भ्रयोग किया है। जहाँ पर 
भ्रथम परिमाण वाली दो कड़ियाँ (70:5) मिलती हैं, 


3. 7.6०9०१, 7... छे 'उग्राएव७, )४. 5. शीश, 3. ९, 3969 छाछशों ए700६5४६५ ३७ (06०७० ७७6- 
]089. छिणबडाब ?चाजाआडए प००5९, एश, 7.08. ३0 फब्ड्डणा बिल्छ एिटएा- 55, छ 434. 


2 प्णाणा, एे. ४, 945 बही। 
3 हशगाल, # ४ 964 : बही । 


4 वाशल्श्ड, है 7,, 
995 7-37. 


966 ६ '$घछतछट [बज जे शिर्वण 'िप्राफिटाड' उ॒ठणा- णी उवग0०89, 74, 


बट 






भू-आक्ृति विज्ञान 
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हिगिती नदी ६ आओ कीलगबयज 2 
पा रीसकी समय 


प्स् भू फल 63/ 





+चिंत्र-5] सरिता श्रेणी (डध687 0:ठ८5) : अ--हार्टन विधि (टोस की संटावता करियार नदी), ब--श्रीव 


विधि (टोस की सहाप्रक महानदी की सहायक सिंगरारी चदी) तथा रा-- रद्रालेर विधि (वेजन नदी 
की सहायक ओडा नदी)--भूपद्क 63 छू ऑक्डा तथा चित्रावन--सबिन्ध्र सिह, 972 


आकारमिति 


वहाँ पर द्वितीय परिमाण दो (5९८०१ छन्‍्ए्पाण्वलु 

हो जाता है। यदि इस ड्वितोप प्रिमाणसे आगे चलकर 
प्रथम परिमाण की एक कडी मिलती है तो तृतीय 

परिमाण का निर्माण होता है। इसी तरह यदि 3 

परिभाण की दो कंडियाँ आपस भे मिलती है तो संगम जे 

नीचे 6 परिभाण (60 १०१०) हो जाता है) इसके 

(6ठी) चौथी परिभाण की एक कड़ी मिलतो है तो सगम 

वे नीचे 0वाँ परिमाण हो जाता है। देखिये चित्र 

5ब। 

2 हिशाखन अनुपात (प्रिषिल्शाण रिधा0-- 
४७)--विसी भी प्रवाह-जल (7%9386 '्षज्षणा:) 
की विभिन्‍न श्रेणियों (07005) के सरिता खण्डों 
(8७6७0 5080/6703) के अन्त्सेम्बत्धो के अध्यंबल का 
महत्त्व होता है। कसी भी श्रेणी वे सरिता खण्डों को 
समय! तथा अगती श्रेणी (76% धाष्टाश 00०) के 
मरिता-खण्डो की सस्या पे अनुपात को द्विशाखन अनुपात 


3243 


(9७) कहते हैं, जिसको सिम्त फार्मूला से व्यक्त करते ह 
दिगाखन अनुवात-४ ३७-८2. 
2४ ++ 

ए-श्रेणी (ण१९४), रए> किसी निश्चित श्रेणी पे 
मरिता छण्ड की सध्या । 

हिगाखन अनुपात पर प्रवाह-ेशित की चरावनीय 
बनावट जलवायु आदि का प्रभात होता है । थदि समान 
शत, समान जलवायु तथा विकास की ममान अवस्वाये 
है तो द्विशाखत अनुपात स्थिर (एणाशथ्यां) रहता है । 
यदि कमी भी प्रवाहे वेसिन में द्िशाखन अनुपात 3 से 
5 के बीज में होती है तो वह आदर्श सरिता-ब्रम का 
प्रदर्शित करती है । सारणी 4 में ओोडा नदी (लेखक) 
आदर्श स्थिति वाली रूरिता-क्रम को प्रदर्शित बरतो है। 

हार्टन ने 'सरिता संख्या का सिद्धान्त (रण 
इपटछण पप्ाए0९५) या प्रतिषादन क्या है-- 

“किसी भी प्रवाह वेसिन में क्रमिक निम्न श्रेणियों 


बा 


8६8. 8!प 





क्यध्दड 


हे 


३५४६४ 8%9॥9 


(2४6० #स्छताकत वीं ऐड हिलाआह ह +९० 
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विध-- 52 . वेखल नदी के ऊपरी भाग का मानचित्र 


(सबिन्द्र सिंह तथा रेनू श्रीवास्तव ९ 














344 
सारणो ।4 
(बेलन नदी की महाद्रक्ष ओडा नदी) 
सरिता-श्रेणी मरिता-खण्ट दिशाखद 

इाप्डशा। 050८४ (0) को सम्परा (प्७) अनुपाद(8७) 

] ]40 39 

“2 28 40 

2 है पक 

4 2. 30 

। पे 


($0७००४५४॥४८ ॥0५८: ०7607$) की सरिताओ की सख्या 
मे गुणात्मक कम (06०90९7०»] 5९72$) होता है उच्च 
तम श्रेणी की सरिता संख्या ! से प्रारम्भ होकर स्थिर 
दविघायन अनुपात (एणाशआ फेषि८४07 7370) के 
अनुप्तार सप्स्ा बढती जाती है । 

उदाहरण के लिये यदि प्रमुख सरिता छठी श्रेणी की 
है और द्विशाखन अनुपात 4 है तो उच्च श्रेणी से निम्न 
श्रेणी (6 5 4 3 2, ]) की सरिताओं की संख्या 






(आँकडा लेखक) 


भू-आकृति विज्ञान 


क्रमण , 4, 6, 64 256 तथा 024 होगी। इस 
सरिता-सस्प्रा तथा श्रेणी के बीच ग्रुणात्मक क्रम [९०॥९- 
पाए र०87८5४०॥) वे आधार पर निम्न ऋणात्मक 
घाताक फलन (क्‍ए८४शए८ सिडए०प्रश्ञापव। हपाढपं00) 
मॉडल का निर्माण होता है । 

घाताक ममीकरण (फएणकायं।  एद्क्ांणा) 
]भए 5 ९७१ ० ८८ प्रवाह-वेसिन की उच्चतम श्रेणी । 
इस तरह ऋणात्मक घाताद फ्खन की सम्राधयण रेखा 
को (:६४८९४झं०० ॥7४) को निम्न पार्मुला से परिकल्पित्त 
तथा निर्मित करते है-- 

308 १ <08 ३-- छः 

५5८ सरिताखण्डो की सस्या 

४ -:सरिता श्रेणी (ण५९४) 

2८ स्थिराक 

४७८ भमाश्रयण गुणाक (उ८ह87७जञ0/0 20९४िलव6०) 
प्रथम श्रेणी की सरिता सख्या ३ ८७4 * !--4*-:256 
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प्रत्यक सरिता श्रेणी के सरिता खड (50कक 
वर ऋणात्मक घाताक फलन के अतीपयमन की सीधी रेखा 
407८007) का निर्माण होता है । 


$८हए८065) को उनवी श्रेणी के विपरीत अकित करने 
(इएथछझ्ा वर क९्ट्ा०5६०0७ णत्रिल्ट8॥08 लफफुलाटए॥7/! 


आँकडा तथा चित्राकन--गविन्द्र भिर्टरेनु ,भोवास्तता 974! 


ब्कतनइलकाम्ताका 7 सब 2 पफ़र्तनाकलकस ५ 
६--अंप्रढ0, 54702 70. रिव्याप डाएबडां4४३, [974: 6 5॥०एञाणालांर 5000५9 ण॑ ए८ प्रतष्णपफरांध> 
83॥॥5 ० एएएुथ एटउ३०क८५ ण॑ ऐशवा पिच्टा, िशाणरग फत्ण्डाब्ज्राध शण व%, 9. 36. 35. 


आकारमिति 


सारणी 5 (काल्पनिक) 
23333 इनमे. शक लक कट कपल आज 





श्रेणी सरिता खड की सख्या द्विशाखत अनुपात 
(ण्)े करफ छ्र्छ 

ल+तमत++तत+त5तञ__त_त_ततततततत> 
3 256 4.0 
हट 64 4.0 
3 ]6 40 
4 4 4.0 
24 28% - 

डर ८ 34] 


अनन्त सस+सत++ >> ५५ 
समस्त प्रवाह-बेसिन वो सभी श्रेणियों के सरिता खण्डो 
बी संख्या -+ क्रेर0 





७४ - ) 


छ७०--] 


45-- 
$ 4. (20 
अत बा 


डीपए 
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3 ब्म्दाई अनुपात (.थाहा। ४४४०, ३,)-- 
सामाम्यत. प्रवाह-वेसिन मे प्रथम श्रेणी के सरित्ताउण्डो 
की औसत लम्बाई न्यूनतम होती है परन्तु यह तभी 
राम्भव है जब कि लघुतम मापक के मानेचित्न का प्रयोग 
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किया जाय तथा जयुब्याकार नलिकाओं [छाइथ मं 
गा) को भो साम्पिलित किया जाय । इस तरह, सामान्य 
रूप में, बढती श्रेणी [[7णाध्वञ्माह्र छतथा) के साथ 
औसत लम्पाई बढ्ती जातो है । प्रत्यक दो क्रमिक श्रेणियों 
के समस्त सरितास्ण्डो की सम्पराई के 
लम्बाई अनुपात (8, ) कहते है। इसके परिकतन के 
लिए सभी श्रेणी के सरिता खण्डो की लम्बाई को 
ओपिसोमीटर की सहायता से नाप कर उनका सारणीयन 
(प&०णं७७०ा) कर लिया जाता है। तत्पश्चात्‌ शत्यक 
श्रेणी के सरिताखण्डो की औयत लम्बाई ([,0) ज्ञात की 
जाती है । 


अनुपात को 


औसत मरिता लम्बाई [, __ 3.0 
[संत ता लम्बाई (४८८ रत 


०८ किसी श्रेणी क समस्त सरित्ताखण्डो वी 
लम्बाई का योग । 
प्र उसी श्वर्ण के समस्त सरितासण्डो वी संयया । 
पे 





खम्बाई अनुपात हि, ८ 

पर जा 

हादंत न 'सरिता लग्बाई का सिद्धान्त! (7.2७ 
$0680॥ ॥९080) का प्रतिपादन किया है-- 

“क्रमिक श्रेणियों (5700९559४ 076675) के सरिता 

खण्डो वी सचयी औसत नम्बाई ((फाणश्रारएट शात्व0 


सारणी--6 
(बैलन की सहायक नदियॉ--चित्र? 34) 


ह्र० सं» ध्रवाह वेसिन 
(षप) 
(४) 

स्किल कपल या पल 


रा बेखार नदी 389 9 22 3 

सनेहवा नदी 99 22 4 
3. खबवबा नदी 86 22 4 2 
4. डुआरा नदी 46 _|॥] | 
5. बरका नदी 247 69 ]2 4 


प्रत्येक श्रेणी की सरिता खडो वी मद्या 





द्विशाखन अनुषात औसत द्विशांखन 





(8७) अनुपात (80) 
(०) 
5 6 व द 3. बे ५5३ 6 
न्+ 4,2 44] 73 3.0 +-> 46 
अल + पेजलक 45 55 44 - जज 46 
व ह%+: 339 .- 358 9, 270 के 
न+ 5 42 3.6 30 -- -+- 36 
2 37 57 3.0 20 20 32 


न्ज्ननट्ल ट्लली-+तौक्‍वव> 9 
आँकठा- स्विन्द्र सिंह तथा रेनु श्रीवास्तव 


६-2 श980, $43चथे2009 800 एट्ाए $क४958४9, [974 , # व्णाए॥9न्‍टााए 5000५ 0 है पराण॑ज5 
8875 ० एफ्फ्थ ए८३०ा८5 6( एटेडय एप्ल, विशागा् 560ह8न्‍ीप, भण, 72, एछ9. 36:37 


न9 8 0 
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सारणो--7 


(वेलन की सहायक नदियाँ )३ 


क्रम० स० 


सचयी लम्बाई (सील) 
(ण) 


'त ल० (मील) 


औसत 


प्रवाह बेमित प्रत्येक श्रेणी (७) 


ड़ 
857 -- 


4 


कै 
0.58 व 39 3.57 787 


2 


॥ 


6 


2 


॥ 
4.0] 


). बखार नदी 058 


हा 


87 9 


4.30 90.7 
59 


4.98 
2,7 





43 4 3 0 03 


0.8 
0.39 092 2.22 402 602 


833 0.84 3.87 3867 


07 025 0.67 8 


93 
0.53 
045] 
0.42 


2. तनेहवा नदी 0.50 


3. खबदा नदी 


्ि 
2.9 


3.3. 24 43 44 -- 


20 


3 
3 03 
4 45 


039 
0.33 


.5 


5.9 


4.04 604 674 .6 2.7 


48 


4. दुआरा नदी 


9 0-9 0.3 


2.0 


2459 


5 बरका नदी 0 25 


ग्रीवास्तव 


रेनु भरी 


आकड़ा - सक्िनद "है तथा 





भू-आह्ृति विज्ञान 


3. शाह), 34002 & 6३० 5४35(8ए5३ १974. # ४०फ्ञाण्यारथा० 50०५ ्॑ (6 0१ 989॥50 फैला एएडा, ंवा0७ण) 000०89ोश', 
ए०, ॥5, 99 36-37 


ध्यट्टाए) में ग्रुणात्मक क्रम (९णालयांए. छ0868- 
अणा) होता है, जो कि स्थिर लम्बाई अनुपात (008- 
घर [क्ाहफ गद0) के अनुसार प्रथम श्षेणी से प्रारम्भ 
होकर उच्च श्रेणी की ओर बढती जाती है 


हार्दन के इस नियम को धनान्मक धाताक फलनस मॉडल 
(005ञार० छफएुणप्रथाएंग एप्राताण्ा >!०्एट) के 
नाम से जाता जाता है जिसे निम्न समीकरण के शूप भे 
प्रस्तुत क्रिया जा सकता है--- 


7. ८प्रथम श्रेणी के सरिताखण्टी की औसत लंबाई। 

यदि सरिता श्रेणी एबं उनके सरिता खण्डो की 
सचयी औसत लम्बाई को स्थिर अनुपात मापक (20७- 
(7 इ&00 $०थ८) पर/चित्रित किया जाय तो 'घनात्मक 
घाताक फलन' के प्रतीपपमन (२८६०8$07) की सीधी 
रेख! का निर्माण होता है । देखिये चित्र 54, जिसमे 
सारणी 7 की नदियों के उपर्युक्‍तत आकड़े अक्रित किये 
गये हैं । 


4. वक्ता! सूचक्राक (8;070279 [89०0)--सरि- 
ताये किसी न किसी रूप में बक्राकार सार्ग अवश्य अंगी- 
इस करतो है क्योकि उनका ज्यासितीय सीधा सार्य सभव 
नही है। बद्ियों के वक़ाकार मार्ग के विकास में सरघना, 
जलवायु, वनस्पति, समय आदि वा महत्त्व होता है। 
बक्रता सूचकाद के आधार पर प्रवाह-तेसिन को भू-अका- 
रिकी वे अध्ययन में बुछ सहायता अवश्य मिलती है। 
नदी की वक्ता (9707०आ9) के अध्यमन के लिये कई 
प्रकार के गरुषात्मम ((0४॥(0४८) तथा मा्वात्मक 
(0०४॥४॥98४८) तकनीकों का सहारा लिया जाता है) 
नददी के जमा की लम्बाई (टकराव 4९780, 0) 
वा उसकी घाटी की लम्बाई (एशाल्ए धा80, शा.) 
क्र अनुपात को वक्रता भूचकाक बहते है । जब यह अनु 
पात ! से १-3 होता है तो नदी वत्र (897०४5) कहीं 
जाती है, और जब यह अनुपात 3 से अष्टिक होता है तो 
नदी विसपित (?४८४॥0८४०४) कही जाती है। सरिता 
बे बदला सूचकाक के परिकलन (ए०णगाांग्ण) के 


ञ 


आकारमिति 447 
लिये मुलर (968)? ने मॉइल का निर्माण किया है सारणी 8 
जिममे सरिता के तत्मार्ग झी सम्बाई (८), घाटो वो वक्ता सचब्धक (राची पठार दो प्रवाह-वेसिन) 





लम्बाई (५7) तथा उद्गम में मुहाने के बीच की लघुतम ___..000..0त0.. #... 











बाय दूरी (#॥) को सम्मिलित किया जाता है । हु मे ५ ग 

() जनलमार्ग सूचकाक 0-- लय प्रवाट वेसिन _ 'टु हैं घट धर न मन कि हि 
९ म्ल्किल वल्फिल्ल्टिल्ठु 
४ का ५ कर कदर हि हक है कि रस ह है 5.5 
कं रे हि ] सन ]47 ]38 92 808 ]06 
$ है कप पु 2 घाघरा 38 ]26 36 644 |]0 
5४ है पे 3 सय 4] 03 727 273 07 
डर के 4 बादी। ।20 06 700 300 ॥8 
छ प्‌ 5 लोहागरा 339 ]47 56.4 5396 79 
न कर आ 6 नलकारी(अपर्ण)। 45 ]44 689 3]] .28 
४ 4 छाता 36 ].2 666 334 2] 
न्‍ +नाएाएउउऊएय* ० “जय या।ए..._ 8 उदियागारा ।57] 47 7.5 825 ]07 
दवा आर प्लोदता७ 05.8) ५ 9 बाकीत_9 ]2 36.8 63.2 ।06 
हि िय | ॥4॥0॥९ ० ध्प ]0 अम्पाझरिया !2043 350 650 4.07 
की ]] डोगाजोर 443 ।09 307 693 03 
का डर 2 जमजोर ]39 ]4 263 737 05 
$ न ]3 धौपद ,36 ]24 33.3 637 ! 09 
हू ॥4 सापी !37 ]]7 540 460 ॥व7 
ह्‌ 5 विरगोरा. ]43 ]]5 65] 34.9 824 
6 जूमर .27 .07 74.0 260 ॥9 
९ ]7 ग्रगा ]43 ]09 307 69.3 .04 
]8 उरनगढा.._ 6 209 437 563 06 
4५ िता > 34 १9 स्थसा ।25 ।43 480 520 (.0 
20 इमरा ].44 3.04 7]0 290 ६.0 

प्रत्येक श्रेणी (0792८0, ७) की सचयी औसत सरिता + 
लम्बाई (0४०४००४४४८) की उनकी श्रेणी के सामने अक्ति 27- वाह .34 .6 529 47. .6 
करने पर धनात्मक घाताक फ्लन के प्रतीपगमन की सीधी 22. सलेगृवृ ]]6]]] 3]2 688 ].04 
24.] 76.9 ॥,05 


रेखा (5४४89 ए87९580॥ ]॥75 णी9०आपंश्ट ८४००- 23 खबराजर .29 4.22 
ग्रधव08 07०80) का निर्माण होता है. आकडा तथा 
चिखाकन-मविन्द्र सिह एवं रेनु श्रीवास्तव, 974? 





] 
वुएतेल् ” कया. शै550० क्ैयटा, 0००8. एण, 58, २० 2, 99. 37-385 


2. झ5ट्ठी,, इबशावा4 ड00 
रण कम कच्छलीह$ णी पशैबा सिष्रच, बि्ा।007 06०हाथ्शाए, पभण 3% 9. 38. 





ऑक्डा्- सर्यिन्दध सिह, 978 
अफ्टा०१, 3. 2. 968 . *8० वशधरणए१ए८ाणा 0. 706 पझजवाबणाल बात 6एुण्ट्टाथ्क्रा५ ह्त0आएए 


एटआए ठाए3ड४8४३. 974* # गणएफ्रीणारतारए 59009 णी तवाएप्रआए ६०६05 
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6) घाटी बुचकाव शा - 


श्ष्वा 
(7) जलीय वक्रता सूत्रक्राक 


टा-शा 
0, १ 2 ०ऊ-ल पहिर2230 
मसड:-% €्वुपंश्कक्षा रा ल्टाा 
(जलीय तियत्नण के कारण वक्ता) 
(श) स्थलाक्ृतिक बक्रता सूचकॉक 
घा-॥ 
है 4 नकल मन 

ब्रश ९५ €वर्णश्डादा तप न्न्जु 

(स्थलाकृतिक नियन्त्रण ते! कारण वक्रता) 


सामान्य रूप में पर्वतीय भाग में रथलाहृति नियत्नण 
के कारण स्थलाक्ृतिक वक्ता सूची का प्रतिशत (%78) 
जलीय वक्रता सूची के प्रतिशत (%पघत$) से अधिक 
होता है तथा मैदानी भाग मे स्थलाकृतिक नियत्रण के 
शिथिल हो जाने के कारण जलीय निमत्रण [घछर/0ाण०- 
५8 00700]) अधिक महत्त्वपूर्ण हो जाता है । अत 
मैदानी भाग में जलीय वक्ता सूची का प्रतिशत अधिक 
होता है। सारणी 38 में यह बात स्पष्ट की गई है । 


हे कम 


७१४४५ $ह०५5 


भू-आकृति विज्ञान 


बक्रता-सूचकाक का व्यावह्‌ रिक अध्ययन 

रॉची पठार की लघु प्रशाह-बेसिन के वक़्ता सूचकाक 
के परिक्लन तथा अध्ययन के लिए मूलर-मॉडल का 
का श्रयोग फ़िया गया हैं। रॉची पठार से चयन की गई 
23 लघु प्रवाह-वेसिन के वक्ता के प्रामाणिक बहता 
मूचकांक (55]) ].5 से कम हैं तथा । 00 में अधिक है; 
जिमसे प्रमाणित होता है कि सभी वेसिन वक़ (॥09- 
४०७५) यरिता की श्रेणी में आती है । यद्यपि मब्य रांची 
पठार की सस्तिायें अपने विकास की अन्तिम अवस्था मे है 
तथापि अपरदन के लिए अवरोधी प्रेनाइट-नीस सरचना 
के कारण वे बाढ-मैदान तथा विसर्पों (मियाण्डर) का 
निर्माण नही कर पायी है। नलकारोी नदी का सर्वाधिक 
प्रामाणिक सूचकाक (] 28) इसलिये है कि वह उत्तरो 
एस्कार्पमेण्ट के तीव्र ढाल से उतरने के पहले मध्य रांची 
पठार के चोौरस धरातल तथा एस्कार्पमेष्ट से नीचे उतरने 
पर हजारीबाग के निम्न समतल रुतह पर प्रवाहित होती 
है। मध्य रांची पठार की नदियाँ (जैसे बिरगोरा .24, 
लोहागरा 3 9, जुमर ] 49, सफी  7 तथा बाकी 
प्रथम । 3) औसतन उच्च प्रामाणिक सूचकाक प्रदर्शित 
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08४॥4५4 
क402355 
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+ (8<£28 ॥.8 ६६24]2) ४#]६ 3/2% 5॥2 (४ 22०0 48६7५ 6श्थु 


हैंड 


करती ट॑ यद्यवि इनका मान .5 से कम ही है। सख 
(] 07) तथा गया (। 04) नदिया अपवाद स्वरूप हैं। 
ये मान मध्य राँची पठार की समप्राम मैदान-अवस्था 
को इग्रित करते हैं। सखः नदी राँची पठार के पश्चिमी 
उच्च प्रदेश दे एस्क्रार्पेमेण्ट से नीचे उतरती है जिस 
कारण इसका प्रवाह-मार्ग लगभग सीधा हो गया है। 
दोनो तरफ समानान्तर पर्वत-श्रेणियों से घिरी होने के 
वारण गगा नदी का प्रामाणिक सूचकाक सीधा मार्ग होने 
में कम हो गया है ! 
पश्चिमी उच्च प्रदेश वी सरिताओं (धोषद ॥ 09, 
धाघरा  0 तथा सेन .06) के न्यून«् प्रामाणिक 
सूचकाव उनके विकास बी अन्तिम तसणावस्था या प्रार- 
म्भिक प्रौढावस्था की दशाओं को इंग्रित करते है । दक्षिणी 
निम्न पठारी प्रदेश की नदियों (अम्बाझरिया .07, 
जमजोर 05 डोग्राजोर 4 03, खक्राजर ] 05, बाकी 
द्वितीय 06 तथा उदियागारा 4 07) के; भूचकाक भी 
न्यूम हैं । पूर्वी रची पठार की उडनगाढ़ा नदी का न्यून 
प्रामाणिक सूचकाक (.06) उसके दोनों तरफ स्थित 
समानास्तर परवंत-श्रेणियों क् कारण है ! 
प्रवाह-बेसिन के विकास से सम्बन्धित कारकों के 
अध्ययन के लिये जलीय तथा स्थलाइतिक वक्ता सूच- 
बाकों का एक महत्त्वपूर्ण आकारमितीय रायत्न के रूप मे 
प्रयोग किया जा सकता है। मध्य राची पठार की नदियों 
# प्रवाह-मार्ग की वक़ता निश्चय ही जलीय प्रभावों के 
बे कारण है क्योकि जलीय बक्ऱता सूचकाव (प्र) 
54% से 74% के बीच में है । गगा नदी की वक्ता मर 
स्थलाइृतिक वक्ता सूचकाक (75 59 3%, छश 
30 7%,) का प्रभृत्तत उच्चावच्च कारक के फलस्वरुप ही 
सम्भव हो पाया है। गया और राहू नदियों के संगम- 
स्थल पर जोन्‍्हए प्रषात (25.9 मीटर) की स्थिति गया 
नदी के नवोन्मेष की द्योत्क है तथा यह भ्रपात निक 
व्यादृष्ट वा उदाहरण है। पश्चिमो उच्छ प्रदेशकी नदियों 
वी बक़्ता स्थलाकृतिक नियन्त्रणों के कारण है जैसा कि 
धोपद (63. 7%), घायरा (68 526) तथा सेन 
(80 8% )नदियों 5 स्थलाइतिक सूचकांकों से परिलक्षित 
है । दक्षिणों निम्न पठार की नदियों की वक्ता भी स्थला- 
कृतिक नियन्त्कों के कारण है क्योंकि स्थलाइतिक सूच- 
काक जलौय सूचकाव की तुलता मे अत्यधिक हैं। 
प्रवाह-वेसिन की आकार-ज्यामिति (06०फाथाज़ ण 


छ287 $9996) 
प्रवाह-वेसिन के आकार के ज्यामितोय अध्ययन ते 


भू-आइति विज्ञान 


उनके विभिन्न आकारों का तुलनात्मक अध्ययन तथा 
उनकी उत्पत्ति के सम्बन्ध मे पर्याप्त सहायता मिलती है 
(निम्न, मध्यम तथा उच्च चक्रिलता सूचकाक (॥एए- 
729 [046% अ्रवाह-बेसिन के विकास की क्रमश. तरुण, 
प्रीट तथा जीर्ण अवस्थाओं से सम्बन्धित होते है)। 
सामान्य रूप में एक आदर्श प्रवाह-वेसिन का आकार 
नाशपाती जैसा होता है परन्तु बेसिन का आकार उसके 
क्षेत्रीय विस्तार, प्रमुख नदी की लम्बाई तथा परिसीमा 
4परिधि) पर आधारित होता है जबकि ये अन्तिम प्राचल 
(क्षेत्रीय विस्तार, नदो की लम्बाई तथा परिधि) स्वयं 
निरपेक्ष उच्चावच्च, ढाल, भू-वैज्ञानिक संरचना, चटढानो 
के अश्मविज्ञान (8००४५) सम्बन्धो विशेषताओं आदि 
प्राचलो (५क79005) से प्रभावित होते है, अतः प्रवाह- 
वेसिन के आकार में विपमता का हीना स्वाभाविक ही 
है । प्रवाह-वेसिन के चक्िसता सूचकांक तथा दंर्ध्यदद्धि 
सूचकाक (८००४७४०० 7800) के परिकलन के निम्न 
गुर प्रचलित हैं-- 
() प्गा०ा'$ #०या ४००४ (ह) 

कद दर्द 

जवकि [२४-४०॥7 78०07, जी बेपसिन के दैध्यै- 
दृद्धि सूचकाक को इंगित करता है। 
/ ८८८ प्रवाह-वेसित का क्षेह्फल 
7,<-बेसिन-लम्बाई 
हे का मान 0 से ] तक होता है। मान जितना ही 
कम होया बेरिन का आनार उतना ही लम्बा होगा और 
चढता मान बेसिन की अधिक चढ्रिलता का द्योतक होता 
है। 
(0) 50008&77$ 8॥फथ// 4706ऋ5 (8), (965) 
7. ब्रा 


रू कऋ 
£ (अण्डदत्ताकृति सूचचाक) का मात 0 से ] के वीच 
रहता है । स्टोडार्ट का 2 हार्टंन के [? से व्युत्क्रम समा- 
नुपातिक (्रश्टाइ09 ?:४07ण॥0:4) है । 
(गो) काश (4953) लाव्ण॑गा।ज 6० (0) 
2८< रैधिनकाछ्ेहफ्ल _ 
ऐसे दत्त का क्षेवफ्ल जिसकी परिधि वेसित 
की परिधि के वरावर हो । 


4दरी 
या (०७ कर्ण 





आकारमिति 


ए-बेसिन की परिधि 
८ (चक्नेलता सूचफाऊ) का मान 0 (गीघ्री रेषा) से 
] (पूर्ण दृत्त) दे बीच रहता है। 0 का मान जितना 
अधिक होगा, वेसिन का आकार उतना हो अधिक चक्रिल 
(गोल) होगा । 
सारणी-9 
बेसिन आकार-सृचकाक 








््क पघष 
ड़ 5:65- 
हैंड. है अब अं कछ 
(-_ ट ५ 
4. सन 0.43 078 047 053 
2. धाघरा 036 062 030 0.83 
3. सूख 085. 0.79 049 05] 
4, याकी | 0.63 , 068 0.36 0.69 
$. लोहागरा 0.72 0.87. 0.60 04] 
6. नलकारी (अपूण) 0 52 ५.8३ 0.54 0.46 
7. छाता 042 0.68 036 0.69 
8 उदियागारा 049 079 0.49 05 
9 बाकी पा 0.87 089 0.62 040 
]0 अम्बाझरिया 0.44 077 0.47 0.53 
3]. डोगाजोर 0.82 089 0.63 0.40 
]2. जमजार ०७०52 0.64 032 077 
3. घोषद 0.68. 0.72 0.4] 0.6] 
4. सापी 0.53 0.77 0.47 0.53 
॥ 5 छ़िख्णएण, 5६64 087१ 059 60,42२ 
36 जूमर 058 0.67 ०७.७5 0०१३॥ 
]7. गया 0.47 0.67 0.36 069 
8 उरनगढा 039 0.5 0.20 ॥.2 
9 रखसा 025 039 0.42 2.07 
20, उमरा 0.75 067 0.35 0 77 
24. बार 048 060 028 087 
22. सलेगुसु 0.57. 067 035 07! 
23 खकरानर 040 069 038 0.65 
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(र) $2प्रशाए5 (956) छ9/80707. ऐड (रे) 
ऐसे बस का व्यास जिसका क्षेत्रफल बैमिन के 
डा के बरबरु हो, 
7 वेसिन की लम्बाई 


आय 
की कर रच (छः ) तप छत 


| डे 
(# 5३5) 

्‌ (लम्बाई अनुपात/दब्यब॒द्धि अनुपात छप्टने के 8 
के वर्यमूल के समानुपातिक हाता हैँ । 7 का मान 0 
(अ यधिक लम्बा आकार) स॒ ] (पूर्ण चक्रिलता) के बीच 
रहता हैं । जत है का मान जितना अधिक होगा, बेसिन 
का जाकार उतना ही अधिक चक्रिय (गोल) होगा । 
(४) एाणा6॥, कैबाण आते शव्ड्राय्शश्रत$ (957) 

[.व्शाप्रा5०चा८ ६८06 (६) 

क्य्ड 72 
468 

कै का मान जितना अधिक हागा, बसिन का आकार 
उतना ही अधिक उम्र होगा । 
चक्रिलता सूचकाक का व्यावहारिक पक्ष 

चक्रिलता सूचकाक के उपयंकत गुरी के आधार पर 
रांची पठार की 23 प्रवाह-वेसिन के आकार के सूचकाक 
(सारणी 9] परिकलित क्िय ग्य हैँं। सारणी से प्रकट 
होता है कि रैसा नदी का चक्रिलता सूचकोक (0८ 
0 25) न्यूनतम है जो उसके अत्यधिक दैध्यंडंडि (0०७४- 
20४0) आकार का सूचक है। चक्रिलता सूचकाक के 
अन्य मान [६-० 39, ४. 082 तथा 65207) 
भी रँसा नदी व अत्यधिक लम्दे अ'क र का इंगित करते 
हैं। पूर्वी रांची पठार वे समतल प्राय मैंदान के ऊपर 
प्रवाहित होने वाली रंसा नदी का यह आकार उमके दोनों 
तरफ स्थित पहाडियो के कारण ६ । इसी तरह उदनगादा 
बेसिन (पूर्वो राँची पठार) का आाबार उसवे दोनों ओर 
स्थित समानाम्तर पहाडियो वे कारण अत्यधिक नम्वा है 
(0-0 39, 5-0 20, & - ॥ 2) । वेसिन-अकार 
के चारो सूचकाकों के आधार पर बकी दितीय, डोगा- 
जोर इमरा सोहागारा तथा विगस्गोरा बेमिन अधिक 
बृत्तीम आकार बाली है जबकि रसा, उड़नगढ़ा, घाघरा, 
बार आदि बेसिन वा आसार अत्यधिक शम्बा है। 


54 भू-आकृांत्त 


राँची पठार के विभिन्‍न भ्वाक्नतिक प्रदेशों को वेसिन 

के आकार पर धू-वैज्ञानिक सरचना, निरपेक्ष उच्चावच्च 
तथा ढाल के प्रभाव अलग-अलग रूपो में परिलक्षित होते 
है । मध्य राचोी पठार की नदियों (लोहाग्रारा, सख, 
बिरगोरा, सफी आदि) के आकार को अत्यधिक चकिलता 
उम क्षेत्र के भ्रनाइट-मीस सरचना के कारण न होकर उस 
क्षेत्र की समप्राय मैदान अवस्था के कारण है । उडनगढा, 
ईसा (पूर्वी राँची पठार) तथा घाघरा (पश्चिमी उच्च 
प्रदेश) नदियों के दैध्येड्द्धि (धणआा8»ं०णा) आकार मे 
उच्चावडुछ का सर्वाधिक प्रभाव है। पूर्वी रांची पठार को 

डमरा बेसिन के आकार की अधिक चक्रिलता वहाँ की 

अपेक्षाकृत कोमल शैल तथा न्यून ढाल कोण की प्रतिफल 
है । दक्षिणी निम्न पठार की धारवार युग की कोमल 
तथा सन्धियुकत सरचना (माइका>शिस्ट शैल) के कारण 
नदियों की शाखाओ में पर्याप्त विकास हुआ है जिस 
कारण डोगाजोर तथा बाँकी द्वितीय बेसिन का आकार 
अधिक चक्रिल है, जबकि डालमा सरचना के ऊपर 
पहाड़ियों के बीच से प्रवाहित होने के कारण उदियागारा 

बेसित का चक्रिलता सूचकाक न्यून हो गया है ॥ 
क्षेत्रोय पहलू (87९9॥ 859८८) 

प्रत्येक श्रेणी की सभी सरिताओ की बेसिन का क्षेत्र- 

फल प्लेनीमोटर की सहायता से ज्ञात किया जाता है। 

तत्पश्चात्‌ प्रत्येक श्रेणो को सभी सरिताओ की बेसिन का 

औसत क्षेत्रफल ( 30 ) ज्ञात किया जाता है। द्वितीय 


बिज्ञान 


श्रेणी की वेमिन का क्षेत्रफल, सभी प्रथम श्रेणी की बेसित 
के क्षेवफल एवं द्वितीय श्रेणी की वेसिन के' अन्तर्वेसिन 
क्षेत्रकल (प्रथम श्रेणी की सरिताओ के अलावा जिस स्थल 
का जल सीधे द्वितीय, तृतोय आदि श्रेणी की सरिताओ 
में जाता है, उस क्षेत्र को अन्तर्वेसिन क्षेत्र कहते है) के 
योग के बराबर होता है।इस तरह वहती श्रेणों के 
साथ बेसिन का क्षेवफल संचयी (007४ण१४४७) होता 
जाता है । 

. बेलिन क्षेत्रफल अनुपात (&68 7१80०, 78)-- 
दो क्रमिक श्रेणी की वेसिन के क्षेत्रफल के जनुप्रात को 
“बेसिन क्षेफल अनुपात! कहते है । इसको निम्न गुर कौ 
सहायता से ज्ञात किया जाता है-- 


बेसिन क्षेत्रफल अनुपात 88 -+ है 
मय बज 

4&० -+ किसी श्रेणी वी वेसिन का औसत क्षेत्षफला 

2. बेसिन क्षेत्रफल का नियम ([[.बछ री छझछ 
&व९०)--'हृमिक श्रेणियों (8700688४6 0706४») 
की बेसिन के ओसत क्षेत्रफल मे गुणात्मक फ़म (960॥6- 
प्र: एः०६7८5४०४) होता है, जो कि प्रयम श्रेणों को 
बेसिन के औसत क्षेत्नफल से प्रारम्भ होकर स्थिर क्षेत्न- 
फल अनुपात (ए०7श8॥0 धा८8 :720) के अनुसार 
बढ़ता जाता है ।' 

इस नियम को निम्न समीकरण के रूप मे प्रस्तुत 


सारची--20 
(बेलन को सहायरू नदियाँ) 


प्रत्येक श्रेणी (७) की बेसिन का औसत 


क्षेवफल अनुपात (8९७) औसत क्षेत्रफल अनुपात 











क्र० सं० प्रवाह 
बेसिन क्षेत्रफल (वर्गमील---80) (५) (घ) (६४) 

गे स्कूल त्ठ ठ 4 5 हू  इ 3 वा 55 
]. बार नदी. 0.33 0.93 490 5.60 403 -- 2.8 2.04 29 व.8 -- 2.3 
2. तनेहवा नदी... 0.9 0.58... 4-83 5.77 -- -- 30] 3.4 3.75 -- +«+ 3. 
3, घववा नदी... 0.] 0.24. 0.78 .66 379 -- 2.4 33 27] 228 -- 2.4 
4. दुआरा मंदी 0.]0 0 24 व.35 5.76 -- +-- 2.3] 5.6 4.26 -- -- 4.0 
5. बरका नदी 0,08 0.8 0.5] .34 .89 2.]7 23 274 2,6] ] 42 ]]4 2.9 
क 29 
“व्दडवलिलस इन चुलपुपरपतउ क्त््त आँकड़ा सविन्द्र सिह तथा रेनू श्रीवास्तव 


लक 5 पा 
]. 8980, 52४9072 &८ (९८०० 57४8573४2, 974 : & काणफाण्णहातंर $00/ ण पाएप्राद्ष३ 03आआ5 ० 
एएएणा ॥<३७४८०३ रण छढ90 िश्ट, करडणाणश 06०ट्टाक्राव्क, रणण्लल (5 9. 39. 


आकारमिति [55 
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चित्र 60-- प्रत्यक श्रेणी के औमत क्षेत्रफ्ल को उसकी श्रेणी के सामने (समीलॉग ग्राफ पर) अक्त करने 
पर धनात्मक घाताक फलन के प्रतीपगमन की मोधी रेखा ($0ब80 7687९550॥ ॥76 0 ए0ज्ञा४९ कुक 
(शा९४०४) का निर्माण होता है । * 


किया जा सकता हैँ जो कि धनात्मक घातोक फलन किसी प्रवाह-बेसिन की सभी श्रेणियों की सभी सरिताओं 
(2०भं१४६ ए॥ए०ा/थ्यार्/ सए॥०/००) मॉडल का की लम्बाई का योग जात किया जाता है। इस योग 
द्योतक हैं। को उस प्रवाह-बेसिन वे सम्पूर्ण क्षेत्रकल से भाग देकर 
>> >> द्य प्रवाह-घनत्व ज्ञात किया जाता है । 
&ए-- ४३ छ्क् 3) र्ड ै 
सभी सरिताओ को लम्बाई का योग 
है, «प्रथम श्रेणी की वेसित का औसत क्षेत्रफल । . प्रवाह घनत्व (0) प्रवाह आन का सेतक्ल 


3. प्रवाहु घनत्व (07803280 0०099 )--भ्रवाह 


घनत्त्व के अन्तर्गत सरिताओं की संख्या तथा बेसिन छ४ड डरा: 

के शेत्षफल के बीच सम्बन्ध का अध्ययन किया जाता है । ग #& 
सारणी--27 

; (वेलन को सहायक नदियाँ) 





प्रवाट बेसिन बरबार तनेहवा खबबा दुआरा बरका अ नदी बनदी स नदी 
प्रबाह-घनत्व ]28 व 304 25 3.2 307 3.9 335 
औसत प्रवाह घनत्व (0]552.8 
ऑक्डा--सविन्द्र सिंह तथा रेनू श्रीवास्तव (]974) 
], झऊड्क, 53शं00:58 800 सिध्ाए 57४8509घ8, 974 ४ & फ्एणफञाणग्रलंघठ ०१०५ ० फिषपक्ष 0ः््ा0286 
७४४४३ ण॑ एफ़ुथा रिष्यणा८5 ण॑ फ्रेटआ परत, किडए0043! 06०हावफऑटा एल परे, छ 40 
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0. ८एनज 4४६ #६४४. (द्वा/$ ९०४६) 
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बलों () 00068 चित्र 63 


चित्र 6 


विवरण के लिए बित्र 62 का ब्रिपय देखिए । 
विवरण के लिये चित्र 60 का पाठ देखिये । 


#७० ७६४ ६४ ह 


व्क्ध्क 


८ | ४488 +$ 
४ ६४४५ 8 


गत 3सह़ लेकपण (सकते 


बह&॥. 58502 278 (50. 


क#9॥/४५ 8 


््फ़्फ 











$ ब्जउ 5 23 $ +|0 2030 50 ॥00 


है डेएक $ #॥ 23 $ ॥#0 29 
(एनएणशार६ भय प्छाएाभ5 (भा१६) (९8 कं हमर जबज #ा।र६ ॥८०७४ ॥६॥२५7/५ (४१0१ 


बित्र 62 दि 

लाग ग्राफ पर संचयी औसत लम्दाई तथा औसत प्रवाह खेत्रफल को अंकित करने पर घनात्मक घाताक फलन के 

अ्रतीपग्मन रेखा का निर्माण होता है । आंकड़ा तथा चित्रॉकन--सविस्द्र सिह तथा रेनू श्रीवास्तव, नेशनल ज्याग्रफर, 
974, अंक त८ ?. 42 


ओकारमिति 


पम्पुणे प्रवाहजैमिन का एक साथ प्रवाह-घसत्व 
को परिकलन करने से केवल एक मात प्राप्त होता है 
जिससे प्रवाह वेसिन के प्रवाह-घनत्व का झादृत्ति-विश्लेषण 
(#7०५०८७०५ 2क्ष५४५$) तथा शेवीय विविधता (59909 
अक्षांश08) का अध्ययव सम्भव नहीं हो पाता है। सतत 
प्रवाइ-बैसिन के प्रवाह-यनत्व का अध्ययन प्रिद् प्रणाली 
द्वारा बिया जाना चाहिये । समस्त प्रवाह वेखिन को एक 
मील 2 एक मील या एक कि> मी० » एड किज्मी० के 
प्रिड मे विभाजित करके प्रत्येक प्रिट मे रुम्पूर्ण सरिताओं 
की लम्बाई ज्ञात करके प्रवाह-घनत्व का मान ज्ञात किया 
जाना चाहिये । सभी थाजृत्तियों के मान को निम्न रूप 
में वर्गीकृत किया जा सकता है - (म्मरणीय है कि प्रवाह 
घनत्व का वर्गीकरण मानचित्र के मापक तथा ग्रिड के 
अनुसार भिन्न-भिन्न हो सकता है) 
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प्रबाह-धनत्व चर्य चर्योकरण सम्बन्धी व्याज्या 
(एक मोल १८ एक मील 
के ग्रिड में सरिताओष् की 


लम्बाई मील में) 


() 0--2२ *” निम्न प्रवाहे-पनत्व छ्पा, 
(2) 2-4. 5 मध्यम प्रवाह-घनत्व छ्वाद 
(3) 4--6_ * उच्च ग्रवाह घनत्व एक 
(4) >6 अति उच्च प्रवाह-घनत्व ए0फप्न 


इन प्रवाहु-यनत्व के अन्तर्गत आद्तत्तियों [48- 
पृष्थाक्ं६५) का अध्ययन किया जाता है तथा उसके आधार 
पर प्रवाह-पनत्व के क्षेत्रीय अध्ययन के जिये समभान रेखा 
($०9९४8) मानचित्र तैयार किये जाते / । रांची पठार 
की चार प्रवाह वेमिन के प्रवाह-पतत्व की आवृत्तियाँ 
सारणी 22 मे प्रस्तुत है 








सारणो--22 5 

प्रवाह-वेसित प्रवाह-घनत्व,वर्ग तथा आवृत्ति 
0--2 2-54 4--6 5 योग 
छः % 8& % कक % ?% ्त 
() सेन बेसित ]2 १6.66 49 68.05 ]॥ 5.29 «+ “5 72 
(2) घाघरा वेसिन 4 805 45 5].722. 35 40.23 «+ “+ 87 
(3) संख वेसिन 25 4098 24 39.35 82 4967 -- ( 
(4) लोहागारा बेमिन [0 0,.00 46 46.00 4] 47.00 3 3.00 400 





सारणौ--23 प्रवाह-घनत्व के सॉ्पिरोय मान 














हि प्रवाह-चेसिन औसत मानक विचलन विचलन बव्िचलन गुणाक 
(५) (509 ०7 8) (५) ५५ 
(॥) सेन बेसिन 3,02 .25 0.37 37.23 
(2) चाघरा बेसिन 3.735 .893 0.3] 34.94 
(3) रुख बेसिन 2.549 .459 0-57 57 23 
(4) लोहागरा बेसिन 3 740 .390 0.37 उ76 
है सारणी - 24 प्रवाह धनत्व का क्षेत्रीप वितरण (५एघ00 480709७07) 
पा प्रवाह-घनत्व वर्ग तथां उनका क्षेत्रफल (वर्ग कि० मी०) हि 
प्रवाह-बेसिन 0-2 2--4 4-6 >6 योग 
० हा छिे० फः झे० हक क्षण ५५ 
(2) ऐेस देखित 33,59 7.89 336,64 79.33 22,0॥ 42.78 | व (2-24 
(2) घाचरा बेसित 3.] .25 08.53. 52.98 93.49 4557 >>" न“ 20$-3 
(3) सघ बेसिन.. 7448. 45.24 6.39 38,86 25-2 5.90 “” 57.99 
22.2॥.. 86.64 33.32 8.76 42.98 3 88 49 260 04 


(4) लोहागाराचेसिन 57.76 


आँकड़ा -- मविन्द्र सिंह, 497£ 
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चित्र 64--प्रवाह-घनत्व का क्षेत्रीय वितरण (राँची पठार की लघु प्रवाह-बेसिन) 


प्रवाह-घनत्व के क्षेत्रीय वितरण पर कई कारको का 
प्रभाव होता है। जैसे, बर्षण-प्रभावशीलचा (एा८शछा:8- 
कणा. शींटटएश्ड7655.. /धा०ा 957), वनस्पति 
सूचकाक (शोलें, 957), धरातल की भेद्यता (कार्लस्टन 
963), जलवायु-आचरण (काटन, 964), वर्षण- 
बक्रियता (ए80 | ॉध्वाधं/9, गोलें और मार्गन, 
962, मेल्टन 2957) भूर्वज्ञानिक सरचना मुस्य रूप 
में शैल-प्रकार वर्षा का धरातल में अन्त सरचण 
(गरधी॥3॥00), वनस्पति प्रकार (सविन्द सिंह, 978) 
आदि ! उपर्यवत उदाहरण में (सारणी 24) राँची पठार 
के पश्चिमी पाट क्षेत्र में प्रवाहित होने वाली सरिताओ- 
सेव तथा भाषरा->जे प्रवाह-धनत्व पर टशियरी युग से 
दाउ-क्षेद्र के उत्थान (अत. नवोन्मेष), क्गार-दाल, ओसत 
ढाल, वनस्पति तथा स्थल-प्रवाह (०४४।४०0 £0०७) की 
लम्बाई का प्रभाव पद्ा है जबकि ग्रेनाइट-नीस शेल 


अ्रकार से सख नथा लोहागारा वेसिन परे प्रवाह-घनत्द को_ 


नियन्त्रित किया है | ० 
4. ब्रवाहूं गठन ([07भ988०--7 वशाए्7०)--प्रवाह 
बैसिन में सरिताओ के बीच की दूरी का भी अध्ययन 


महत्त्वपूर्ण होता है । जब सरिताओ का वितरण अत्यधिक 
दूर-दूर होता है तो उसे स्घूल गठन (00256 प्रक्वा0०) 
कहते हे । प्राय निम्न प्रवाह-घनत्व वाली बेसिन स्थूल 
गठन वाली होती है । इस तरह जब सरिताओ के बीच 
की दूरी मध्यम प्रकार की होती है तो उसे मध्यम वठन 
(ऐध८वाए प7ल्ग्राणा०) कहते हैं और जब वितरण घना 
होता है, अर्थात्‌ जब सरितायें अत्यधिक पास-पासत होती 
हैं तो उसे सृक्ष्म गठन (क्याा८ प्र८४प7०) कहते हैं। 
निश्चय ही प्रवाह-घनत्व तथा प्रवाह-यठन पर शैल प्रकार, 
वर्षा का जल तथा उसके नीचे रिसाव का स्वभाग तथा 
वनस्पति की उपस्थिति था अनुपस्थिति का प्रभाव होता 
है । 

प्रवाह-बेसिन में रारिताओ के बीच की दूटी को 
प्रवाह-गठन कहने है। प्रवाह-गठन से उस क्षेत्र के घर्षण 
के स्वभाव त़भा सात्ना का सुस्पष्ट बोध हो जावा है । 
हार्टन (945) ने प्रति इकाई क्षेत्र में सरिताओं की 
आवृत्ति [सरिताओ की संझुया) के आधार पर प्रवाहन्गठत 
का परिकलन किया है। स्मिथ (950) ने श्रवाहनगठत 
के स्थान पर गठन-अनुपात [6#णिट 7200) का प्रयोग 


आकारमिति 


किया है, जी कि एक सरिता मे दूसरी सस्ता के सामीष्य 
पर आधारित होता है। इन्होंने गठन-अनुपात के लिए 
निम्न गुर बताया है -- 
गठन अनुपात «|? 
जबकि रे > बेसिन के सबसे सुध्मइन्‍्ती (८ाल्आाणेबा850) 
समोच्च रेखा के सुक्ष्मदन्तों (्ाध्याप्रा30075$) की सख्या 
तथा 9 >-ब्रेत्तिन की परिधि । 
स्विन्दर सिह (!976, 3978) ने प्रति इकाई क्षेत्र 
« में सरिताओं के बीच सापेक्ष दूरी को प्रवाह गठन गे 
परिकलन का आधार बनाया तथा निम्न गुर का प्रति- 
परादत_किया-- 
प्रवाह-गठन (7) ८ ह्प्ज5़ 
जबकि । 5८ एक मील की लम्बाई, 
६: एक वर्ग मील के ग्रिड मे एक भील की 
लम्बाई से सश्निओ वे कटान की संख्या । 


 ] का, 


जबकि ६, और ६५ ८०प्रिड वे दो विकर्णो के महारे 
सरिताओं के कटान (८70$अं08$) की संख्या | 
9० २2 + ९० +१9+ ५ 
4 


जबकि 9, ९५ ५ तथा?, द्िंद्र के चारो 
भुजाओ के सहारे सरिताओ के कटान बिन्दुओं की संख्या। 
(प्रिड का आकार एक कि० मी० >( एक कि० मी० 
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भी हो सकता है । आवश्यकतानुमार इससे बड़े ग्रिड भो 
हो सकते हैं) 
उपर्यूबत गुर वे आधार पर प्रवाह-बैसिन को एक 
वर्ग झील (एक मील (एक मील) के ग्रिड से विभकत 
किया जाता हैं तथा प्रत्येक ग्रिड में प्रवाह-गठन के मान 
कौ परिकलित किया जाता है (प्रवाह-यठन का भान 0 में 
4 मील के बीच रहता है) । तत्पश्चात्‌ विभिन्‍न ग्रिड के 
मान को निम्त प्रवाह-गठन बर्गों मे विभवत किया जाता 
है। हर 
प्रवाह-गठन वग 
(दो सरिताओ के बीच की 
ऑसत दूरी, मील में) 


वर्गकिरण सस्वस्धों व्याद्या 


(0) 0-02 अतिसृथ्म प्रवाह-गदत (7,,५/ 
(2) 02-04 सृध्षम प्रवाह-गढठत 0.9) 

(3) 0.4 06 मध्यम प्रवाह-गठन([7, | ) 
(4) 06--0 8 स्पूव प्रवाह-गढन (7) 

(5) ०08 ।0 . शभ्ति स्थल प्रदाह्यठन (7 |...) 


इन श्रवाह-गदन वर्गों के अन्तर्गत्त आव्त्तियों (8०१४६- 
ग८४) का अध्ययन किया जाता है तथा उनके आधार 
पर प्रवाह-गठन के क्षेत्रीय अध्ययन के लिए सममाव रेखा 
(550902(5) मानचित्र तैयार किये जाते है । रांची पठार 
की चार प्रवाह-वेसिन के प्रवाह-गठन की आइचि सारणी 


25 मे प्रस्तुत है । 





सारधी--25 
(राँचो पठार की प्रवाह-बेसिन का प्रवाह गठन) 

प्रवाह बेसित भ्रवाह-गठन बर्ग तथा आद्वत्ति 
0. 0.2 0 2--0,4 0 4---0.6 06--0 8 09-- ७ योग 
हऋ% ४9 % १9. हि % कह. % फ् 
]. सेन बेसिन 4 5.56 40 55.56 20 27.78 2 277 6 8.33 72 
2, घाघरा देसिन | ॥2.,64 65 74.7 5 574 4 4.60 2 237 87 
3. सख वेसित 6 984 ]0 6.39 2295 9 १476 22 36.06 ३ | 
52. 52.00 3.00 5 5.00 6 600 १00 


4. लोहागारा बेसिन [4 [4.00 








आँकडा, सविन्द्र मिह [978) 


जु॥-वडएाच, पएच-क्‍टाए 06, कर ८ फण्ऐेदाशर, (05८००३5८, १ए-शज ६०॥5९५ 


460 चू-आइनि विज्ञान 
































सारणी- 26 
प्रवाह-गठन के विभिन्न सांख्यफोय मान 
प्रवाह-येमिन जौसत मानक विचलन विचरण विचरण ग्रुषाक 
(राचो पठार) फः (50 या २) (५) % 
[. सन बेसिन 0.405 0.99 0.47 47.46 
2, घापरा विन ७३8 0.850 0.47 47.6 
3. सख बेमिन 0.604 0.275 8,45 45.75 
4. लोहागला बसिन 0.334 0.208 0.62 62.27 
आक्डा > सविन्द्र सिह (878) 
सारणी--27 
प्रवाह-गठन का क्षेंत्रोय वितरण ($छबातव ताइप्ाणण्या००) 
प्रवाह बाॉसन प्रवाह-गठत वर्ग तथा उनका क्षेश्षफत (वर्ग किमी०) 
(राँची पछार) 0-०2 0-2--0 4 0 4-- 0-6 0 6--0:8 0:.8--4:0.... योग 
क्ष० फऋ क्षे> ९५. क्षल 7: हो ५० क्षण % 





६. सने बमिन 3-24 ॥"88 ]05-55 6]-28 48-69 28 27 १049 609 कटा >न्‍्बह ॥7224 
2. घापरा वेमिन 42 30 5 99 66-6 8!:00 [942 9५947 5.96 29] |:29 0:63 205.33 
3. सब वेविन 453 287 22 92 44 5] 38.20 24 39 53 88 34 40 38 46 24'34 57":99 
4लाहागाराबसिन 20.33 782 67-98 64:60 4793 8/42 39.-3 752 427 ॥[-64 260 08 
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खित 65. प्रवाट-गटन वा क्षेत्रीय वितरण (रांची पठार की न प्रवाहनेमिन ', मानवित्ृण--सविस्ध सिह 978 


आकारमिति 


छबाहुगठन : विश्लेषण 
सेन तथा याधरा वेसिन का प्रवाह-क्षेत्र पस्चिमी उच्च 
रांची पठार (पष्ठ क्षेत्र) पर है जबकि सज तथा लोहा- 
गारा नदियाँ मध्यवर्ती राची पठार (ग्रेनाइट-नीस संरचना) 
पर स्थित हढ। पश्चिमी राचो पठार (ग्रेनाइट-नीस 
सरघना के ऊपर ब्रीटैसियस युग की लावा-परत है जो अब 
अपक्षय के कारण लेटराइट में परिवतित हो गय्नी है) 
टरियरी युग में उत्बान के कारण मध्य राजी पठार की 
सम्प्राय सतह से 300 मोटर ऊँचा हे । पश्चिमी राची 
पठार में दशियरी युग म उत्थान के कारण नई सरिताओ 
(प्रधम तथा ट्वितीय श्रेणी) कफ उद्भव थे कारण प्रवाह- 
गटण्ग सूक्ष्म ([[708) है क्योकि सन वेसिन की कुल 72 
आवृत्तियो में से 44 आशृत्तिया तथा धाघरा वेसिन में 
87 आवृत्तियों में मे 76 आवृत्तियाँ अति सूक्ष्म और सूक्ष्म 
प्रदाह-पठन वर्गों म केन्द्रित है। क्षेदीय वितरण की दृष्टि 
से सन तथा घाघरा वेमिन के कुल क्षेत्रफ्ल के क्रमश 
65 !6९/ तथा 86 99% भाग पर अतिसूथ्म तथा सूल्म 
प्रवाह-गढन का विकास हुआ ह । प्रवाहे-गठत आवृत्ति 
तश्ा क्षेत्रीय वितरण की य प्रवृत्तियाँ इस क्षेत्र म नवोन्मेय 
तथा बेसिन-विकास की अस्तिम तरुण तथा प्रारम्भिक 
प्रौढ़् जवस्थ'ओं वी परिचायिका हैं। सख वेसिन क टदूगम 
स्थल पश्चिमी राखी पठार (पूर्वी कगार) के पाद-क्षेतर 
(भसा, 000 मीटर से अधिक) पर है जहाँ से नदी 
निकल कर तीज्र कगार ढाल से उतर कर मध्य राचो 
पठार (600 मोटर) के लोहारादागां सम्प्राय मेदाल पर 
प्रवाहित होती है | अत क्गार-क्षेव पर तो सुक्ष्म प्रवाह- 
गठन (कुठा बेसिन क्षेज्षफ्ल के 7“38% भाग पर-- 
सूक्ष्म प्रबाह-शठत वर्ग व दोनों बर्ग) का विवास हुआ है, 
जयकि उसमे मत्य मथा निचले प्रवाहे-क्षेत्र गे (जोह़रदाग्ग 
मदन) स्थूल तथा अति स्थूल प्रवाह-गठन (कुल क्षेबफ्ल 
के 58 44% भाग पर) का विकास हुआ हैं। लोहायर 
वसिन यद्यपि मध्य राची एठार की समतल सतह पर 
प्रवाहित होती है तथापि स्थानीय पहादियों वे कारण तथा 
अपेक्षाकृत अधिर ठाल के कारण वेसिन-ओज्फ्ल वे 
72 4200 भाग पर अति सूक्ष्म सथा सूक्ष्म प्रवाह गठन 
का विकास सम्भव हो पाया है | स्पष्ट है वि प्रवाह-गठन 
पर सरचना वर्षा की सक्ल्यता, वर्षों के जल के नीचे 
रिसाव बा स्वभाव तथा वनस्पति के अलावा निरपेक्ष 
उच्यावच्च, डाल तथा स्थल के स्वभाव का भी पर्यास 

प्रभाव होता है । 
उल्जाबध पहलू (२०॥४ 5४८८) 
ब्रवान-बेसिन में सरिताओं के मार्य के ढाल, घादी- 
£3॥ 
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पार्ष्व ढान, घर्षण वी मात्रा (868 ० 0586०) 
ऊंचाई आदि का अम्ययन उच्चावच्च पहलू ने अस्तगेत 
क्या जाता हू । सामान्य रूप मे सरिता के जलमार्ग की 
अनुददब्ध परिच्छेदिका ([,०88॥0वए४ [४०॥॥६), मुहाने 
से उद्गम जो ओर उबतल (007०८७६७) होती है तथा 
श्न शने मुहाने की ओर ढाल कम होता जाता है। इस 
तरह मरिता श्रेणी (#6क॥ 070०7) तथा उसबे जल- 
मार्ग वे ढाल (ट0आए८। 500096) के बीच सम्बन्धों का 
जध्ययन मरत्त्वपूर्ण होता हैं । इस कार्य के लिये पहले 
प्रत्येक श्रेणों बे सभी सरिताखण्डों के जलमार्ग वे दाल 
परिवर्ज़ित जिय जात ह, अर्थात्‌ यह देखा जाता हे कि 
प्रति कितोमीटर की क्षैतिज दूरो से लम्बबतु ऊँचाई भे 
बिलने सेण्टीमीटर प्रा मीटर की गिरावट होती है। दाल 
को प्राय अनुपात में प्रदर्शित किया जाता ह । प्रत्येक 
श्रेणी बी रभी सरिताओ के जलमार्ग वे दाल को ज्ञात 
करक उनेका ऑसत टाल (5,,53,$8,,'/*"'** *) भात 
किया जाता ई । यदि आफ (56॥॥0ह) पर प्रत्यक श्रेणी 
(079८ ०) के औसत दाल (50) को चित्रित जिया 
जाय ता क्रणात्मक् घाताक फ़लम के समाश्रयण की 
सीधी रखा [50480: ]॥॥९ ८87९5५0 ॥683[४७ 
छणाव्णाक्ष एिक्षाणा का निर्माण होता है। इस 
आधार पर हार्टन न निम्न नियम का प्रतिपादने 
फ़्या है-- 
फ्रमिक उच्च श्रेणी (5000८85४८ धाहठाश् ००१6) 
के सरिताषण्डो के औसत ढाल में विपरीत ग्रुणात्मक 
क्रम ( वग्रश्टा$४. 8९वगाधााए. छा०86550॥ ) होता 
है जो कि स्थिर दाल-अनुपात के अनुसार घटता 
जाता है । प्ज 
ढाल-अनुपात ६४८८ न 
5 
घ--१ 

सामान्यतः ढाल अनुपात 0.3 में 0.6 होता है। 

इसे  स कम ही होना चाहिए। होर्टन एक स्थिर 

डात-अनुपाप ((0ाअ्अभत! 5!09: 7000) व. चयन 

के पक्ष म है । 


$ए5 ४१४४ या !/ 


जवमाएं ढाल ६$०) वे बाद घाटी ऊे पा्ण्य वा दाल 
एश्ञा८ए-४06 5096 5) भी परिकेलित किया जाता 
है । टसवे' अन्तर्गत निश्चित मरिताखण्ड के जलजिभाजक 
से आरम्भ करके उसके जलमार्ग तक का ढाल वई वार 
में परिकलित क्या जाता है । इस तरह जलमार्य का दाल 
जबकि क्पोण से लिया जाता है--(6८) तथा घादी-वोरवे 
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ढाल (98) ज्ञात करके उनका औसत (७८ तथा 98) ज्ञात 
किया जाता है और उतके बीच सम्बन्धो का अध्ययन 
किया जाता है । यदि इन दोनों को लागरिथमिक मापक 
पर अकिति कया जाय तो अपरदन-चक्र की अवस्था 
सम्बन्धी महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त होती है । ग्राफ पर 
इनके अकन में निम्न गणितीय मॉडल बनता है-- 


ड्च 980 


2 -- स्थिराक (पणणशांत्यों ८०7्र६घ्यया--0.6) 
७८ घाताक (छ87एु०0८४:--0.8 ) 
ग्राफ पर “धनात्पक घाताक फलन के प्रतीपगमन को 
सीधी रेखा' (8080 ॥06 7८8765907 0 790भेपएडट 
सारणगी--28 
(नंनीताल और उसके आस-पास रू क्षेत्र) 


ऋ० प्रवाह बेशितल औसत जलमसार्ग औसत घाटी- 








सं० ढाल पार्श्व ढाल 
6 च्द्ठ 
क्लुआयाद 9,९ 57 32? 307 
2 याड गाद 6० 267 द68%, 297 
3: भीमताल गधेरा 9९ 447 अ7 287 
५. डिलोगिया याद 0९, 087 27% ]$* 
5. गरुनी गाद 82577 34" जय 
6 घाड गाद ५ 8 ३९ 3387 
अर नलेना गाद कं वह 295 3 
8. फरका 35% 047 4९ 447 
9. दबका ]0९ 377 30% 477 
0 निहाल 5% 387 22% 347 





(ऑकडा-यस ० सी० खर्कबाल) 
€7००७॥७4) #970007) का निर्माण होता है। यदि 
कई प्रवाह-वेसिन (विभिन्न भू-वैज्ानिक सरचना तथा 
विकास की विभिन्न अवस्था वाली) का तुलनात्मक 
अध्ययन करना ही तो उनके औसत जलमार्ग ढाल तथा 
घाटी पार्श्व ढाल (8० तथा 88) को लागरियमिक ग्राफ 
पर अकित करने प्रतीपगमन रेखा (]र६४८580॥ 776) 
खीची जाती है । यदि कोई क्षेत्न उत्थान से प्रभावित 
हुआ है तो निश्चय ही नदियाँ अपनी युवावस्था या 
ब्रारम्भिक प्रौढावस्था में होगी । परिणामस्वरूप जतमार्ग 
ढाल तथा घाटी-पाण्वें ढात, दोनो तोब्र (5669) होगे। 
लायूरियमिक ग्राफ पर प्रतीपयमत रेखा के सबसे ऊपरी 


भू-आकृति विज्ञान 


घर 






औता पादप बाष (छत) 


७ +०७० ५०७ 





हे ७८ एह का आज 2 पट] 


सरिता जसपार्ग औसत दाव [8८) 


चित्न 66 

सरिता जलमार्ग ढाल (8०) तथा औसत घाटों 
पाश्वे ढाल (88) मे सम्बन्ध । सीधी प्रतीपपमन रेखा 
($0थ४880 ॥9० 7९/०75५४००) . दबका प्रवाह बेतित, 
2. कलुआ गाद प्रवाह-वेसिन, 3 थाड गाद बेसिन, 4 
भीमताल गधेरा वेसिन, 5. डिगोलिया बेसिन, 6. गरनी 
गाद बेसिन, 7. नलेना बेसिन, 8. निहाल बेसित तथा 
9 घाट गाद वेसिन (नैनीताल तथा उसके समीपी 
भाग--हिमालय) ऑकडा--यस० सौ० खर्कवाल, 
3970, चित्नाकन--सविन्ध्र सिंह, 972. 
भाग में स्थित विन्दु अपरदन चक्र की तरुणावस्था या 
प्रारम्भिक प्रोढावस्था के द्योतक होते हैं। समय के साश 
(अपरदन होने से) ढाल मे गिरावट आमने लगती है। 
प्रतीपगममन रेखा के निचले भाग में स्थित विन्दु 
अन्तिम प्रौढावस्था तथा जीर्णावस्था के परिवायक होते हैं । 
सागर-तल के बराबर अपरदन होने की स्थिति को 
लागरिथमिक भापक के ग्राफ पर प्रदर्शित नही किया जा 
सकता है क्योकि इस याफ पर शून्य नहीं होता है। 

चित्र 66 से लागरियभिक ग्राफ पर हिमालय के 
नैनीताल एवं उसके समीपी भाग की कुछ प्रवाह-बेसिन 
के औसत जलमार्ग ढाल (8०) तथा घाटी पाजवे दाल (88) 
को अकित किया गया है (ऑकडा-एस० सी० खकवाल 
4970) | इन क्षेत्रों मे अपरदन चक्र अपने विकास को 
प्रारम्भिक प्रौढावस्था की ओर अग्रसर है । 

प्रवाह बेसिन कर प्रतिशत उच्चतादर्शों वक्त (एल्शाटा- 
[9886 म]्ए50फ्रशप्रं८ ८टशर२८४) भी उस हीत्र वे अपर- 
दनात्मक रूप, मुख्य रूप से अपरदन की अवस्था ने 


जा 35% 


ओकारमिति 


अध्ययन भे सहायता प्रदान करते हैं। चित्र 38 पमे 
निर्मित प्रतिशत उच्चतादर्शी वक्र चित्र 37 के घरातल 
को प्रदर्शित करता है । यह बक्र उस स्थान के स्थलझ्पों 
के विकास की प्रौढावस्था की अन्तिम तथा जीर्णावस्‍्था 
की प्रार्रम्भक अवस्था का द्योतक है। प्रवाह-बेसिन के 
उच्चावच्च के अध्ययन में उच्चावज्च-अनुपात्त (हलार्डा 
8७४०) का भी सहारा लिया जाता है। प्रवाह-वेसित 
के पूर्ण उच्चावच्च (॥008 ६७॥९४) तथा प्रधान सरिता 
के सम्रानान्तर बेसित को अधिकतम बलम्बाई के अनुपात 
को उच्चावच्च अनुपात कहा जाता है । इस तरह उच्चा- 
चच्च अनुपात, वास्तव मे, प्रवाह-वेसिन की ऊँच।ई-लम्बाई 
का अनुपात होता है । उच्चावच्च अनुपात और जलमार्गे 
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डाज़ प्रवणता (ट४8०ा८) हाब्ए50) में प्राय, सीधा 
सम्बन्ध होता है --'जितना ही उच्चावच्च * जुपात कम 
होता है उतनी ही जोसत जलमागग ढाल प्रवणता कम 
होती है'--.0ल्‍ढा फल उच्यीर्णल ॥द्वा0, 00ए८7 6 
एाद्बत दाभापरं। शाप्रप0ाढ्रा णा शाद्ा। प्रधाटए बात 


शाए-एटा53., 

यदि प्रवाइ-बेसिन के आकारमितोय अध्ययन में 
और कई विषयो का गणितीय अध्ययन किया जाता है 
परन्तु स्थानाभाव के कारण उनका उल्लेख यहाँ पर नहीं 
किया जा रहा है। त्रिशेप अध्ययन के लिए "नेशनल 
ज्याप्रफर' मे प्रकाशित सविन्द्र सिंह के लेखों को देखें । 


अध्याय 6 
पृथ्वी की आन्तरिक संरचना 


(एणाशापांण) रण 786 द॥'5 9007) 


सामान्य परिचय--पृथ्वी के आन्तरिक भाग की 
वास्तविक स्थिति तथा उसकी बनावट के विपय में सही 
ज्ञान प्राप्त करना असंम्भव नहीं तो कठिन कार्य अवश्य 
है क्योकि पृथ्वी का आन्तरिक भाग मानव के लिए दृश्य 
नही है। यद्यपि पृथ्वी का आन्तरिक भाग -भूगोरा के अध्ययन 
के क्षेद्र मे बाहर है तथापि इसका अध्ययन इसलिये आाव- 
श्यक हो जाता है कि पृथ्वी की सतह की रूपरेखा, जो कि 
भूगोल का प्रधात दिपय हे का स्वभाव भूगर्भ के अनुसार 
ही निश्चित होता हे | भगर्भ की जानकारी प्राप्त करते के 
लिये अनकय प्रयास फिये गये हैं और बतेमान समय मे भी 
प्रयास जारी है । अब तक लगभग सभी भूगर्भवेत्ता इस 
बात पर एकमत थे क्रि प्रायद्वीपीय भारत जो कि प्राची" 
नतम॑ चट्टानों के बचे गोण्डदानालैण्ड वा ही एक भाग 
है, स्थिर भुखण्ड है तथा इसमे सन्तुलन पूर्णतया स्थ पित 
हो चुका है + इस क्षेक्ष में वे पैशाने पर भूगर्भिक हल- 
चल नहीं होनी चाहिए। परन्तु प्रायद्वीपीय भारत के 
परिचिमी भाग मे महाराष्ट्र के सतारर जिले के कोयना 
नंगर मे ] दिसम्बर सन्‌ 2967 <० के. भयकर भूतम्प 
ने, जिसने समस्त पश्चिमी पठार की कॉँपा दिया, इस 
बात में भन्देह पैदा कर दिया है कि पठारो भाग एक 
दृढ़ भूखण्ड है। कहने का तात्पय यह है कि पृथ्वी की 
आल्तरिक सरचना के विपय में सही जानकारी नही 
प्राप्त की जा सकी है। भूकम्प विज्ञान (55700 ०४५) 
में कुछ विश्वमनीय बाते अवश्य ज्ञात हो जाती है । पृश्वी 
की आन्तरिक सरचना फे विपय में जानकारी देते वाले 
साधनों को तीन वर्गों मे विभाजित किया जाता है - 
], अप्राकृतिक साधन (678४#0०ं9 50006) 
() घनत्व (06099) 
(2) दवाव (7८55८) 
(3) तापक्रम (क्‍त्ययशटाबधाए८) 
2. पृथ्वी की उत्पत्ति से सम्बन्धित सिद्धा्तों के साक्ष्य 
(शफशा०ट5 07 ॥6 धी50ां९$ 6 छि 0 
झंए णी एद पथ) 
३, ब्राकृतिक साधन ([पिक्कण्वां 50706) 
() ज्वालामुय्दी-उद्गार (शण०३४० हा०७४००) 
(2) भूकम्प विज्ञान ($कं४ए००३७) 


. अश्राकृतिक साधन (&0003! 8007०6) 

() धनत्व--पृथ्व्री की शैलो के घतत्व, दबाव तथा 
भीतर की ओर बढ़ते हुए तापक्रम के आधार पर पृथ्वी 
की आस्तरिक यरचना के विपय में कई निष्यर्प मिकाले 
जा सकते है.) यह बताया जाता है कि पृथ्वी का ऊपरी 
भाग पूरतदार शैल का बना है जिसकी जौसत मोटाई 
आधे मील के संग्भग है । कद्दी-कही पर यह मोटाई कई 
मीख तक भी है। इस परतदार सतह के नीचे पृथ्वी के 
चारो ओर रवेद्ार अथवा स्फटिकीय शैन (07५8/थ॥॥6 
00००७) की एक दूसरी परत है (ग्रेनाइट, बेसहट तथा 
पेरिडोटाइट आदि) । इस चट्टानी परत का घनत्व कही 
पर 3 00 है तो कही पर 3 5 है। परल्तु समस्त पृथ्वी 
का औमत घनत्व 5 5 ये दगभग हैं। इस आधार पर 
सह निष्कर्ष निवलता है कि पृथ्वी के अन्तरतम (0०6) 
का औसत घनत्व 5.5 से अधिक होगा। साधारण तौर 
पर यह घनत्व_] माना जाता है, जो जल मे ? या 8 
गुना भारी है। इस प्रकार यह प्रमाणित होता है कि 
--(भ्बी के अन्तरतम का घनत्व सर्वाधिक है । 

(2) दबाव--अब समस्या उठती है कि अन्तरतम 
का यह अधिक थनत्व किस प्रकार सम्भव है । प्रारम्भ में 
यह कल्पना की गईं थी कि ऊपर में अन्तरतम (0०४८) 
की और जाने पर चट्टानों का भार, बढ़ता जाता 
है, अत पृथ्वी के अन्तरतम का अधिक घनत्वें दे बेंढते 
दबाव के कारण है क्याकि बढ़ते हुए। दबाव के साथ 
चट्टान का घनत्व भी बढ जाता है। इस तरह यह प्रभा- 
णित होता है कि 2--प्ृथ्थी के अन्तरतम का अत्यधिक 
घनत्व वहाँ पर स्थित अत्यधिक दबाव के कारण है । 
परन्तु आधुनिक प्रयोगों द्वारा यह प्रमाणित कर दिया 
गया है कि प्रत्येक शैल में एक ऐसी सीमा होती है 
जिसके आगे उसका घनत्व अधिक नहीं हो सकता, उसका 
<दबाव चाहे क्तिना भी अधिक क्यो न कर दिया जाय । 
इस आधार पर यह कहा जा सकता है फ़ि यदि प्रृथ्वी वे 
अन्तरत्तम का घनत्व अधिक दबाव के कारण नहीं है तो 
३--वह (0०7८) स्वयं धातु ६ बना है जिसके पराष 
स्वयं अधिक घनत्य दाले तपा भारी है। मनेक प्रयोगों 
तथा पर्यवेश्षणो के आधार पर यह मान लिया गया है 


पृथ्वी की आन्‍्तरिक संरचना 


कि पृथ्वी का अन्तरतम निकल तथा लोहे के मिश्रण का 
बना है । यह तथ्य पृथ्वी की चुम्वकीय दशा को भी 
अ्रमाणित करता है वयोकि लोहा तथा निकल प्रधान 
चुस्वकौय पदार्थ हैं। इस धातु-निित अन्तरतम के चारो 
ओर एक दूसरों शैल की परत ह जिसका कम से कम 
ऊपरी भाग रवेदार शणैंगो के अवश्य दना है । 

(3) तापम्म--सामान्य रूप से यह बिदित है कि 
(४०४८ 00८४. तथा शांश८$ से उपलध विवरणों क 
आधार पर) प्रश्वी की वाह्य सतह से नीचे की और 
गहराई में जाने पर औसत रूप में तापमान प्रति 300 
मीटर प्रर 2? वा 3० सेष्टोग्रेड को दर में वदता है। 
परन्तु 8 किमी० से अधिक गहराई पर जाने पर तापमान 
को वास्तद्विक वृद्धि दर का पता उग्राना कठित हो जाता 
है । बैज्ञानिव परीक्षणो के आधान पर महाद्वीपीय क्रस्ट 
में तापमान की इंड्धि दर का पस्किलन भूताप ग्राक 
(8००ऐशगा5 87४97) के आधार पर किया गया है। इस 
विधि से प्राप्त बिवरणों के आधार १र यह साधारणीकरण 
(8५७॥४४४॥$800079) किया गया है कि (0) विवत्तेनिक 
रूप से सक्रिय ([४०प्राप्वी]/ ४०४४८) क्षेत्ों मे (यथा -- 
संयुवत राज्य अमेरिका का छवञ शत 8986 श०्श- 
706) सतह से 4७ किमी० की गहराई पर तापमान 
000० में? रहता है जबकि विवर्भ॑निक रूप में स्थिर 
प्रदेशों मे 40 किमी ० की गहराई पर तापमान 500० सं 
ही रहता है । इस विवरण से मह।द्वीपीय ऋस्ट के व्यवहार 
के विषय में महत्त्वपूर्ण ज्ञान प्राप्त होता है । विवत्तंनिक 
रूप से सक्रिय क्षेत्र में क्रस्ट मे 40 क्मी० की गहराई 
पर 000? से० तापमान गंभीर ब्रस्ट और मैष्टिल 
को शैलो खासकर येसाल्ट तथा पेरिडोटाइट के प्रारम्भिक 

गलनाक (900! उराधधश8) के करीब है।इस तरह 
क्रसट वे' गर्म क्षेत्र में विवत्तंनिक घटना तथा ज्वानामुखी 
क्रिया तथा गलनाक के करीब तापमान में गहरा 
मम्बन्ध स्थापित होता है तथा अपेक्षाकृत कम तापमान 
क्षेत्र दीर्घकालीन भुगभिक (विप्र्तनिक) स्थिरता से 
सम्बन्धित हैं। 

भहासागरीय ब्रस्ट मे उमड़ते मैगमा के उच्च ताप- 
मान के शीतलन से तापमान प्रभादित होता है | महा- 
सागरो में जल की तली में तथा उसके नीचे द्रस्ट वे 
ऊपरी भाग अर्थात्‌ मैगमा पढट्ट (शाइहया& ऑक) के 
ऊपरी भाग में 0 सें& _ तापमान का अनुमान संगराया 
जाता है जबकि मैगमा पट्ट के निचले भाग मे (जिसका 
सम्पर्क नोचे स्थित आशिक रूप से पिधले दुर्बलता 
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मष्डल --४४पक्षा०शल से होता है) तापमान 
7200? से० रहता है जो गलनाक के करीब है। 
यहिं यहराई के स्पथ तापमान की सामान्य दृद्धि दर 
के आन क्या जाय तो 2900 किमी०_ की 
गहराई पर' 25,000 सें& तापमान होना चाहिए 
परन्तु ऐसी स्थिति ने पृथ्वी का अधिकाश भाग विघल 
गया होता ।.श्ररन्तु ऐसा हैं नहीं । इससे एक तथ्य सामने 
उभर कर आता है कि अधिकाश _ रेडियो सक्रिय तत्त् सक्रिय तत्त्व 
पृथ्वी की सबसे ऊपरी परत में-ही केन्द्रित हैं जिन द्वार दर 
यूल्यश्रिक ऊप्मा जनित होती ऊप्मा जनित होती है । इससे प्रकट उससे प्रकट होता है 
कि तापमोन में गहराई » साथ तायमाज-दद्धि की दर तापमान में गहराई » सा >बंद्धि की दर 
घटती जाती है । पृथ्वी फ्रे आन्‍्तरिक भाग में तापमान 
वी स्थिति के दवियय में निम्त तथ्य प्रस्तुत किये जा सकते 

(0 दुबे वता-मण्डल (७४0600550ल्‍7६) आशिक रूप 
पे द्रवित या गलित (करण) है । 00 किमी० की 
गहराई पर तापमान लगभग ]00० से 200० पे० 
है जो प्रारम्भिक गलनाक के करीब है। 

(४) 400 किमी० की गहराई पर ॥5000 ज्ञें० 
तथा 700 किमी० बी गहराई पर 9000 स्ले० हाप- 
मात का आकलन किया गया है । 

(॥) मैण्टिल तथा बाह्य गलित अम्तरतभ की सीमा 
अर्थात्‌ 2900 किमी० की गहराई पर 3700" त्वे० 
तापमान का अनुमान है । 

(0५) बाह्य गलित अन्तरतम तथा ठोस आन्तरिक 
अन्तरतम को सीमा अर्थात्‌ 500 क्रिमी० की गहराई पर 
तापमान 4300? में० है। 

पृथ्वी मे ऊप्मा का जनन तथा स्मानान्तरण--पृ थ्वो 
वे आन्तरिक भाग मे ऊप्मा का जनन मुख्य रूप से 
रेडियो सक्रिय पदायों तथा अत बच वे. ापीय ऊर्जा हापीय ऊर्जा 
में परिवर्तन से होता है। होता हैं। यह विश्वास किया जाताईं 
कि लगभग 4 7 बिलियन वर्ष पूर्व पृथ्वो के आन्तरिक 
भाग का प्रारश्मिक तापमान लगभग ॥000" स्ले७ 
(ग्रहोष सम्वर्द्धीन--एछाका८आ३ ३०टा०३०० तथा स्द्वोप्म 
सम्पीडन--80॥80900 ८०७एछः८६अ०४--की प्रद्षियाओ 
द्वारा जनित) रहा होगा । आगे चलकर रेडियो सक्रिय 
पदाययों द्वारा पृथ्वी के आन्‍्तरिक भाग की ऊप्मा में वृद्धि 
प्रारम्भ हुईं । लगभग 4.0 या 4,5 बिलियन वर्ष पर्व 
पृथ्वी के अस्तरतम (८०7०) तथा मैण्टिल का अलगाद 
हुआ होगा जबकि लोहे का तापमान बढ़ कर गलनाव 
को श्राप्त हुआ । इस त्तरह गलित लोहे के अन्तरतम मे 
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डूबने के कारण 2:. 037 अगेड गुरुत्व वल ऊप्मावे 
रूप में मुक्त हुई होगी जिसके कारण प्रृथ्वी के अन्दर 
पदार्थों का बड़ें पैमाने पर पिघलाव (#शफाट्ठ) तथा 
पुरंगठन होने से विभिन्न मण्डलो---अन्त रतस, मैप्टिल 
तथा क्रस्ट--का निर्माण हुआ होगा । 
पृथ्वी के बाह्य मण्डल अर्थात्‌ कृस्ट मे प्रमुख चट्टाने 
ग्रेनाइट, बवेसाल्ट तथा पेरिडोटाइट हैं जितमे रेडियो 
सक्रिय पदार्थ यथा यूरेनियम, थोरियम, पोटैशियम 
आदि, सर्वाधिक मात्रा में है। प्रेनाइट मे ये पदार्थ सदसे 
अधिक होते है (यूरेनियम ८4 छछ7एा, थोरियमस्स 
3 997 तथा पोटैशियम -:4 9970) । इनके विघटन 
से ऊष्मा जनित होती है । इठ्त प्रक्रिया से ग्रेनाइंट के 
प्रत्येक ग्राम से 300 अर्ण प्रति वर्ष तापीय ऊर्जा उत्पन्न 
होती है | यदि पृथ्वी के वाह मण्डल में ग्रेनाइट की 20 
किमी० मोदी गोलाकार कोपिका (597४९४०४] ८था!) की 
कल्पना की जाथ तो उक्त प्रक्रिया से जनित कुल तापीय 
ऊर्जा ।098 अर्ग होगी । इस तरह स्पष्ट है कि महा 
द्वीपीय भागों में जो ऊप्मा बाहर की ओर प्रवाहित होती 
है उसका जनन ग्रेनाइट सतह्‌ के रेडियो सक्रिय पदार्थों 
से होता है परन्तु सागरीय नितल से प्रवाहित होने बाली 
ऊष्मा का जनन और अधिक रफ्तार से होता है क्योकि 
महासागरीम ऋर्ट में ग्रेनाइट नहीं होती है । 
पृथ्वी वे आन्तरिक भाग से ऊप्मा का प्रवाह बाहर 
की ओर होता है। स्मरणीय है कि ठोस भाग में उष्मा 
की ऊर्जा एटम के कम्पन (शखण्रशा00 ०६ ०००७५) के 
रूप में होती है । शल उप्मा की अच्छी चातक (00 
८०१४ए८०४० ० 8८४४) नहीं होती है । मात्र 40 मीदर 
मोदी शैल परत गे ऊष्मा वे स्थानान्तरण में 3 वर्ष का 
समय लगता है । इसी तरह [00 मीटर मोटे लावा 
प्रवाह को शीतल होने एे 309 वर्ष लगते है ॥400 
किमी० मोटी शत कोपषिका के तिचले भाग से ऊपरी भाग 
में ऊष्मा के प्रवाह के लिए 5 बिलियन कपं लगेंगे । यदि 
पृथ्वी का शीतलन केवल सचालन (८०707०000) विधि 
में होना रहा होता तो 400 किमी० से अधिक गहराई 
में ऊप्मा आज - तक सतह पर नही पहुँच पायी होती । 
पृथ्वी के आन्‍्तरिक भाग से बाहर की ओर ऊप्मा 
का स्थानान्तरण विकिरण विधि से भी अच्छी तरह नहीं 
हो सकता क्योकि पृथ्वी के आन्तरिक भाग के अधिकाश 
खनिज अपेक्षाइृत अपारदर्शी (094५८) होते हैं । ऐसे 
हाफ कल 4.8 >0  जज हा) 
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पदार्थों से विकिरण छारा उध्मा का हास यां प्रवाह 
अच्छी तरह नहीं हो सकता। ऊध्मा स्थालान्तरण की 
तीसरी सम्भावना सवहन की अश्रक्रिया हो सकती है । 
परन्तु सवहत प्राय तरल में ही उत्पन्न होती है।। पृथ्वी 
के कस्ट के ठोस प्रास्प को देखकर सवहन की प्रक्रिया 
संदिग्ध लगती है परन्तु प्लेट विवत्तनिकी (फॉड० 
॥८८४०४7०७) मिद्धान्त के प्रकाश में आने से सागर-नितल 
के ब्रगरण (४८७ 4007 ग०१०४०8 का सत्यापन हो यया 
है | इस सिद्धान्त के तहत मध्य महासागरीय कटको के 
सहारे गर्म पदार्थ (मैगमा) ऊपर उठता है तथा कटक के 
दोनों ओर नये स्थल का निर्माण करता है, शीतल होने 
पर ठोस होकर कटक से दर खिसकता जूात्ता है तथा पुन 
(विनाशात्मक प्लेट किनारे के सहारे, देखिये अध्याय 
8) नीचे डूब कर मैण्टिल में आत्मसात हो जाता है। 
यह इस प्रकार पदार्थों का सवहनीय परिवहन (००॥४९० 
४५९ 09787०7) है जिसके अग्त्गेत पृथ्वी के आन्वरिक 
भाग से ऊप्मा पदार्थों के साथ सतह तक पहुँचती हैं। 

पृथ्वी की सतह पर दो ख्रोतो शे ऊष्मा पहुँचती है-- 
पृथ्वी के आन्तरिक भाग से तथा सूर्य से । अन्तत दोनो 
खोतो से ब्राप्त ऊप्मा का प्रृथ्वी की सतह से अन्तारिदां मे 
विकिरण हो जाता है । (ुर्य॑ मे प्रात्त ऊष्मा से वायुमृण्डल 
एवं जुलमप्थ्ल-का सचालन होता है जिससे अनाच्छादि- 
नात्मक प्रहुमो का _प्रादुर्भाव होता है जबकि प्रृथ्वी की 
आन्तरिक ऊष्मा द्वारा भूतल पर रचनात्मक कार्य (पर्वत, 
ण्ठार, ज्वालामुखी, भूकम्प आदि) होते है । 

4छ 8 ए:३| 5९05९, (6 एवच॥ 8 वंघाधिएन दैध्वा 
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शाप, [88 ४500, 0९5095$ . फध्या,,-+की,.. शिक्क३ 
बगव 7. 52४९०, 974 (फर्क), 

(2) प्रृथ्वी की उत्त्पति से सम्बन्धित सिंद्धान्ता का 
साध्य--विभिन्न विद्वानों ने पृथ्वी की उत्त्पत्ति की समस्या 
के निदान के लिए उसके मूल रूप को ठोस, वायब्ध 
अथवा तरल भाग माना है। “बहाएं परिकल्पता 
(श॒ब्ानध्शाण्यश प्त५9०४८४५) के अनुसार प्रप्वी की 
निर्माण ठोस ग्रहाणुओ के एकत्रीकरण के कारण माना 
गया है ॥ इस आधार पर पृथ्वी का अन्तरतम ठोस 
अवस्था में होना चाहिए । “ज्वारोध है 
(वल्‍ठव प्र+ुणफव्शं$) के अनुसार यदि पृष्वी की 
निर्माण सूर्य से निस्मृत ज्वारीय पदार्थ से हुआ तो ऐृष्वी 
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का अन्तरतम तरल अवस्था में होना चाहिए | लाप्लास 
महोदय, जो कि “वायब्य मौहारिका परिकल्पना, के 
प्रतिपादक हैं, भी प्रथ्यी के अन्तरतम को तरल मानते 
हैं । यदि यह तथ्य भान लिया जाय तो अनेक कठिनाइयाँ 
उपस्थित हो सकतो हैं । “निहारिका परिकल्पना” 
(२४७णॉवा छ99०॥६अ५) के अनुसार पृथ्वी की उत्पत्ति 
गैस से बनी नीहारिका से मानी जाती है! इस आधार 
पर पृथ्वी का अन्तरतम वायब्य अवस्था में होना 
चाहिए, वैसे लाप्लास अन्तरतम को तरल मानते हैं। 
जोपपरिज (20८ए9ए9762) तथा रित्तर (२८) नामक 
विद्वानों ने भी पृथ्वी के अन्तरतम (८०४४) को गैस का 
बना हुआ भागा है। परन्तु यह मत अत्यधिक भ्रामक 
है । केवल दो सम्भावनाये हो सबती है या नो अन्त- 
रतम ठोस हो सक्‍ता है या तरल । इसका निराकरण 
आगे किया जायेगा । 

3 प्राकृतिक साधन [[प३एार्ा 500००) 

] ज्वालामुछी क्रिया--ज्वालामुखी के उद्गार के 
समय पृथ्वी के आतरिक तथा ऊपरी भाग मे गर्म तथा 
त्तरत लावा का ब्रिस्तार हो जाता है। इस आधार पर 
कुछ विद्वानों का यह विश्वास है कि पृथ्वी की गहराई 
मे कम से कम एक. ऐसी परत अवश्य है जो वि सदेव 
तरल अवस्था मे रहती है। इसी को सैयमा-भण्डार 
(0४६०७ (8४700). बताया गया है, जहाँ से ज्वा- 
सामुखी के, उदगार के समय तरल एव तप्त मैगमा पृथ्वी 
के ऊपर भ्रकट होता है। इस आधार पर पृथ्वी का कुछ 
भाग तरल अवश्य होना चाहिए । परन्तु जैसा कि ऊपर 
बताया जा चुका है कि आन्तरिक भाग में अत्यधिष' दबाव 
चड़ानो को पिधली अवस्था मे नही रहने देगा | इस 
प्रकार अस्तरिक भाग ठोस होगा न कि त्तरल | हा यह 
सम्भव हो सकता है कि पृथ्वी के ऊपरी भाग पर दरार 
आदि के पडने से चट्टान का दवाव कम हो जाता है, 
जिससे चट्टान का दवणाव-विदु गिर जाता है, जिम कारण 
अद्टात वहाँ पर वर्तमान अधित्र ताप के कारण पिघल 
कर ज्वालामुखी के रूपए में प्रकट ही जाती हैं । इस तरह 
ज्वालामुखी के उद॒गार से भी प्रृथ्दी बे अन्त करण की 
बनावट के विषय में बोई निश्चित तथ्य नहीं निकल 
चाता है । 

2 सुकम्प विज्ञान (9889००६५)--भरकम्प की 
अटता प्राय धरातल के नीचे घटित होती है परन्तु 
अत्येक भुकम्प समात गहराई पर उत्पन्न नहीं होते है । 
जिस स्थान पर घटना प्रारम्भ होती है उम्र स्थान को 
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भूकम्प का उत्पत्ति केन्द्र अथवा भूकम्प मूल ($0॥ग6 
0०७५) कहते हैं । भूय्भ भें स्थित यह बह स्थान होता 
है जहाँ से भूकम्प से उत्पन्न लहरे प्रसारित होती है। 
प्रत्येक भूकम्प से, चाहे सामान्य हो अथवा तीक्र हो, 
लहरें (यद्यपि उनकी तीद्रता में अन्तर हो मक्‍ता है) 
प्रसारित होती है । इस प्रवार की त्तहरो को भूक्म्पीय 
लहर [50590 ५४४८5) वह॒ते है। विभिन्‍न प्रकार के 
भुकम्प मूल विभिन्‍्द गहराई वाले हुआ करते है। गटेव- 
बर्ग तथा रिटर के अनुसार साधारण तौर पर सामान्य 
भूकम्प का मूल केन्द्र (70०७७) 0 से 50 क्लोमीटर, 
सध्य-वर्गीय भूकम्प झा 250 किलोमीटर तथा प्लूटातिक 
शभूकम्पो का भूकम्प मूल 250 मे 700 क्लोमोटर तक 
हुआ करता है। परन्तु श्रशमुल॒क भुकम्पों का भूरम्प मूल 
धरातल से कम गहराई पर होता है । विहार झे 934 
ई० (5 जनवरी) बे भूकम्प तथा आसाम के 950 ई० 





हे ॥006 07809 पुर डरम | 


प्रकाश किएफ, 





चित्न 67--भूकम्पलेणी ($0$ए7०ह8799॥) 
(5 अगस्त) वे भूकम्पो, जो कि भ्रशमूलक-भूकम्प 
बे उदाहरण है, का भूकम्प मूल धरातल से थोडी ही 
दूरी पर था। 

भूकम्प-मूल वे ठीक ऊपर धरातल पर भूकम्प का 
केन्द्र होता है जहाँ पर भूक पीय लहरो का ज्ञान मर्बे- 
प्रथम होता है।इस स्थान को भूकम्प केन्द्र अथवा 
अधिकेद (६७४०८५४४८) के नाम से सम्बोधित बरते है । 
यह अधिकेन्द्र सदैव भूकम्प मूल के ठीक ऊपर समकोण 
पर स्थित होता है तथा भूकम्प में प्रभावित शेत्रों मे यह 
भाग भूवम्प सूल के सबसे नजदीक होता है। भूकम्प- 
अधिकेद्ध पर ऐसे मन्त्र लगे होते हैं जिनके द्वारा भुकम्पीय 
लहरो का अवन किया जाता है। इस यन्त्र को भूरम्प 
सेफन यन्त्र अथवा सीस्मोणफ वहते हैं। भुरूम्प-विशान 
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अथवा भोौस्मोलाकी $८५770००१५) वह विज्ञान अथवा 
बिपय है जिसमे सौीस्मोग्राफ द्वारा अकित लहरों का 
अध्ययन किया जाता है / सीस्मोग्राफ जी महावता से 
भूकम्पीय लहरों की गति तथा उनके उत्पत्ति स्थान एव 
प्रभावित क्षैत्रो 4. विषय में जानकारी प्राप्त की जाती 
हैं । भारत में पूवा, बम्बई, देहराइन, दिल्‍ली तथा 
कलकत्ता में भुकम्प नेखन यन्‍्तो की स्थापना की 
की गयी है । 

बुनम्प का अधिकेंत ही ऐसा स्थान होता ४ गेंहों 
पर भूकम्पीय लहरे का प्रभाव सर्जंप्रथम होता है ॥ इस 
कारण अधिवेन्द्र अन्य क्षेत्रों की अपेक्षा सक्‍वसे अधिक 
अभावित होता है क्भोकि यहाँ प्र लहरों की तीव्रता 
सर्वाधिर होती है । जैसे-जैसे अधिकेन्द्र मे दृर होते जाते 

इन लहरों की तीज्रता तथा क्षविकण्री प्रभाव र्म 
द्ोत' जाता है। लहरें अधिकेन्द्र पर पहुँच जाये शे वोद 
उस पेन्‍्द्र के चारों तरफ प्रसारित होने लगती है । इन 
जतरों का मार्ग प्राय इत्ताकार या अण्डाकार होता हैं 
भूफम्पीय उहरो द्वारा उत्पन्त समान आधात-क्षेह्रो 
([8096०5 ०4 €घृण्ड' 700८४५७/)--(नावात क्षेत्रों वा 
निर्धारण विभिन्‍न क्षेव्रों पर होने वाली क्षति वी मात्रा के 
अनुमार किया जाता है) को मिलने वालो रेखाओं को 
भूकम्प समधात रेखायें (2505क्‍5709] ॥7८5) कहते हैं । 
इन समाधात+रेखाओं रा पथ अधिकेन्द्र के उपर आधा- 
रिन होता है । यदि अधिकेन्द्र एक बिन्दु होता तो वहाँ से 
उत्पन्न समाघात रेखाएँ बृत्ताकार होती, परत्तु वास्तव 
में ऐसा होता नहीं है। अधिकेरद एक बिन्दु चने होकर एक 
दरार के रूप मेया एक लम्बी रेखा के रूप में हाता 
है। अत समायात रेखाये अण्डाकार (प्वा9॥८४) 
होती है । 








अुदष्भ सचचितर ई (टा4८&५उ#&/ 





बूडल्ण वूच [#0:05) 


पचिंव 68--भूकम्प मूल तथा अधिकेन्द् वी स्थितियाँ 
मूकम्पीय सहरें-- (80४0० ४/५४०७)--जब घूकस्प- 

मूल से भूकम्प ब्रारम्भ होता है तो इस कैस्द से भूकम्पीय 

लहरें उठने लगती हैं तथा सर्वश्रयम ये भुकम्प-अयधिकेद्ध 


भू-आक्ृति विज्ञान 


पर पहुँचती है | यहा पर सीस्मोद्राऊ द्वारा इनका अक््न 
कर लिया जाता है। यथपि भूकम्पीय लहरों में पर्यात 
सन्वर होता है परन्तु अध्िवेन्द्र पर पहुँचने पर भीये 
लहरें प्राव साधारण ही होती है तथा इनमें विभिन्‍नता 
नही पायी जाती हैं । परन्तु अधिकैरद से जब पुत्र दूसरे 
स्पानों की तरफ प्रसारित होती है तो इनसे अलगाव 
होने लगत्य हैं। इनकी दूरी अपथिरेन्द्र से जितनी ही 
अधिक होती जाती है उतनी हो इनमी पिमिल्ताएँ 
स्पाट होती जाती हैं । एचिया माइनर वे 9 फरवरी 
909 ई« के भूकम्प का लेखन पुलकोबोी नामक स्थान 
पर क्या यया जो कि ८पिहेत्र से 2300 पिलोमीटर 
दूर था । इस शूकम्प व भूकम्पीय उहरों के अवन तथा 
अध्ययन के आधार पर यह निष्कर्ष निकाला गयां है कि 
अधिकन्द् से दूर प्रत्णेव भूकम्प की भूवस्पीर छहूरोंमे 
प्रष्य चीन दागावे होतो ह#ै। 





चित्र 69 --पयमापात रेखाओं (450505772 ॥9०8) 

का भ्रदर्शन तथा उनका अधिकेन्द्र (890८0070) 

] सर्वप्रथम क्षीण क्म्पत होती है । कभी-कभी यह 
कपन इतनी वमजोर तथा क्षीण होती है कि सोस्मोग्राफ 
द्वारा उसजा अबन भी नहीं हों पाता है । इस प्रकार की 
की क्म्पन को प्राथमिक कम्पन (सि$ छिशाकरतदाओ 
घष्य70) कहते है । 

2. प्रथम कम्पन थे दाद अचानब शीक्य ही द्वितीय 
कम्पन होती है । यह प्रयम वी अपेक्षा अधिक तीब होती 
है । इसे द्वितीय प्राथमिक कम्पन ([5९00796 छा८/णा]॥वा३ 
घा८्छ०४) बहने हैं $ 

3 अन्त में सर्वाधिक तीन कम्पन होती है। इसमे 

क्म्पन की सति सवते अधिक होती हैं। इससे प्रधान 
कम्पत (?व0 धट7707) कहते है । इन तोन दशशाओं ने « 
आधार पर भुकम्पीय सहरी बी तीन भागों में विभाजित 
किया जाता है--देखिये चित्र 70 


पृथ्वी की आन्तरिक सरचना 


. प्राथधिक अथवा प्रधान लहरें (शाराार 
६४७४६४१ --श्राथमित' लहरे थ्वनि-तरगो के समान होती 


है तथा उनमे अणुओ का कम्पत लहरों की द्विद्या में आगे 


छ 
८ 
सचिव 70--भकरम्पीय सह़रो द्वारा अनुसरण क्या 
जाने चाला पथ । 

होता रहता ह। इसी क्रारण इस लहर को 
लम्दात्मक लहर ([.07स्‍8/0000 ४४४८5) भी कहते 
है। ये लहरे ध्वनि-लहर की भाँति जाग-पीछे धक्के देती 
हुई चलतो है । चूँकि इन लहरों से दबाव पटता है अत 
इन्हूं दबाव बालो लहर (ए०प्राप्टा८ञ्नंणा॥। ज्३४९५) 
कहने है । दूसर शब्दों मे इन लहरो का उद्भव चट्टानो 
के कणों क सम्पीडन (८०४७7८$आ४०॥) से होता है । 
इन सीधी लहरो को अग्रेजी "?” अक्षर द्वारा सम्बोधित 
किया जाता है। ये लहरे सबसे अधिक तीब्र होती है । 
इसकी तीब्ता इनके मार्ग मे पढने वाली चट्टानों में 
संघेनता पर निर्भर होती है । सीधी लहरे ठोस भाग रे 
होकर तीब गति से गुजरती है तथा तरल भागों में इनकी 
गति क्षीण, हो जाती है। प्राथमिक लहरों की औसत 
गति 8 किलोमीटर प्रति सेकेण्ड होती है। परन्तु विभिन्न 
प्रकार की घनत्व बाली चट्टानों में इनकी गति भिन्‍न+ 
भिन्न होती है । इनकी प्रति सेकेण्ड गति 8 से 24 किलो- 
मीटर के बीच होती है। पर्यवेक्षणों के आधार पर पता 
लगाया गया है कि भ्वम्प-अधिकेन्द्र (8फञ०ध्याथ) मे 
प्राथमिक लह२ ठीक 2] “मिनट में अपने विपरीत वाले 
घरातलीय भाग- प्रतिघ्रुवस्थस्वान (79०92 
907॥) पर पहुँच जाती हैं। ये लहरे पृथ्वी के प्रत्येक 
भाग में यात्रा करती हैं। चूंकि इनकी गति सबसे अधिक 
होती है, अत ये सवसे पहले घरातल पर पहुँचती है । 

2 आड़ो अथवा अनुप्रस्थ सहरें (व/8॥$४८५० 
६ए७६८४)--ये लहरे जलन्तरंग अपवा भ्रकाश-सरग के 
समान होती है । इन्हें आडी लह्दर इसलिए कहते है वि 
इनमें अणओं की यत्रि लहर के समकोघ पर होती है $ 
अर्थात्‌ अणुओ की कम्पन लहरो की दिशा के आर-पार 
होती है (?शाउट८४ प्ा०ए९४ 2 89 ध्ाड्डीौर६ ॥0 00० 

. अनुदैष्य लहर (.०02//एवाशशें ऋर०) । 

ते 


या पोछे 


69 


8४९) । इन्ट्‌ द्वितोष अथवा गोण लहर (5९०ए॥१००५5 
७७४८७) भी कहने £ क्योकि ये प्राथमिक सीधी लहर 
(2) के दाद प्रकट होती है | इनकी गति प्राथमिक 
ही अपेक्षा कम होती है । इस लहर को विध्वंसक लहर 
([0/#0०7002 ७४४८५) भी कहते ६ । आडी तहर को 
अग्रेजी के “$” अक्षर-से सम्बोधित करते है । डग प्रकार 
की लहर तरल पदायें स होकर नहीं गुजर पाती है 
यही वारण है कि आडी लहरे सागरीय भागों में पूछने 
पर लुम हो जाती है । ५ 

3 धरातलोय लहरें ($७८८ ए४४९८5, 7.- 
ए/4४८४३)--बरातसीय लहरे अन्‍य दो लहरो की अपेक्षा 
कम वेगबान होती है तथा इनका भ्रमण-पथ पृथ्वी का 
धरातलीय भाग ही होता है। चूंकि ये लहरे पृथ्वी का 
पूरा चक्कर लगाकर अधिककेन्द्र पर पहुँचती है, अत 
इन्ह ? तया 5 लहरों की अपेक्षा अधिक लंबा मार्ग तय 
करना पटता है । इसी कारण में धरातलीय लहरे अधि- 
केम्द्र पर सबसे वाद भे पहुंचती है । इन लहूरो को शम्दी 
अवधि बातो लहरें अथवा-लम्बो लहरें ([.098 ६०५४४) 
इमलिए कहा जाता है कि इनका प्रमण-समय अधिक 
होता है तथा थ ५र्तात्रिक दूरी तय करता है। इन्हे 
अग्रेजो के “[., अक्षर (.075-.) से सम्बोधित किया 
जाता हे । अथिक गहराई पर जाने पर धरातलीय लहरे 
लुप्त हो जाती हैं। ये लहरें जल से भी होकर ग्रुजर जाती 
है। यही कारण है कि ये सर्वाधिक घिनाशकारी होती 
है तथा इनका प्रभाव जल-थत् दोनो पर हांता है। 
घरातलीय सहरो की गति 3 किलोमीटर प्रति सेकेण्ड 
होती है । 

यदि पृथ्वी की बनावद सं<न्न समान घनत्व वाल, 
चट्टानों से हुई होती ता इन त्ीतो लहरों का वेग सर्वन्न 
समान होता परन्तु वास्तव मं ऐमा नहीं हाता है । विभिन्न 
गहराई पर जाने पर इनकी गति भे पर्याप्त अन्तर 
मिलता हू । इससे बढ प्रकट होता हू कि पृथ्वी जे अन्दर 
विभिन्न घनत्व वाली शैत्र की परते पायी जाती है । जहाँ 
पर घवत्व मे अन्तर पाया जाता है वहां पर भृकम्पीय 
लहरो के मार्ग स्रे मोड अथवा घुकाव पाया जाता हैं। 
परमंवेक्षणो ब लाधार पर कुछ विद्वानों न ९, $ तथा 
प. लहरो की अपक्षा बुछ और भूकम्पीय लद॒रों का पता 
लगाया ह । यद्यपि लहरे तो ?, $ तथा [. ही है परन्तु 
इनकी गति में अन्तर होने के कारण अन्य लहरख्युग्मों 
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((000%!85 ०ण ४३४८५) का पता लगाया गया है । वेग 
में पिभिन्‍तता से आधार पर इन लहरो को तोन श्रेणियों 
में विभाजित किया जाता है-- 

(3) ? तथा 5 लहर--जैंसां ऊपर बताया गया है, 
ये लहरें सबसे अधिक वेगवतों होती है। ये लहरें पृथ्वी 
के अन्तरतभ (0०८) में भी प्रमेश कर जाती है यथा 
जैसे-जैसे थे नीचे की तरफ अग्रसर होती है, दडनकी गति 
बढती जाती है । परन्तु तरल भांय से होकर $ लहरे 
नही गुजर पाती है । पृथ्वी की निचली परत में 7 लहर 
की गति 7 8 गिजोमीदर प्रति सेकेण्ड तथा $ लहर की 

न गति 4 35 किगेमीटर प्रति सेकेण्ड होती है । पृथ्वी फे 
अन्तरतम में 2900 किलोमीटर की गहराई पर एऐ की 
गति 3 बिदोमीटर तथा $ की गति 7 किलोमीटर 
प्रति सेकेण्ड हो जाती है । 

(॥) 2९8 तथा 98 लहर--क्रो शिया की कत्पा घाटी 
(9 फद्वाट) ॥0 (7०शात4) के 4909 के भूकम्प 
में ? तथा $ के अलावा दो ऐसी लहरों का पता लगाया 
गया जो कि सामान्य गुण में तो 0-8 लहरो के समान 
थी परम्तु उनकी गति 9?-$ की अपेक्षा कम थी। इस 
सहर प्ुग्म का ?8-$28 नामकरण किया गया। ये लहरें 
मुग्यतया प्रथ्वी की ऊपरी परत से होकर 'त्रमण करती 
है। इनमें 28 फ्री गति 54 तथ्रा 58 की गति 3.3 
क्लिोमीटर प्रत्ति तनथ्ड होती है । 

(70) ?*-8४ लहूर--फ़ोनाई महोदय ने टार्न 
(पछथा७) से 4923 ई० 4 भूकम्प के अध्ययन से तृतीय 
लहर का पता लगाया तथा इसका नाम 9?“ रखा गया। 
इसकी गति 7? तथा 98 के बीच की होती है । इस प्रकार 
ए* जहर पृथ्वी वी मध्यवर्ती परत (रालिशाटशाआढ 
९) में 6.0 से 72 किलोमीटर प्रति सेजेण्ड की 
गति से भ्रमण करती है | पुन जेफ्रीज ने जर्मो (॥05८७) 
के 926 तथा हरफोर्ड (प्रध८/०70) के 3926ई० के 
भूकम्पो » आधार पर विध्यमर लहर (0/5000०7०] 
%४७६९$) का पता लगाया । इनत्री गति $ तथा 58 के 
बीच ([#८7766॥20) थी जो कि पृथ्वी को मध्यवर्ती 
परत से होकर 3 5 से 40 ड्लोमीदर श्रति सेकेण्ड की 
गति से यात्रा करती है । इस प्रकार इसका नामकरण 
5९ फरिया गया है। यट ?*-5* लहर युग्म, ?-5 तथा 
ए९-$8 के मध्य का है 

इन तीनों विभिन्न सहरो तथा उनकी विशिन्‍्न 
ग्रतियो द्वारा पृथ्वी की आऑल्तरिक वनाबट के विषय में 
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विशेष जानकारी प्राप्त होती है । 9? त़वा $ लहरों की 
गति की व्याझुया के बाद कई महबत्त्पूर्ण निष्कर्ष निकाले 
जा सकते है । इन सहरो वी गति रे आधार पर अध्रि- 
केन्द्र का पता लगाया जा सकता है । 

अधिकेन्द्र का निर्धारण (८6ए0॥॥8600 ० एछड़े- 
व्था7०) >यदि 9 तथा $ लहरो की गति गालूम हो 
जाय (प्रति सेकेण्ड क्लोमीटर) तथा भूकम्प लेखन" 
स्थान (१२८८०्रतागड़ +०४०४८) पर दोनों के पहुँचने का 
मध्यान्तर [एधाए७) मानूम हो जाय तो भृवम्प का 
अधिफेन्द्र मातूम हो सकता है। शुकम्प-तल से उत्पस्त 
सभी लहरे पहले भूकम्प अधिकेन्द्र पर पहुँचती है तथा 
वहाँ से अन्य स्थानों को प्रसारित होती है । उदाहरण ये 
लिए यदि अधिकेन्द्र से 9 लहर 3 किलोमीटर तथा $ 
लहर 7,“किलोमीटर प्रति सेफेण्ड फे चाव से वसती है तवा 
लेखन-स्थान (२९००४०॥४ &480०7॥) पर ? लहर 8 की 
अपेक्षा 7 मिनट पहले पहुँच जाती हे तो साधारण गणित 
की सहायता मे लेखन-स्थान सम जधिरनद्र की दूरी मालूम 
की जा सकती है । दूरी -+6370 किलोमीटर चित्न 72. 

इस तरह से तीन तलेखन-क्षेत्रो से अभिरेर्द्र की हृटी 
मालूम कर ली जाती है तथा प्रत्येदः लेखन-केन्द्र से अधि- 
केन्द्र की दूरी का चाप लेकर वृत्त खीचे जाते है । 
जहाँ पर तीनो दृत्त एक-दूसरे से मिल जाते है, 
वही स्थान स्वाभाविक अधिकेन्द्र होता हे । मान 
लीजिए एक भूकम्प का लेखन आ, व तथा से स्थानों 
पर किया गधा। इन तीन स्थानों को वेद मात 


ली जज 


अधिकेन्द्र 
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चित्र 77 -अधिकेन्द्र (छप्ञप्थ्याएट] का निर्धारण । 
कर अधिरेल् वी दूरी के बराबर खीचे गये छतोवा 
शिएन बिन्दु “द” ही उस शवम्प वा अधिरेन्द्र होगा। 
सभी भूक्म्पीय सहरो थे / लहर सबसे शीश 
बेगवान होती है तथा सर्वप्रथम भूकम्पनरेन्द्र पर पहुँचगी 
है । 5 तथा ।. लहरे ब्रम से एक दूसरे वे बाई अकित 


पृथ्वी की आतरिक सरचना 


की जाती हू । यदि अधिकेद्ध से लेखन केन्द्रों की दूरी 
तथा लहरो ते लेखन पर पहुँचने के समय के अधार 
पर रेयाचित्र तैयार किया जाय तो बात और स्पष्ट 
हो जाती हैं। चित्र 72 इस तथ्य को प्रमाणित 
करता है । 
आगे दिय ग्राफ (चिंत्र72) में क्लैत्तिज रेखा के 
सहारे अषधिपेन्द्र से दूरियाँ किलोमीटर में प्रदर्शित वी 
गई है। ऊर्ध्वाकार रेखा के सहारे लहरो की यात्रा का 
समय दिया है । ९, 5 तथा ॥. छहरो का ग्राफ विभिन्न 
स्थानों पर उनके पहुँचने का समय बताता है । उदाह- 
रण के लिए अधिकेन्ध से दूर 5000 किलोमीटर की 
दूरी पर “अ' लेखन केन्द्र हे । निम्न ग्राफ से यह स्पष्ट 
है कि उत्पत्ति समय के 0 मित्रट बाद ही ऐ लदर 'अ 
स्थान पर पहुँच जाती है।9 लहर 26 मिनट बाद 
तथा |, लहर 23 5 मिनट बाद पहुँचतो है। निम्त 
ग्राफ से यह भी स्पप्ट है कि ? एवं $ नहरो की यावा के 
समय का मध्यान्तर (2-5) अधिकेन्द्र से दूर जाने पर 
बढ़ता जाता है। इससे यह भी सिद्ध हो जाता है कि 
जपिवेन्द्र से दूर जाने पर? लहर का वेग बढ़ता 


जाता । 














#माकन+ (०००) सर के एस. 
चित्र 72--भूकम्पीय लहरो बे अधिकेन्द्र पर पहुँचने के 
समय का निर्धारण । 


भूकम्प विज्ञान तथा पृथ्वी की आन्तरिक चना 
भ्रूकम्पीय तरग्ो की गति तथा भ्रमण-पथ के आधार 

पर प्रथ्वी के आन्तरिक भाग के विषय में जातकारी प्रात 
की जा सकती है । भूकम्पोय लहरें प्राय ठोस भाग से 
होकर गुजरती है तथा एक ही स्वभाव वाले डोस भाग 
(पत०ए०8८४९००५ 50) में ये बहरें एक सीधी रेखा 
में भ्रवाहित होती हैं ॥ परस्तु जब उसके (ठोस भाग) 
विभिन्न भागों के घनत्व मे अन्तर होता है तो ये लहरे 
सीधी रेखा मे न चलकर टेढे रूप मे चलती हैं।इस 


7 


आधार पर जगर पृथ्वी एक ही प्रदार की घनत्व वाली 
चटटानों से निभित शक ठोस भाग होती सो भूकब्पीय 
लहरे ममान गति से पृथ्वी के कोर तक एक सीधी रेखा 
में पहुँच जाती । परन्तु भूकम्प केन्द्रो पर इन लहरो के अकन 
से ज्ञात होता है कि ये लहरे एक गीपी दिशा भे न चल 
कर वक़ाकार मार्ग का अवलम्दन करती है। इस प्रकार 
यह प्रमाणित होता है कि पृथ्वी के भोतर घनत्व मे 
विभिनता हैं। इस घनत्व की विभिक्षता वे कारण लहरे 
परिवर्तित हाकर वक़ाकार हो जाती हैं| परिणाम-स्वल्‍्प 
उनका मार्ग भी वक्राकार हो जाता है । चूंकि आन्तरिक 
भाग की तरफ घनन्व बढ़ता जाता ढ़ क्रत्ष कोर में ये 
लहरे (? तथा 5) वक्राकार होकर मंतढ़ वो तरफ 
अवतल हो जाती है | यह तथ्य चित्र 73 स प्रमाणित 
हो जाता है । 

5 लहरी का यह स्वभाव होता है कि वे तरल पदार्व 
में होकर नहीं गुजरती है। ओल्डहम नामक विद्वान भ 
909 में यह प्रमाणित किया कि भूकम्प केन्द्र म 20% 





चित्र 73 
पृथ्वी के आन्तरिक भाग में भूडम्पीय लहरों का धघमण-पथ । 


की दूरी पर 5 लहरें जृप्त हो जाती है तथा ए लहरें बाफो 
दुबंल हो जाती हैं। यह बात आगे दिये गये चित्र 73 
से भी स्पष्ट हो जाती है। पृथ्वी के कार भे $ लहरो 
का पूर्णतया अभाव है। इस आधार पर यह प्रमाणित 
होता है कि पृथ्वी के आन्तरिव भाग में तरल अवस्था मे 
एवं कोर (८०7८) है जो कि 2900 किलोमोटर से 
अधिक गहराई मे बेन्द्र के चारो तरफ विस्तृत है [बाहयू 
अन्तरतम 2900 ज़िभी० से 550 रिमी० बी 
गहराई के बीच) । इस आधार पर विद्वानों ने यह अनु- 
मान लगाया है कि प्रथ्दी बे कोर का लोहा तथा निरल 
तरल अवस्था में होगा । 
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इतना ही नहीं यदि भूकम्पीय लहरों की गति तथा 
स्वभाव का अध्यग्नन किया जाय तो पृथ्वी के जत्दर कई 
घनत्व-लैली (0९099 2005) का आभास मिलता 
है। वैज्ञानिम खोजो के आधार पर कुछ लहरी अथवा ? 
€: 5 लहरी की श्रेजियो का अन्वेषण किया गया है। 
यह प्रमाणित तथ्य है कि जब चट्टानों के घनत्व में 
अन्तर आता है तभी भूकम्पीय लहरों की गति में अन्तर 
आता है। गति के आधार पर भूकम्पीय लहरो का तीन 
युन्म (]856 8७४ ० ४३४८७) वनाया जाता है 
प्रथम--'? तथा 5 लहरी का”--इनकी गति सबसे 
अधिक होती है ! द्वितोम---'?8 तथा $8 लहरो का” 
इनकी गति सबसे कम होती है । तृतीय--“?* तथा 5% 
का --दनकी गति प्रथम दो के मध्य की होती है | इस 
प्रकार भूकम्पीय लहरो की यति के आधार पर यह प्रमा- 
णित्त होता है कि उनकी गति में तीन अगहो पर अन्तर 
आना चाहिए । अत पृथ्वी के अन्दर भी तीन जगद्दो पर 
घनाव में अन्तर आना चाहिए । इस आधार पर यह प्रमा- 
णित क्या जाता है कि पृथ्वी के अन्दर ऊप ) परतदार 
चट्टान वी पतलो परत के नौचे तोत थिभिन्न परतें पण्णो 
जाती हैं जिनके घनत्व में अम्तर पाया जाता है । 

। ऊपरी धरत (79०7 7.१४८८)--९४ लहर 54 
क्लोशोटर तथा $8 लहर 3 3 किलोमीटर प्रति सेकेण्ड 
को गति से पृथ्वी ये उपरी धरातल मे यात्रा करनी है । 
ये नहरें जिन शैलों से होकर ग्रुजरती है उनका घनत्व 
27 होता है । इस आधार पर यह प्रमाणित होता है 
कि धृथ्व्री वी] ऊपरी परत प्रेंनाइट नामक चट्टान की 
बनी है । टन दो लहरो से पूर्व ९5, तथा 955 लहरों बा 
अंशन किया जाता है जो न्यून वेग से ऊपरी भाग मे 
ब्रवाटित होती हैं । इससे यह निष्कर्ष निकाला जाता हैं 
कि पृथ्वी का सबसे ऊपरी भाग परतदार शैल ($60॥- 
श८०३7५ २०८८७) वा बना है ! 

2. मध्यवर्तों परत (॥फराशिप्रट8ा4८ .3)0४)-- 
ए* लहरें 6 से 7 क्लिोमीटर प्रति सेकेण्ड तथा 55 
लहरें 3 से 4 किमी० प्रति-सेकेन्द की गति मे पृथ्वी के 
मध्यवर्तों भाग में प्रवाहित होती हैं ! इन लहरो की 
मध्यमवर्गीय गति के आधार पर यह निष्कर्ष निकलता 
है कि पृथ्वी में एक मध्यवर्ती परत है जिसवा घनत्व 3 
(उपरी सतह से अधिक परन्तु निचली परत में कम) है। 
इस परत की वास्तविक चंटूटानों के विषय में विद्वारों 
में अतभेद है | डेसी तथा जेफरीज के अनुत्तार मध्यवर्ती 

“परत ग्लासी वेसाल्ट (0/855/ 92:20) की है जबकि 
+ 


भू-आकृति विज्ञान 


बेगनर तथा होम्स इसे एम्फीवोलाइट (87एशएण॥०८) 
चतात्ते हैं । परन्तु अधिकाण विद्वानों ते अनुमार यह परत 
वेसाल्ट की ही वनी हुई है। इसकी मोटार्ट 20 से 30 
किचोमीटर बतायी जाती है, यद्यपि यट विवाद का 
विषय है । 

3. निचलो परत (7.0८ 7.396८८)--? तथा $ 
लहरें बसे अधिक गहराई गे प्रवेश करती हैं। इनमे? 
लहर 7.8 जक्ितरोमीदर तथा $ लहर 4 5 किलोमीटर 
प्रति सेकेण्ड वी वाल से पृथ्वी के आत्तरिक भाग में 
प्रवाहित होती हैं। इसके आधार पर पृथ्वी में एक 
निचली परत का साभास मग्लिता है। सम्भवत. यह 
अधिक घनत्व वाली चट्टानों वी बनी है । इसका निर्माण 
डूनाइट (0एप०) अथवा पेरिडोटाइट (70०४6) 
से हुआ है । इसकी धरातल से गहराई 2900 किलो 
मीटर बतायी जाती है। 

ध्रृच्दी का रासायनिक संगठन एवं विभिल्‍ू आवरण 
(एाव्फांध्म 00॥रणाता & 7.996४798. 5980 

रण बच हग्याए) 

. स्वेम के अनुस्तार (8०००:७॥७४ 0 50६88)-- 
स्वेस तामक विद्वान ने पृथ्वी की रासायनिक सरचना 
के विषय में विशेष प्रकाश डादा है। भूपटल का ऊपरी 
भाग अवसाद (5९6%7०5/$) निमित परतदार शैलो 
का बना है जिसकी गहराई तंघा घनत्र बहुत कम हैं। 
यह परत रवेदार (095४276) शैल खासकर सिलि+ 
केट (»॥0४॥८) पदार्थों की बनी है जिसमे फ़ेलस्पार 
तथा अध्रक (ए८592 & (03) आदि खनिजी की 
बहुतायत होती है । इम परत के भी दो भाग किये गये 
हैं ! प्रथम परत हल्के तिनिकेट पदार्थों की तथा दूसरी 
परत घने सिलिकेट पदार्थों की बनती है।इस परत वे 
नीचे स्वेस ने तीन परतों की स्थिति मानी हे । 

() फ्ेयाल (58)--परतदार झैतों के तीचे एक 
सियात की परत पायी जाती है, जिसकी रचना प्रेनाइट 
चट्टान मे हुई है। इस परत को रचना सिलिका 
(आ;८4.. 9) तथा अल्युमिनियम (&॥एपपांतपा) से हुई 
है । इसी कारण इस परत को सियाल (5--5/॥63 + 
डॉ -थएएांशंणए) कहा जाता हैं । इस परत का औगत 
घनत्व 2 9 है तथा इसकी औसत गहराई 50 से 300 
किलोमीटर है। इसमे तेजाबी (2009) पदार्षों की 
अधिकता होती हे तथा पोर्टशियम, सोडियम तपा 
अल्युमिनियम के सितिकेट पाये जाते हैं । खासकर महा- 
दीपोकी रचना इसी सियान से हुई माती जाती है + 

(४) सोमा (57क8)-सियाल के नोचे द्वसरी परत 


पृथ्वी की आन्तरिक संरचना 


सीमा की है | इसकी रचना देसाल्‍्ट आस्नेव शैलों से 
हुई है । यहीं से ज्यालामुज्ती वे उद्गार के समय गर्भ 
एवं तरल लावा बाहर जाता है । रासायनिक बनावट के 
दृष्टिकोण से इसमे सिलिका (४॥०७) तथा मैग्नेसियम 
(0४487 ९थंपाण) की प्रधानता होती है । इसी कारण इस 
परत को (आं--आआ०8)-+- )४४--निम४०९आ४०७) 
सीमा कहते है । इसका औसत घनत्व 29 से47 हैं 
सथा इसकी गहराई 000 से 2000 किलोमोटर तक 
है । इस सतह में ऋरोय पदायों वी. अधिकता होती है 
तथा मैस्नेतियम एवं वैलमिय्म्म एवं लोहे थे मिलिकेट 
अधिक पाये जाते ह । 

(४8) निर्फे (गर०)--सीमा को परत के नीचे 
पृष्वी की तीसरी तथा अतिम परत पायी जाती है । इसे 





जचत्च 74 
स्वेस के अनुसार पृथ्वी के आतरिक भाग की परतों 
की अवस्था | 
निफे कहते हैं क्योकि इसबी रचना निकल (ेशाक्छटा) 
तथा फेरिवम (८एए७) मे मिलकर हुईं है। इसी 
प्रकार यह परत बढोर धातुओ की बनी है जिस कारण 
इसका घनत्व अधिक (]) है | इसका नामकरण निकल 
के प्रथम दो यक्षर (शा) तथा फेरियम के प्रयम दो 
अक्षर (८) को लेकर निे किया गया है | इसकी व्यास 
4300 मौल के समभग है | फेरियम, लोहे का ही एक 
रूप होता है। इस प्रदार पृथ्वी के आत्तरिक कोर में 
लोहे की उपस्थिति से यह पता चला है कि पृश्वी मे एक 
चुम्बकीय शतित है| प्रृ्यी वी स्थिस्ता (छ/हवा9) 
प्री प्रमाणित है । 
दस्त किक परतों की मोटाई तथा गहराई 
[क्रक.8६५ 30१ एक ० ए6शिश्ण [पड 
ण गल एथफ) 
इतना तो निश्चित हो हरा है कि पृथ्वी के विभिन्न 
आगो में धवत्व एवं सा ने होवर भिन्‍न है तथा पृथ्वी के 
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अन्दर इस प्रकार विभिन्न घतत्त, ने कुछ मण्ठल (20065) 
है । परन्तु उनकी गहराई तथा उनकी निश्चय संख्या के 
विषय में पर्यास्त मदभेद दे / कुछ विद्वान तीन परत्त 
मानते है तथा कुछ लोग चार परत मानते है। परन्तु 
पृथ्वी बे केन्द्र के विषय में मदभेद नहीं है । प्राय सभो 
सोग एक ठोस कोर (0०४६) "मानते #। इस क्षेत्र े 
डेली (929), होम्म (प्रण॥९४), वान डार गाट (श्बए 
4६ 052०0 वचा जेफरीज के मत विचारणोय है । 
] डेली का सत-डेती महोदय पृथ्वी के अन्दर 
तीन परत मानते है, जिसमें घनत्व की िशिन्नतः पायी 
जाती है! 


लि लक किस 


3220८ 
५54 ६४०३, ३. 





(जेफ्रीज के आधार पर) 
चित्न 75 

भूकस्पीय लहरो वे धाघ्रार पर पृथ्ठी को आन्तरिक 
सरचना । 

ज अ--्वाद्य परत (009 [.3>6) 

ब प्र--प्रेनाप्द परत । 

स॑ स-मध्यवर्ती परत (7%8०७७४७ ० 09972) 

द द--निचली परत (000॥8, ?९000८ ० 
8०श०ह४) 

(अ) बाहरी परत (07067 2०॥०)--बाहरी परत 
खास कर सिलौकेट पदार्थों की बनी है तथा इसबा औसत 
घनत्व 3 है एवं मोटाई 000 मील (600 क्िनो- 
मीटर) है। 

(ब) मध्यवर्तीं परत ([7।672८6/06 200९] --वाह्य 
परत के नीचे तथा बेद्रीय भाग के ऊपर मध्यदर्ती फरत 
प्रायो जाती है । जिसकी रचना लोहे एप्र सिल्ौकेद के 
मिश्रण से हुई है तथा इसका धनत्व 4,5 से 9 नक है 
एवं मोटाई 800 मील [280 किलोमीटर) # । 

(स केद्रीय भाग (2६४88 207८)--अध्य परत 
के नीचे पृथ्दी को अन्तिम तथा तोमरो परत केद्रीय 
ठोस भाग के रूप में है जो कि लोहे वी दनी है । इसवा 
घनत्व ] 6 एवं व्याम 4400 जीव (7040 किलो- 


मीटर) है । 
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2 जेफरीज का भत्त -भूऊुम्पीण सहरो वे अध्ययन 
के आधार पर जेफ्रीज न प्रृथ्वी में चार परतों की स्थिति 
वतामी हैं। 

(अ] बाह्य अथवा प्रथम परत--यह परतदार शैनों 
से तिर्मित है। 

(बे) द्वितोग परत-नयह ग्रेनाइट चट्टान की बनी है । 

(स) तृतीय अथवा मध्यदर्तों परत--यह बैंचोलाइट 
अथबा डायोगइद [प्रशब्कश॒जआट ० छाणा०) में 
निर्मित है । 

(द) चोधी अथवा निचली परत - इसका निर्माण 
डूबाइट (000०), परिडोटाइट (एथाएंणा() अथवा 
इक्लोजाइट (50086) नामक चट्टान से हुजा है । 
परतो का यह रुप चित्र 75 मे स्पप्ठ हो जाता है । 

(3) होम्स का मत--होम्स ने साथारणोकरण के 
तिए पृथ्वी से दो परते माली हैं । प्रथम परत को उन्होंने 
ण्पड़ी (बक्रस्ट"ध॥७४--पहाँ पर क्रस्ट को हिन्दी मे पपडी 
कहने वे वजाय क्रस्ट ही कहना ज्यादा अच्छा लगता है) 
प्राना है जिसकी रचना ऊपरी तथा मध्यवर्ती परत को 
फिजाकर हाती है। इसमे सम्पूर्ण सियाल का भाग तथा 
मीमा का ऊपरी भाग सम्मिलित हाता है। दूसरी परत 
को मत्रस्ट्रैटस. (आन्‍्तरिक आवरण या अध.स्तर- 
$00509(070) माना है | इसका निर्माण सीमा (309) 
के निचले भाग से हुआ है। इस तथ्य को निम्नाकित 
#प में प्रकट क्या जा सकता है--- 
प्रियाल-ऊपरी परत 
(8/9!] 
सोमा _)मध्यवर्तों परत, हे 

-५$॥74) |निचली परत >अ्सबस्ट्रैटल (99080०9०- 
(०४४-अघ स्तर) 
भहाद्वीपो वे सीचे सियाल की गहराई को विभिन्न 
साधनों एवं प्रमाणो के आधार पर होम्त ने निम्न रूपो 
में ब्यकत्त जिया है । 
. तापीय तकों हारा 
2, #रातलीय लहरी के 
आधार पर 
3, लम्बात्मक अथवा ह 


[िड ((778) 


20 क्लोमीटर तक या कम 3 


45 क्लोमीटर से अधिक । 


के बीच । 
4 सबसे गहरी भूसल्तति वे 
घेंसाव वो गहराई 
के आधार पर 


20 क्लोमीटर से अधिक । 


भू-आइब्वि विज्ञान 


(4) परत (2) मोटाई 


(अ) ऊपरी सियाल (4) महाद्वीप के नोचे 


(3) घनत्व 





क्रस्ट 60 किलोगीहर_ 2.75 से 2.9 
(00७ 8ंभा०). (2) आउर्घ महासागर 
छह) के नीचे 20 किमी० 
(3) प्रजान्त महासागर 
वे नीचे 0 किमी० 


(व) आत्तरिक सिलिकेट 60 से 740 37से 4 75 
सथा मैण्टिल (सीमा) किलोमीटर 
([[फहा झ0थ९ 
& 73708) 

(स) सिलिकेट तथा मिश्चित ]40 से 2900 4 75 से 
धातुओ की परत किमी ० 50 
(कर एज काएडव॑ 
27०2/$ & $॥॥०8/०) 

(द) धातु फेस्दर 2900 से 6378 
([शषश।0 900-... क्िमी> (कैन्द्र तक) 
॥6०४) 


4, बान डर ग्राट के अधुसार (५४० 5थ छब्प्या)- 
ब्रान डर ग्राट महोदय मे भी गठेनबर्ग (07/०00५४) 
तथा लिंग (70८) के प्रयोग के आधार पर पृथ्वी मे 
चार परतो को मान्यता दी है। 

(3) बाह्य सियाल क्स्ट। 

(2) आस्तरिक सिलिकेंट मैन्टिल । 
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चिद्ध 76 
लहरी वे आधार पर 20 तथा 30 किलोमीटर नि डर ग्राट के अनुसार पृथ्वी की आम्तरिक सरचना। 


(3) सिलिकेट तथा सिश्चित धातु-परत । 
(4) 007८ धातु केद्र (१८० एले८०४) 
इस प्रकार हेम देखते हैं कि दृष्वी की परतो वषा 


(दात डर ग्राट के अनुसार) उनकी गहराई के विषय में पर्याप्त मतभेद है। यहाँ ठक 


पृथ्वी की आन्तरिक सरचना 


कि एक ही लेखक एक परत विशेष की गहराई विभिन्न 
माध्यों के आधार पर भिन्न सरूपो में देता है जैसे कि 
होम्म ने किया है। अत भ्रम को दूर करने वे लिए 
तथा गुत्यियो मे बचने के लिये पृथ्वी वी परतों वा 
एवं साधारण रुप प्रस्तुत करता चाहिए। भूकम्प की 
लहरो के आधार पर पृथ्वी मे निम्न तीन मण्डल बताये 
जा सकते २ । 

(१) स्थलमण्डल ([009छश८) इसकी गहराई 
62 भीज्न* भववा 00 क्लोमीटर मानी गई है ” इसमें 
ग्रेताइट चद्भगान की बहलता'दहे तथा सिलिका एवं जन्युमिनियम 
मुख्य रूप से पाये जाते है । इसका घनत्व 5 6 है । 

(2) पाइरोस्फौयर--इसे मिश्रित मण्डल भी कहते 
है । इसकी गहराई 62 से 800 भील (2880 किमो ०) 
तक है। इसका निर्मागवेसाल्ट (8880॥) में हआ है 
जिसका घनत्व 3 5 है। 


ये 


विल्लो० 


६ ६ 


फिशे*|विष्ड 
चित्र 77--भूतल (क्स्ठ) से पृश्वी के अन्तरतम तक भूकग्पीय 9 तथा 5 भहरो की गति तथा उनके आधार पर 
पृथ्वी के आन्‍्तरिक भाग के विभिन्न मण्डलो का प्रदर्शन (6 8 छेणी८) के आधार पर) । 


(3) बरोस्फोयर (837959॥८८)--इसकी गहराई 
800 मौल (2880 बिमी०) ने नीचे केन्द्र वेक है। 
इस परत हि घनत्व ह ये 2! है तथा इसकी रचभा लोटे 
तया नितंत से टुई है 


हुई है । 


अभिनव मत 
(२९८६४६ ७॥८७४५) 
पृथ्वी की आस्तरिक सरचना के विपय से मम्बं- 
स्घित उपपूँवत विवरण जब पुराने पड गये है। प्राकृतिक 
तथा माववद्वत (ब्मों ये विश्कोट--आणविक परीक्षण 
के दौरान विस्फोट दॉरा) भूवम्पो की लहरो की गति 
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तथा उनके धश्रमण पथ के वैज्ञानिक-'अध्ययन एच 
विष्लेपण दे आधार पर पृश्वी के आन्तरिक भाग को 
तीन वृहतु मण्डको--#स्ट, सैण्दिल तथा अन्तरतम मे 
विभक्त किया जाता है (चित्र 77)। 

भूकम्पीय लहरो की गति से अस्तर थे आधार पर 
इन तीन प्रमुख भण्डलो के उप विभाग किए गये ह । यह 
उल्लेखनीय है कि इम्र मण्डलो खास कर क्रस्ट की 
गहराई के सम्बन्ध मे विद्वानों में मतेक्य नही है। क्रस्ट 
की मोटाई ४. ] छाउतक्रक्ण, # व &४0000 तथा 
+ 7 00०$४४ण१७ के अनुसार महाद्वीपो के नीचे 50 
क्रिमी० तथा महासायरों के नीचे $ किमो०, एए/लिाव- 
घं०ा० पज़ा०घ ०6 56९04659 884 (6077ए॥९5 +े 
अन्तर्गत शोध परियोजना के परिणामों के अनुमार 30 
किमी* तथा अन्य चोततों रे अनुप्तार 00 किमी 
बतायी गई है। धूकम्पीय लहरो की गति में अन्तर वे 





आधार पर ब्रस्ट को भी दो उपविभागों--अपरी क्रस्ट 
तथा निछलो क्रस्ट में विभकक्‍ता किया जाता है क्योजि 
निचली क्रस्ट में ? सहर वी गति ऊपरी ब्रस्ट की अपेक्षा 
अधिक टोती है। उपरी कस्द में 9 लहर वी गति 6 ] 
किमी ० प्रति सेरेण्ट तथा निचली क्रस्ट में 69 किमी 
च्रति सेकेण्ड होती है । चित्र 77 म 9 तथा $ लहरों 
की विभिन्न यतियाँ तथा उनसे सम्बन्धित पृथ्वी मे 
विश्निन्न मण्डलो को दिखाया यया है। 

क्रस्ट (ट0०७)--उपरी द्रस्ट का प्रवत्व 2 8 तथा 
निचलो हर्ट का 3.00 होता है। प्रारम्भ में इन दोनों 
उपमण्टलो की सरचना में पर्याप्त अन्तर दसाया गया था 
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परन्तु आधुनिक विवरणों >े आधार यर दोनो की 
सश्चना समान बताथी जाती हैं । घनत्व मे अस्तर ददाय 
व कारण हुआ है । ऊपरी क्रत्ट के खतिनों का निर्माण 
निचली क्रसस्‍्ट के खनिजों के निर्माण की तुलना मे अपेक्ष्य- 
कृत कम दबाव पर पम्पन्न हुआ है । 
मैप्टिल (१४५०४८९)---क्रस्ट थे निचले थाधार पर 
भूकम्पीय सहरो की गति मे अचानक बृद्धि हो ज्यती है 
[निचली क्ररट मे 9 को 69 क्रिमी० प्रत्ति सेवेण्ड वी 
ग्रति बडकर (सिचली ब्रस्ट के आधार १र) 7.9 किमी> 
में 8 | किभी« प्रति सेकेण्ड हो जाती है । इस तरह 
निचली हस्ट तथा ऊपरी नैण्टिल रे मध्य एफ असुम्ब- 
डुता (080070979 ] का सृजन होता है जिसकी खोज 
सर्वेप्रयम #, १४०॥०7०श०ं८ द्वारा 902 से को गई + 
अत इसे मोहोरोदिकिक अश्रम्घद्धता या सोहो असम्बद्धता 
(७०१० ४5००70007//)  कदते है | मोहो असम्बद्धता 
ये लगभग 2900 किसी० की गहराई तक मेष्टिल का 
विस्तार ह जिममे नीचे पृथ्वी का अन्तरतम (0०७) 
प्रारम्भ हो जाठा है ' मैण्टिल बी मोटाई पृथ्वी की 
तमस्त अद्धंव्याम (637] क्िमी०) के आधे से कम है 
परन्तु पृथ्वी के समस्त आयतन (४००) का 83% 
तथा "द्रब्यमात (70855) का 68), भाग मैष्टिल मे 
“्याप्त है। प्रारम्भ में मैण्टिल को दो उपभागो में विभवत 
क्िसा गया था (भ्रेकश्पीय लहरों की ग्रति तथा घनत्व 
मे अन्तर वे! आधार पर) | ऊपरी मेण्टिल मोहो अछ- 
म्बद्धता से ॥000 किमी० की गहराई तक तथा निचली 
मेण्टिल-- ॥000 किमी० से 2900 किमी० की गहराई 
तक परन्तु गाध्याक्षातातं एंग्रात्या 8 5९0क्‍4689 छपत 
(060० [१५४४४८७ द्वारा अन्वेषण के विवरणों के आधार पर 
इसे निम्न भागों में विभकत किया जाता है--- () मोहों 
असम्बद्धता से 200 क्रिमी० (प्रारम्भिक सतानुस्नार 
400 विमी०) वी गहराई का भाग, (2) 200 से 
700 क्िमी० (प्रारम्भिक मतानुसार 400 से 000 
किमी०) की गहराई तक का भाग एवं 3 700 
स 2900 क्रिमी० (प्रारम्भिक मताबुसार 000 से 
2900 मिमी०) की गहराई तक का भाग (चित्र 78)। 
ऊपरी मैण्टिल में 700 से 200 किमी० की गहराई मे 
भूरम्पीय लहरों की गति मन्‍्द पर जाती है (7.8 किमी० 
प्रति सेजेंड) । इस भाग वो निम्न गति का मष्डल 
(2०0९८ 0 ]09 १८०लां३) कहते है । 
अन्तरतम (८०८)--अन्तरवन का विच्तार 2990 


भू-आक्ृति विज्ञान 


क्रिमी० (मैण्टित/अन्तरतम सीमा) से पृथ्वी के केन्र 
(637] किमी०) तक हैं । मैण्टिन|अन्त रत्तम सीमा 
(2900 किमी०) को 6णएक6॥७९४/ए०्टाक्षा 08- 
€०गरांएएा(ए कहते हैं। इस सीसा या गटठेनेवर्ग असर 
बद्धता के सहारे घनत्व में जत्यधिक परिवर्तन (इस 
सीमा के कपर मैण्टिल का घनत्व 5.5 तथा नीचे जन्तर- 


गहराइ फ़िमा० में 





घन्न्व 
ऋम्ट ५0०. 
2 (८। ला 
33 प्श््करज (3 व 
| 
43 7००] 
बड़ 2990. 
7262] 
42*3 550 
43*3 
43.6 €37 


48---]प(७४३४०४) एजंक0 ७ 56046५ 304 
660०फ्राए्आं८५ के शौघ्र विवरणों के आधार पर 
वृब्वी के आन्तरिक भाग के विभिन्न मंडलो, 
उनकी गहराई तथा घनत्व का क्षारेखव द्वारा 

« श्रदर्शन | 

चम का थनत्व 0.0) तथा 9 लहर की गति में अचा- 

नक बृद्धि (3 6 क्सी० श्रति सेकेंड) होती है । जौर 

नीचे जाने पर यह पनत्व 2 से 3 तथा केन्द्र पर 

3 6 हो जाता £ । इस तरह अन्तरतम को पतले 

मैण्टिल के पतत्द से दो गुना से अधिक है परन्तु इत्तका 

आयतन समस्त पृथ्वी के आयतत का मात्र 6% 

तथा समस्त द्रव्यमान (38855) का 32% ही है। 


पृश्बी की आस्तरिक सरचना 


अन्तरतम को दो उपभागों मे विभवत किया जाता है-+ 
] बाह्य अन्तरतम (००८ ८०६) तथा 2 आस्तरिक 

अन्तरतस (767 ००१९) । यह विभाजक सीमा 550 
किमी० वी गहराई पर निश्चित की गई है । इस तरह 
बाह्य अन्तरतम का विस्तार 2900 किमी० से 550 
किमी ० को गहराई के दीच है । इस मडल मे भूकम्पीय 
8 नहर प्रविष्ट नही हो पाती है, अत इस मंडल को 
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तरल अवस्था में होना चाहिए। 550 से 637] 
किमी ० को गहराई तक का भाग आन्तरिक अन्तरतम के 
अन्तग्रेतत आता है जो ठोस अवस्था मे है एवं घनत्व 3 6 
है । ? लहर की गति ] 23 किमी० प्रति सेकेंड होती 
है । चित 78 गे पृथ्वी के आन्तरिक भाग के विभिन्न 
भ्डल, में उनको गहराई तथा घनत्व को दर्शाया 
गया है। 


अध्याय 7 


महाद्वीप एवं महासागरों की उत्पत्ति 


(छांप्रा। रण कह एणापग्रशा।३ गाव 0060॥ ठि4॥5) 


सामान्य परिचय--महांद्रोप एवं महासागर ग्तोद 
के दो प्रमुख अगर मात्ते जाते हैं तथा पृथ्वी वे “प्रथम 
श्रेणी के उच्चावच”” के अन्तर्गेत सम्मिलित किये जाते है । 
इनके विस्तार, उत्पत्ति तया विकास के विपय में अनेव 
विद्वानों [ने अपने अलग-अलग मत प्रस्तुत क्पि है और 
उन्हें प्रमाणित करने के लिये सम्रुच्चित साक्ष्यों को उप- 
स्थित करने का भरसक प्रग्मास भी किया है । इस समस्या 
के निदान के पूर्व ' जल-थल के वितरण ' तथा * नहां- 
सागरी की तली का स्थायित्व” नामक दो मूलभूत सम- 
स्थाओं का निराकरण करना अत्यावश्वक जान पड़ता है । 

पश्वी के धरातल का लगभग 70 8 प्रत्तितत भाग 
जद और 29 2 प्रतिशत भाग स्थल से आदृल है। 
परनत जल सथा थत्र का यह वितरण भी समान 
नहीं है। ग्तोब पर जल-धल के वर्त्तमान वितरण 
के निग्ताक्ति तथ्यों का उल्लेख क्या जा सकता है-- 

() उत्तरी गोलार्द ये स्थल की प्रधानता है । 
समस्त स्थल-भाग का 75 प्रतिशत भय विषुवत रेखा के 
उत्तर में स्थित है। इसके विपरीत दक्षिणी गोला्ड में 
जलीय भाग की अधिकता है । यदि पृथ्वी का दो गोलादों 
में विभाजित क्या जाय और उत्तरी गोला का छुब 
इंग्लिश चैनेल में मान टिप्रा जाथ तो उत्तरी ग्रोला्दे 
स्थल गोखादें (870 पेट्माइएशटा०) होगा । इसी 


तरह यदि दक्षिणी गोलाद् का छुव न्यूजीवैश्ट के पास हो 
तो दक्षिणी गोलादें, जल गोलाएें (४४३९ एल्यांक्राल्प्ट) 
होगा । इस प्रकार थल गोवाद्ध में समस्त पृथ्वी का 83 
प्रतिशत स्थलीय-भाग होगा तथा जल गोलार्द मे जल 
का 90:5 धतिशत भाग सम्मिलित होगा । 

(2) महाद्वीपीय भाग लगनग विभुज के आकार में 
फैले है। हनरे जाधार उत्तर में आटिक सागर के 
सहारे हैं तथा इनका शीप॑ (89८४) दक्षिण की और 
है । पश्चिमी गोलार्द्ध मे उतरी और दक्षिणी अमेरिका 
समद्िवाहु व्विनुज के रूप में है, जिनका आधार आर्व- 
टिक सागर तथा श्रीर्ष दक्षिण में केप हा (0०४७९ 
प्र670) में स्थित है । यदि इन दो महाद्वीपों पो अलग- 
अलग मैप में लिया जाय तव भी ये दी तिभुज बनाते 
हैं। इसी तरह युरेशिया भी त्रिभुजों का रुप धारण 
करते है, जिनका आधार उत्तर में अस्टाकेटिक सागर के 
सहारे और जीप भाग हृमश उतस्तमाशा अन्तरोप 
(0४४८ ण॑ 0००१ प्लञ०9०) तथा तस्मानिया है। अचग- 
अलग रूप में भी सभी महाद्वीप (आस्ट्रेलिया वी छोडकर) 
जिभुजाकार हैं, वितवे आधार उत्तर में परन्तु शीर्ष 
दक्षिण मे हैं! 

(3) मोटे तौर पर महासागर भी विभुजाकार हैं। 
स्थलभाग पे विपरीत महासागरों का आधार दक्षिण में 





(अ) स्थल गोलार्ड । 
चित्र 79 स्थल जल का वितरण । 


(ब) जब गोला । 


महाद्वोप एवं महासागरों को उत्पत्ति 





चित्र 80 
महाद्रीपों की लिभुजाकार स्थिति । 

और शीर्ष उत्तर झे पाये जाते है । आन्ध्र महासागर का 
आधार केप हार्न एवं उत्तमाणा अस्तरीप के मध्य है तथा 
शीर्ष भाग ग्रीनलैण्ड के पूर्व मे है। हिन्द महासागर का 
जीप बगाल की खादों तथा जरब मागर के ल्‍प मे है । 
प्रशान्त महासागर का शी अल्यूशियम द्वीप के पास तथा 
आधार दक्षिण भे हैं । 

(4) उत्तरी ध्रव के घतुदिक जजल़भाग का विम्तार 
है जब कि दक्षिणी प्रृत्र ते पास स्थल-भाग का 
विस्तार है । 

(5) धरातल पर जल तथा थल-भाग एवं दुसरे के 
विपरीत स्थित है (#7090००४ आएका०9 । धरा- 
तल पर 44 6 प्रतिशत में सागर वे विपरोत सागर 
स्थित £ तथा वेवल .4 प्रतिशत में र्थल वे विपरीत 
स्थल मिलते है । स्थलीय भागों का लगभग 9 प्रतिशत 
भाग सागर के विपरीत (पीछे) मिलता है । अपवाद 
# रूप में पैटागोनिया, उत्तरी चीन के विपरीत स्थित 
है तथा पुर्तंगाल एवं स्पेन के विपरीत न्यूजीलैण्ट की 
स्थिति है । परन्तु इन अपवादों से उपर्युक्त नियम पर 
कोई खास अमर नहीं होता है । 

महाद्वीपो तथा महासागरो की उत्पत्ति से सम्बन्धिनू 
किमी भी सिद्धान्त की यधार्थता उपर्युक्त जल-स्थल के 
वितरण के तथ्यों के आधार पर ही बतायो जा सकती 
है । प्रशान्त वेमिन (९4॥० 84भं०) तथा प्रशान्त 
महासागर ने द्वीप त्तोरण ([अक्षात #7०59) जटिल 
समस्या के रूप में हैं, परम्परागत सिद्धास्तो के आधार 
पर जिनवा निराकरण अब तक सम्भव नहीं हो सका 
है । प्लेड विवर्तेन सिद्धान्त तं' आधार पर इनकी उत्पत्ति 
की समस्या का निदात हो गया है. (देखिये अध्याय 8) 
उपयुक्त जलल-यल के दितरण को ध्यान में रखकर 
सोधियन प्रोन [[.0ए08॥ ठ6८॥) ने अपना चतुष्फ- 
लक सिद्धान्त (टशंहताश 79९079) भ्रस्दुत क्या 
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है पूरूतु ग्रीन से परने ही सोलास (50॥85) तथा * 
कलविन (छशेदा) ने अपने मतो का प्रतिपादन किया 
धा। अत उनेवे मतों की विवेचना सर्वप्रथम संक्षिप्त 
रूपों में की जा रही है । 

। लाई केलविन का मत [ग१ [दशा 5 
ए।८७६)- लार्ड केलबिन के अनुसार पृथ्वी की उत्पक्ति 
बायव्य कुण्डलाकार नीहारिका' (0386005 $छायशा 
)५७७५७) रू हुई है। इस आधार पर प्रृथ्वी अपनी 
प्रारम्भिव अवस्था में वायव्य रूप में थी। आवेजित 
सम्य मे एथ्वों णीतन हो गई जिससे इसके बाहा घट्रानी 
श्रर तल का निर्माण हुआ । पृथ्वी के शीतल होते समय 
सकुचन + कारण उसका बुछ्ठ भाग ऊँचा रह गया और 
कुछ भाग नीचे की ओर धसक गया । इस प्रकार उपर 
उठा स्थतीय भाग महाद्वीप बना ओर निचले भाग ने सागर 
तती को जस्म दिया | तदन्तर वायुमण्डलीय जनवाष्प 
(#फा०्राधा८ घथाश ४०७०७) से ये निचले भाग 

जनलब्यावित हाफर भर गय तथा वत्तेमान महासागरों का 
निमाण हजा । 

मूल्याक्ष्क ता: वेए्तीन की उसे परिक्‍क्त्पता को 
बर्तमपत मय में लेशम ले भी समर्थन भाप्त नहीं हैं 
क्योकि यह अनव गलत आरणाजों को जन्म देती हू। 
() दस परिकल्पना “ अनुसार महाद्वीप अपने स्थान 
पर स्थिर है । उनकी स्थिति तथा आकार में परिवत्तैन 
नहो हो सकता है। परन्तु यह तथ्य “महांद्वीपीय प्रवाह 
सिद्धात ' के विपरीत है । (2) इस परिवत्पना बे अनु- 
सार महाद्वीपो तथा महासागरों का निर्माण एक निश्चित 
प्रणालों द्वारा हुआ माना गया है। परिणामस्वरूप उनके 
वितरण तथा स्वरुप मे एवं म्पता 7ही चाहिये। अर्थात्‌ 
जल तथा थल का दोनो गोलादों (उ० तथा द०) मे 
समान विवरण होना चाहिय । (3) प्राचीन काल मे 
भुमब्रितयाँ (0605औ00॥9०5) थी जो कि गतिभील बलों 
एध०णा८ 50०६७) द्वारा प्रभावित होकर बलित पर्वतो 
मे बदल गई थी । परन्तु इस परिकल्पना बे अनुमार 
स्थल-भाग अपने स्थान पर स्थिर है + अत भूसन्ति 
तथा पवेतनिर्माण बी समस्थायें इस परिकल्पना द्वारा 
जही सुलझायी जा सकती ॥इस तरह कुल मिलाकर 
यह परिबल्पना विद्वानों को मान्य नही हैं । 

2 लंपषर्द एव ल्वम को परिक्षत्पता-लैपवर्ष वे 
अनुसार सागर तथा महाद्वीपों की उत्पत्ति का मुब्य 
कारण पृथ्वी के उपरी धरातल पर घड़े पैमाने पर बन 
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को क्रिया का होना बतायांजा सकता है । लैंपक्थ के 
अनुसार पृथ्वी से ताप का निरन्तर छ्ास होता गया 
जिस कारण पृथ्वी की पपडी (2:गश) में सकुचन प्रारम्भ 
हो गयात इस संकुचेम के कारण भु-्प्टल पर बलने 


(#0038) का निर्माण प्रारम्भ हो गया । वलेन का ऊपरी 


आग (अपनति-&एा०ा०८) स्थल भाग वन गया तथा 
निचला भाग (अभिनत्ति-59790॥7०) सागर मे परिवर्तित 
हो गया । लपवर्थ ने महाद्वोपो पर फैले हुए वलन तथा 
महावागरों की 'बैलों का अध्ययन करने के बाद उपर्युक्त 
मत को प्रतिपसन जिया है। इसके अनुसार उत्तरी अमे- 
रिका वलन की क्रिया से प्रभावित एक उभरा हुआ 
अपनतीय भाग (#7४०४०द८। एथ) ही है, जिसके दोनो 
किनारों पर अपनति-भांग (अप्लेशियन तथा राकीज) 
स्पष्ट रुप में दृष्टिगोचर होते है। महाद्वीप का मध्य- 
वर्ती निचला मैदानी भाग अभिनत्ति के रूप में है। इसी 
तरह उत्तरी अमेशिका, दक्षिणी अमेरिका एवं यूरोप तथा 
अफ्रीका के बीच आधमहासागर नीचे धैंसा हुआ एक 
अभिनतीय भाग (5॥ए०ै09॥ ए&7) ही है, जिसमे 
किनारे पर गहरी घांटियों और बीच मे “चंलेन्जर डाल- 
फिम रिज ((#भा००ण४७० 700%४7 7708०) एक 
उभरा हुआ भाग है| यह परिबलपना भी दोपरहित 
नही है । यह मान लेना कि केवल_तापीय हास तथा 
सकुचन वे कारण बड़े पैमाने पर वलन की द्विया घटित 
हुई. न्याय संगत नहीं जान पडता हैं। सोगरोय तेथा 
स्थलीय भागों पर स्वतस्त्रे चलन का बडे पैसाने पर पाया 
जाना प्रमाणित नहीं हो पाता है । 
सन्‌ 907 ई० में 'लव' (7.0४८) नामक विद्वान ने 
हैपवर्थ वी उपयुवत परिकल्पता मे समोधन प्रस्तुत किया 
तथा अपने मत की पुष्दि वे लिये गणितीय सूक्तो का 
सहारा लिया। 'लव' के अनुमार किसी भी-वस्तु-का. 
ज्यामितीय वेख्र (0०07600० (७॥८) गुरुत्त्व केन्द्र 
(वा दम 2 ही मी हु करा यो 
की बैन्द्रीय आकर्षण शक्ति जे कारण उराके धरातलीय 
भाग के अनेक स्थानों पर उत्थान (एफ्ीशिव्या) तथा 
घंसाव (500अंत5ए०८) हो गया । धंसे भागो में जल के 
एकद्नीकरण के फलस्वरूप गहफ़ागरों का तिर्माण हो 
गया । ऊँचे उठे हुए भाग महाद्वीप के रूप में परिवर्शित 
हो गये १ लब॒ के अनुसार महाद्वीप, महासागरो के विप- 
रेत दिशा में स्थित है अर्थात्‌ सागर के पीछे स्थल तथा 
स्थल के पीछे सागर मिलते हैं । 


हिल 2 22262: तप आ 22: 
],. कथराए०पडो 5ए2086ग60(, 











भू-आक्ृति विज्ञान 


3. चतुण्फलक-परिकल्पना (]ल्ाश्य४वा३ प5ए0- 
॥688$)--ज्यामिति (06०7४0५) के आधार पर महा- 
द्वीपो तथा महासायरों की उत्पत्ति की समस्था के निदान 
के लिए कुछ वैज्ञानिकों ने प्रथाय किया है । इनमें 'ईन्ली 
डी ब्यूमाष्ट' (8॥6-06-फ८शग0व7) की पैण्टायोनल 
डोडीकाहेड़ान'. (#था०8०७४.._ स्‍20060शा८०४०॥-- 
009ल८३ 38$ 3 08९९ छणत गाध्यााड़ पाधल एए 
(छध्य४८) परिकल्पना को इस क्षेत्र में प्रथम प्रयास बताया 
जाता है। परन्तु ज्यागितीय सिद्धान्तों में 'लोधियम प्रो 
(7.0५#४8॥ 07९2॥) की * धतुष्फलकीय परिकत्पवा”” 
अधिक महत्त्वपूर्ण है। यह परिकल्पना कुछ अवगुणों तथा 
अशुद्धियों को छोड़कर अधिकाश रूप में सागरो तथा 
स्थलीय भागो के वर्नमात वित्तरण तथा उतकी उत्पत्ति के 
विषय में सही विवरण उपस्थित करती है ! ग्रीन ते अपनी 
इस परिकल्पना का प्रतिपादन सागर तथा स्थल के वर्त- 
मान वितरण को ध्यान में रुदेते हुए किया। उरहोंनें 
निम्नाकित तथ्यों को।अपनी परिकल्पना द्वारा स्पष्ट 
करने का प्रयारा किया है-- 


(4) उत्तरी गोला भें स्थल तथा दक्षिणी गोलार्ड 
में जल की बहुलता। 

(2) स्थत तथा जल का त्रिभुज के रूप में पाया 
जाना । 

(3) उत्तरी गोलाद्ध में उत्तरी श्रुवीय सागर के 
चतुदिक स्थल-भाग की एक क्रमबद्ध श्खला या मेजता 
पायी जाती है, जबकि उत्तरी झ्ुव जल से पिदा हैं। 
इसके विपरीत दक्षिणी गोलाढ़ें में दक्षिणी प्षुव स्थल-भाग 
(अन्टार्कटिका भहाद्वीप) से व्याप्त हैं सथा उसके चारो 
ओर जल का प्रमार है। 

(4) महाद्वीप तथा महासागर एक दुमरे के विपरीत 
दिशा मे पाये जाते है ।? 

(5) प्रशान्त महासागर का विस्तार अत्यधिक है जो 
पृथ्वी के क्षेत्रफल का एक तिहाई भाग घेरे हुए है । 

(6) प्रशान्त महासागर चारो ओर से नवोन वरलित 
पर्वतों (छणतठ6व श्णफ्राआयड) द्वारा घिया हुआ हैं। 

उपयुक्त तथ्यों को ध्यान में रखते हुए लोधियन प्रीत 
ने सन्‌ 875 ई० में अपना 'चतुष्फलकोीय सिदांत 
प्रस्तुत किया । समस्त सिद्धान्त चतुष्फलक [पक्षामशारन 
06709) की सामान्य विशेषताओं पर आधारित है ! चबुर 


महाद्वीप एवं महासागरो की उत्पात्त 


च्फलका! बह आकृति है जो कि बराबर भुजाओ वाले 
चार विभूजों (जो कि सपाद तथा चपद़े घरातल वाले 
होते है) की बनी होती है| प्रीन ने अपने सिद्धान्त का 
प्रतिपादन ज्यामित्ति के दो तथ्यों के आधार पर किया 
है। 

(3) एक स्फोयर (गोला-5.्राश्व०) वह आकृति है 
जिसका आयतन, धरातलीय क्षेत्रफल (90808 7६०) 
की अपेक्षा मर्वाधिक होता है--+'# 306 ७ 03६ 
8०0३ ज़ञोणी ८0७क४॥$ (6 ।88६४: अणणए6 जाए 
3६39६0 (० ६७7०६ 768 / 

(2) एक चतुष्फलक वह आकृति है जिसक्रा आयतन, 
धरातलीय क्षेत्र की अपेक्षा न्यूनतम होता--# (४४9- 
फवा04 ४5 फर्बा 0009 भोग ए०४॥5 प्रीह ह्वडा 
३२०एण6 सता 7९३७९९ (0 5णत्चिए्ट घ64, 7 

अनेक प्रयोगो वे बाद ग्रीन महोदय ने यह निष्कर्ष 
लिवाला कि यदि एक स्फीयर (गोला-$ए८०) के धरा- 
तल पर चारो ओर से समान दबाव डाला जाय त्तो 
स्फोयर, चतुष्फतक वे आबार में परिवरतित हो जायगा ! 
इस सिद्धात को ग्रीत ने पुत्र पृथ्वी के उपर लागू विया, 
क्योकि जब पृथ्वी वी रचना हुई तो प्रारम्भ मे बह एक 
झफीयर के रुप मे थी। प्रारम्भ में पृश्वी अत्यन्त तप 
थी | वह धीरे-धीरे शीतल होने लगी। पृथ्वी की पषडी 

(0:०७) सबसे पहले शीतल हो गई परन्तु उसका 
आन्तरिक भाग धीरे-धीरे णीतल होता रहा | परिणाम- 
स्वरूप आन्तरिक भाग में अधिक सकुंचन आने के बार के कारण 
उसका आयतन अधिक घंटे गया । चूंकि ऊपरी भाग 


( 26099 
(26) पु 


अतुष्फलक (अल्तिम) 


4.. 6 लाएडन्पे 
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जीतल तथा ठास हो चुका था, अत उसमे और अधिक 
सिकुडन नहीं आ सकी । परिणामस्वरूप पृथ्वी के ऊपरी 
तथा आस्तरिक भाग मे अन्तर आ गया। इस तरह 
शीतल होते तथा सकुचन के कारण पृथ्वी ऐसी अवस्था 
में आने लगी (तथा आ रही हे) जिसका आयतन 
कम और क्षेत्रफल अधिक हो । दूसरे शब्दों में पृथ्वी का 
आवोर चतुष्कलक (चार समत्रतिवाह विभुजो वाली 
आकृति) के रुप में आने लगा । 'फेयरवेयर्न' (छश्ा9क्षाए) 
ने भी प्रयोग द्वारा यह प्रमाणित कर दिया है कि सिवुडने 
पर एक गोलाकार आकृति चतुप्फलक (चार फ्लक-- 
सपाट धरातल) का रुप धारण कर लेगी । ग्रीन में पुन 
यह अनुमान किया है कि पृथ्वी अभी पूर्ण रूप से चतु- 
प्फलक में परिवर्तित नहीं हो पोयो है, वरन्‌ पृथ्वी ज्यो- 
ज्यों ठण्डी होती जा रही है, चतुप्फलक की आजृति 
पूर्णता को प्राप्त करती जा रही है । पृथ्वी को बतावट मे 
विभिन्नता के कारण चतुष्फलक विशुद्ध रुप में नहीं हो 
सकता वरस्‌ उसमे असमानता का होना स्वाभागिक है। 
एक चिशुद्ध चतुप्फलक में सपा भाग (0808 9808) के 
विपरीत दिशा में कोने वाले भाग अथवा कोणात्मक भाग 
(0०8०) होते है तथा ये अधिक नुकीले होते हैं। परन्तु 
पृथ्वी के विषय में शीर्ष (8700) अथवा कोणात्मक भाग 
(0०४६७) गुकीला नहीं होता है, बरव्‌ उत्तल त्रथा 
मोटा होता है। इन चपटे भागो पर जल तथा किनारे 
वाले भागों अथवा कोणात्मक भागों पर स्थल जा निर्माण 
होता है । 

चंक्रि सकुचन के समय पृथ्वी की बाह्य तथा आस्त- 
रिक परतों के बीच अन्तर (0: (920) आ गया था इसलिए 
पृथ्वी के चतुप्फलक के रूप में आते समय गुरुत्वावर्षण 
की शक्ति के कारण ऊपरी_परत नीचे वाली परत पर 
घ्वस्त (ट095०) होने लगी ,अथवा बैठने लगी | दूगरे 
शब्दों में ऊपरी भूपटल, निचले चनुप्फलक की आइति 
पर नैंठ गया। फलस्वरूप सांगर तथां स्थल भाग का 
निर्माण हुआ ) चतुप्फलक रुपी पृथ्वी वे चपटे चार भा 
मे चार महासागरो का निर्माण हुआ । इन पर जन बे) 
झुकाव इसलिए हुआ कि ये सपाद भाग किनारे बासे 
भागों से अपेक्षाइति नीचे थे । किनारे तथा कोने वाले 
आगो पर महाद्वीपो की रचना हुई । इस तंच्यतोड्ग 
हुए मे भी प्रमाणित किया जा सबता है कि यदि वाती 


इपरा26९८5, स्व जाट 4 25 


382 


के ग्लोब मे चतुष्फाक को इुवोया जाय तो चपटे अथवा 
सपाठ भाग पर पानी शीघ्र आ जायेगा तथा किनारे वाले 
भाग (0०8०) जन से बाहर होंगे, जो कि साधारण 
त्तौर पर सागर तथा स्थल भाग की स्थिति बताते हैं । 
इस परिकल्पना के अनुसार सागर तथा स्थल का 
चत्तंभाव वित्तरण पूर्णल्प से समझाया जा सकता है। 
चतुप्फलक इस रूप में है कि उसका उत्तरी भाग चपदा 
है तथा शेष तीन सपाद भाग दक्षिण में एक बिन्दु 
(८०६०) पर मिलते हैं। इस प्रकार उत्तरी समतल 
अथवा सपाट भाग (76 8०९6) पर उत्तरी ध्रुव 
सागर (रण ह7०० 529) है तथा शेप तीन चपटे 





चित्र $2 
चतुष्फूरक पर जल-थल का वितरण (होम्स के आधार पर) 


भागो पर प्रशान्तमहासागर आन्ध्रमहासागर तथा हिन्द 
महासागर का जिस्तार है । इसी प्रकार जल से उपर 
उठे हुए चार कोणात्मक किनारे वाले भागो के सहारे 
क्रमश उत्तरी व दक्षिणी अमेरिका, यूरोप्र व अफीका 
एशिया तथा आस्ट्रेलिया और अण्टाकंटिका महाद्वीप 
फैले हुए हैं। इस प्रकार उत्तरी ध्रुव के पारा जल तथा 
दक्षिणी ध्रुव वे पाम स्‍्थत्त का होना प्रमाणित हो जाता 
है। महाद्वीपों को स्थिति को और स्पप्ट रूप में सम- 
झाया जा सकता है। चार समत्तिवाहु ल्विभुजो के चार 
मिलन बिन्दु होगे (2०६&०$) । दक्षिणी शी बिन्दु को 
छोडकर, शेप तीम शीर्ष बिन्दु [एगड्टाड) उत्तरी गोलार्द 
में पाये जाते हैं। ये तीन प्राचीनतम स्थिरभूखण्ड 
(880 %($5)--लारेंशियन अथवा कनाडियन शील्ड, 
बास्टिक शील्ड (स्वीडत, फिनलैण्ड तथा उ० प० रूस 
का भाग) तथा मध्य पूर्वी साइवेरिया मे स्थिति अयारा 
शील्ड को प्रदर्शित करते हैं । दक्षिणी शीर्ष भाग जो कि 
चतुब्फलक का प्रधान आधार (शरण है, वह अण्टा- 


भू-आ्राकृति विज्ञान 


कौटिका शील्ड द्वारा प्रदर्शित होता 7 । इन्हीं चार भोप॑ 
विख्दुओ के स्थिर भुखण्डोस विस्तृत होकर बत्तमान 
महाद्वीपो का निर्माण हुआ है। उंपयेक्त तौन उत्तरी 
शीपे से किनारे के सहारे महाद्वीपो का विस्तार हुआ । 
सभी महाद्वीपीय भाग चतुप्फलक के किनारे हैं जो दक्षिण 
की तरफ संकरे होते जाते हैँ । इस प्रकार महाद्वीपों का 
व्रिभुजाकार सप भी प्रमाणित ही जाता है। चार धपाट 
भागो के सहारे महासागरो की स्थिति तथा किनारो के 
सहारे महाद्वीपों का होना जल-थल की प्रतिध्रुवस्थ स्थिति 
(477०6 -ब878070600) को प्रमाणित करता है। 
ग्रेगरी द्वारा चतुष्फलक परिकल्पना की पुष्टि --ग्रेगरी 
(0768०५/) नामक ब्िद्वान आधुनिक युग में इस परि* 
कल्पना के प्रधान समर्थक है। परन्तू इस परिकल्पना के 
मुनरूप में उन्होंने कुछ सशोधन भी प्रस्तुत किया है । 
गरगरी ने पैलियोज्योंग्राफिकल (पुराभीगोलिक-2296०४- 
€०४४०फ!४८०४)) मानचित्र खीच कर यह प्रमाणित करने 
का प्रयास किया है कि वम्ब्रिथन युग में सागर तथा 
स्थल का वितरण वर्त्माव वितरण के समान ही था 
यद्यपि कुछ असमानताएँ अवश्य थी । उस समय एक 
महान उत्तरी महाद्वीप था णो कि उत्तर की तरफ चौड़ा 
तथा दक्षिण की ओर नुकीला था। वर्समान सागरीय 
जम्नाओ से प्रकट होता है कि उस समय आर टिक सागर 
वर्त्तेमान आकंटिक लागर से कुछ पूर्व में स्थिति था। 
स्थल तथा जल 5 विस्तार म काल्लाल्तर मे परि 
दो रूपो में हुए । () स्थल अथवा महाद्वीपीय भाग मे 
देशान्तरीय दिशा में परिवरत्तेन हुए अर्थात्‌ उनका किंत- 
कब उत्तर-दक्षिण दिशा में हुआ (2) महासागरों में 
परिवत्तेन अक्षाशीय दिशा में हुआ अर्थाव्‌ महासागरों की 
विस्तार पुर्व-पश्थिम दिशा में हुआ । परन्तु इस विचार- 
धारा मे ग्रेगरी ने पुन संशोधन प्रस्तुत किया है । ग्रेगरी 
के अनुसार सकुचन ये कारण पृथ्वी में सिकुडन आते से 
चतुप्फलक के लम्बबत किनारे स्थिर रहेगे परन्तु ऊपर 
वाली सपाट सतह को घेरने वाले तीन किनारे परिवर्त्तन* 
शील रहेगे । यह परिवर्त्तन कभी उत्तर तथा कभी दक्षिण 
दिणा में खिसकाव अथदा विस्तार के रूप मे हुआ बताया 
गया है, जिस कारण महाद्वीपो एवं महातागरों कै आकाद 
में क्रश परिवर्तन होता रहा। फ्रेंक (वि००ा) नामक 
विद्वान ने भी अपने मानचित्र मे कैंम्ब्रियन युग मे उत्तरों 
तथा दक्षिणी गोलादों मे जल तथा थल का पूर्ण विपरीत 
वितरण दिखाया है । इस प्रकार ग्रेगरी तथा फ्रेक के कुछ 
संशोधनों द्वारा ग्रीन की “'चतुप्फलक परिकल्पना/ अधिक 
सार्थक बना दी जाती है । 





महाद्वीप एवं महासागरों की उत्पत्ति 


पूरल्यांकन--यद्यपि “चतुप्फलक परिकल्पना” से 
महासागरों तथा महाद्वीपो की कई सम्स्याओ पर प्रकाश 
पड़ता हैं फिर भी बुछ मूलभूत कठिनाइगो के कारण 
यह मत वर्त्तभान समय में मान्य नही है । इसके अनुमार 
चतुप्फलक मपी पृथ्वी एक शीर्ष बिन्दु (८087) पर 
रुकी है। इस प्रकार एक शीर्ष ब्रिस्दु पर परिध्रमंण 
करस्ती हुई चतुप्फ्लक के रूप मे पृथ्वी का सन्तुलन 
कंदापि स्थापित नहीं हो सबता है। दूसरे पृथ्वी अपनी 
कौली पर इतनी तीज गति से परिभ्रमण करती है कि 
गोल भूमप्डव चतुप्फलक वे हुप में प्लिकुड कर नहीं 
बदल सकता हें। इस प्रकार इस परिकल्पना का मूल 
आधार ही प्रमाणित नहीं हो पाता हैं। जो भी हो इस 
परिकत्पन" से जल-थल के बत्तेमान वितरण को समझने 
में पर्यातत सहायत। मिलती है। 
4 एडवर्ड स्वेस का सिद्धान्त (एेवे्आत0 50९३४ 
बु॥००णण)--स्वेस महोदय में अपने मत का प्रतिपादन 
पृथ्वी के न भूपषटल_ (९(४४) के स्वभाव के आधार 
पर किया है। पृस्बी के ठझ तथा ठोस होने के बाद 
जब ऊपरी पटल (70७५) का निर्माण हुआ तो उम्का 
स्वभाव सर्वेत्न एक-सा ने होकर विभिन्न प्रवार का था। 
इस प्रकार प्रारम्भ में स्वेस ने बठोरता तथा स्थिरता... 
के विचार से  भूपटल_ को दो वर्गों में विभाजित -किया- को दो वर्गों भें विभाजित किया. 
है । () अवरोधी तथा दृढ भूषटल,2--अनावरोधी 
भूपटल-भाग (00 ऐच्संभशा ऐश। ० (॥६ एप््श)। 
चुत स्वेस ते बताया हैं कि अपरोधी भूषटल बाफी प्राचीन, 
कठोर एवं दृंढ भाग ये । अत  इने पर पर्देत निर्माण 
अथवा मोइ को क्यों का शरभाव नमप्य प्रा मोड का क्रिया का प्रभाव नगण्य सा रहा | कुछ 
शर्श्तियों के कारण ये टूट गये पर मोड मे कभी परिवनित 
नही हो सके प्राचीन काल में का में उत्तरी गोलादे में इस 
प्रकार के तीन कठोर (ंह्ॉ0) तथा दुंढ स्थल खष्ठो 
की रियिति बतायी गई है । 

(१) लारेंशियन शील्ड- इससे राकी पर्वत के पूर्व 
कुनादा को अधिकाश भाग तथा स्फाटलैण्ड के पश्चिमी 
ह्वीप सम्मिलित किये जाते हैं। इसी मे वताडियन ज्ञील्ड 
भी (ब्ाडा वाला भाग) सम्मिलित है। 

(2) बास्टिक शीस्ड--इसये बराल्ठिक सागर के 
चारो तरफ के कषैत्र खासकर फिनलैण्ड स्वीडन और 
झूस के 3० १० भाग सम्मिलित क्रिय जाते हैं । 

(3) अंगाराबेष्ड--ेससे पी साइवेसिया का अत 


आता है। 
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(4) उत्तरी गोला के इन तीन दृढ़ भूखण्डो के 
अलाबा एक चतुर्थ भूछण्ड भी दक्षिणी गोला में 
गोडवाना्॑ण्ड के नाम से था। इसमे दक्षिणों अमेरिका 


का अधिकाण भाग सम्मिलित था। 


उपयुवत दृढ़ स्वल-खण्डो के मध्य अनावरोधी (]0॥- 
ए&छाशय) भूपड्ल का कर्मजोर भाग विस्तृत था । ये 
भाग इतने कमजोर थे + संल्वर्शीव दबाव ([797847- 
धरे ?7655ण८) के कारण “मोड़ में बदेल गये जिसमे 
भूषटल के वलित प्व॑तों दा लि्माण हुआ पर्वत-निर्मा ण 
क कई काल घटित हृए तथा दो पर्वत-निर्माण के समयो 
के बीच एक शान्ति काल अधवा अवकाण-वाल था, जिस 
समय पृथ्वी का समस्त भाग दबाव तथा पर्वत-निर्माण- 
कारी हलचली से अछंता था। इन्ही अवकाशजाला 
अथवा भान्ति-फालों के समय : जबरोधी भ्ंपटल में लम्बी 

बडा-बढा हिस्म्ण टूट कर नीच घसकतने लगा । इस प्रकार 

भुभाग के घसकने के कारण बने गहरे रि्रत स्थानों मं 
जल एकवित होने वगा तथा सहासागरों का निमाण 
हुआ। 

इसने अलावा स्थल के अन्य भागों पर भी सागर 
वा विस्तार हुआ । जब लारेंशियन शील्द तथा 
गोडवानाहैण्ड का विभजन हुआ तो इनका एक बड़ा भाग 
नीचे डूबे गया अथवा घसक गया तथा यह गहरा खिल 
भाग जल से आदृत्त हो गया | इस प्रकार आन्प्रमहा- 
सागर का निर्माण हुआ । यूरेशिया तथा अफ्रीका ते कठोर 
आगो के मध्य कमजो र भाग था तथा यह भाग टेथीज सागर 
के रूप में बदल गया। बाद में चलकर उत्तर तथा 
दक्षिण वे दूट भूछण्डो के दबाव से इसका (९४४98) 
अधिकाश भांग मोड में बदल गया । इस प्रकार 
म्ुरेणिया के मोटदार पर्वतो का निर्माण हुआ। देयीज 
का अवशेष भाग वर्नंमान भूमध्यसागर के रुप में 
विद्यमान है । इस तरह स्वेस ने यह पर्रिकल्थना की कि 
अवरोधी भूपटल के भाग तथा अनावरोधी भूषठल के 
बे भाग जो कि दवाव के कारण मोडदार पर्वतो में बदल 
गये, भिलकर महाद्वीपो के निर्माण में सहायर हुए। 
इसके विपरीत महासागरो का निर्माण अनावरोधी 
भुपटल के कमजोर तथा अवरोधी दृढ़ भूखण्ड के धसकरने 
के कारण बने रिक्त स्थानों में जल ने एकत्तित होने हे 
कारण हुआ। 

यदि सियाद तथा सोमा (80 & टृछाशा9) पर 
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ध्यान दिया जाय तो स्वेस के अनुसार भूखण्ड का चीचे 
घसकना अयवा डूबना समोचीन नही जाना पड़ता है । 
भूपटल पर इतने बडे पैमाने पर स्थल भाग का डूबना 
अथवा घसकना विवाद तथा सदेहू का विपय है । इस 
सिद्धान्त के अनुसार स्थल तथा जल के वितरण को 
अली-भाँति नहीं समझावा भा सकता है / ुल मिताकर 
स्वेस की विचारधारा मान्य नही हैं। वास्तव मं इस 
परिकल्पना से पर्वंत-निर्माण-क्रिया की समस्या दी खुख्य 
रूप के समझाई गई है । महासागर तथा महाद्वीपों की 
उत्पत्ति पर कम घ्यात दिया गया हैं। 

(5) टेलर को महाद्वीपोय प्रवाह परिवल्पना ((०70- 
प्रपवाधब! एवीएि प्राँछ0ए_८ञआ5 ० 7०9०)--एफ० 
बो० टेलर (8 कर ४७०7) से अपने “महाद्वीपीय 
प्रवाह-सिद्धान्त/' का प्रतिएादर सन्‌ 908 ई० में क्या 
था । परन्तु उसका प्रकाशन 490 ई० में हुआ । ट्रेलर 
का विचार स्थल भाग के क्षैतिज रथातान्तरण (पिंक्रार0- 
एा8। 0/59स्‍8०2८77९7/) के विषय में था। टेलर की 


प्रिकल्पना का मुख्य उद्देश्य था टशियरी युग के ; मोडिदार 


पूर्व॑तों की व्योस्था करना । उत्तरों तो दक्षिणी अमेरिका 
के रार्की तथा एण्डीज का उत्तर से दक्षिण दिशा में 
फैलाब तथा अल्पाइत (आल्प्स, काकेसस, हिमालय 
आदि) प्वृतों के पूर्व से पश्चिम दिशा में विस्तार की 
समस्या टेलर के सामने मुख्य समस्या थी, जिसका हल 
वे चाहते थे । इसी समस्या को सुलझाने के लिए टेलर ने 
' सकुचन सिद्धान्त" (एग्राएश्लाणा प४४०३५) के 
विपरीत अपने “ स्थल-विस्थापन” (एव 07 0599- 
०श॥्रथा। 76०79) सिद्धान्त का प्रतिपादन क्या । इस 
प्रकार “प्रवाह-सिद्धान्त” टवर का श्रथम प्रयास माना 
"जाता है मंछाद इसके पहले 'आपण्टोनियो स्तीडर! 
ह॥।णां० गला) ने 858 में अपना मत “प्रवाह 
के विषय में व्यक्त किया था | स्नीडर वा मुख्य उह्ूंश्य 
कार्बानिफरस युग के यूरोप की कोयले की तहो से,विद्य- 
मान _वनस्‍्पतियों के अवरशेप तथा उत्तरी अमेरिका की 
कोयले को वेरतों को वनस्पतियों के अवशेप की समानता 
को स्पष्ट करना था । 
(३8 नकलजाए टी -ट। 
टैलर ने अपने सिद्धान्त का घुभारम्भ क्रीटेसियस 
जप में किया है । उस समय मुंख्यतवा दी स्थल-भाग थे । 
लारेशिया स्थल-भाग उत्तरी छुव के पास तथा ग्रोंडवाना- 
हण्ड दक्षिणी धव के पास श्थित था । उन्होंने यह कह्यता 


की कि महाद्वीपीय भाग सियात ३े बने है तेया साग्ररो 
हक डक 4232८ 022 आई 
]. [००४- लटक्ता हुआ गोलाकार भाग 








भू-आक्ृति विज्ञान 


में उनका (5ाव) पूर्णतया अभाव है। सियाल- 
भाग अथवा स्थलन्भाग सीमा पर तैर रहे है। 
टेलर ने भहादीपो का प्रवाह मुख्य रूप से विधुवत 
रैखा की ओर बताया हैं। स्थल-्रवाह का युख्य कारण 
'ज्वारीय शकित' (77080 (07०८) को कताया गया हैं। 
क्रोटेसियस युग में जब कि चद्धगा की उत्पत्ति हुई उस 
समय यह पृथ्वी के अधिक निकट रहा होगा । इस कारण 
चन्द्रमा की ज्वारीय शक्ति भी अधिक रही होगी। इस 
शर्त के कारण पृथ्वी वे! परिभ्रमण में काफो बृद्धि हो 
गई । साथ ही साथ अधिक ज्वारीय शक्तित के कारण 
स्थल भागों कर छयुव की ओर स्ले प्रवाह अथवा स्थाना 
न्तरण होने लगा । 

टेलर ने स्थानास्तरण को दो रूपो मे बताया है। 
(() विषुवत्त रेखा वी तरफ और (2) पश्चिम की 
तरफ । परन्तु दोतों दिशाओ के प्रवाह मे प्रयुक्त शक्ति 





चन्द्रग्य को ज्वारोय शक्ति ही थी शक्ति ही थी! अधिक ज्वारीय 
शकित के कोरेण लारेशिया स्थल-्भाग उ्त्तरीघूवसे 





विपृत्रत रेखा की ओर प्रवाहित होने लगा । यह प्रवाह 
सम्भवत्र उत्तरी छ्रूव से अशीय [र४09) दिशा मे रहा 
होगा। इस प्रवाह ने उत्तरी ध्रुव के पास खिंचाव पैदा 
कर दिया जिस कारण, स्थल-भाग का प्रवाह के साथ-साथ 
विभजन (5.08) भी हुआ । इस खिंचाव [तिताव) 
(52(८७४०६ & $59000प8) तथा जिभंजन वे! फल- 
स्वर््प “बँंफिन की धाड़ी' 'लेब्राडेर सागर” तथा 'डेविंत 
जलडमरूभध्य' की रचना हुई। इसो प्रकार ग्रोध्डवाना- 
लण्ड का प्रवाट दक्षिणी ध्रुव से विषुवत रेखा की ओर 
हुआ तथा वह कई भागों में टूट गया | इस कारण “प्रेट 
आस्ट्रेलियन बाइट” तथा अच्टाकटिका महाद्वीप के चारो 
तरफ “रास सागर' का निर्माण हुआ। प्रीनर्लण्ड तथा 
साइवेत्या के बीच आकटिक वैप्चिन का निर्माण लारें 
शिया के विधुवत रेखा की तरफ श्रवाह के कारण हुआ 
था। दक्षिणी अटलान्टिक तथा हिन्द महासागर का 
निर्माण, अवाहित होत हुए महाद्रोपी वे बोच खाली 
स्थान में जल भरने के कारण हुआ साना जाता है । 
टेलर ने यह माना है कि प्रवाह वे समय जहाँ मी 
अवड्ोध कय था वहाँ पर स्थल भाग भोग (09०) वे 
रूप से प्रवाह्रित होने लगा तथा उनके अप्रभाग में पहाड़ी 
तथा द्वीपीय चापो (इव्या 87०3) का तिर्माण हुआा 
हिसालय, कारिसस सथा आस्पस्‌ पर्वत-श्रेणियों का निर्माण 
लारेशिया तथा गोण्डवानालैंण्ड के घुवों की तरफ से 


महाद्वीप एव महासागर की उत्पत्ति 


अउ्ग्था मे है (यद्यपि यह विवादग्रस्त विषय है कि सम- 
स्थिति पूर्ण अवस्था में हे वा नहीं) । इस प्रकार कम घनत्व 
वाले पदार्थ (98&7|.) बटे पैमाने पर अधिक घनत्व वाले 
पदार्थ (57६8) में नहीं जा मकते । 
महाद्वीपो तथा सागर-नितल्र के अस्थायित्व के 
प्राचीन समर्थकों ने बताया कि इनके स्थान निश्चित नहीं 
हूं । महाद्वीप तथा सागर आपस में परिवत्तंनशील हैं | 
अर्थात्‌ जहाँ पर स्थल हे वहाँ पर जल हो सकता है तथा 
सागर + स्थान पर महाद्वीप का आविर्भात हो सकता है। 
इरा भत्त के पक्ष में समथकों में र्वल पर पाये जाने वाले 
मागरीय जमावो के प्रमाण प्रस्तुत बिय्ये हैं। इनका मत 
है कि जहाँ पर सागरीय सलवा पाया जाता है बहाँ पर 
पहले सागर का साम्राज्य था। इस आधार पर इन्होने 
इस मत का प्रतिपादन किया था--' महाद्वीप नीचे धेंसक 
या डूब जाते है तथा जलमग्न हो जान के कारण महा- 
सागर मे बदल जाते है। महासागरीय भाग ऊपर उठ 
जाते है तथा शुष्क होगर स्थलभाग बन जाते हैं।” 
महासागरीय भागों में द्वीपो की स्थिति भी स्थलीय भाग 
के धंसाव को प्रमाणित करती है| स्थल के डूब जाने पर 
अवशिष्ट भाग द्वीपो के रूप मे बच रहे हैं। इन विचा- 
रको न बताया कि सागर-नित्तेल छिछली तथा उथली 
गर्त होती हैं तथा इनमें सामान्य रेत एवं कीचड आदि 
होती है । इनका वितरण सागर-नितल में समान रूप से 
पाया जाता है । इन सागरीग भागों का बिस्तार स्थलीय 
भागों पर आसानी से हो जाता था । महाद्वीपो तथा महा* 
सागरो के सीमान्त क्षेत्रों (४87893] 7८800॥5) मे पर्यातत 
अतर [(उतार-चढाव-- ९४८७६ & १0४8700८7760॥) पाया 
जाता है । इसवा प्रमाण परिवर्तनशील तट-रेखाओ द्वारा 
प्रस्युत किया जाता है। पसन्‍तु 7846 ई०म प्रमुज 
विद्वान डाना ने इस मत दा खण्डन किया तथा बताया 
कि महाद्वीप तथा महासाग्र-नित्तल स्थायी है। सेक्नि 
उसी वर्ष एडबर्ड फोब्स (0७29 7070६४) ने बन- 
स्पतियों तथा प्राचीन जीवो के वितरण की समस्या उप- 
स्थित कर दी । यदि सागर तथा महाद्वोपो वी स्थिति मे 
वरिकत्तेत नही हुआ तो प्राचरोन वनस्पतियों तथा जीवों 
के वितरण को भली-भांति नहीं समझाया जा भमकता | 
इस प्रकार महाद्वीप ,तथा सागर के स्थायित्व तथा 
अस्थायित्व के विधय मे विंदाद प्रारम्भ हो गया- 
महाद्वीपो तथा साथरो हे स्थोयित्व के पर्घक--अनेक 
दद्वानों ने उपर्युक्त विचा रधारा अर्थात्‌ “स्थत तथा सागर 
की अर्धिरता' के विरोध में अपने मत प्रस्तुत डिये हैं 
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इनए अनुमार स्थल वया साथर एदेव स्थिर रहे है । बडे 
पैमाने पर उनमे अतिक्रमण नही हुआ है। सागर वी 
अगाध तली (069 5६8 ए)80 | से रथल का उभरवा 
तथा महाद्वीपों की रचना नितान्त अमम्भव हैं । इस्त क्षेत्र 
में सर्वेत्रवम डाना महोदय ने 546 ई« में अपना मत 
प्रस्तुत किया तथा वताया कि सागर तथा महाद्वीपों ने 
अपने स्थान में कभी भी परिवत्तेन नही किए है तथा पृथ्वी 
का ढाँचा साधारण रूप मे स्थिर रहा है। महाद्वीपो तथा 
सागर। के ग्थायित्व के विषय में निम्न प्रमाण उपस्थित 
फिये जा सकते है । 

(।) स्थल भाग पर जो मायरीय अवसाद पाय गए 
है, वे गहरे सागर में पाय जाने वाले अवश्ाद के समान 
नहीं हैं । स्थल पर पाये जाने वाले सागरीय जमाव, महा- 
द्वीपीय जलमम्न चबुतरे (00॥0का४। 5॥०४८४) तथा 
महाद्वीपीय ढाल पर पाये जाने वाले जमाव से समता 
रखते हैं । इसके विपरीत अग्राध सागर-तल मे पाये जावे 
वाले जमाव उज” (00288) स्थल पर बही भो नहीं 
पाये जाते है । बुछ भमुद्रीय द्वीपों पर ऐसे जमाव अवश्य 
पाये गय २। उदाहरण के लिये पूर्वी द्वीप समूह में 
जुरंसिक तथा क्रीसियस युगो के यमाव मे धीच-वीच में 
रेडियोलरियन ऊज तथ्य लाल चौड़ा (8८७ ०७५) का 
जमाव पाया जाता है । इसी प्रक।र पश्चिमी द्वीप समूह 
में धवारबदोस द्वीप में टरशियरी यु। वे स्थलीय जमाव ने 
ऊपर भ्लोबोजेरनिया कज का जमाव मिलता है । परन्तु 
इन दो उदाहरणो को अपवाद स्वरुप ही समझना 
चाहिए । कही भी ऐसा उदाहरण 5टी मिवल्‍ग है, शिमसे 
प्रमाणित हो सत्रे क्रि सागरीप चंबूदरा (0०68॥0 
शा) महाद्वीपीर भांग का बसा हो । अत स्थल 
पर मिलने व्ते सागरीय जमाव (अगाव सागरीय जमाव 
नहीं) के आधार पर महाद्वीपो तथा सागरो की अस्विरता 
प्रमाणित गही हो पानी *॥ 

2 भहासागरीय द्वीणे पर जो पन्‍तशदार शल मिलती 
है, वह महाद्वीपीय परतदार पल स सर्वथा भिन्‍नेहै। 
अत महासागरीय द्वीपों तथा महाद्वीपों में सम्ब्ध 
स्थापित वरना सर्वया भूल ही है। 

3 ध्वनिकरण विधि (800997ग8 ?ै॥७॥४०१) से 
महासागरों की अगराध तली का पता लगाया गया है दषा 
उससे छीच गये पराश्वैचित् (27055 $८०४७०७) से यह 
स्पत्ट हों जाता है कि सागर तसी (0०685 व८६७ 80 
[007) इस प्रकार की है कि उससे उभार होता बल्पता 
से परे हैह हाँ उचधले सायरीय भागों से कुछ उभार हो 
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सकता है परन्तु अथाद सागरीय भागो से स्थल का 
आविर्भाव नही हो सकता । 

4 जैसा प्रारम्भ में बताया जा चुका है कि महा- 
द्ोपीय भाग हल्कें सियाल का बना है तथा महासागरीय 
तली भारी पदार्य (॥09) की वनी है । सान्तुलन के 
सिद्धान्त के अनुसार स्थल भाग अर्थात्‌ सियाल सीमा पर 
रुका हुआ है। यही कारण है कि कुछ सीमित क्षेत्नी के 
छोड़कर सागर के नीचे सियाल का सर्वेधा अभाव है । 
इस प्रकार हल्के पदार्थ वाले महाद्वीप वभी भी सागर में 
नहीं जा सकते तथा सायर-तली स्थल के रूप में ऊपर 
महीं उठ सकतो । 

5 महाद्वीप के तटीय भाग आशिक रूप में थोड़े 
समय के लिए सागरीय अतिक्रमण के कारण जलमग्न हो 
गये तथा कुछ तटीय भाग ऊपर भी उठे हैं। परन्तु यह 
क्रिया अल्पकालिक तथा सीमित रूप से हुई थी । महा- 
द्वीपीय भाग कभी भी अगाध सागर द्वारा जलमग्त नही 
हुआ है। 

इस मंत के विरोध में कुछ समस्‍यायें उपस्थित की 
गई हैं। उदाहरण के लिए स्थलीय भागों पर कुछ ऐसे 
जीव तथा वनस्पतियों के अवशेष पाये गये हैं जो कि 
एक दूसरे से पूर्ण समता रखते हैं परन्तु बत्तमान समय मे 
एक दूसरे से अधिक दूर पर पाये जाते हैं। इन अवशेषों 
वाले स्थलीय भाग वत्तमान समय म सागरों द्वारा पृथक 
हो जाने के कारण दूर-दूर स्थित हैं | यहाँ पर यह सवाल 
अनायास ही उठ जाता है कि ये जीवावशेय सायरो को 
पार करके इतने दूर बसे चले ग्रथे ? इस प्रश्न के उत्तर 
में कई विद्वानों ने अपने मत प्रस्तुत किये है । कुछ लोगो 

के अनुसार प्रारम्भ पर भहाद्वीपीय भाग स्थल-सेतुओ द्वारा 
एक दूसरे से सलग्न थे। इस विषय मे ग्रेगरी नामक 
विद्वाव ने अपने मत क, प्रतिपादन 929 ई० में स्था है । 

इस प्रकार स्थल-मेतुओ द्वारा स्थल-भाग सलस्त थे 
जिस कारण वनसपतियों तथा जीवो का प्रसार अबाघ 
गति से हो सका। बाद में जाकर स्थल-सेतुओ का 
अवतलन हो गया अर्थात्‌ ये स्थल-्सेतु नीचे डूब गये 
(&छ०070८760) । इस कारण भान्त्र महासागर, श्रशान्त 
महासाधर एवं हिन्द महासागर का निर्माण हुआ । इस 
विचारधारा के पक्ष में यह प्रमाण प्रस्तुत किया जाता है 
कि स्थल-सेतुओ के अवतलन के समय कुछ भाग ऐसे 
रह गये जिनका अवतलन नही हो सका । ये अवशिष्ट 
आय इन महासागरो मे वत्तमान द्वीपों के रूप मे पाये जाते 
हैं । उदाहरण के लिए आन्प्रमहासागर में फाकज्नेण्ड द्वीप 


भू-आकृति विज्ञान 


इसी अवतलन का अवशिष्ट भाग है। इस प्रक्रार के 
स्थल-मेतुओ के अवतलन के विषय में जेफ़ोज (7८॥2४8) 
ने भी अपना मत भ्रत्तुत किया है। परन्तु इस मत से 
अधिकाश विद्वात सहमत नही है । हू 

आलोचना---ग्रहाद्वीपो और महासागरों के स्थायित्व 
के विषय में अनेक दोष निकाले गये हैं तथा इस मत के 
प्रमाण मे जितने भी साक्ष्य एवं उदाहरण उपस्थित किये 
गये हैं, उतका खण्डन क्या गया है तथा अन्त मे निष्कर्ष 
यही निकतता है कि महाद्वीपो में किसी न किसी तरह 
का विस्थापन अवश्य हुआ है ! अत महाद्वीप तथा महा- 
सागर अपने स्थान पर स्थिर तथा दृढ़ नहीं बताये जा 
सकते हैं । 

4 यदि महाद्वीप तथा महासागरों का वत्तेमान रूप 
पहले भी ऐसा ही था तथा उनमे किसी भी प्रकार का 
विस्थापत नही हुआ तो आमन्भ् महासागर के दोनों तटीय 
भागी पर चट्टानों की बनावेट की समानता को प्रमाणित 
नही क्या जा सकता है। इस समानता को प्रमाणित 
करने के लिये यह मामना होगा कि आज जहाँ पर 
अटलाण्टिक महासागर है यहाँ पर पहले स्थल-भाग अवश्य 
था। इसके कई प्रमाण उपस्थित किये जा सकते है-- 
अटलाण्टिक महासागर के पश्चिमी किनारे पर स्थित 
अप्लेशियन भू-सन्तति में जमाव दक्षिण-पूर्व से हुआ। 
यहाँ पर वत्तमान समय में जल है। यदि पहले वहाँ स्थल 
नही था तो यह कंसे सम्भव हुआ ? अफ्रीका के गौल्ड- 
कोस्ट क्षेत्र मे स्वर्णयुक्त कार्लोमरेट चट्टान कॉ जमाव 
उस नदी द्वारा हुआ जो ग्रोल्डकोस्ट के दक्षिणी भाग 
में स्थित स्थल-भाग से होकर आती थी । परन्तु वर्त्तमान 
समय में यहाँ पर जल है । इसी प्रकार एक हूँ अक्षाश 
मे ब्राजोल तथा ग्रोल्डकोंस्ट की स्वर्ण-खदानों की स्थिति 
से यही प्रमाणित होता है कि प्रारम्भ में ये दोतों भाग 
सयुक्त थे | डू ट्बायट ने दक्षिणी अमेरिका के पूर्वी गट 
तथा अफ्रीका के पश्चिमी तदो का अध्ययन करके बताया 
है कि दोनों तटो की सरचना में पर्याप्त साम्य है । अत. ये 
दोनो तट पहले एक दूसरे से मिले हुए थे । 

2 ऊपरी कार्वानिकरम युग के हिमानी के लक्षण 
दक्षिणी अमेरिका, आद्रेलिया, भारत, दक्षिणी तथा मध्य 
अफ्रीका तथा फाकर्लण्ड द्वीपो प्र मिलते हैं । इनमे से 
श्रत्येक दोत्र के हिमानीकरण भें समानता पायी जाती है । 
इन श्रभावित क्षेत्रो मे ग्लोमोप्टरीस भी पाई जाती है । 
प्राय अनुमान क्या जाता है कि दक्षिणी भाग मे हिम- 
चादर का प्रसार हुआ तथा इसका विस्तार उपयुक्त 


महाद्वीप एवं महासागरो को उत्पत्ति 


क्षेत्री में हो गया । अगर वर्तमान ममय के महाद्वौप तया 
महामागर इसी अवस्था में प्रारम्भ में भी थे तो यह कैसे 
सम्भव हो सकता था ? इस आधार पर विद्धानो ने 
बताया है कि प्रारम्भ में उपर्युक्त स्थल-भाग एक दूसरे से 
मंयुवत थे तथा दक्षिणी ध्रुव वर्तमान डर्बन (नैटाम) मे 
पास था। दक्षिणी ध्रुव से हिमचादर का धसार उपर्युक्त 
क्षेत्रों में आसानी मे हो गया बाद में ये स्थल-भाग एक 
दूसरे से अलग हो गये तथा वर्तमान रूप को धारण 
किये । यदि समस्या को सुलझाने के लिए यह कहर जाय 
कि प्रारम्भ में उपर्युकत स्थल-भाग शक दूसरे से स्थल- 
सेतुओ द्वारा गम्बन्धित थे तो वत्तेमान दूरी को देखते हुए 
कार्वानिफरणस युग का हिमानीकरण, प्लीस्टोसीन युग के 
हिमानीकरण में अत्यधिक विस्तृत रहा होगा, परन्तु ऐसा 
नहीं है। प्लीस्टोगीन हिमयुग सबसे अधिक विस्तृत 
हिमयुग था । 

3 “स्थल-सेतु परिकल्पना” प्रमाणित नहो की जा 
सकती हैं। महासागर तथा महाद्वीप के स्थायित्व के 
समर्थकों ने कुछ समस्याओं को (कॉर्वानिफरस हिमानो- 
करण तथा ग्लोसोप्टरीस वनस्पति का विवरण) “स्थल- 
सेतु-मिद्धान्त'” वे आधार पर सुलझाने का प्रयास किया 
है । परन्तु सतुलन के सिद्धान्त बे आधार पर यह सिद्धात 
प्रामणित नही किया जा सकता है। उदाहरण के लिए 
महाद्वीप या. स्थल-भाग हल्के पदार्थ सियाल के बने हैं 
तथा महासागरीय तली भारी पदार्थ सीमा से निर्मित 
है अत स्थतीय हल्के पदार्थ, सागरीय भारी प्रदार्थ मे 
नही दूब सकते है । इस क्षेत्र मे एक और कठिनाई है । 
यदि आइसबर्ग (0७कथह) दो भागों में टूटता है तो एक 
दूसरे से अलग हुए टुकडे नही डूबते है वरनू एक दूसरे से 

अलग होकर विस्थापित हो जाते है (एक दूसरे से अलग 
हो जाते हैं) । इस प्रकार यदि स्थलसेतु को माल भी लिया 
जाय तो उनके अलगराव या टूटने से प्राप्त स्थत-भागों का 
ऊर्ध्वाकार रूप मे नीचे की तरफ अवतलन नही होगा 
अध्कि क्षैतिज विस्थापन होगा । यद्यपि होम्स तथा जेफ्रीज 
इम सेतुओ ये डूबने के लिए अनेक उपादानों का उन्लेख 
किया है परन्तु वत्तंमान विद्वानों को इसके मत मान्य 
नही हैं। 

4 उपर्युक्त आधारो पर यही प्रमाणित होता है कि 
महासागर तथा स्थल-भाग स्थिर न होकर गतिशील रहे 
हूं । यह हो सकता है जि उनमें किसी महादीपीय भाग 


997 


का पूर्गतया उप्वक्रार रूप से अवतलन नही हुआ है. 
परन्चु विस्थापन [सिणांरत्परांश 89छौ302७८७) स्वी- 
भाविक मा लगता है । वर्तमान समग्र में "प्रवाह सिद्धात'! 
को पर्याप्त समर्थन प्राप्त है। णह अवश्य है क्रि प्लेट 
विवत्तेन सिद्धान्त (960) के पूर्व इस क्षेत्र में अब तक 
ऐसे मत का प्रतिपादन नही किया जा सका था | जिससे 
पूर्ण विस्थापन को समझा जा सके । आध्थर होम्स, जोलो, 
डेली, देगनर, डू ट्वाथट आदि ने कई छझूपो में “महा- 
द्वीपीय प्रवाह को प्रमाणित करने के प्रयास किये हैं 
परन्तु इस प्रवाह के लिए आवश्यक समर्थ शक्रित की 
पूर्णस्पेण व्याख्या नही की जा सको है। जो भी शश्ति 
अब तक श्रवाह के मम्वन्ध्य में बतायी गथी है वह पूर्ण 
तथा पर्याप्त नहीं है । 

$ शेलों की चुस्वकीय शक्तित और चुस्बकीय उत्तरी 
ध्रुव की विभिन्न स्थितियों वे आधार पर महाद्वीपीय 
विस्थापना को प्रमाणित किया गया है। पर्यवेक्षण दशा 
यह पता लगाया गया है कि प्राचीनकाल में चुम्बकीय 
उत्तरी ध्रुव ॒प्रशान्त महासागर में हवाई द्वीप के पास 
स्थित था । बाद मे इसकी स्थिति जापान के पास, पुन 
कम्रचटका के पास तथा साइवेरिया में हो गई। इस 
आधार पर यह प्रमाणित होता है कि महाद्वीपो मे 
विस्थापन या प्रवाह हुआ है । 

6 प्रोफंमर ब्लैकेट (8० ?. पर. 8 फाब्णःप्था) 
जे प्रायदीपीय भारत को चट्टानों का एश्ययन करके 
बताया हैं वि भूमध्य रेखा की स्थिति में पर्याप्त अन्तर हुआ 
है । आज से 700 लाख वर्ष पूर्व भारत भूमध्य रेखा के 
दक्षिण मे स्थित था । इसी प्रकार कभी ब्रिटेन भूमध्य 
रेखा के पास स्थित था तथा उत्तर की तरफ विस्थापित 
होकर अपना वर्तमान रूप प्राप्त किया हैं। अमेरिकी 
विद्वान हेस (स मर म०5) तथा डीजे (26 २२. $. 
छाडांटी ने भी महाद्वीपीय विस्थापन का समर्थन किया 
है (962) 

उपर्युक्‍त विवेचना के बाद भी किसी तकंपूर्ण तस्य 
का प्रतिपादत नहीं किया जा सकता हू । इस क्षेत्त से 
और अधिक प्रयोग, अध्ययन तथा पर्यवेक्षण की 
आवश्यकता है। प्लेट विवर्नन सिद्धान्त के आधार पर 
महाद्वीपीय विस्थापन के तथ्य का सत्यापत हो गया है । 
देखिये अगला अध्याय 8 (प्लेट विवत्तेनिकी) | 


अध्याय 8 
प्लेट विवर्तनिकी 


(796 76९८०७०णगां०5) 


सामान्य परिचय--भू-विज्ञान, भूभी तिकी (060एञाए- 
अंटड) तथा भुआक्ृतिविज्ञान के क्षेत्र में पुराचुम्बक्रीय 
क्षेत्र (28800%7987०॥० 406) के अध्ययन तथा सागर- 
निनल मे प्रसार ($८8-१00 5797०4१05) के प्रमाण है 
आकलन के फलरपरप घरातलीय आकृतियों के विश्लेषण 
के सम्बन्ध में ।960 + बाद से नये विचारों तथा 
सकल्पनाओं का यूत्रपात हुआ हैं | इनप्रे मे प्लेट बिदर्तत 
घिद्धान्त (2802 ॥८०७००॥० #6०५) सर्वेप्रमुख है । 
पृथ्वी का वाह्म भाग दृढ़ खण्डों का बना है जिसे प्लेट 
कहते है । इन्ही प्लेट के कितारों के सहारे सारी सिवर्ते 
निक (८०यरांट) भूकम्पीय (5९७70) तथा ज्वाला- 
मुखी ह्ियाये सम्पन्न होती है। इन स्‍्लेटो की गति के पूर्ण 


क्रम को प्लेट विवतंनिको कहा जाता है । 'प्लेट' वामावलि 


का प्रयोग सर्वप्रथम दुजो-विलसन ([४20 १७॥$07) 
द्वारा 965 में किया गर्मा। 968 के बाद प्लेट 
प्रक्रिया (]8९४ ८०४४०१६४४) वा प्रयोग प्रारभ हो 
गया क्योकि आयलर-सिद्धान्त (80678 ४९०८०) के 
आधार पर ध्लेट वी भ्रमण-प्रक्रिया (7000 7 7०९॥७- 
शांशा) को स्पष्ट करने का सफल प्रयास विया जा चुका 
था । उदाहारण स्वश्प 967 में मैकेन्जी तथा पाकर 
(#०इक्षारा6 आव फ्ब्रीप्टा) ने प्लेट मे सचलन का 
विशंद उल्वेय जिया । आइजक तथा साइक्स ($80८5 
घ॥0 8908) ने भी उपयुक्त बिद्धानों की समर्थन 967 
में ही दे दिया । 968 में मार्गन ( उ ४०8४7) 
तथा ली विशॉन (7.,6 7४॥07) ने प्लेट विवर्तनिकी के 
विभिंम्न १हलुओ पर प्रकार डाला । प्लेट विवर्तनिरी के 
आधार पर शहाद्वीपीय विस्थापन को अब एक वास्त- 
विकता माना जा रहा है | इतना ही नहीं, भुूगभिक काल 
के विभिन्‍न युगो में नि्भित पर्वतों की उत्पत्ति, भूकम्पीय 
घंटनाओ, ज्वालामुखी तथा विवर्तत की सारी क्रियाओं 
का, सम्भवत' इस सिद्धान्त के आधार पर, स्पण्टीकरण 
प्रस्तुत किया जा सकता है। 





प्लेट पिवर्ततनिकी के साक्ष्य 

प्लेट-विवर्तन सिद्धास्त का प्रतिपादन निश्चय ही 
विभिन्‍न विद्वानों द्वारा प्रतिपादित महाद्वीपीय विस्थापन वे 
गिद्धान्ती की देन है । स्मरणीय है कि वेगनर के महा- 
द्वीपीय प्रवाह सिद्धान्त पर आर्थर यन० स्ट्रालर तथा 
एलन यच० स्ट्रालर की 'अमगत सिद्धान्त! तथा 'ह05- 
€॥56” की टिप्पणी? स्वय में एक असगत अभ्युक्ति हैं 
क्योंकि वेगनर का सिद्धान्त भल्रे ही मान्य न हो परन्तु 
उन्होने विद्वानों को इस दिश्या में कार्य करने के लिए 
प्रेरित अवश्य किया । महाद्वीपो में प्लेट-सचल ([श8 
ग0१व्याथा() द्वारा प्रवाह या विस्थापन वे दो प्रमुख 
साक्ष्य सामने आग्रे है--पुँय्वी का पुराचुम्वकीय क्षेत्र 
(999९0०779270९(०. 7९४) तथा... सागर-नितल का 
प्रसरण (868 ]00 5.7९40778) आल 

पुराचुम्वकरव (ए48९००887205॥77) 

सामाय प्रारूप--600 ई० भे साञ्नागी एतिश्राबेध 
प्रथम के चिकित्सक विलियम गरिलबर्ट ने प्रतिपादित किया 
कि पृथ्वी एक धृहत्‌ चुम्बक (0ांश्या ग्रा880०) की 
तरह व्यवहार करती है। इन्होने यह भी बताया रि 
पृथ्वी का चुम्बकत्त्त उसके थआान्तरिक भाग से उत्पस्त 
होता है पृथ्वी का चुम्वकीय क्षेत्र (१४७8०८४० ॥9०) 
एक बृहव्‌ शलाका चुम्बक (छा 7738॥6) के समात 
होता हैँ जिसके दो छुब (05००) होते है तथा बह 
पृथ्वी के केन्द्र में स्थित होता है तथा वह पृथ्वी वे परि- 
भ्रमण अक्ष को सरेखण दिशा (नगभग) में ही होता है « 
( भा87९०१ 3977/०फ्रब्वाल> बा००2- हि चडा। 
7008709) । जब इस शलाका चुम्बक की अनुद्ै्ध्य अक्ष 
को विस्तृत करते हूँ तो वह पृथ्वी को सतह कों दो 
स्थानों पर प्रतिच्छेदित करती है । इन्ही को उत्तरी तथा 
दक्षिणी चुम्वकीय ध्रव कहते हैं। प्रथ्वी का दक्षिणी 
चुम्वकीय ध्रुव उसके भौगोलिक उत्तरी ध्रुव के पास एव 
उत्तरी चुम्बकीय शुद उसके भौगोलिक दक्षिणी ध्रुव के 


. उष्ठढ8 छाएड फाव्एणआटा0एए०5 9णी०ा एा65००४८0० ६० पल हष्गेण्डांए्बों. <0णारणाज व प्र छलांग 
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इट05९ क4॥ मे शाज्रादि बच्चे 67077 कर, 50%्कोीदा .. 560ह74709 806 'श॥7 5६ हाराणाएदचा। 
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पास होता हैं। यदि किसी छोटे चुम्वक को पृथ्वी की 
सतह पर स्वतंत्व तप में निवम्बित किया जाय तो पृथ्वी 
का दक्षिणी चुम्वशीय ध्रुव लघु चुम्बके के उत्तरी ब्रुद 
को आकपित करता है एवं पृश्वी का उत्तरी चुम्वकीय 
ध्रुव लघु चुम्बक के दक्षिणी ध्रुव को आकषित करता है। 
ग्रह तथ्य सामान्य ब्यक्रित के लिए आश्चर्यजनक लग 
सकता है परस्तु यह वास्तविवता है क्योकि जय दो 
चुम्बक को पास लाया जाता हे तो उतते समान छू 
एक दूसरे को प्रतिकर्षित (७०) करने है परन्तु असमान 
प्रुब एक दूर को आरण्ति (8780) करते ४ । जद 
हम चुम्बक को पृथ्दो की सतह के क्रिसी भी स्वाद पर 
स्वृतत्न रूप मे निलम्बित करते है तो वह भौगोलिए उत्तर 
तथा दक्षिण को पूर्णतरा इधित नही करता है क्योकि 
पृथ्वी का चुम्लक पृथ्वी के भोगोलिक उत्तरी तथा दक्षिणी 
अक्ष रेखा पर पूर्ण णे रूप से नहीं होता है । इस तर पुथ्वी 
के चुम्वक-अक्ष एवं उसके भौगोलिक उत्तर-दक्षिण अक्ष 
में कोणिक झुकाव होता है। इसे चुम्दक्ोय दिकृपात 
(६०८४० १००॥७४४०४) कहते है । अर्थाद्‌ पृथ्वी 
की सतह के किसी भी स्थान पर स्वृतव्र रूप से निलम्बित 
चुम्बेक वी ,दिशा एवं पृथ्वी के भोगोलिक उत्तर-दक्षिणी 
अक्ष की दिशा के बोच के कोणिक-..मुकाव को चुम्बकीय 
दिकपात बहुत बहते हैं। स्वतत्न छप से निलम्बित चुम्वकीय 
सुई तथा पृथ्वी के क्षेतिज तल के ब्रीच को चुस्बकोम 
झुकाव (१४9६0०७ ॥0णा729००) या नति (4) कहते 
हैं। उत्तरी गोलाद्ध में यदि छू व पर चुम्वक को स्वतत्न 
रूप से निलम्बित क्ियां जाय तो, उसका उन्तरी छाप 
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पृथ्वी ये चुम्पक्षीय दक्षिणी ऋरूव के पास होने के कारण 
अधिर आकषित होगा तथा चुस्थकोय सुई लम्ब हो 
जायेगी । परिणामस्‍्वरप लघु चुम्बम का उत्तरी ध्रुव 
नीचे वी ओर इंगित करेया | दक्षिणी ग्रोलादँ में उसके 
विपरीन स्थिति होगी (लघु चुस्बक का दक्षिणी झब 
पृथ्वी के चुम्बकीय उत्तरी छुव के पास होने के कारण 
अधिक आकपित होगा) । इस तरह दोनों घ्रुवों पर चुम्ब 
कीए नति 90? की होगी | पृश्वी की मतह के जिस 
स्थान पर लेघु चुम्बक क्षतिज हो शावा है धहाँ पर घुम्ब- 
देय नति शून्य दोती है । इस तरह के ये सभी स्थानों 
जहाँ पर स्वृतत्न कप मे निलस्बित चुम्बक क्षेत्रिज हो 
जाता है को मिलाने वाली कल्पित रेखा को चुम्बकोय 
निरक्ष (१४७६७९८५० ९६०४०] बहते है तथा यहाँ पर 
चुम्बकीय तति शुन्ग होती है। यदि चुम्यक्ोय निरक्ष से 
स्वतेत्न रूप से निलम्टिव चुस्वक्य ((6८/ $प5७८ए०९७ 
7/8876५) वो धीरे-धी< चुम्वकीय उत्तरी ध्रुत्र (पृथ्वी के 
चुम्बव का दक्षिणी क्षुव) की ओर खिसकाया जाग तो 
चुम्बकीय नति वढती जाती है तथा चुम्वक चुम्बवीय 
उत्तरी ध्रव पर लम्व हो जाता है (तति 90") ॥ चित्र 
88 /# एवं 88 8 मे क्रमश चुस्बकीय तति एवं दिकपात 
को दर्शाया गया है। स्मेरणीय है कि पृथ्वो के 'सामान्य 
दिप्र,व चुम्वकोप क्षेत्र! (5ग्राएांट 0906 ए380806 
॥00] की तोद्ता (90८7७09] म स्थानीय एवं फोलिक 
($9909] ४४० ६८779०:७|) में परिवत्तेन होने रहने हैं । 
546 भें लन्दन में जब दिकमूलक द्वारा चुम्बस्ीय 
दिक्पात का अकत किया गधा नो बह भौगोविक उतर 








चित्र 88 
भू चुस्बक्ीय सेव. () जुम्वकीय झुकाव या नति (0०८॥0४0७०४) तथा चुमस्वक्षीय दिक्वात (प९७ ०80०४) 
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से 8 घू० दे० पर पराथा बता । 665 में जुन्वकीय 
दिकूपात भौगोलिक उत्तर पर अध्यारोपित था जवकि 
१823 मे 247 व७ देशास्तर सवा पहुँद गया ( इसके 
बाद से चुम्बकीय दिकपात में पृष हांस प्रारम्भ हो 
गया । !975 में इसकी स्थिति 7" प० दे० थी। चित्र 
89 मे औसत चुम्बकीय बल की दिशा में परिवर्तन 
(।540 से) को लन्दन जिला में अवित चुम्बकीय दिकू- 
पात तथा झुकाव ([)च४8०८४० वेह्णकडााण7. छत 
70॥78007) वे विवरण द्वारा प्रदर्शित किया यया हु । 


अगोलिक ज्त्तर 


छोक्तेषर (चुम्मगीपी 





चित्र 89 

लन्दन जिले में औसत चुम्बकीय बल (7?) की दिशा 
मे 4540 से परिवत्तेन। इस परिवत्तेन को चुम्वकीय 
झवकाव ([प्राव87५086 पपरणरब्रा०0) तथा. चुम्बकीय 
दिफुपात|बिपेक्ष (4०णा।वए०॥) के आँकडों के आधार 
पर प्रदर्शित क्या गया है (होम्म-97 के अनुसार) । 

भू चुस्वकीय क्षेत्र का स्रोत --चुस्बकीय सेत्र वे बल 
में, जैसा कि ऊपर प्रदर्शित किया गया हैं, परिवत्तंन होते 
रहूऐ है । उतका सम्बन्ध स्थलन्सागर के वित्तरण, भू- 
वैज्ञानिक सरधना था शैसों से नही है | इस तक्ष्य से यह 
आभास भिलता है कि भू-चुम्वकीय क्षेत्र की उत्पत्ति का 
सम्बन्ध मैंटिल (70876) से ने होकर बाह्य अन्तरतम 
(०ए/थ ००४७) से है, क्मोकि सू-चुम्बीय क्षेत्र मे 0 78" 
प्रतिवर्ष की दर से पश्चिम की ओर खिसकाव होता है ! 
इससे प्रभाणित होता है कि भू-चुम्बकीय क्षेत्र का परि- 
भ्रमण (+०:३४००) प्रृथ्वी के परिभ्रमण से मन्द गति से 
त्म्पादित होता है । प्रकारान्तर से यह सिद्ध होता है कि 


भू-आहृति विज्ञान 


पृथ्वी का अन्तरतम ऊपर स्थित मैंडिल की अपेक्षा मन्द 
शति से परिभ्रमण करता है। ज्ञातव्य है कि चुम्बकीय 
सैत पुथ्दी के अन्तरतम के पदार्थों की स्थायी विशेषता 
नही है, अर्थात्‌ चुम्दकन (798876४ंट0007) स्थायी 
प्रक्रिया नही है वरत्‌ इसका सतत्त जनन होता रहता है? $ 
यदि स्थायी चुम्बकीय (एचण्व्यारतं खकहाहश4- 
॥०7) सम्भव नही हैं तो उसका सतत जनन एवं पोषण 
(ए०ाप्तेए०0फ एा०वप्रश्रांगर 70. ए्था।।शा॥708) 
तभी सम्भव हो सकता है जबकि प्रृथ्वी के अन्तराप्त मे 
अत्यधिक विद्युतोय. सचालक्ता. (गृह. शल्था6 
००900वधश्७) से युक्त पदार्थ हो जिनगे विद्युतीय 
तरगी का जनन हो सके । इस तरह की स्थिति धात्विक 
चरन (छाल्थ्।णांव॒४१) पदार्थों भे ही सम्भव हो सकती 
है । यह विशेषता वाह्म अन्तरतम में ही श्रायी जाती है। 
इस तरह वाह्म अन्तरतम न्वय ऊंजित डायजमों (लॉ 
लाणमा्रा।ठ 6/भ70) का कार्य करता है । प्रृथ्वी के 
अन्तरतम से निकली ऊर्जा विद्युत तरग भें परिवेतित 
होती है जो अन्तरतम के चतुदिक व्याप्त रहती है तथा 
पृथ्वी के ,द्वि-ध्रुव चुम्बकीय क्षेत्र (0906 ॥487606 
६०9) को जन्म देती है । « 
भू-चुस्बकीय क्षेत्र के पोषण के लिए आवश्यक ऊर्जा 
के तींव सम्भावित्त ्रोत बताये जाते हैं--() पृथ्वी वे 
अन्तरतप्र मे रेडियो सक्रिय पदार्थों से निकली ऊष्मा 
इस ऊर्जा पर सन्देह व्यक्त किया जाता है । यदि पृथ्वी के 
अन्तरतम से रेडियो सक्रिय पदार्थों द्वारा सवबहत तरगों 
के पोषण के तिए ऊष्मा की आपूर्ति मान लो जाब तो 
मैण्टिल में भी यही स्थिति हो सकती है। ऐसी दशा में 
पृथ्वी की क्रस्ट कैस शोतल हो सकती थी ? (॥) मैण्टिल 
से लाहे का नीचे की ओर अन्तरतम में रथ/नान्तरण होता 
है । इस तरह की प्रक्रिया से अन्तरतम में गुरुत्व बल मुक्त 
हो जाता है जो ऊर्जा उत्पन्त करता है। इस सम्भावना 
के विरोध में कहा जाता है कि यदि यह प्रक्रिया सही 
मान ली जाय तो भी इसका बहुत पहले ही स्‍स्थगन हो 
गया होगा । (!४) आन्तरिक अन्तरतम [गग्राद्ा ८०७८) 
से पदार्थों का वाह्य अन्तरतम (०णाक्ष ००7४) में परि- 
बत्तेत होता है जिस कारण थाह्य अन्तरतम नीचे से 
निकली ऊर्जा से गर्म होता है। (क्रस्ट, मैटिल तथा कौर 
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के स्वभाव दे! विशद विवरण के लिए देखिये अध्याग 6 
पृथ्वी की आा्तरिक सरचना) । 
अवशिष्ट घुम्बररव (छथ्ाआाशा ]/४६००5या) 
भूफेद्धिक अक्षीय द्विप्रुव चुम्बकीय क्षेत्र [९००७३ 
॥70 4४4) ४॥0008 708870002 97९8) प्रथ्वी के चुम्ब- 
कत्व का 95 प्रतिशत भाग प्रदर्शित करता है | शेप भाग 
का प्रतिनिधित्व असमान, छिटपुट तथा कमजोर चुम्दकोय 
छ्ेत्रो रा होता है । लौह युक्त गर्म तरल लावा का जब 
शीतलन होता है तो उसमे चुम्वकन हो जाता है अर्थात्‌ 
आग्नेय शैल में चुम्बक का निर्माण हो जाता हैं। चुम्बकन 
का रेकॉर्ड शैलों में दस्तावेज के रूप में सुरक्षित हो जाता 
है। इस अवशिष्ट चुम्बकत्त्व कहते है। स्मरणीय है कि 
अवशिष्ट घुम्ब्कत्त्त का चुम्बकीय दिक्पात (॥88१९॥० 
370॥09॥09) या नति (99) वही होती है जो उस 
समय जाग्नय शैल के निर्माण वे समय भूचुम्बकीय क्षेत्र 
की हाती हैं। इस अवशिष्ट चुम्बकत्व को शक्ति उस 
समय शौतल होते हुए लाबा के खनिज पदार्थों के गगठन 
तथा उस समय वे भूचुम्वकीय क्षेत्र की सक्रियता पर 
आधारित होती है । इसी तरह अवसादी शैल के निर्माण 
के समय भी उसमे चुम्बकत््व आ जाता है । अवसादी शैल 
के निर्माण (घदी भवन) के समय तथा उसके बाद रासाय- 
जिक परिवरत्तनों के कारण चुम्वकन्व नप्ट (कभी-कभी, 
जबकि वह वमजौर होता है) भी हो जाता है।इम 
अवशिष्द सुस्यत त्व का गालवेनोमीदर (82ए॥॥000९(87) 
नामक सुक्ष्म चुम्बक-मापक यव से मापत तथा अभिलेखन 
किया जाता है। 
पुराचुम्बकीय पुनर्रचना (?28९००७887०0० |रि९९००४७- 
&77700॥) 
पुराचुम्बकोय पुनरंचना के लिए एक ही समय मे निभित 
शैलो वे नमूने लिए जाते है तथा सर्वेप्रथम उनका दिक- 
विन्यास (0०/८४/28०7) बकित क्या जाता है । स्मर- 
णीय है कि विवर्तेनिक घटनाओं (60७090 €शथवा(5) 
के कारण मौलिक दिकविन्यास में बुछ परिवत्तंवन हो 
जाने वी सम्भावना रहतो है । तत्पश्चात चुम्बकत्त्वमापी 
यत्र [ए्रव्टाणणादावव) वी. सहायता से उक्त शैल वे 
लिर्माण के समय स्थानीय वल के परिणाम, दिकुपात 
तथा. झुकाव[छाब्डजाँपव०,. वेल्लानशाणा.. शा 
पालाह8007 ॑ 0८2) शि००) का प्ररिमापन किया 
जाता है । स्मरणीय है कि अवशिष्ट चुम्वकत्त्व के समय 
यह अवधारणा कर ली जाती है कि उस समय भू८ 
26 


20] 


चुम्वकीय क्लेव (860प्राइशादा० 600) आकार में 
द्विल्लुवीय (090७) रही होगी तथा औसतन भूचुम्बकीय 
ब्रुव एवं भौगोलिक ध्रुव मे लगभग सामज्जस्य (39छा0त- 
ग्राओ8 ०णालंए९०८०९) रहा होगा । इस अवधारणा 
(3६५०॥॥७॥0॥) के अनुसार किसी निश्चित समय तथा 
निश्चित क्षेत्र की शैत्र' के औसत पुराचुम्बकीय झुकाव 
या नति (छ9॥॥८०एथह०९४० गराणााभ० ० 09) ॥ 
के आधार पर उस समय उस्त क्षेत्र के अक्षाश को निम्न 
सरीकरण के आधार पर इप्ित किया जा सकता है-- 

पश चि शंका & 

जबकि ४ >अक्षाश 

सात अक्षाश ध्रुव की दूरी निश्चित कर देता है तथा 
दुराचुम्बकीय दिकपात (923८0 हग०0० तल्ण॥॥005 
ल्‍+0) की सहायता से छ्रुव की दिशा ज्ञात हो जाती है। 
इस तरह ज्ञात क्षेत्र (जहाँ से पुराचुम्बकीय पुनरंचना के 
लिए शैल का नमूना लिया गया है) से भौगोलिक ध्रव 
की दूरी तथा दिए के ज्ञान है आधार पर उस समय के 
ग्लोव के ध्रुव वी स्थिति जबकि नमूनार्थ ली गई शैल 
का चुम्बकन हुआ था, ज्ञात हो जाती है । 





कक + री 
चित्र 90 
भूकेन्द्रीय अक्षीय दिप्रुवीय चुम्बकीय क्षेत्र (8९००७३- 


पाए बरछ| 09०6 शाभ््ाध४०. 7९0) चुम्बकीय 
झुकाव (770॥8007) तथा भगत (००7६४9०णा0ण६९) 
अक्षाग के बीच सब्बन्ध बा प्रदर्शन । उदाहरण के लिये 
40 के झकाव का संम्बन्ध 32? उत्तरों अक्षाश से 
होता है। 

उपर्युक्त प्रक्रिया के आधार पर घुव के निर्धारण मे 
कुछ छुटियाँ आ जाती हैं। जँमे--(7) प्रुराचुस्बश्य 
पुनरंचना वे समय चुने गये क्षेत्र पर भूचुम्बकीय ज्षेत्न 
(मुख्य) के प्रभाव को ही घ्यान मे रखा जाता है, गौण 
चुम्दकीय क्षेत्रों को ध्यान में नहीं रखा जाता है, (॥) 
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नमृनार्थ ली गई शैल में चुम्बकीय परिदर्त्तत हों सकते हैं 
तथा (४) दिक्वेन्यास (०४घंध्ताशा०7) एवं प्रयोग के 
समय कुछ यलतियाँ हो सकती है। इन दूटियों के 
निवारण के लिये एक ही आयु की शैलो के कई नमूने 
लिये जाते है तथा उनके अवधिष्ट चुम्बकत्त्व के अध्ययन 
के बाद साध्यकीय विधियों के आधार औसत परिकलन 
जरशके श्रवों की स्थिति ज्ञात वी जाती हे । 


भू-आकृति विज्ञान 


उपयुक्त आधार पर सर्वप्रथम जापान, इटली, 
फ्रान्स आदि देशो में सेनोजोइक लावा के प्राचुस्यकीय 
पुरर्रचना के आधार पर घ्रुवो की स्थिति ज्ञात की 
गई । तत्पश्चात्‌ 950-60 दशक मे ब्लैकेट (8|40:6:) 
तपा उनके सहयोगियों द्वारा ब्रिटिश द्वीप पर ट्रियासिक 
यूग के वालुका-प्रस्तर के अध्ययन के आधार पर 200 
मिलियन वर्ष पहले ध्रुवों की स्थितियों का निर्धारण 


वश्चिर्ण )80* पूच 
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पुराचुम्वकीय ध्रुवीय-परिघ्रमण वक्र (एथ8४०-प्राथ्ड7०(० ए9एी47 छ०७ााए8 ८प्ा४८5) का विभिन्‍न सकेतो 
द्वारा प्रदर्शन | काला बिखु--यूरोप, खुला वर्ग--3० अमेरिका, &- अफ्रीका, /४--भारत, ० - आस्ट्रेलिया 
विभिन्‍न युगों की नप्नूनार्थ शैजों (पुराजुम्बकत्व के आकंडो के लिये) के काल को विभिन्न अक्षरों से देखाया गया 
है--8 इयीसीन यंग, -क्रीटेसियस, 7-जुरेसिक, #-ट्रियासिक, ?-पर्तियन तक (८ कार्वातिफरस ! 


प्लेट विदतनिकी 


किया गया जिससे ज्ञात हुआ कि वर्समान समय में तथा 
200 मिल्य्रिन वर्ष पूर्व ध्रुवों की स्थितियों में पर्याप्त 
परिवर्त्तन दये है । इस ज्ञान के आधार पर यह राज 
सामने आशा कि पृथ्वी की सतह पर चुम्बकोय ध्ूुवो को 
स्थितियों मे परिप्रमण हुए हैं ) यहाँ पर दो अवधारणाये 
» सामने आती है-- 

(0 यदि चुम्वकीय ध्रुव ने स्वव परिभ्रमण (फध्ापैश- 
0) बिये तो महाद्वीपो की स्थितियों में स्थायित्व रहा 
होगा । 956 तक भू-भौतिकीविदों (8००७॥9श्ण४$) 
की यह मान्यता रही हैं कि बिता महाद्वीपीय विस्थापन 
वे' घुद्ीय परिभ्रमण (9087 छ्वात॑धा0) हुए है। 
(7) उुन्धकीय छुबो का परिभ्रमण महाद्वीपीय विस्था- 
पन थे कारण हुआ है। अवशिष्ट पुराचुम्बकीय पुनरंचना 
के आधार पर प्राप्त आकड़ो के आलुसार प्लुदीय परि- 
भ्रमण वक्न (0०५7 ४३०००४४९४ ०एाए८$) की रचना 
की गई । यह सामान्य सिद्धान्त है कि यदि सहाद्वीपीय 
विस्थापन नहीं हुआ है तो किसो निश्चित समय मे विभिन्न 
महाद्वीप के लिए छींचे गये छुवीय परिभ्रमण बक्र एक 
जँसे होगे। यदि एक्राकी महाद्वोप के धुवीय परिभ्रमण 
बक्र प्र दृष्टिपात क्या जाय तो स्पष्ट होता है कि 
चुम्मकीय प्ूवो की स्थितियों में पर्याप्त परिभ्रमण हुए 
है | परन्तु जब विभिन्न महाद्वीपों भा ध्रवीय परिभ्रमण 
वक़ो (चित्न 9) पर दृष्टिपात किया जाय तो वे एक 
दूसरे से विभिन्न तजर आते है। इस तथ्य के आधार 
पर भहाद्वीपो के स्थायित्व प्तथा छ्रुों के परिध्रमण बो 
संकल्पना का स्वर्य अस्वीकरण (700०॥00) हो जाता 
है और महाद्वीपोष विस्थापन की सकल्पना वास्तविकता 
बन जातो है। इस आधार पर प्रमाणित हो जाता है 
कि यदि महाद्वीपो कौ सापेक्ष स्थितियों (टांब0४० 

70$0५॥०॥8) में परिवत्तन हुए हे तो एक महाद्वीप की 
समकातीन शैलो द्वारा निर्धारित निश्चित प्रवार की 
ध्रुवीय स्थिति दूसरे महाद्वीप पर घवोय स्थिति से 
भिन्न प्रकार की होगी । इस तथ्य को और सरल रूप में 
व्यक्त किया जा सकता है- 

जब तक दो महःद्वीप जुड़े है वा एक दूसरे के सम्बन्ध 
में धवाहित नही हो रहे है तय तह दोनो महाद्वीपों के 
प्रुदीग परिछ्मण वक्क एक ही प्रकार के होगे। यदि 
बेगनर के पेजिया पर दुष्दिपात किया जाय तो पर्तियन 
युग के अन्त तक सारे महाद्वीप परेजिया के रूप ये सनस् 
थे | यदि यह स्थिति थी तो पेलियोनोइक कल्प में सभा 
महाद्वीपो के लिए एक ही पुराचुम्बकोय मर.व होना 
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चाहिए। बत्तंम्रान महाद्वीपो को पैलियोजाइक की स्थिति 
में मिलाकर जब घरवीय परिभ्रमण वक्र तैयार किया 
गया तो उपर्युक्त तथ्य सत्य प्रतीत होता है। विभिन्न 
महाद्वीपो के ध्ुवीय परिभ्रमण वक़ अन्तिम दियासिक 
युग से अलग-अलग होते है। 

यह सत्यापित होता है कि पुराचुस्बकाप पुनरचना 
(94४8६०फ9 80९७० ४६००७४४४७०४०॥) के आधार पर 
श्राप्त आँकेडों के अनुसार विभिन्न महाद्वीपो के प्रुवीप 
परिध्तरमण वक़ के आधार पर न केवल महाद्वोपोय 
विस्थापन की संकल्पना प्रमाणित हो होतो है अपितु वेगनर 
के पेज्ििया के विभंजन तथा विभिन्न महाद्वीपो के अलगाव 
एवं विस्थापन की वास्तविक प्रक्रिया का सत्यापन भो हो 
जाता है। 
प्रुबता का उत्करमणविपरीत्य (९०४०४४४) रण एणेशाए) 

पुराचुम्बकत्त्व (93]8207880९05७॥) के अंद्ययन वे 
समय यह तथ्य सामने आया रझि क्रुछ शैलो का चुस्दकत 
(7287०02200॥) प्रृष्वी " मुखर चुम्वकीय क्षेत्र के 
अनुसार तन होकर उसके विपरीत दिशा में हुआ है। 
]950-60 दशक मे यह सत्यापित हो गया कि विपरीत 
दिशा में चुम्बविन (0४८०१ पञशाशार८0) शैलों 
का पाया जाता असाधारण घटना नही है वरन्‌ सा्वत्रिक 
है । प्रथागी के आधार पर यह ज्ञात हुआ है कि भूतल 
की लगभग 50 प्रतिशत शैलो में चुम्बन पृथ्वी के मुख्य 
चुम्बकीय क्षेत्र के विपरीत दिल्ला में हुआ है। ज्ञातब्य है 
कि जब किसी शैल को चुम्दकन (गाउ80०0ट००७) 
होता है तो वह पृथ्वी के मुख्य चुग्बकीय क्षेत्र की दिशा 
में ही होता हैं। इस सम्दर्भ में दो सम्भावनायें व्यक्ञत की 

। ज्ञाती हैं-- 

(४) जिस समय शैलो का चुस्वकन हो रहा होगा 
उस समय कुछ शैलों का चुम्ववन पृथ्वी के मुख्य चुम्बन 
कीय क्षेत्र के विपरीत दिशा में सम्पादित हुआ होगा 
अथव प्रारम्भ में इन शै्ो का चुस्बेकन पृष्बी के मुद््य 
चुम्बकीय क्षेत्र की दिशा के अनुरूप ही हुआ होगा। 
तदन्तर ये विपरीत दिशा में हो गयो होगी । इस प्रक्रिया 
को स्वतः उत्कमण (5७ 76४७४5७)) कहते है । 

(मं) विषरीत दिशा से चुम्वकित शो का चुम्बकन 
मौलिक रूप मे पृश्वो के मुख्य चुम्बकीय क्षेत्र की दिशा 
में ही हुआ होगा । बाद मे पृथ्वी के मुख्य चुम्बकीय क्षेत्र 
में ही उत्कमण (८४८३३) हो गया होगा । इसे घुम्दश्देय 
खेत्र का उत्तमण (गलत 7८४टाइथ) कहते हैं । 

स्वतः उत्क्मण (इथा वट्एटाइओआ) के पश्ष में 
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(प०थ] महोदय ये कई सैद्धान्तिक प्रक्रियाओं का उानेख 
किया है तथा यह प्रमाणित करने का भरसक प्रयास 
प्रिष्रा है कि चढ़ानो में चुस्ककन के समय स्वत उत्क्रम 
सम्भव है । नील के अलावा अन्य लोगो ने भी कई 
सैद्धान्तिक मम्भावनायें प्रस्तुत की है परन्तु जब इन 
सिद्धात्तों या प्रक्रियाओं [गाध्टीश्ांडआ) के आधरर पर 
भूतल की विपरीत दिशा मे चुम्दक्ति शलों की व्याख्या 
का प्रयास किया जाता है तो सफलता नही मिलती है । 
केवल जापान के साउण्ट हरना (संबाणाढ) के लावा 
का प्रयोगशाला में अध्ययन करने पर स्वतः उत्क्मण क्ा 
सत्यापन हो पाया है । 

उपर्युकत्त सम्भावना के निरस्त हो जाने पर यह्‌ 
सम्भाव्य है कि शैलों में दिपरीत दिशा मे खुम्बकन उस 
समय हुआ होगा जवकि पृथ्वी के मुख्य चुम्बकीय क्षेत्र में 
वैपरीत्य (उत्क्रमण) हो गया होगा । यह़े अनुमान किया 
जाता है कि आधे समय तक दिश्रुवोय चुश्बकोय क्षेद 
(09०७ 7387060० #29) सामान दिच्वा में (80 
2708| 0।76९०009) और आधे समय तऊ विपरीत दिशा 
में रहा होगा । परिणामम्वल्प भूतल की 50 प्रतिशत 
शैलों में चुम्बक्न सामान्य दिशा मे और 50 प्रतिशत्त 
का विपरीत दिशः में चुम्बकन हुआ होगा । इस सम्भा- 
बना में समय-सहसम्बंध (776 ००९।४४०७) का सबसे 
सबल तथा विश्वासजनक तकें है। निश्चित ज्ञात समय 
में यदि पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्न में उत्क्मण (7८४८४४७]) 
होता है तो उस समय सम्पूर्ण शैसों (जिनका निर्माण 
उस समय होता है) में विपरीत दिशा में चुम्बकन होगा । 
इसी तरह किसी निश्चित ज्ञात समय में यदि चुम्बकीय , 
जीत सामार्य दिशा मे होगा तो उस समय निप्तिन होने 
वाली सभी शैसों का चुस्बकन सामान्य दिशा में होगा । 
इसके विपरीत हवत उत्क्रमण किसी समय हो सकता 
है । इसमे समय-सहसम्वन्ध नहीं होता है। यदि स्वत 
उत्क़मण हुआ होता तो हिसी निश्चित समय में निमरित 
शैलो में कुछ का चुम्पकस सामान्य दिशा में और बुछ 
का उत्क्रमण दिशा में हुला होता, जब॑ कि ऐसा नहीं 
हुआ है । एक समय में निर्मित शलों का चुम्बकन एक 
ही दिशा मे (चाहे सामान्य या उत्क्रमण) हुआ है। 

4 5 मिलियन वर्ष तक पुरानी शलो का तिथि- 
निर्धारण करके उनकी चुम्बकीय घर चता (गाग्डाल्यंट 
ए०शगो9) का मापन किया गया है । इनमे सुनिश्चित 
काल अनुदम (सं6 $०५०८०८८) पाया जाता है। इस 
आधार पर विगत 4 5 मिलियन वर्ष तक की शैलों मे 
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चित्र 92 
मूचुस्वकीय क्षेत्र के उत्कमण (+2५27597) का स्मय- 
मापक (पंण्ा8 &०४०) । & 0०४ (969) के अनुप्तार। 


एक समय में निमित सभी शैलों में समान प्रूवता 
(डबणढ 90470) पायो जाती है । चित्र 92 में 45 
मिलियन वर्ष तक पृथ्वी के जुम्बरकीय क्षेत्र के उत्क्मण 
अथवा प्ुवत, उत्कमण (एण&ा/५ ॥€ए८ा६95) का 
कॉल-अनुक्रम समय मापक वे रूप में प्रदर्शित क्रिया गया 
है । चिंत्र 92 से + प्रमुख प्रुवता उत्कमण (एणंबाएज 
८०००४५) स्पष्ट होते हैं जितका नामकरण प्रमुख विद्वातो 
(80:८४, ख&॥/एएब७७,. 68055 गा. ठ/96:) 
के आधार पर किया गया है। दो कत्प सामान्य धूउदा 
(70एथे ए04#9--0405६5 तथा छ577765) एव 
दो कल्प उत्मच प्ुबता (८७८ फुठणती+--09- 


प्लेट विवरतेनिकी 


भाई 300 'र्थद्वापप्रक्षा79) वे है । घटनाओ (ल्एशा(5 
जो वि लघु समय को होती है तथा एक कल्प में कई 
घटनाएँ होती है) का नामकरण उन स्थानों के आधार 
पर किया गया है जहाँ पर सर्वप्रथम अवशिष्द चुम्बकत्त्व 
का अध्ययन किया ग्रया था । स्मरणीय है कि चुम्बकोय 
क्षेत्र मे उत्तमण (7४५०7$2) के पहले भूचुम्यकोय तीवता 
(8९०००४87९0४० $0579॥9) मे हास प्रारम्भ ही जाता 
है तथा यह सामान्य मुल्य से घटकर एक चौथाई रह 
जाती है। इसके साथ ही धभुवो मे अस्थिरता आ जाती 
है और बे बृहत्‌ दृत्त (8८०५ णाट८) पथ के सहारे घूम 
कर प्रतिधुवर्थ (4700002) स्थिति पर पहुँच जाते है 
(विपरीत स्थिति)। नदम्तर चुम्बकीय क्षेत्ष अपनी 
सामान्य शवित को प्राप्त कर लेता है। इस सम्पूर्ण 
प्रद्निया का कार्यान्वयन [0,000 वर्षों मे होता है और 
ब्रुवो का वास्तविक भ्रमण 5000 बर्ष से कम अवधि 
मे पूर्ण होता है । 
सागर-नितल का प्रसरण 
(8६8 4००४ $97९407॥28] 
सागर-नितल के प्रसरण की सकल्पना का प्रतिपादन 
सर्व५थम प्रिन्स्दन विश्वविद्यालय के प्रोफेसर हैरी हेस 
(प्तश३9 प्ल८४$) ने 960 भे किया । हेस कौ सकत्पना 
सागर भूवैज्ञानिको (08776 ह8600888) तथा भु- 
भौतिकीविदो के प्रारम्भिक कार्यों पर आधारित यी। 962 
में मैसन ४४5०४ री ऐ8 795 77ड/0ण6 ० 
00९870878979) ने प्रशान्त महासागर में चुम्बक- 
मापोयत (088760700८/८) की सहायता से सागर- 
नितल की शैलों के चुम्बकत्त्व से सम्बन्धित महत्त्वपूर्ण 
सूचताएँ प्राप्त की । तदन्‍्तर इन्होने उत्तरों अमेशिका वे 
वष्चिचभी तट (मेक्सिको मे ब्रिटिश कोलम्बिया तक) के 
सहारे प्रशाग्त महासागर के नितल का सर्वेक्षण किया । 
सर्वेक्षण बे दौरान चुम्वकीय विसंगति (एा०४४०८४० 
37908॥65) के आँकड़ों को एक चार्ट पर जब प्रदर्शित 
किया गया तो उत्तर-दक्षिण दिशा मे सम्दी पद्टियो 
($079८$) का स्पष्ट प्रारूप सामने आया (चित्र 93)॥ 
इन आधारे पर हेस ने प्रतिपादित किया कि सध्य 
महासागरीय कटक मैष्टिल से उठने वाली सवहन तस्गो 
के ऊपर स्थित हैं । इस कठक के सहारे तये पदायों 
(लावा) का निर्माण हीता है तथा इस तरह मे नवर्निभित 
कष्ट कटक के दोनों ओर सरकती जाती है ॥ इस प्रकार 
हैस के अनुसार सागर-वितल में असार होता है (मध्य 
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चित्र 93 

उत्तरी अम्ेरिको के सिथटिल तथा सनफ्रान्सिस्को 

नगर के रध्य पश्चिमी तट में दूर प्रभान्‍्त महासागरीय 

नितल में घनात्मक चुम्बकरीय विसंगति (00९6 

प्र2४४०९७०. &7002०$) का प्रारूप (98॥00॥, घारी- 

दार प्रारूप) । 





महामागरीय कटक के सहारं) तथा महासागरीय बदु के 
सहारे दृस्ट का विनाश होता है 

963 में बाइन तथा मैच्यू (8 7 ए96 थ0०6 
१(3३/00605) ने हिन्द महासागर में कास्संबर्ग रूट 
(एआ।%क्षष्ट ४08०) वे. सध्यवर्ती भाग वा चुम्वकीय 
सर्वेक्षण क्या तया सामान्य घुम्बकन की अवधारणा के 
आधार पर चुम्बकीय परिचब्छेदिका का परिकलन किया | 
जब इस परिच्छेदिवा कौ दुलना सर्वेक्षण के समय प्रास 
विवरण के आधार पर तैयार को गई चुम्वकीय विसंगति 
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परिच्छेदिका से की यई तो दोनो मे पर्याप्त अन्तर पाया 
गया । कटक के दोतो ओर वेत्ताल्ट क़स्ट को 20 किमी० 
चौड़ी पट्टियो में विभक्त करके, जिनमे सामान्य तथा 
उत्कमण चुम्बकन (70ए9 डात ९एषा52 शत एटी- 
220०४) एकान्तर रुप मे माना गया (और ऐसा होता 
भी है), चुम्बकीय परिच्छेदिका का परिकलन किया गया 
तो इसमें और पर्यवेक्षित परिच्छेडिका (00३वए०० 
7970॥6) में पूर्ण सामन्णस्थ पाया गया । डोदज तथा हेस 
(एथंध थाएं आ८55) वी पायर-नितल-प्रसरण-संकल्पता 
एव पृथ्वी के चुम्वकीय क्षेत्र में सामरिक उत्क्ेमण के 
साक्ष्यों के आधार पर बाइन सथा मैच्यू ने बताथा कि 
मध्य महास्तागरीय कटक के सहारे बेसाल्ट की परत का 
बिर्माण यदि ऊपर उठती प्वहन तरग के द्वारा होता है 
तो जिस समय लावा साठित होता है उसी समय 
उसका चुम्बकन पृथ्वी के मुख्य चुम्बकत्त्व क्षेत्र की दिशा 
भे ही होता है और कटक के दोनों ओर घुम्बकीय 
बविसगति का प्राहूप घारीदार (एकान्तर रूप मे) हो 
जाता है। और स्पष्टीकरण 'के लिये व्यक्त किया जा 
सकता है कि जब महासागरदीय कटक के सहारे नये लावा 
का उद्देशन होता है तो वह्‌ ॥रारम्भिक वेसाल्ट परत को 
दो बराबर भागों में विभक्त कर देता है तथा ये दोनो 
भाग कक के दोनो ओर क्षतिज रूप मे सरक जाते है । 
कापस, डोयल, डलरिम्पल (0०5, 000०॥ ४00 02059 
गए०) के 7964, 09996 (966) चषा (परव्यायंद्य) 
(966) आदि के द्वारा विभिन्‍न क्षेक्षों में अध्ययन के 
बाद यह सत्यापित हो गया कि ((] पृथ्वी के मुध्य चुम्ब- 
कत्त्व क्षेत्र में उत्क्रण होता है, (॥) मध्य महासागरीय 
फटक के दोनों ओर सामान्य एवं उत्कण चुम्बकीय 
विसंगति एकान्तर (४८०४८) रूप में पायी जाती है, 
(78) कटक के दोनों ओर चुम्बकीय विसयत्तियों में पूर्ण 
समख्यता (5970009) पायी जाती है तथा (7४) बेसाल्ट 
शैल था अवसादी शल के उुम्बस्न के आधार पर 435 
मिलियन वर्षों के लिए परिकलित पुराचुम्वकीय कल्प एवं 
घटनाओं के समय अनुक्रम (धंधा ब्व्यूण्व्यल्ड रण 
एथॉ४९४०चाब8००8४0 ९००९५ धवा0 ०५६०/७) में सामन्‍्जस्य 
पाया जाता है| चित्र 94 में मध्य महासागरीय कटक के 
दोनी ओर चुम्बकीय पट्टियों (708060० ४६एंए८$) के 
जनन को स्पष्ट किया गया है ( साथ मे उनके निर्माण 
के समय सापक को भी देशाया गया है। चित्र 93 तथा 
94 को देखने से चुम्दकीय खेर के रत्कमण का एक ही 
अरूप सामने आता है । 
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उपर्युवत्त थाधारी पर यह सत्यापित होता है कि 
साधर नितल मे प्रसरण होता है, मध्य महासागरीप कटक 
के सहारे नयी बेसएट परत का निर्माण होता है । बह दो 
बराबर भागो मे विभक्त होकर महाद्वीपीय शिनारो की 
ओर (कटक से दूर होती है) सरकती जातो है । कटक के 
दोनो ओर घवात्मऊ एवं ऋषात्मक चुम्बकीय विप्तंमतियां 
(एण्भरारड 200 7०8300८ परा480९0० &70774॥28) 
पायी जाती है जो कि भूचुम्वकीय क्षेत्र के सामाम्य परिवर्तन 
के कारण बनती हैं| सामान्य भू-चुम्बकीय विसंगति क्षेत्र 
के समय निमित श्ैल मे धवात्मक चुस्बकीय विसंगति 
होगी तथा चुम्बकीय क्षेत्र के उत्तमण (7076756 एणगायाए) 
के समय ऋणात््मक विसंगति होगी | 

इन तथ्यों के आधार पर चुम्बकीय पट्टियो (॥889४/० 
$096$) की आयु का निर्धारण, सागर-नितल बे प्रसरण 
की दर तथा विभिन्न महाद्वीपों के प्रवाह का समय परि- 
कलित किया जा सकता हैँ । 

4 5 मिलियत वर्षो, तक विभित चुस्वक्नीय पह्टियो 
का तिथि निधधारिण प्रत्यक्ष रुप से (सर्वेक्षण के दौरान प्राप्त 
विवरणी के आधार पर) कर लिया गया है । मलंदररौ2र 
ने 968 में अलग-अलग महासांगरीय नितल के स्थिर 





बाइन तथा मैथ्यूज (४०४०० 300. (0४6०४) की 
सकलपना के अनुस्पर मध्य महासागरीय कटक के दोनों 
ओर चुम्बकोय पट्टियों (7798720० 50025) के निर्माण 
का ब्लाक डायग्राम द्वारा प्रदे्शेन | मध्य सागरीय कटक 
के नीचे से मैगमा का ऊपर की और उद्देलन होता है । 
यह मैगम्ग बराबर सात्रा मे कटव के दोनो ओर सरकता 
जाता है। इस तरह समानान्तर चुम्बकीय पद्टियो (मेगमा 
के शीतल होते ही उसमे चुम्बकत्त्व हो जाता है) का 
निर्माण होता है। इन पट्टियों के निर्माण-काल का लामा+ 
कन प्रमुष विद्वानों के नाम के आधार पर किया गया है । 

है] 
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“. संमषात्फ रेखा भानचित्न (80000॥ 730) । पल्मोटाश आदि ने [968 मे इस मानचित्र की रचना 
चुस्दकीय पद्वियो (7५७४५८७५ ४७७८५) के आधार पर यह सानकर किया कि महासागर-मितल दा प्रसरण सथान 
दर से होते है (स्मरणीय है कि विभिन्न सागरीय-नितल की प्रसरण दर अलग-अलग होती है परन्तु एक महागायर- 
नितल की प्रध्वरुण दर समान मान ही गयी है--विभिन्न सभयो मे)। बिन्दुदार रेखाओ (समक्रालिक रेजाये) पर 
अकित सड्पायें ।0 मित्रियन वर्ष के अन्तराल को प्रदर्शित करती हैं। जो काती रेखाये समकालिक रेयाणों के सभा- 
नाम्तर है वे मध्य महासागरीय कटक को प्रदर्शित करती हे । जो र॑जाये समकालिक रेखाओ वा पब्छैदन फरती है थे 
रूपान्तर भ्रण (ध४050ए दिए) की प्रदर्शित करती हैं। मोटी टूटी वाली रेखायें सागरीय परडुड (उ68व्ता 


ध्रधा०८$) को प्रदर्शित करती है । 

प्रसरण (अनुमानित) के आधार पर इन चुम्बकीय यट्टियो 
को 75 मिलियन बर्ष तक का समय-मापक तैयार किया 
है । तत्पश्चाद्‌ सभी महासागरों के लिए समकालिण रेखा 
(]5000700$, चह रेखा जो समान तिथि के बिन्दुओ 
की मिलाती है) का निर्माण 0 मिलियन वर्षों के अन्त- 
राल पर क्या गया (चिंत्र 95 मे) । 0 मिलियन वर्ष 
की सम्रवालिक रेखा मध्य महास्ांगरी भ्रश् को प्रदर्शित 
करती है! इसी तरह ज्रत्येऱ सम्कालिक रेखा पर अकित 
दक उतभा मिलियन वर्ष पूर्द का समय प्रदर्शित करता 
है । सागर-नितल के प्रसरण की दर का प्रिकलन दो 
आधारो १९ किया जाता है--(5) समकालिक रेखा की 
आयु तथा (४) उनके बीच की दूरी । इसे आधार पर 
ग्रणना करके विभिन्न महासागरों के प्रसरण को दर जात 
की गई है । अटलाण्टिक तथा हिन्द महासागर सबसे मद 


गति (। से । 5 ऊेण्टीमोटर प्रांततर्ष) से फेलत ह जबाक 
प्रशान्त महासागर के भररण की दर (6 सेण्टीमीटर प्रति* 
वर्ष) सक्‍से अधिक है। जझ्तव्य है कि महासागर के 
प्रसरण की दर आधी होती है । पूर्भ प्रसरण के लिये 
ब्यक्त की गई दर को दोगुना करना होता है। बट़क 
के दोनों ओर समान दर से प्रसरण होता है, यदि अषरेण 
की दर एक मेण्टीमीटर प्रतिदर्य व्यक्त बी जाती है त्तो 
इसका त्ञात्पयें कटक वे एक हीं तरफ वा धसरण होता 
है। पूर्ण प्रसरण एव्न-एक:2 सेण्टीमीटर होगा । 
अभिनव अध्ययन के आधार पर तीनों महासागरों के 
प्रसरण की दर का परिकलन किया गया है--प्रशान्त 
महासागर में सर्वाधिक श्रसरण दर पूर्वी प्रशान्त बटक 
के सहारे श्रुमभ्य रेखा तथा 30” द० अक्षाश के मध्य 
6 से 9 सेण्टीमौटर प्रतिवर्ष, दर्लिणो अटलाध्टिक' बटक 
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के सहारे 2 सेण्टीमीटर प्रतित्रपष तथा हिन्द महासागर 
मे .5 से 3 सेण्टोमीटर प्रतिवर्य [मं सभी आकडे आधे 


हैं) है । 
स्लेंट-विवर्तन उसद्धान्त 
सामान्य परिचय--भूतल का वाह्य भाग आत्वरिक 
रूप से दृढ़ है परन्तु अपेक्षाकृत पतला है। ऐसे भाग को 
प्लेट कहा जाता है । इसकी मोटाई 00 से 50 किमी० 
बतायी जाती है । जिसके अन्तर्गत क्रस्ट तथा ऊपरी 
मेण्टिल के ऊपरी भाग को सम्मितित करते है । प्लेट की 
संख्या के विषय में मतान्तर है परन्तु मार्गन (७. ३ 
]४0०722॥ 968) के अनुसार 6 प्रमुख प्लेट (युरेशियन 
प्लेट, भारतीय प्लेट, अफ्रीकत प्लेट, अमेरिकन प्लेट, 
प्रशान्त महासागरीय प्लेट आदि) तथा अन्य गौण प्लेट है । 
ये प्लेट सतत गतिशील है । ये एक दूसरे के सम्बन्ध मे 
तथा पृथ्वी की परिभ्रमण अक्षरेया के सम्बन्ध में गति- 
शीत्र होते है । प्रत्येक प्लेट अपने धृर्णन प्रूव (?000 
0 ।02007) के चारों ओर दृत्ताकार मार्ग मे भ्रमण 
करता है । कभी एफ प्लेट अपने समीपस्थ प्लेट से दुर 
होता जाता है, दूमरे के करीब आता है, आदि ! सारी 
विवर्तेतिक घटनायें प्लेट के क्नारे पर घटित होती है, 
अत प्लेट वे' किनारे इस दृष्टिकोण से सर्वाधिक महन्व- 
पूर्ण होते हैं । चित्र 96 में प्लेट माडल तथा 97 मे प्लेट 
की स्थितियों की दर्शाया गया है । 
प्लेट-किनारे ([/8/6 ॥(४878॥75) 
प्लेट के किनारो को तीन प्रकारों में उिभक्त किया 
जाता है । 
() रचनात्पक किनारा (0०7४फणएटएरएढ. छै३० 
थ87)--जिस सीमा के सहारे दो प्लेट एक दूसरे से 








विनाशत्मक ढिलारा 








अफा्ण कह. ैड26९90/0877 
चित्त 96 
प्लेट--मॉडव । प्लेट--बिनारे का प्रदशन। 


विपरीत दिशा में गतिगील होते है उसे विसर्पेण (शुआध्य- 


9॥ग) केस्द्र कहते हैं । इस सीमा के सहारे युथ्वी अयाध 
मे तप्त एवं तरल मैगमा ऊपर आता हैं तथा ठोस नयी 


भू-आहृतति विज्ञान 
श 


क्रस्ट का निर्मोण करता है। इस तरह की घटनाये मध्य 
महासागरीय कटक के सहारे घटित होती है | इस तरह 
दो प्लेट के बीच नवीत पदार्थ तथा कऋ्रस्ट का मूजन 
होता है, अत. इनके किनारों को रचनात्मक किनारा 
कहते है । 

(४) विनाशात्मर किनारा (06इधएटएरड शान 
#087)--जहाँ पर दो प्लेट आपस में टकराते हैं तो 
उनके किनारो को विनाशात्मक किनारा कहते है क्योकि 
जिस प्लेट की रचना भारी पदार्थ से हुई रहती है उसका- 
किनारा मुडकर दूसरे प्लेट के नीचे की ओर चला जाता 
है जहाँ पर वह नप्ट होकर गहराई में बिलीन हो जाता 
है । इस तरह जितनी नयी क्रस्ट का रचनात्मक प्लेट- 
कितारे के सहारे निर्माण होता है उतना भाग विना- 
शात्मक प्लेट किनारे के सहारे नष्द हो जाता है ताकि 
पृथ्वी का आकार समकत रहे । इस तरह से पदार्थों का 
वितयन चार स्थितियों मे होता है--(0) महासायरीय 
खद्इ के महारे महासागरीय क्रस्ट बेनी आफ (परेलएंणी: 
मण्डल के सहारे मुइकर मँण्टिल मे विलीन हो जाती है, 
(४) जहां पर महाद्वीपीय क्रस्ट का दूसरे महाह्वीपीय 
करसट के नीचे क्षेपण्ण (एम्वं:775078) होता है, 
(॥) जहाँ पर महाद्वीपीय क्स्ट का महाद्वीपीय क्रस्ट के 
मीचे क्षेपण होता है तथा (2४) जहाँ प्र महाद्वीपीय क्ह्टट 
वलन द्वारा सकरी होती जाती है , 

(४४) म्लंरक्षी किनारा. (005८१एश/एड. शिव 
अधव्ाहां7)--जहाँ पर दो प्लेट एक दूसरे के अगल- 
बगल सरव जाते हैं और उनमे आपसी अत्तक्रिया नही हो 
पाती है ग्हाँ पर वक्या्शगयग भ्रेश का निर्माण होता 
है । ऐसे क्रिनारों को सरक्षी किनारा इसलिए कहते है 
कि इनके सहारे न तो नये पदार्थों का निर्माण होता है 
और न ही पदार्थों का विनाश होता है। चित्त 97 में 
प्लेट किनारो को प्रदर्शित क्रिया गया है । इस तरह की 
स्थिति मध्य महासायरीय कटक के पास होती है । 
प्लेट-गति (९46 ४०४०7) 

ह्ञातव्य है कि सभी प्लेट एक दूसरे वे सम्बन्ध भे 
सतत गतिमान रहते है । अर्थात्‌ प्लेड में जो गतियाँ 
होती है वे एक दूसरे से सम्बन्धित होतो है। जब भी 
किसी प्लेट की यतिया दिशा में परिवर्तन होता है 
तो दूसरे प्लेट मे अन्यत् परिवत्तेत (यत्ि तथा दिणा 
सम्बन्धी) होता ही है। यदि प्लेद दुंढ़ भाग हैं तथा 
गोलीय पृथ्वी (50०0८ ४08) को सतह पर गति- 
शील होते हैं तो उनकी गतियों की आपलर ज्यामितीय 
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इब्०कण+१* ० विताशात्मक विनारा 


चर 


चिव 97 


प्लेट का विश्व-वितरण तथा प्लेट किनारो के प्रकार 


)छ प्रघुख प्लेटो क साप्त मानलित पर अक़ित़ है शेष 


प्लेट को संय्याओ द्वारा प्रदर्शित क्षिया गया है--. पूर्दी प्रशान्त महासागरीय प्लेद या नसस्‍्का (३४४४९०७) प्लेट 
2, स्वीडिया (800॥9) प्लेट, 3. फ्लीपाइन प्ले, 4 कैरेविय्रन प्लेट तथा 5 अरेवियन प्लेट । 


सिद्धात[छणेद $ ह०ग्रणाप्र ध्ण6ए) के आधार 
पर व्याख्या वी जा सकती है ) 

आपलरसद्धात के अनुस्तार गोले (८८८) की 
सतह पर किसी प्लेट की गति एक सामान्य घूर्णन 
(अंडराफ़रो€ 70907) मे रूप में होती है जो क्णएवं 
चूर्णव अक्ष के सहारे सम्पादित होती है ५ यह्‌ घूर्णन अक्ष 
गोले के केन्द्र से होकर गुजरती है। चिंद्र 98 में एक 
गोले के ऊपर दो भागो की स्थिति दिखाई गई है।अ 
घूर्णन अक्ष का बेस्द्र है । जब प्लेट गतिशील होता है तो 
उसके सभी भाग पूर्णन-अक्ष वे सहारे लघु चद्रीय भा 
(इणशी लंएश& एशी।) के सहारे गनिशोल होते है । 
स्मरणीय है कि भ्ररक्षी प्लेट का किनारा लघु दृत्त के 
समावास्तर होता है। इसके विपरीत जिस प्लेट का 
किजारा इस लघु इस के समनास्तर नही होता है वह 
या तो रचनात्मक किनारा होता है या विताशात्मक 
किनादा। चित्त 98 के अनुसार गोलीय एस्‍्वी पर 
हर बम धराततीय भाग हैं जो 'अब स तथा अदस दी 

्भ्त 


भागों में विभक्त होता है । इन दोनों भागो का सम्पर्ब 
स्थल अ है जो कि धूर्णन-अक्ष का केन्द्र भी है। घूर्भन- 
अक्ष केन्द्र (अ) के चारों ओर लघु चृत्त भार्ग (मोटी 
काली रेखाये) है । भौगोलिक अक्षाण तथा देशान्तर को 
बिन्दुदार रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया गया है। इन्हीं 
मार्णा के समानज्तर प्लेट की गति होती है । घूर्णन घुब 
(90० ० 7०907) अर्थात्‌ अ बे पास प्लेद की गति 
शून्य होती है तथा उसमे दूर जाने पर बढती जाती है। 
यदि क, ख भाग टूठ कर अलग होते ६ तो लघु दृत्त के 
सहारे गतिशील होगे । क प्लेट के प फ़ तथा व न भाग 
प्लेट के उत किनारो को प्रदर्शित करते है जो लघु इृत्त 
के थ्मानास्तर है। प्लेट शरति के समय इन किनारो मे न 
तो सम्ब्धंन होता है जौर न ही विनाश । अत्त ये बिंठारे 
सरक्षी होते है । 

आपलर-सिद्धात वे अनुसार प्लेट वे रचनात्मक एव 
विनाशात्मकू किनारे वे सापेज्िक्त सबतन का वेग 
(रथाला3) उसके घूर्णत अछ्ष के सहारे कोणिक वेग 
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चित 98 


त्वद टप्दानिक सिद्धान्त + अदुसार प्लेट 
(आयलग के ज्यामितीय सिद्धान्त * आधार पर) में गति 
का प्रदर्शन । प्रतवी-मतह ४ अबय गाग टूटकर दो 
खण्डो अब से तथा ज दय में विभवत होता हें परन्तु 
उनके सम्पर्त़् अ विन्दु पर बना रहता है । (देखिये 
पुस्तक का पाठ) 


(भाहणँं47 ४९)०८/७) तथा घूर्णन अल से प्लेट किनारे 
के विन्दु की कोणिक टूरी के गमानृपातिक होता है । 
इससे स्पथ्ट होता कि रचनान्मक एवं विनाशात्मा 'लेट 
किनारों वी गति के. में पर्याप्त अन्‍्तर होता है। यह 
वेग, जैगा कि पहले वक्त किया गया है, उच्च पूर्णन 
अक्षाण (लघु बृत्त अ) पर «इनतम होता है सता निम्न 
धूर्णन-अक्षाश पर अधिकतम होता ? ॥ स्मरणीय हे कि 
इन घूर्णन-अक्षाशों को नौगालिक्त अक्षाणों से अलग 
समझाना चाहिए । 

9५ 7. 'ै0ा8०॥ ने आयलर-हिंद्धात के आधार 
पर भूमध्यरेखीय अदलाण्टिक के प्रसरण तथा प्लेट 
संचलन की व्याख्या करते गा प्रयास किया है । चित्र 99 
में मार्गव के विचारों को व्ययत किया गया है। मध्य 
अटलाण्टिक कटक फे दोतो ओर का भाग सर्पान्तर भ्रश 
(#थार्शलाए० थ०॥$) के द्वारा उिपरीत दिशाओं में 
विश्थापित होता है। ये रपान्तर अ्रण सरक्षी प्लेट 
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न्पान्चर भम्रण सह-भक्नीय चघु इत्त (०० 3झांब] शगशी 
लप्टांट) के ही भाग होने चाहिए। चित्र 99 में मत्य 
अटवाण्टिक उठ दे दोनो मपात्तर 'ण के नतितम्ब 
($प्:०) के अनुरूप वृहत्‌ बत्त (872४ ४:०९४) खीचे 
गये हैं। प्लेट मॉडल (आयलर के सिद्धान्त वे आधार 
पर) के अनुसार इन पर सभी बृहत्‌ दत्तो को एक बिन्दु 
पर एक दूसरे को प्रतिच्छेदित करना चाहिए और बहू 
प्रतिच्छेदन-दिखु सम्भावित घ॒ुर्णन-छुत्र होगा । चित्र 99 
में एक बृहत्‌ दूत को छोटकर सारे वृहत्‌ चृत्त ज्ष खपु 
वृत्त में से होकर गुजरते है, जिसकी स्थिति 57 5? उ० 

अक्षात् तथा 36 5" प० देशान्तर पर है। इस तरह 
जपर्युवत तश्य का सत्यायन हो जाता है। स्मरणीय है 
कि प्लेट-सचलन के कारण पृथ्वी के सतह झा क्षेत्रफत 
बडता नहीं वरत्‌ उथावत रहता है क्योंकि यदि कही 

सायर-नियल में प्रसरण होता है (मब्य सागरीय कटक 





चित्र 99 
छू. 3 १०7४७ के अनुलतार भुमध्य रेखीय अटला- 
किनारे की प्रदर्शित करती है! मद्दि प्लेट सॉडल तर्क रिटक के प्रसरण सवा ब्लेट-सचलन का प्रदर्शन दिखिये 
संगत है तो मध्य अटलॉप्टिक कटक के दोनों और ये पुस्तक का पाठ) । 


ध्लेट विवर्तनिकी 


के पास) तो कही पर प्लेट किनारे का क्षेपण ($ए9- 
0एला०ा) भो होता है (महासागरीय खड्‌ड के पास) । 
प्लेट में गति के कारण 
(0४0565$ ० 9]॥6 ६०४००) 
प्लेट म » ति के सम्भावित कई कारणों तथा प्रक्नि- 
याओ का उत्लेख विभिन्न लोगों द्वारा व्रिया गयाएँ 
परन्तु अभी भी कोई प्रक्निया या कारण सर्वमान्य नहीं 
हो सका है बयोकि इनका परिमाणात्मक एवं भूवैज्ञानिक 
आधारों पर सत्यापन नही हो पाया है।अधिकाश लोग 
पृथ्वी वे अन्दर तापीय सवहत त्तरग को प्लेट में गति 
का कारण मानते है। आर्यर होम्स ने लगभग 60 वर्ष 
पूर्व पृथ्वी वे अन्दर से उठने वाली तापीय सयहत तरगो 
की सकत्पना का प्रतिपादन भूपटल के विस्थापन के 
सन्दर्भ भें किया था। तरल पदार्थ में तापीय सहन 
तरग दे वार्यास्वयन का अध्ययन लाई रेले (० छे8)- 
॥080) में सैद्धान्तिक रूप में किया । वत्तेमान समय मे 
पृथ्वी के आन्तरिक भाग में ताप क्रम तथा दवाव की 
स्थितियों के आधार पर त्तापीय सवहन तरगो के कार्था- 
न्‍्वयन को बई विद्वानों ने स्वीकार किया है। 
गास ([ 0 0055) ने क्रस्ट वे तीचे मैण्टिल मे 
अस्थिर तापीम सवहन तरग की प्रक्रिया का सत्यापन 
किया है । इनके अनुसार मैटिल की विस्कासिता या 
शयानता (४६0०99--लसलस_ पदार्थ की स्थिति) 
तापमान तथा दवाव पर पूर्णरूपेण आधारित होती है । 
जिन क्षेत्रों में अत्यधिक तापमान,के कारण उपरिमुखी 
प्रवाह होता है वहाँ पर उपरिसुखी प्रवाह का बेग अधिक 
होता हैं क्योकि परिचालन (००॥०ए०४०४) द्वारा ताप- 
हराम उतना प्रभावी नहीं हो पाता है। इस प्रक्रिया 
बे कारण दवाव में हम (उपर की ओर) तो होता है 
परन्तु तापमान पर कोई खास प्रमाव नही हो! पाता है। 
परिणामस्वरूप जब पदार्थ वा ऊपर की ओर प्रवाह हाता 
है तो उसकी विस्काहिता घटती जाती है जिस कारण 
उसका प्रवाह-वेग बढता जाता है | मध्य महामागरीय 
बट्टकों के नीचे इस तरह के स्थानीय प्रवाह वे आधार 
की गहराई का निश्चित ज्ञान तो नही है तथापि इसे 
300-400 किमी * तक मादा जाता है । इन कटको वे 
नीचे है गर्म पदार्थों का प्रवाह जब सतह के नीचे पहुँचता 
है तो वह विपरोत दिशाओं मे क्षैतिज प्रवाह के रुप से 
अपसस्ति ([7:श्८ा8५) हो जाता है। इस क्षैंतिज प्रवाह 
का क्षेत्र 200 किमी० की गहराई तक होता है। इस 
तरह जहाँ पर ये गर्म पदार्थ युकत मवहन त्तरगें अपसरित 
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होती है. (हटक के नीचे) वहाँ पर प्लेट का संचलन 
विपरीत दिशाओ मे प्रारम्भ हो जाता है। जहां पर दो 
क्षैत्तिन सवहन तरगें मिलकर नीचे की ओर मुडती 
ह वहाँ पर प्लेट किनारे का क्षेपण (आ900८0०॥) होता 
है (महासागरीय खड्ड के नोचे)। 

बुछ विद्वानों का मत है कि कटक के पास अतिरिक्त 
पदार्थों (लावा तथा मैगमा) के सृजन के कारण कटक के 
क्नारों पर अत्यधिक गुरुन्व बल हो जाता हैं जिस 
कारण क्टव ले प्लेट दोनों ओर सरकः जाते है। एक 
अन्य मत के अनुसार कटक वे नोचे से जब मैगमा वा 
उसमे प्रवेश होता है तो उसके कारण प्लेट कटक के 
अगल-वगल खिसका दिये जाते है । 
प्लेट टेक्टनिव्स तया महाद्वोपीय विस्यापन 

पुराचुम्बरकत्त्त (99]396०॥4 87876) एवं सागर 
नितल प्रमरण ($९४-007 597०90॥0£) के प्रमाणों वे 
आधार पर इस तथ्य का सत्यापन होता है कि महाद्वीप 
तथा महासागर स्थायोौ नहीं रह है। महासागरों के 
खुलन वया बन्द हान (6एथा॥ह शाह ल०्शा8 ०६ 
0668॥ ७985) बे प्रमाथ मिले हैं। उदाहरण वे लिए 
रूम सागर प्रार+्भिव बृहत्‌ महासागर का अवशिष्द भाग 
है तथा प्रशान्त महाभागर में निरन्तर सकुचन हो रहा 
है वयोकि इसके कटक पर अमरिकत प्लेट का क्षेपण हो 
रहा है। इसवे विपरीत विगत 200 मिलियन वर्षोंसे 
अटसाष्टिक महासागर का विस्तार हो रहा है । रेड 
सागर का खुलना भी प्रारम्भ हो गया है। उपर्युक्त 

आशकलसत हियोवि 
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चित्र 700 
बनेन्‍्टाइन तथा मूर्स (भ४ ८७08 ४०० )(०065, 
]970) बे अनुसार विगत 700 मिलियन वर्षों में महा- 
द्वीपो के सचलन का सम्भावित प्रारूप । 
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चिंत्र 707 


गोण्डवानालैण्ड के विभजन के ठीक पहले प्रारम्भिक क्रीटेसियस युग में महाद्वीपो की स्थितियाँ (स्मिथ तथा ब्रेडन 


के आधार पर)॥ 


विचरण के आधार पर यह तथ्य उभरता है कि जब 
महासागर खुलता है अर्थात्‌ उसमे विस्तार होता है तो 
सहाद्वीपीय भाग एक दूसरे से दर विस्थापित होते है 
और जब महासागर बन्द होने लगते है तो महाद्वीपीय 
भाग एक दूसरे के करीब आने लगते है । 

पुराचुम्वकत्व तथा सागर-नितल प्रसरण के प्रमाणो 
के आधार पर विगत 200 मिलियन वर्योंके घटनाक्रम 
का ही ज्ञान भली-भाति मिल पाता है परन्तु प्लेट विवर्नेन 
प़िद्धान्त की सामास्य भ्रक्निया के आधार पर उसके पहले 
नी घटनाओं सथा उनके इतिहास वी पुनरंचना की जा 
सकती है । बेलेनटाइन तथा सूर्स (पशलाएएर. बात॑ 
0०८5, 970 9 घेश्ाआए, 973) ने महाद्वीप 
हा महासागरों के प्रारम्भ से आज तक के इतिहास 
की पुनरेचना का प्रयास किया है (चित्र !00) | लगभग 
400 मिलियन वर्षे पूर्व सारे महाद्वीप एक इहत्‌ स्थल 
विण्ड के रूप में सललल ये जिये प्रथम पैजिया नाम दिया 
गया है। लगभग 600-500 मिलियन वर्ष पूर्व (कंम्दिसत) 
ब्रधम पैजिया का विभजन हुआ | प्लेटन्शति के कॉरण 


सारे स्थल खण्ड पुन द्वितोय पेजिया के रूप में (300- 
200 मिलियन वर्ष) आपस मे रालग्त हो गये। हलम 
(8. म्&॥)90७) के अनुसार द्वितीय पैजिया का विभजनर 
प्रारम्भिक जुरैसिक युग में धारम्भ हुआ तथा उ० प० 
अफ्रीका उत्तरी अमेरिका से प्रवाहित होकर दूर जाने 
लगा (चित्र 0) । सागर नितल-असरण मण्डल 
(2०७४ ० 5६३४-०० 597०2478) निरन्तर उत्तर 
तथा दक्षिण की ओर बढेता गया । द० अमेरिका तथा 
अफ्रीका का अलगाव मध्य क्रीटैसियस युग में हुआ। 
इसी समय यूरोप तथा उ० अमेरिका एक' दूसरे से दूर 
हटने लगे । 

उत्तरी अट्ल्ाष्टिक का खुलना कई प्राजस्थाओं 
(925८5) में सम्पन्न हुआ है। उत्तरी अमेरिका से 
अफ्रीका के अलग्राव के बाद ग्रू्‌रोप तथा ग्रीनलैण्ड 
लेब्ाडोर से दूट कर अलग हो गये (अन्तिम क्रीटैसियस 
युग में, 80 सिलियन वर्ष पूर्व)। इस तरह लेबदाडोर 
सायर का निर्माण हुआ । यह नवनिमित सागर अदला- 
ए्टिक महग्तायर के उत्तरी भ्रततार के रूप में हुछ समय 


प्लेट विश्वतेनिकी 


तक बना रहा । टर्शियरी युग ऊ प्रारम्भ से लगभग 60 
मिलियन वर्ष पूर्व रॉडाल पढार (छण्णत्या फवशध्यण) 
प्रीनलैण्ठ मे टूटकर अलग हो गया । मध्य इयोमीन युग 
तेक युरोप तथा ग्रीनर्लण्ड के मध्य उत्तरी अटलाण्टिक 
एव लेब्राडोर सागर का विस्तार होता रहा क्योकि 
धुरोपियन प्लेट का पूर्व की ओर एवं उत्तरी अमेरिकन 
प्लेट का पश्चिम की ओर प्रवाह जारी रहा । मध्य 
मायोसीन युग में लगभग 47 मिलियन वर्ष पृर्व लेब्रा- 
डोर सागर का प्रसरण स्थग्रित हों गया परन्तु उत्तरो 
अटलाण्टिक वा प्रसरण जाये रहा । 
हिन्द महासागर का अस्तित्व क्रीटेसियस युग के 
पहले नहीं था। इस युग के अन्तिम चरण में भारतीय 
प्लेट उत्तर की ओर अर्थात्‌ देधोज सागर से होकर 
एशियादिक प्लेट वी ओर क्षग्रसतर होते लग्रा तथा 
आस्ट्रेलिया-अण्टाकंटिक प्लेट अफ्रीकन प्लेट से अलग 
हो गये । भैकेस्जी तथा स्कक्‍लेटर ([037 #०४९८ए2९ शात॑ 
उ0600 $08४०) ने चुम्बकीय विसगति ((ब87९० 
2870774]9) के आधार पर हिस्द प्रहासागर के विकास का 
विवरण उपस्थित किया है। इनवे अनुसार पान घुर्णेत- 
भुव (?0॥6$ ० 70800) के साक्ष्य के आधार पर ही 
अण्टार्कटिका एवं भारत वे बीच गति की व्याख्या की 
जा सकती है। भारत का उत्तर की ओर प्रवाह 8 
सेण्टीमीटर प्रतिवर्ष की गति मे दशियरी के प्राथमिक चरण 
में सम्पन्न हुआ माना गया है। इग्रोप्तीन युग में यह 
प्रवाह स्थगित हो गया | इसी समय अण्टार्बंटिका का 
आस्ट्रेलिया से अलगाव हो गया । इस तरह अटलाण्टिक 
तथा हिन्द महासागर ने प्रसार के कारण प्रशान्त महा" 
सागर में सवुचम प्रारम्भ हुआ और वह आज भी जारी 
है। चित्र 02 में अटलाण्टिक महासागर वे 700 
मिलियन वर्ष तक के इतिहास को प्रदर्शित किया गया 
है । लगभग 700 मिलियन वे पूर्व (प्रथम पैजिया की 
स्थिति) अटलाण्टिक के खुलने की प्रथम अवस्था प्रारम्भ 
हुई जिस समय उत्तरी अमेरिकन प्लेट तथा अफ्रीका 
म्ुरोष प्लेट में विपषसित दिशाओं में गति हुई। 400 
मिलियन वर्ष पूर्व अटलाण्टिक बन्द होने लगा 
तथा अध्नेशियन का निर्माण प्रारम्भ हुआ। 300 
पमेलियन वर्ष पूर्व अटलाण्टिक पूर्णतया बन्द हो 
गया तथा अप्लेशियन एवं हर्मॉत्रिमत पर्वतों का 
निर्माण पूर्ण हो गया । $0 मिलियन वर्ष पूर्व 
अटलाण्टिक का पुन खुलना [द्वितोय पैजिया की स्थिति) 
झारम्भ हो गया और वह आज मी जारी हें। इस 
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चित्त 702 

विगत 700 मिलियन वर्षों में अटलाप्टिक महा< 
सागर का इनिहास । ()) 700 पिलयन वर्ष पुर्वेनयी 
महासायरीय वेसित का निर्माण, (2) 500 मिलियन 
ब पुर्बं-किनारो पर ॥४॥०8८००७०८ तथा 2086०८४९ 
का निक्षेप, (3) 400 मिलियन वर्ष पूर्व-यूरेशियत तथा 
अमेरिकन प्लेट के आपस की जोर गतिशील होने वे 
कारण अटलाण्टिक का बन्द होनो तथा अप्जैशियन का 
निर्माण, (4) 300 मिलियन वर्ष पुर्द-अटलाण्टिक महा 
सागर पूर्णतया बन्द हो गया । उ० अमेरिका के अप्ले- 
शियन तथा यूरोप के हमिनियन पर्वतों का निर्माण पूर्ण, 
(5) 50_ मिलियन वर्ष पूर्व-प्लैट-श्रमण वे वारण 
अटलाण्टिक महासागर वा पुन खुलना तथा (6) वर्त्तमान 
स्थिति, नयी भूसन्नति का निर्माण ध्रारम्भ । 








आधार पर भहाद्वीपो वे आगामी प्रारूप के विषय में 
भविध्यदाणी कौ जा सकती है। पिछते 200 मिलियन 


2]« 


वर्षो से अटलाध्टिक भहासागर लगातार खुलता (विघ्तृत) 
जा रहा है जबकि प्रशान्त महासागर अमेरिका प्लेट के 
गतिशील होने के कारण सकुचित होता जा रहा है। 
सित्र 03 से आगामी 50 मिलियन बर्षों तक महादीपो 
तथा महासागरों दी सम्भावित स्थिति का प्रदर्शन किया 
गया है। निम्न उद्घाहरणों से महाद्वीपीय विश्थापन 
सागर-तितल प्रमरण तथा मामरीय सकुचन की प्रद्धसियो 
को श्यक्त विया जा सकता है-- 

लाल सागर एवं अदन की खाड़ो--लाल सागर एक 
अक्षीय द्रोणी (393! ०७४४) का उदाहरण है जी 
अफ्ीका एवं अरब के बीच स्थित है । इस क्षेत्र में सर्वेक्षण 
के दौराद चुस्बकीय विसगति (एट्डा८0० 40077०५9) 





चित्र !03 


प्लेट टेक्टानिक सिद्धान्त के अनुसार ट्रियासिक युग 
से वत्तमान समय तंक महाद्वीपों का भ्रमण तथा आयामो 
50 मिलियन वर्षों में सम्भावित प्रारूप (9व02 डघत॑ 
प्रण8४७, 39 3 १. ४४!४००७. 973, के आछ्टार पर) 
. ट्रियासिक युग---209 मिलियन वर्ष [ुर्व, 2. अतिम 
ट्रिवासिक 480 मिलियन वर्ष पूरे, 3 अन्तिम जुरैसिक- 
35 मिलियन वर्ष पूर्व, 4 अन्तिम क्रीटैसियस--65 
पिलियन वर्ष पूर्व, 5. वर्च्रमाव स्थिति तथा 6 आगामी 
80 मिलियन वर्षों में सम्भावित स्थिति । 


भू-आक्ृति विज्ञार 


का निर्धारण किया गया है। यह चुम्बवीय विसंगति पट्टी 
के न्‍य मे रैंतिक प्रणाली में है (8. 9 एहाथ के 
अनुसार) तथा इसका प्रारूप महासागरीय नितल की 
चुम्बकीय विसगति के ही अनुरूप है! इस चुम्बेकीय 
विमगति के आंकड़ों [जि5४४, 05796 त्तथा #॥85 
आदि द्वारा अकित) के आधार पर बाइन [ ह, 7. 
शाप) ने 966 में लाजसागर के प्रसरण की दर का 
परिकलन किया है इनके अनुसार विगत 3-4 प्िलियत 
वर्षों में प्रति वर्ष एक सेप्टीमीटर की दर से (स्मरणीय 
है कि यह दर कटठक के एके और की ही होती है, कुछ 
प्रमरण दर 2 सेण्टीमीटर होगी) प्रसरण हो रहा है । 
अलन तथा मोरेलो (4॥6४ श70 गला) ने 3969 
में प्रसरण-दर ] । त्षेण्टीमीटर (कुल प्रसरण 2 2 सेण्टी- 
मीटर) प्रतिवर्ष परिकलित की है । इसी तरह अदत की 
साई में पट्टीदार चुम्बकीय विसंगति (#फए४वें 
उ028कल॥९ बाधग्घयब9) के आधार पर 32.8 है 22 
सेण्टीमीटर प्रतिवर्ष की सकल प्रसरण दर (मध्य रेखा के 
एक ओर 09 से ]3 सेण्टीमीदर प्रतिवर्ष) का परि- 
कनन किया गया है । 
सालसागर तथा अदन की खादी के दोनों ओर महा- 
द्वीपीय भाग (अफ्रीका तथा अरब) के बाहर की ओर 
गतिशीज होने के लिए घूर्णन के दो ध्रुव की आवश्यकता 
होगो । इस तरह यह क्षेत्र तीन प्लेट (न्यूबियन प्लेट, 
सोमाली प्लेट एंव अरेवियन प्लेट) का मिलन क्षेत्र है ! 
अफ्रीका की ओर का भाग दो स्वतत्न प्लेट (रप्रशंधा 
तथा $0779)) का बना है तथा इन दोनों का अलग्राव 
इपियोपियन भ्रश द्वारा होता है । चित्र 04 में लाल- 
सागर, अदन की खाड़ी, प्लेट एवं घृर्णन धुव को दिखाया 
गया है । 
के लिफ्रोनिया को खाडी--प्रशान्त महासागर एक 
क्षीयमाण (५/७४)॥8) महासागर हैं जिसके विस्तार से 
निरन्तर हास हो रहा है बयोकि अमेरिकन प्लेट का इस 
पर लगातार अतिक्रमण हो रहा है। प्रारम्भ में अदला" 
फ्टिक महासागर में मध्य अटलाण्टिक कटक के समात ही 
प्रशान्‍्त महासागर में मध्य कटक रहा होगा जिसकी 
स्थिति प्रशान्त महासागर के मध्य रही होगी परन्तु प्लेट 
के सचलन के कारण अब उसमे विरूपण हो गया है । 
कैलिफोतिया को खाड़ी से चुस्बकीय सर्वेक्षण के समय 
घारीदारा चुम्बकीय विसयति (डधंफएववें खाशड्0०४० 
वा०य्यआ9) की स्थिति का सत्यापत हुआ है । इससे दो 
तथ्य प्रमाणित होते हैं--पूर्वों अशान्त उसार (कल 


प्लेट विवर्तनिकी 





चित्र 04 
लाल मागर तथा अदन की खाड़ी के खुलने (प्रसरण) 
के कारण अफ़ीका तथा अरब के अलगावे का प्रदर्शन । 
अ तथा बे पश्च्रिमण घुव (900५४ 0/0था०॥) को 
प्रदर्शित करते है । 


एश्शी० 7९5९) की स्थिति केलिफोनिया की खाड़ी में भी 
है तथा इस उभार में विगत चार मिलियन वर्षोसे प्रसरण 
हो रहा है। बाजा (89)9) केलिफोनिया का प्रायद्वीप 
पहले उत्तरी अमेरिका के मुस्य भाग से सलश्न था 
परन्तु बाद मे मागर नितल के प्रसरण के कारण उसमे 
' अलग हो गया (चित्र 05) | यहाँ पर एक भमस्या 
सामने आती है। यदि केलिफोर्निया की खाड़ी में 
पूर्वी प्रशाग्त महासागरीय उभार की स्थित्ति है तो खाड़ 
के शीर्ष के आगे उसका क्या हुआ है ? कुछ विद्वानों का 
मत है कि सम एण्ट्रियास झंश वे बारण यह उभार उ 
प॒० की ओर विस्थापित हो गया जो आज जुआन डी 
पधुका (708॥ ९६ &9०७) कटक के रूप में विद्यमान है। 
प्लेट टेवटानिवस एवं पर्वत निर्माण 
प्लेट बिवर्तन सिद्धान्त के अनुमार जहाँ पर दो प्लेट 
आपस में टकराते हैं तथा एकं पोट के किनारे का दूसरे 
प्लेट के क्नारे के नीचे क्षेगण (50900०009) होता 
है वहाँ पर परतों जा निर्माण होता है। स्पष्ट है कि 
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पर्वतों का निर्माण विनाशात्मक प्लेट किनारे (0६॥0- 
लाए फ्राऔ० एाशहा0$) पे महारे होता है। यह 
प्रास्म्भ मे ही व्यक्त किया जा चुका है कि कही पर 


+ 


हद 


अरेगक 


जेबादा 





चित्र 05 

पूर्वी प्रशान्‍्त महासागरीब उभार (8॥5£) के बैलि- 
फोतिया वी खाड़ी मं अविच्छिन्नता (00700) का 
प्रदर्शन । खाड़ी के शीर्ष पर उमार (२७७) का सन 
एण्ड्रियास भण द्वारा क्रमभग हो जाता है । बढ़ी उभार 
आगे पुन 00709 तया 3एश त& €0०० ॥२6/6 के रूप 
में प्रकट होता है । 
(मेध्य प्रह्नायरीद क्टक वे सहारे) नग्री क्रस्ट का 
सृजन होता है तो बही पर उम्का अग्राध महासागरी 
खड्टू तथा जहाँ पर दो प्वेट टकराते हैं) क्षय भी होता 
है | इस भक्तार दोनो प्रश्नियाओं (नवीन क्रस्ट का सृजन 
तथा उसका क्षय) से संतुलन यता रहता हैं ताकि पृष्वी 
वी सतह मे विस्तार था सबुंचन नहीं हो पाता है। 
जहाँ पर दो प्लेट का टकराव होता है और एक च्वेट 
का जयणों [ीध्वते॥8) विनाश सागरीय दरस्ट का 


5226 


सथा दुमरे प्लेट का अग्रगी किनारा महाद्वीपीय क्रस्ट का 
होता है तो वहाँ पर क्रस्ट का सर्वाधिक क्षय (००8४फ- 
9707) होता है क्योकि महासागरी क्रम्ट का महाद्वीपीय 
बक्रस्ट के नीचे क्षेपण (धाएच्रशड़ णा इफकालाणा) 
होता है । इस तरह क्षेपित झृस्ट नीचे मैण्टिल तक पहुँच 
जाती है तथा वहाँ पिघलकर पृथ्वी के गर्भ भे बिलीन 
हो जाती है । स्मरणीय है कि नवीन क्रस्ट के सृजन 
तथा उसके क्षय की दर सभी प्लेट में समान नहीं होती 
है । कही पर नवीन क्रस्ट के निर्माण से प्लेट के आकार 
में वृद्धि होती है क्योकि उसके क्षय की दर कम होती 
है ! इसकी आपूर्ति कही और हो जाती हैं जहाँ पर प्लेट 
में नवीन क्रस्ट के नृजन की दर से उसके क्षय की दर 
अधिक होती है । 
उपर्युवत॒ तथ्य को और अधिक स्पष्ट क्या जा 
सकता है । मान लीजिए एक ऐसा प्लेट है जिसका 
अग्रणी क्नारा (880/08 एाधाष्ा3) महाद्वीपीय क्रस्ट 
का बना हैं । इस तरह के प्लेट के आकार मे वृद्धि होगी 
वयोकि' अग्रणी किनारा का क्षय नहीं होता है जब कि 
उसके अनुयामी कलारे ((॥08 थ/7877) पर सवीन 
महासायरीय क्रस्ट का सृजन होता हैं । इस तरद् के 
ध्लेट के आकार में जो दृद्धि होती ह उसकी पति (८०शा- 
एथा$१0०7) दूसरे प्लेट के आकार मे क्षय द्वारा हो 
जाती है| प्लेट के आकार में ह्वास इस तरह होता है 
कि प्लेट के अग्रणी किनारे पर महासागरी क्रस्ट का क्षय 
उस प्लेट बे अनुगामी किनारे (धरक्षाय्इ एरआहाए) 
पर नवीन क्रस्ट के सृजन की दर से अधिक रफ़्तार से 
मम्पादित हाता है। इस तरह की प्रक्नषिया के कारण 
पर्वेत-निर्माण-स्थल (जहाँ पर दो प्लेट आपस मे भिलते 
हैं) की स्थिति में नवीन क्रस्ट के निर्माण-स्थल वे सम्बन्ध 
में सतत परिबत्तन होता रहता है। इस तरह व्यक्त 
किया जा सकता हैं कि जद महाद्वोपो का विस्थापन 
होता रहता है तो उनके अग्रणों किनारे अपने साथ 
सम्पीडनात्मक मण्डल (जिनके सहारे पर्वतो का निर्माण 
होता है) को ढोते रहते हैं ॥ इस तरह भूतल पर पर्वतीय 
मेखलाओ का परिषहन होता रहता है । 
च्लेट वियर्वन भिद्धान्त के आधार पर पर्वत-निर्माण 
को निम्न परिकल्पना का प्रतिपादन क्या जाता है-- 
“जहाँ पर दो प्लेट का अभिसरण (फलस्वरूप टकराव) 
होता है वहां पर हर्ट के सम्पोडन के कारण पर्वत का 
निर्माण होता है ।” इस सन्दर्भ मे प्लेट के 24730 8 
उनका अभिसरण (००7ए४८००८) तोन पर्मे 


भू-आइति विज्ञान 


हो सकता है-- 0) जहाँ पर दोनों प्लेट महासागरीय 
प्रकार के होते हैं, (४) जहाँ पर दोनो प्लेट महाद्वीपीय 
प्रकार दे होते हैं तथा (7) जहाँ पर एक प्लेट महा- 
सागरीय तथा दूसरा महाड्वीपीय प्रकार का होता है। 
इन तीनो स्थितियों का उल्लेख अगली पक्तियों में क्या 
जा रहा है-- 

(0) दो महासायरोय क्रस्ट वाले प्लेट का अभिक्तरण - 
जब दो प्लेट महासागरीय नितल क्रस्ट वाले होते हैं तो 
उनवे अभिसरण एवं टकराव होये से एक प्लेट की 
सागरीय क्रस्ट दूसरे प्लेट के नोचे सागरोय खड्ड में 
क्षेपित ($ए06एश८॥०॥) हो भातो है. जिस कारण उत्पन्न 
सम्पीडन द्वारा द्वीप त्तोरण तथा द्वीपीय चाप (5]870 
[2580075 थ्वात 79878 2०5) के पववतों का निर्माण 
होता है। इस तरह की स्थिति का सर्वोत्तम उदाहरण 
जापान क द्विपीय चाप से प्राप्त होता है। जापान द्वीप- 
चाप में 3000 से 4000 मीटर ऊंचे पर्वत मिलते है! 
यद्यपि इन पर्वतों में हिमालय जैसे वलित पर्वतों वी 
की कई विशेषाताएँ मिलती हैं तथापि दोनों में अन्तर 
है । होन्शू ढीप को उदाहरण के रूप मे शस्तुत किया जा 
सकता है (चिव्र [06) । इस द्वीप की स्थिति जापात 
सागर तंवा जापान खड्ट (धयणा) के मध्य है तथा इस 
पर वैसाल्ट एवं एण्डेसाटट का भारी जमाव पाया जाता 
है । पश्चिमी तट पर पूर्वी तट की अपेक्षा ज्वालामुखी 
द्विया अत्यधिक होती हैं । द्वीप के दोनो ओर रुपान्तरित 
शैल की मेखला पायी जाती हू । 

प्लेट-सचलन (छाल पाएए्ट्याध्णा) के दौरात 
प्रशान्त महासागरीय प्लेट के नितल का जापान द्वीप के 
पूर्वी शाम की ओर महासागरीय क्रस्ट के नीचे (507- 
4००७०) हो यया जिस कारण खड्ड का निर्माण हुआ । 
जैसे-जैसे एक प्लेट की सागरीय क्रस्ट का दूसरे प्लेट की 
साग्रीय क्रस्ट के नीच सरकाव होता जाता है वैसे-वैसे 
प्रथम प्वेट के पदार्थ डूबते जाते है । जद नीचे खिसकता 
हुआ प्लेट 00 क्रिमी० को गहराई तक पहुँच जाता 
है ते' वह अत्यधिक ताप के कारण पिघलने लगता है 
जित्त कारण मेग्मा का निर्माथ होता है और वह ज्पर 
उठने लगता है। खड्ड से लगभग 200 क्मिो० की 
क्षेतरिज दूरी पर मैगमा ज्वालामुखी उद्येदन की क्रिया 
द्वारा सतह पर आने लगता है। यही कारण है वि 
जापान द्वीप ने पश्चियी भाग [पूर्वी भाग खड्ड के 
करीब है) मे सर्वाधिक ज्वालामुखो क्रिया होती है। इस 
परिवल्पना के अनुसार ग्रशान्त महासागरीय प्लेट की 
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<८...!00 करो को रद्राई में ब्केट से इत्र मेंदघा 


चित्र 706 
पंशट टेक्टानिक सिद्धान्त के आधार पर द्वीप-चाप (॥927व 30) का निर्माण तथा पर्वतीकरण, जापान हीए का 
डदाहरण (9८७६५ क्षात 870, 70 (०४, 973, के आधार पर) । 


जापान द्वीप के पूर्व में सागरीय प्लेट के नीचे क्षेपण हो 
गया प्ररिणामस्वरुप प्लेट के साग्रीय नितल क नीचे 
मैण्टिल में पहुँचने के कारण मैगमा का तिर्माण हुआ जो 
बाद में उष्मा बाह (708४ ॥09) वे साथ उपर आ 
गया । यृह झ्िया आज भी चल रही है। जापान द्वीप 
के पश्चिमी तथा पूर्वी दोनो किनारों पर स्पान्तरित 
शैल मण्डल का पाया जावा यह प्रमाणित करता है कि 
इस द्वीप चाप का निर्माण दो विभिन्‍न चापो (०5) वे 
मिल जाने के कारण हुआ है। जापान द्वीप-चाप के 
दक्षिण से चरमान संमंय मे भी दो अलग-अलग चाप 
मिलते है--फिलोपाइस्स चाप तथा मरियानां चाप। 
इसी आधार पर हिन्द महासागर के उत्तरी-पूर्दी द्वीप 
जोरण तथा द्वीप-चाप की उत्पत्ति की भी ब्याध्या की 
जा मक्ती है । 

(भ) महाद्वोप महासागरौय प्लेटों का अभिस्तरण-- 
जब महाद्वीप॑ तथा महासागरीय ब्रस्ट वाले दो प्लेट 
आपम में मिलते हैं तो टकराव के कारण महाग्रागरोय 
क्रस्द वाले प्लेट के किनारे का (अपेक्षाकृत अधिक 
घनन्व के कारण) महाद्वोपोष हृस्ट बाले प्लेट के नीचे 
क्षेपण हो जाता है तथा महाद्वीपीय किनारे पर भग्न तट 
पर निश्षेषित पदार्थी का सस्पर्शीय सम्पीडनात्मक बल 
के कारण वलन हो जाता हैं तथा पर्वत का निर्माण होता 

ए 


है । इस तरह वी स्थिति उत्तरी तथा दक्षिणी अमेरिका 
के पश्चिमी तट पर क्रमण राफीज़ तथा एश्डीज पर्दतों 
के रूप में पायी जातो है । 

प्रशात्त महासागरीय प्लेट तथा अमेरिकन प्लेट के 
अभिसरण के कारण महासागरीय प्लेट का किनारा 
महाद्वीपीय प्ले के नोचे झुक गया। परिणामस्वरूप 
महासागरीय क्रस्ट के महाद्वीपीय क्रस्ट के नीचे विक्षेपित 
(पफ्ा०७) हो जाने के कारण सम्पीड़नात्मके सचलन 
(णाए्ावइत्रणाव 700 0८ए८४१5$) के. फ्लस्वरूप 
उत्पन्न बल के कारण उत्तरी तथा द्िणी अमेरिका के 
पश्चिमी किनारे के पदार्थ वतित हो गये तथा राह़ीज 
एव एण्डीज पर्वतमाला का निर्माण हआ [चिह्न 07 )) 

उपर्यक्त तथ्य वो एण्डीज तथा राकोज की विका- 
भीय प्रावस्थाओं की व्याख्या वे आधार पर और अधिवः 
स्पष्ट किया जा सकता हैं। दक्षिणी अमेरिका के पश्चिमी 
तट के पास पीरू-चिली खड्ड का विस्तार पनाणा से 
वियरा इल पयूगी तक 4500 किमो० की लम्बाई में 
है । इस खड्ड के मध्य में गहराई 7000 मीटर तक हो 
जाती है । जबकि एष्डीज पर्वत माला में कई श्रेणियाँ 
$000 मोटर मे ऊंची है । इस तरह 400 क्मी० की 
श्षतिज दूरी थे (पोरू-चिली खड्ड तथा एण्डीज के बीच) 
सापेक्षिक उच्चावच (उच्चस्थ 7एवं निम्नस्थ भाग व 
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चित्र 407 
प्लेट टेयटानिक सिद्धान्त के अनुसार पर्वत-समूह (0070]674) प्रकार के वलित पवंतीं की उत्पत्ति (4, उ 


छाइक्‍शबज़, ह. 7. 890० तथा 2. ए. 025४०७४ के आधार पर) | | मसहासागरीय प्लेट का महाद्वीपीय 
प्लेट के नीचे 700 किमी० को गहराई तक क्षेपण होता है जिस कारण अन्त सायरीय ज्वालामुदी शेल का उद्धभेदन 
होता है तया प्लेट के किनारो पर विम्पश् प्रारम्भ हो जाता है॥ 2 ऊपर उठते मैगमा के कारण ऊष्मा उत्पन्नःहोती 
है । मैगमा-गुम्बद में विस्तार के कारण प्लेटकिनारे के पदार्थों का बलन प्रारम्भ होता है । उत्थान के साथ'ही गैत्रो 
तथा डायोराइट का प्रवेश भी होता है। 3. जैसे-जैसे पर्वत-निर्माण मण्टल का गतिशील कैन्द्र विकसित होता जाता 
है बैसे-बैंसे उच्च तापमान उच्च दबाव जनित विस्पण (प्लेट किनारे वा) वटता जाता है। इस कारण महाद्वीपीय 
मग्नतट अवतलित होता है और उत्थान के जारी रहने के कारण गुरुत्त-फिसलन (टग्श्शा | ४063) प्रारम्भ हो जाती 


है । 4. गतिभीव केन्द्र के कारण रुपान्तरित 





न भाग का महाद्वीप की ओर उत्क्षेपण होता है तथा ग्रेनाइट-गतिशील कौर 


के ऊपर आ जाती है । गतिशील कोर में विस्तार तथा उभार के कारण जनित सम्पर्शीय बच के कारण महाद्वीपीय 


किनारा सम्पीदित होकर वन्तित हो जाता है । 


अन्तर) लगभग 5000 मीटर तक का है जो सम्भवत 
ग्लोब का सर्वाधिक सापेक्षिक उच्चावच है। प्रूकम्पीय 
यटनाओ के आधार पर ज्ञात हुआ है कि यहाँ पर एक 
स्पष्ट बेनी ऑफ (ऐ८ए7णी) मण्डल है जो दक्षिणी अमे- 
रिका के नोचे खिसक रहा है। इस मण्डल में प्रशान्त 
महासागर में सोहो विषमविन्यास (४०४० 48००7#- 
ऋण, ैणीण०शंकं० महोदय वे नाम पर) की गटराई 
१| क्रिमी० है तथा एण्डीज के नोचे 70 क्मौ० है । 


इसके: आधार पर भी प्रशान्त महासागरीय प्कैट के 
अमेरिकन प्लेट के नीचे क्षेपण का सत्यापन हो जाता है। 
मध्य एण्डीज को तीन भौतिक प्रदेशों में विभक्त कमा 
जाता है--[) पूर्वी भाप 5000 मोटर मे अधिक ऊँचा 
हे तथा पैल्योजोइक कल्प के रूपान्तरित अवसादों में 
निमित है, (४) पश्चिमी भाग भी लयभग 5000 मीटर 
ऊँचा है तथा इमका तिर्माण मेमोजोइक एवं सेतोजोइक 
कल्प के ज्वालामुणी पदार्य- छिछते सागर-निर्मित मवसाद 


प्लेट विवर्तनिको 


तथा जुरेसिक से क्रीटेसियस युग के वैधालिथ का बता 
है तथा (था) मध्यवर्ती भाग (आल्टीपानों--#/09»700) 
क्ोटैसियम युग से निमित महाद्वीपीय ढेरयुक्त पदार्थों 
का बना है । 
ध्लेट-विवर्नन मिद्धान्त फे समर्थकों के अनुसार एणप्डीज 
वर्वेत्त माला का निर्माण प्रारम्भिक मेजोइक कल्पसे 
प्रारम्भ होता है । इस समय महाद्वीपीय प्लेट के दिनारे 
पर पैल्योजोइक कल्प के सागरीय अवसाद की मोटी परत 
का आवरण था । प्रशान्त महासागरीय प्लेट का अमेरिकन 
प्लेट के नोचे क्षेपण प्रारम्भ हुआ जिस कारण सागरीय 
अवसाद मे विरुपण प्रारम्भ हो गया । तदस्तर अमेरिकन 
प्लट का भी पश्चिम की ओर प्रवाह प्रारम्भ हुआ जिस 
कारण मध्य प्सोजोइक एव प्रार्रन्भिक ब्रीदेशियस युग मे 
पर्वत-निर्ाण की क्रिया में तेजी आ गई। द० अमेरिका 
के परिचिमी किमारे पर ज्यालामुखी तथा सागरीय अव- 
सादों का वलन प्रारम्भ हो गया तथा ग्रेनाइट शैल का 
प्रवेश होने लगा। साथ ही साथ पूर्वी भाग में भो वलन 
तथा उत्थान की क्रियाये संम्पादित हुई। यह प्रह्षिया 
अन्तिम सेनोजोइक कल्प तक जारी रही । स्मरणोय है 
कि जैसे-जैंगे प्रशान्त महासांगरीय प्लेट का अमेरिकन 
स्वेट के नीने क्षेपण बढ़ता गया वैमेन्वैसे ज्वालामुखी 
क्रिया तथा प्लुटानिक आस्तेय शैल के अन्तर्वेधन की 
क्रिया की सक्रियता पूर्व की ओर बढती गई। पूर्वी एव 
पश्चिमी भाग के वलत के साथ ही मध्यवर्ती भाग का 
भी वलन होता रहा । 

ज्ञातव्य है कि बेनोमॉफ मंडल ने सहारे जब प्लेट 
का क्षेपण होता है तो पर्वत-गाला की चौडाई कुछ सो 
किमी० तक ही सम्भव हो पाती है। राकीज पर्वत माला 
मे कोलोरैंडों स॒ कैलिफोनिया तट तक 4500 किमी ० 
की चौडाई उपयूवत सकत्पना के आधार पर प्रमाणित 
नहीं हो पाती है । इसके स्पध्टीकरण के लिए प्रतिपादित 
किया जाता है कि जब प्रशान्त महासायरीय प्लेट बा 
अमेरिकन प्लेट के नीचे क्षेपण हो रहा था तो उसी समय 
उत्तरी अमेरिका का भ्रवाह पश्चिम की ओर जारी था! 
जतत राकौज का अधिकाश पर्तरतन महाद्दीपीय प्रवाह के 
कारण सम्पन्न हुआ है। 

(8) महाद्रोए- महाद्वीप प्लेटों का अभिसरणं--जब 
दोनो प्लेटों के ऊपर महाद्वीपीय क्रस्ट होतो है तो उनके 
टकराव से उस प्लेट का क्षेपण होता है जिसका पदार्थ 

प्लेट की तुलना मे अपेक्षाइतत अधिक घदत्व वाता 


दूसरे ता 
है। उत्तर में युरेशियन प्लेट तथा दक्षिण में 


होता 
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अफ्रीका-भारत प्लेट के,बीच टेथीज,सागर की स्थिति थी। 
मेसोजोइक कल्प में टेथीज सागर का बन्द होना प्रारम्भ 
हुआ । इस लम्बे जलीय भाग के बन्द होने की प्रक्रिया 
कई क्षेपण. सण्डलों (50000०(०॥ 20॥65) के सहारे 
अम्पन्न हुई । सेनोजोइक कल्प में दो भहाद्वीपीय प्लेट के 
अभिमरण तथा टकराव के कारण क्षेपण होने से जनित 
सम्पीडनात्मक बल के फलस्वरूप ठेभीज भूसमप्नतिका 
मलवा वलित हो गया तथा अल्पाइन हिमालय घखला 
का निर्माण हुआ। 

लगभग 70--65 मिलियन वर्ष पूर्व हिमालय के 
स्थान पर टेधीज सागर था इसके उत्तर मे एग्रियाटिक 
प्लेट तथा दक्षिण भे भारतीय प्लेट थे। भारतीय प्लेट के 
एशियाटिक प्लेट की ओर गतिशील होने के कारण तथा 
उमके एशियाठिक प्लेट के नीचे क्षेपित होने के फत्तस्वरूए 
टेथीज में सकुचन (विस्तार में) होने लगा। लगभग 
60--30 मिलियन वर्ष पूर्व इण्टियन प्लेट एशियाटिक 
प्लेट के करीब आ गया जिस कारण दोनो के टकराव से 
टैथीज बी सागरोय क्रस्ट वलित हो गयी तथा हिमालय 
का निर्माण हुआ (लगभग 30--2 मिलियन वर्ष पूर्व) । 
पर्वतीवरण वी ह्िया वे! कारण भारतीय-एशियाटिक 
प्लेट के वीव लगभग 500 किमी ० तक भूपटलीय सकुचन 
(०८०७७) शा०णध्ा०४) हुआ है. (चित्र 08) | इसी 
तरह अन्पाइन शखला का निर्माण अफ्रीका तथा यूरोप 
के प्लेट के टकपवर तथा तज्जनित क्षेपण के सारण 
हुआ । परल्तु यहाँ पर प्लेट का सैचलन (0०0०४) 
तथा टकराव जटिलरूप में सम्पन्न हुआ, अत पर्वतों में 
सरचनात्मक जटिलताये आ गई है । वर्तमान समय से 
भी अफ्रीका का 'चेट >तर की ओर सरक रहा है तपा 
इसका एजियन चाव (&८४८४॥ 870) के दक्षिण में थुरो* 
पियन प्लेट वे रीच क्षेषण हो रहा है, परिणामस्वरूप 
रूम सागर में सकुचन हो रहा है । 

पर्वेत-निर्माण को सकोय प्रणालो - प्लेट विवर्तत 
सिद्धात के आधार पर पर्वत निर्माण की चक्रीय प्रणाली 
का स्पष्टीकरण भली-मभाँति हो जाता है । अब तक पते 
निर्माण के चार युगो (कैम्ब्ियन युग से पूर्व, कैलिडोतियन, 
हर्सीनियन तथा टशियरी) का पत्ता लगाया जा सका 
है । पर्वेत-निर्माण से सम्बन्धित प्रारम्भिक सिद्धान्तों में 
यह उभय दोष रहा है कि किसी तरह टरशियरी युग के 
वलित पर्दतों की व्याख्या तो हो जाती है परन्तु उसके 
पहले के पव॑तों के निर्माण की प्रक्रिया पर प्रकाश नहीं 
पडता है। प्लेट सदेव गतिशील होते रहते हैं। इनके 
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भू-आक्ृति विज्ञान 


चित्र 08 
प्लेट टैक्‍्टानिक सिद्धान्त के आधार पर हिमालय की उत्पत्ति (दो महाद्वीपीय प्लेट के टकराने के कारण) 
. 70-65 मिलियन वर्ष पूर्व की स्थिति--भारतीय प्लेट का एशियाई प्लेट को और अग्रसर होना, 2. 60-30 
मिलियन वर्ष पूर्व की स्थिति--भारतीय प्लेट का एशियाई प्लेट से टकराव तथा तज्जनित उत्क्लेषण (/!78) का 
होना, 3 30-2 मिलियन वर्ष पूवे की स्थिति--भारतीय प्लेट के एशियाई प्लेट के नीचे क्षेपित (0947९४0०9) होने 
के कारण उत्पन्न उत्क्षेपण के फलस्वरूप हिमालय का निर्माण तथा 4. वत्त'मान स्थिति। 


भ्रमण के कारण सारे स्थलीय भाग आपस में मिलकर 
एक सुपर महाद्वीप बन जाते हैं तो कमी अलग होकर 
विभिन्‍्म महाद्वीपों को जन्म देते हैं । 
पृथ्वी के विचर्तनिक इतिहास की विधिवत जानकारी 
आज से लगभग 200 मिलियन वर्ष पूर्व से प्रारम्भ 
होती है जब कि. वर्तमान महाद्वीप पेंजिया के रूप से 
(सुपर महाद्वीप) थे । प्लेट-विवर्तन सिद्धान्त के आधार 
पर मह अवधारणा की जाती है कि पैजिया के पहले भी 
महाद्वीप ये जो पैल्योजोइक बल्प के अन्त में प्लेटो के 
भ्रमण के कारण आपस में मिलकर पैजिया बने गये। 
इससे निष्कर्ष निकलता है कि उम्ब्रियन युग से पूर्व आज 
से लगभग 700 मिलिसत वर्ष पहले मी पैजिया (प्रथम 
दैजिया) था । इस अवधारणा पर कि “जहाँ पर दो प्लेट 
मिलते हैं (विनाशात्मक किनारा) वहाँ पर वलित पर्वतो 
का निर्माण होता है, टरशियरी युग के पहले के भूगभिक 
इतिहास की पुनर्रचना का आकलन किया जा सकता है । 
इलेस्टाइन (भ०८४४०७६) तथा मूर्स (१००:८७) के 
> अनुसार आज से लगभग 600 मिलियन वर्ष पूर्व सभी 
स्थलमाग प्रयम पैजिया के रुप मे ये (कैजियन युग से पूर्व) 
500-600 मिलियन वर्ष पूर्व प्रथम पैजिया का विसण्टन 
हुआ (बैम्व्रियय झुण मे) । 400 मिलियन वर्ष पूर्व 


(सिलूरियन युग) में अमेरिकन तथा ग्रुरेशियन प्लेट के 
अभिसरण (००0४४8८००४) के कारण अठलाण्टिक 
महासागर बन्द होने लगा तथा कैलिडोनियन पर्वतों का 
निर्माण हुआ (मुख्य रुप से अप्लेशियन का विर्माण 
प्रारम्भ हुआ) । 300 मितियन वर्ष पूर्व अदल्लाण्टिक 
पूर्णतया बन्द हो गया तथा अप्लेशियन का निर्माण (र्ण 
हो गया (कार्वातिफरस, पम्ियन युग) इसी समय यूरोप 
के हर्सोनियन पर्वतों का निर्माण हुआ। लगभग 200 
मिलियन वर्ष पूर्व सारे महाद्वीप आपस में मिल गये 
तथा द्वितीय पेज्ञिया का निर्माण हुआ | 50 मिलियन 
वर्ष पूर्व पैजिया का पुत विभंजन हो गया तथा अठला- 
प्टिक पुन खुल गया। टरशियरी ग्रुग में प्लेटों के भ्रमण 
के कारण वर्तमान वलित पर्वतो का निर्माण हुआ । ह्मर- 
णीय है कि कैम्क्रियन मुग से पूर्व चर्तेखधन समय की 
तुलना में कम महाद्वोपोय भाग रहे होंगे । प्रारम्भ न्न 
महादीपी वे तट से दूर द्वीप-चाप के निर्माण तथा इनके 
महाद्वीपीय तटीय भागो से टकराव के कारण महाद्ीपों 
के आकार मे इड्धि हुई होगी / चित 00 मे पैजिया की 
विभिन्‍न स्थितियों तया विभिन्‍न झुगों में पर्वतों की 
उत्पत्ति को प्रदर्शित किया गया है। 


प्लेट विवर्तनिकी 


या 








लोड पद्माहठगरोय 4 हक 


१8.१, 


रन बा डेटा देसाल्ट मेगमा 
गण न 


ऐ सहाराारोय कस्ट का निर्माय 





चित 09 
मध्य महासागरीय कटक के पास नीचे से सैगमा के ऊपर आने > कारण नवीन सायरीय ब्रस्ट का निर्माण तथा 
कटक के सहारे भागर-नितल के प्रमरण के कारण प्लेट का सचलन । महासागरीय प्लेट का कटक से दूर होना तथा 


महाद्वीपीय प्लेट के नीचे क्षेत्र० ($7900०0४0॥) होने से 


सागरीय खड्ड (0५४0०) का निर्माण एवं क्षेषित प्लेट 


(४००07०५४० 9]806) एवं महाद्वीपीय प्लेट (800० 20॥8) वे रगड़ के कारण महाद्वीपीय क्रम्ट का परिघवना एव 


एण्डेसाइट पदार्थ वाले ज्वालामुखी का निर्माण । 


प्लेट टेबटानिकूस एवं ज्वालामुदी-क्िया 

वत्त मान जाग्रत, सुस्त (0०॥०0थ॥() तथा शान्त 
(६४७७) एवं अतीत में निमित ज्वालामुखियों के अव- 
शिप्द भागो के अध्ययन के आधार पर उनके वितरण के 
सीन द्षोत्रों का उल्लेख किया जा सकता है | ॥ मध्य 
महाम्वागरीय कटक के पास तथा उससे दूर (ज्वालामुखी 
का निर्माण पहले इन्ही कटक के पाम होता है, वाद में 
ये उससे दूर हटठते जाते है। इस तथ्य को पहले ही 
स्पध्ट किया जा चुका है) | इस तरह ने ज्वालामुण्ियो 
का सम्बन्ध प्लेट के रचनात्मक किनारो से होता है। 
2. परिप्रशान्त पर्वतीय मेखला तथा अल्पाइन पर्वतीय 
मेखला के साथ अर्थात्‌ बिनाशात्मक प्लेट किनारे के 
साथ । 3. भ्रभ्रश घाटियों के साथ । इनके अलावा जो 
ज्वालामुखी महाद्वीपो वे. अन्दर पाये जाते हैं उनका 
सम्बन्ध कम से कम पत्तों मान प्लेट के किनारों से नहीं 
हो पाता है। रचनात्मक प्लेट-किनारे (ऊपर बधित प्रथम 
भ्रकार) के साथ मिलने वाले ज्वालामुखियों का लावा 
#0००॥०5५ होता है जो कि एक प्रकार का बेसाल्ट 
होता है जिसमे पोटाश कम होता है तथा नि्॑तका निर्माण 
मैण्टिल में विशेषक गलन [पररक्ि्णधण छलेधा8) के 
कारण होता है । परिप्रशान्त तथा अत्पाइन बलित पर्वे- 
होय मेखला से सम्बन्धित (विनाशात्मक प्लेट किनारे के 
ज्वालामुखी) ज्वालामुखी के वेसाल्ट लावा में सिलिका 
को मात्रा अधिक होती है तथा उसमे एण्डेसाइट, डेसाइट 


(१००॥८) एवं रायोलाइट (79०॥९$) भी मित्े रहते 
हू । भूभ्रश् घाटियो से सम्बन्धित ज्वालामुद्वियो का लावा 
क्षार(8॥:8॥5) युक्त होता है । इन्हे क्षार युक्त बेसाल्ट भी 
कहा जाता है । महासागरीय क्रस्ट तथा द्वीपो की बेसाल्ट 
तथा परिप्रशान्त मेखला की एण्ड्रेसाइट-डेसाइट-रायो- 
लाइट ज्वालामुखो शैल वे बीच सीमा को एण्डेसाइट 
रेखा (/706५९ १॥॥0) कहते हैं। इस तरह यह रेखा 
सियाल युक्त महाद्वीपीय क्रस्ट एवं झ्ोमा (४78) युक्त 
सहासागरीय कस्ट के वीच विभाजक >यरा होती है। 
मसप्य भहासागरीय क्टक के सहारे सक्रिय ज्वाला- 
मुखी श्ए खलायें मिलती हैं । प्लेड-्सचलन के कारण 
हो प्लेट इस कटक से अलग होकर विपरीत दिशाओं 
में गतिशोल होते हैं। परिणामस्वरूप ऊपरी द्वाब के 
कम हो जाने के कारण ऊपरी मैण्टिल के आशिक रूप 
में पिघल जाने के कारण योलाइजाइट बेसाल्ट 
(फ्रणधां।० ४$३७॥) का निर्माण होता है, तथा वह 
मैष्टिल से ऊपर उठने वाली सवहन तरभों बे बारण 
दरारी प्रवाह (58076 €:७9700 67 ॥09) के रूप 
में ऊपर आती है तथा शीतल होने पर ठोस होकर 
नयी सागरीय क्रस्ट का निर्माण करती है [चित्र 
09) । इस क्रिया के कारण ग्रध्य महासागरीय कटक 
के सहारे समानान्तर कटक का निर्माण होता है। सागर- 
नितल प्रसरण (0०८७॥ #00 597:9008) के कारण 
बेमाल्ट की ये समानान्तर पट्टियाँ (उत्तरबदक्षिण, दिशा 
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चित्र ]0 

सागर-नितल में मैगमा की पट्टो (मध्य महातागरीय कटक के पास) का निर्माण । ] पिघला मैगमा कटक के केद्ध 
के ऊपर आता है तथा शीतल होकर ठोस हो जाता है । उसे समय भू-घुम्बकीय क्षेत्र की दिशा के अनुरूप इस मैगमा 
का चुम्बकन होता है । यह सामान्य चुम्बकन (70रएा4] ॥487८ध४22009) की स्थिति है ।! 2 सागर-नितल के प्रसरण 
के कारण पूर्व निर्मित मैगमा पट्टी कटक से दूर खिसक जाती है । इसी वीच भू-चुम्बकीय क्षेत्र (22070887९०0० ॥20) 
का उत्क्रमण हो जाता है तथा जब नया मेगमा ऊपर आकर ठोस होता है तो उसका बुम्बकन उत्क्रमण भू-घुम्वकीय 
सेत्र (0५८79०0 8८००४४०८४० 80) के अनुरूप होता है तथा 3 जब पुन भू-घुम्बकीय क्षेत्र अपनी सामान्य स्थिति 
में आ जाता है तो नयी मैगमा पट्टी का चुम्बकन उसी के अनुरूप होता है । चित्त 420 के ऊपर & गरेकधनात्मक 
चुम्वकीय विसगति तथा--ऋणात्मक चुम्यक्रीय विसगति को प्रदर्शित करसे है। 


में भध्य कटक के दोनों ओर) कटक से दूर हटती जाती 
हैं (गतिशील प्लेट वे अनुगामी किनारे धडआाएड ग्रधष्टाए 
पर जुटती जाती हैं) । इस तथ्य का सत्यापन सागर- 
नितल मे प्रुराचुम्बकीय घरीदार पट्टिपों (7०87०7७ 
$/88) के समानान्‍्तर एकान्तर प्रार्प (37भो०) ७०६ 
क्ॉशिा]46 फ्दाधिर ण एएआएड 200. ॥८8वॉए८ 
370770005) से होता है। चित्न 770 में यह तथ्य 
प्रदर्शित किया गया है (कि ऊपर उठता मैग्रमा कटक पर 
पहुँचने के बाद शीतल एवं ठोस होकर किस तरह उसके 
दोनों ओर स्थानान्तरित हो जाता है (चित्र 93 तथा 
94 को भी देखिये) | आइसलैण्ड इसका अच्छा उदाहरण 
अस्तुत करता है क्योकि यह मध्य अटलाण्टिक कटक के 
दोनो और स्थित है । दीप के सध्य से मध्य अटलाण्टिक 
कटक (र०७४५7०४ ४08०) ग्रुजरता है जिसके सहारे 
नीचे से बेसाल्ट का उद्देलन उपर की ओर होता है । 
हेल्याफल. (परढांइव्टा) ज्वालामुदी का 2973 में 
उददर्भदव इसका प्रमाण है । बेसलाल्टिक लावा के कारण 
आइसलैण्ड का निरन्तर वितार हो रहा है। अनुमान है 
कि ट्शियरी युग के प्रारम्भ (65 मिलियन वर्ष पूर्व) से 
वर्स्तमान समय तक इस द्वीप मे 400 किमी० तक विस्तार 
हो गया है, अर्थात्‌ इसके विस्तार की वाधिक दर लग- 
अंग 0.6 सेण्टीमीटर है। द्वीप के बीच में कक के पास 
नूतन लावा वाया जाता है । उत्तके बगल मे 2 मिलियन 


वर्ष पुराना तथा द्वीप के किनारे पर 65 मिलियन वर्ष 
प्राचीन लोवा पाया जाता है । 

मध्य महासागरीय कटक के पास तथा उससे हूर 
सायर-नितल पर मिलने याले श्वालामुद्धी द्वीपों ते भी 
उपर्युक्त तथ्य का सत्यापन होता हैं । अदलाण्टिक महा” 
सागर के ज्वालामुखी द्वीप निश्चय ही सख्य अठलाप्टिक 
कटक से सम्बन्धित है तथा जो सबसे अधिक सक्रिय है वे 
कटक के सबसे करीब पाये जाते है। कटक के पास नीचें 
से मैगमा के ऊपर आने से ज्वालामुखी द्वीपो का गिर्माण 
होता है भौर जैमरे-्जेसे सागर-नितल का प्रत्तरण होता 
जाता है बैमे-वंसे ये दीप कटक से दूर विस्थापित्त होते 
जाते है । इस तरह जब ये ज्वालामुखी द्वीप मैगमा के 
आपूत्ति-स्थल (कठक के नीचे) से दूर होते जाते है तो 
इनकी मैगमा की आपूर्ति (5००79) समात्त हो जाती है 4 
ऐसी दशा में ये द्वीप अवत्लित (सागर-तल $८४-०४थ के 
नीचे) होते जाते है जिन्हे सागरीय धौरो (3८६ 77092) 
या 8०५०४ कहते हैं । स्मरणीय है कि सभी ज्वालामुी 
द्वीप सायर-तल दे नीचे जलमज्जित (डण्फग्राथ३०) नहीं 
होते हैं। कई द्वीप सागर-तल से 4500 से 3000 
मोटर ऊपर भी रहते हैं। अटलाण्टिक महासागरूस्यित 
ज्वालामुखी द्वीपों के लावा के अध्ययन के आधार पर गाते 
हुआ है कि जो द्वीप मध्य अटलाश्टिक कटक के करीब हैं 
उनका लावा चुतन है तथा द्रस्थ स्थित ढ्वीपो का लावा 


प्लेट विवनिको 
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चित्र 7॥] 


सागर-नितल प्रसरण तथा ज्वालारुसी द्वीप का निर्माथ | & लगभग 70 मिनियन वर्ष पूर्व प्रथम ज्वालामुद्दी 


द्वीप का निर्माण, छे वर्तमान स्थिति । सामर-नितल प्रसरण के कारण पहले निर्मित ज्वालामुखी द्वीप मैगमा-वेन्द्र 


(मध्य महासागरीय कठक) से दूर होते गये हैं । 


प्राचीन है। उदाहरण के लिए मध्य अटलाण्टिक क्टक के 
दोनों ओर स्पित अजोर्स द्वीप का दप्राचीनतम लावा 4 
मिलियन वर्ष पुराना है जद॒कि जफ्रीका तट के पास 
(कटक से दूरस्थ) केप बेड द्वीप का प्राचीततम लावा 
20 मिलियन वर्ष पुराता है। चित्र ]व में सागर- 
नितत्त प्रसरण, ज्वाचामुद्ी-क्िया, ज्वालामुश्री द्वीपों का 
निर्माग तथा कटक से उनका टूर हटना दिखाया गया है । 
हवाई द्वीप के ज्वालामुबी का म्पष्टीकरण, यद्पि 
देखने में प्लेट टेक्टानिक मिद्धान्त के मुताबिक नजर नहीं 
आता, भी किया जा सकता है। हवाई द्वोप मिडवे द्वीप, 
इम्घरर सोमाउप्ट्स, रूमचटका ज्वालाझुदी द्वीप माला 
का दर्शिणी--पूर्दी विस्तार है ठथा पूर्वी प्रशान्त महा- 
सागरौय कटक से काफी टूर है । परल्तु इस पर (हवाई 
द्वीप) सक्रिय ज्वालामुखी मिलते हैं जबकि उपयुक्त द्वीप 
माला में प्रसुस (४०घ०७ए॥) ज्दानामुखी मिलते हैं एव 
उनका लावा अत्यधिक प्राचीन है॥ यह विश्वाध् किया 
जाता है कि हवाई दीप के नीचे सक्रिय लावान्मोत है 
(2००८ यह ऐसा मैगमाज्नोत होता है जिससे पिघली 
शैल-सैदमा की जापूर्ति दीं कान तक होती रहती है) 
जिससे पिछते 70 मित्रियन वर्षों तक लावा का उद्देलन 
होता रहा है । चिंद्र 7] के अनुमार प्लेट सचलन के 
कारण प्रयान्‍्त मरहासागर-निवल का पूर्वी प्रजान्त महा- 
सागरीय क्‍्टक से अतगाव होकर उ० प० दिशा की ओर 
9 हेम्टीमीदर प्रतिदर्द को दर ने प्रसरध होता रहा जिस 
कारण शेण्प८ युक्त ज्वातादुघो शिखर का भी उजछ पर 


को आर मसरकाब हूथा। दसो करेद्र मे हवाई द्वीप के 
ज्वालामुखियों के लावा की आपूर्ति होतो रहो है। इस 
केन्द्र से विमित ज्वातामुखी द्वीप जैसे-जैसे सागर-नितल 
प्रसरण के कारण दर (उ० प० की ओर) होते गये वैसे- 
बैंसे उनके लावा की आपूत्ति स्थागित हो जाने के कारण 
वे प्रस्तृम (6077०) होते गये (चित्र ) ॥ 
ज्गलानुख्ी-शिखर युक्त दीए भाप तथा उमके पास 
स्थित सागरीय साडू (प्रद्याट०8) का निर्माण उस समय 
होता है जबकि सागरीय क्रस्ट वाले प्वेट का या बेनी- 
ऑफ मण्डल (8500 2006) का महाद्वीपीय क्रस्ट 
ध्लेट के नीचे क्षेपत्त ($०००ए८४००) होता है। महा- 
द्वीपीय प्लेट और उमके नीचे लेपित ($09606665) 
महारागरीप प्लेट के रगमद के कारण 700 किमी० की 
गहराई तक भू-कम्पीय झटके उत्पन्न होते हैं, साथ हो 
साय ऊप्मा जनित होती है जिस कारण ऊपरी मैंष्टिल के 
पदार्थ (सागर नितद के लावर एवं ऊपर स्थित अवसाद 
के साय) प्रिपल जाते हैं तया मैगमा का निर्माण होता 
(वित्न 09 । मैगमा के ऊपर आने से द्वौप चाप का निर्माण 
होता है । स्मरणीय है कि द्वोपचाप के ज्वालामुखियों का 
निर्माण ऐसी बेसाल्ट में हुआ है जियमे सोडियम की 
मान्ना अधिक होतो है । इस तरह की बेमस्ट का निर्माण 
उस समय होता है जब कि इनका उद्भेदन जल में होता 
है तथा सागरीय जल के साय उनमे प्रतिक्रिया या अभि- 
किया (7४३७८४०४) होती है। इस तरह की वेसात्ट के 
ऊपर एष्डेमाट का आवरण होता है | एण्डेसाइट अपेक्षा 
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कृत कम घनत्व वाली होती है जिसमे सिलिकन की मात्ता 
ब्ेसाल्ट की अपेक्षा अधिक होती है | दोनों मे यह अन्तर 
मैगसा के ऊपर स्थित शैल में गवाह की टूटी पर निभेर 
करता है। जैसे-जैसे मैगमा ऊपर उठता हैं तथा ऊपर 
स्थित शैल से मिलता है वैमे-वैसे घतत्व ते आधार पर 
इसका विभाजन होता जाता हैं। परिप्रशान्त वलित 
पर्वतीय मेखला के सहारे एण्डेसाइट-डेसाइट-रायोलाइट की 
उत्पत्ति के विषय में विद्यानों में मतान्तर है- 

(3) रिपवुड (परप्र/ए०००, 974) के अनुमार 
बेनीऑफ भण्डल के क्षेपित हाते हुए शम्फीबोलाइट 
(महासागरीय प्लेट का पदार्थ) के आशिक रुप में एव 
अत्यधिक गहराई में बवा्ट ज इक्लोजाइट के पिघलने से 
एण्डेसाइटडेसाइट-रायोलाइट का निर्माण होता है। 

(0) गिलूलो (6शाप्रा,) के अनुसार एण्डेसाइड- 
डसाइट-रायोलाइट का निर्माण मागरीय थोलाइआइट 
(0067८) या एम्फीबोलाइट या इक्लोजाइट के 
आज़िक रूप से पिघलने एवं उसके सागर-नितल अवसाद 
जैमे कि वालुक-प्रस्तर, चर्ट एव रेडियोलेरियन कर्जा के 
माथ सम्मिथण क कारण होता है । 

सिपण-मण्डल ($७७त०७८४०॥ 20॥८) की गहराई 

तथा मागरीय खड़ से दूरी में बृद्धि के साथ एण्डेसाइट 
की रचना में अन्तर आता जाता है । इस तबंय द्वारा 
आग्नेय-क्रिया या ज्वालामुखी-क्रिया तया आग्नेय शैल 
प्रकार एवं प्लेट टेक्टानिक सिद्धान्त म॑ गहरे सम्बन्ध का 
सत्यापन हो. जाता है। महाद्वीपीय भागों पर वलित 
पर्बतों के ग्रेनाइट का निर्माण एवं वैथोलिय के प्रवेश 
को प्लेट टेड्टानिक सिद्धान्त के आधार पर स्पष्ट किया 
जा सवता हैं! प्लेटो के टकराव वे कारण जब वलित 
पर्बतों का निर्माण होता है तो महाद्वीपीय जल अत्यधिक 
गहराई तक पहुँच कर पिधल जाती है तथा मैगमा का 
जिर्माण होता है । इय मैगमा करे गरचया (200०- 
आँत00) तथा साग्रीयप द्वीप-चाप के ज्वालामसुखियों के 
लावा एव क्षेपण-मण्डल (॥7900८४०४ 20॥6) के एण्डे- 
साइट लावा की सरचना में भारी अन्तर होता है। 
महाद्वीपीय घैल में कम घनत्व वाले पदार्थों जैसे सिलिका 
एवं अल्युमिनियम आवसाइड का अत्यधिक प्रतिशत रहता 
है । जब ये पदार्थ पिघलते है तो उपर्युक्त पदार्थों युक्त 
मैगमा का निर्माण होता है। त्रम घनत्व के कारण यह 
मैगमा ब्रस्ट में ऊपर प्रविष्ट होत्य है जिस कारण वलित 
पर्वेतों में उत्थान तो होता ही है, उनमे फेल्सपार, 
क्वार्टूज युक्त ग्रेनाइट बैथोलिष का निर्माण होता है । 
छोटा नागपुर पठार के रांची वैथोलिथ वा सम्बन्ध 
आकियन पर्वेतीकरण से जोड़ा जा सकता है । 


भू-आहछित विज्ञान 


महाद्वीपो पर लावा-निर्मित विस्तृत पठारों का 
स्पप्टीकरण भी प्लेट टेक्टानिक सिद्धान्त के आधार पर 
हो जाता है । प्रायद्वीपीय भारत; ब्राजील, संग्रुक्त राज्य 
अमेरिका के कौलम्दिया पठार के लावा-प्रवाह से निर्माण 
की प्रक्रिया का सम्वन्ध महाद्वीपीय विभंजन (००हप- 
एश्ा3] छाषध्याह) से जोडा जा सकता है । द० अमे- 
रिक्रा तबा अफ्रीका के अलगाव के कारण ब्राजील लावा 
पठार का, आस्ट्रेलिया-अफ्रीका से भारत के उत्तर की 
ओर मरकने के कारण प्रायद्वपीप भारत के लावा पठार 
का, उ० अमेरिका सेयुरोप के अलगाव के कारण 
स्काटलैण्ड बे। लावा पठार का निर्माण हुआ होगा। 
उ० प० सयुक्‍त राज्य अमेरिका के कोलम्बिया पठार 
का निर्माण या तो क्षेपण मण्डल ($706000'०॥ 207०) 
या महासागरीय वटक' से मैगमा के ऊपर आने से हुआ 
माना जा सकता हैं ! 
अन्तः प्लेट सचलन ([#093-]ब6 ]/०ए८गशयाः) 

प्लेट टेक्टानिक सिद्धान्त क अनुसार प्लट॑ अत्यन्त 
दृढ होते हैं तथा प्लट का छेतिज सचनन ([ठारताना 
प्रा०शध्याव०) ही अधिक महत्त्वपूर्ण होता है । परन्तु 
प्लेट के भीतरी भाग में भी महादेशननक संचलन 
(ब्एथा०8था०ध० 79०४८आ८गा) होता है जिस कारण 
घरातल का भाग या तो ऊपर उठता है या नीचे चला 
जाता है। प्लेट के किनारे पर यद्यपि ज्वालामुखी तथा 
भूकम्पीय घटनाएँ सर्वाधिक होती है तथापि प्लेट किनारो 
से दूर भी ये घटनाएँ कभी-कभी घटित हो जाती हैं। 
उदाहरण के लिये सयुकत राज्य अमेरिका मे अटलाण्टिक 
तट के पाए कार्ल्स्टन तथा मिसीमीपी घाटी मे न्यू मेड़िद 
के पास एवं भारत में कोयना (967) के पास जोरदार 
भूकम्पीय घटनाएँ हुई हैं । इसी तरह महासागरीय प्लेट 
के भप्रध्य प्लेट उम्रार (:7४90708/2 77525) के उदाहरप 
(उ० प० प्रशान्त महासागर का 5039७॥9 २56, उत्तरी 
अटलाण्टिक के पश्चिम में छणाए63 २५८, ब्राजील 
के दक्षिय तट से दूर १0 579706 |२5४) मिलते हैं । 
महाद्वीपी के भीतरी भाग भे गुम्बदीय उभार की घटनाये 
हुई है । प्लेट के अन्तर्गत इस तरह के लम्बवत्‌ु सचलन 
का स्पष्टीकरण अभी तक प्लेट टेक्टानिक सिद्धान्त के 
आधार पर नही हो पाया है । कुछ बिद्वनों के अनुसार 
मैप्टिल में उत्पन्न अपेक्षाकृत कम शवितिशाली सवहन 
धाराओं के कारण प्लट में लम्बबत संचलन होता हैँ 
तथा तज्जनित महादेशजनक बल के कारण प्लेट के 
भीतरी भागों में उत्थान तथा उभार की ढब्ियायें 
होती हैं । 


अध्याय 9 


सन्तुलन का सिद्धान्त 


(0००॥॥8 ० 5050959) 


संतुप्नन का सात्त्पपें--भूतल पर प्ेत पठार, मैदान 
झीलें तथा महासागर आदि पाये जाते है, जिनके आकार 
में पर्याप्त अन्तर पाया जाता है, फिर भी ये आक्ृतियाँ 
भूतल पर स्थिर हैं । इस प्रकार प्रकट होता है कि ये 
आहृतियाँ एक निश्चित नियम के अनुसार सस्तुलित हैं, 
अन्यथा इनका वर्त्तमांत रूप मे स्थिर रहना कठित होता। 
जय कभी इस सन्तुलत में परिवर्तन होता है वो भयकर 
भू-हलचल तथा भुगरिवर्सन होता रहता है। इस प्रकार 
सामान्य रूप से सन्तुलन (8090889) को अर्थ इस रूप 
में बताया जा सकता. हैं-- वस्द्रिमण ढरतो हुई हुई पृष्दी 


(हा कि तह हलीय “तह माही थे चोहिक क्षेत्रों (पर्वत, पठार तथा मैदानी एवं 
हुराई में स्थित क्षेद्रो (लोन, समृद्र आदि] में ललिक क्षेत्रों (ध्ोन, संमृद्र आ जातिक 





अथवा पाम्त्रिक रिपरता को दशा को हो संतुलन की दशा. 





कहते हैं।” “[5050959 भायए।) ए८४0$ 3 ग९टौशारटवा 
ऋ४णाछ एल्चश्व्थात 06 ४७७४चातेणए एड705 ॥एऐ 
]०ज्रौफज8 04४०8 ०ा 8 70078 दशा" 
“आइप्तोस्टेसो” शब्द (6 ४070 808259) 
प्रोक शम्द 'क्षाइसोस्टेसियस! (8088०४७) से लिया 
गया है, जिसका तात्त्पर्य “समस्थिति” ([9 ८वृण७ए0आ5) 
से होता है। यद्यपि इस क्षेत्र (सन्तुलन) मे कार्य बहुत 
पहले (859) मे ही आरम्भ हो गया था फिर भी सन्तुलन 
(80४85)) शब्द का प्रयोग सर्व प्रथम अमेरिका के प्रसिद्ध 
भूगर्भवेत्ता इटन (00000) ने 889 ई० में किया। 
इनका मुरेय उद्देश्य भूतल से अप्तमतल भागो अर्थात्‌ 


97९55) अथवा “समतोल-तल” (805080० ०४७) 
अयबा “क्षतिपूर्ति-तल” (८ ण॑ एणएएथा४०7) 
कहा जा सकता है । 

इस तल के सहारे सभी भागों का भार अथवा 
दबाव बराबर होना चाहिए । जब किसी कारण से एक 
भाग का भार या दबाव बढ़ जाता हैं तथा दूसरे का कम 
हो जाता है तब भू-सन्तुबन समाप्त हो जाता है। इस 
सम्तुलम को पुन स्थापित करने के लिए क्षतिषृतति 
((८०09८॥5४४०॥) करना होगा । नदियों द्वारा प्तागर 
में तथा डेल्टाई भाग मे निश्षेष होने लगता है तब्र डेल्टाई 
भाग का भार बदने लगता है तथा पहाडी भाग का भार 
कम होने लगता हैं। फलस्वरूप भु-सन्तुलन समाप्त हो 
जाता है $ इसे स्थापित करने के लिए पहांडी भाग ऊपर 
उठने लगता है तथा डेल्टाई भाग नीचे धेंसकने लगता है, 
और नीचे-नीचे डढेल्टाई भाग का मलवा पहाईी भाग के 
नीचे आने लगता है, ताकि सतुलन बना रहे । सक्षेप में 
कहा जा सकता है कि (इथ्की का प्रत्येक भाग नियमा- 
नुसार एक स्थिर अवस्था में स्थित है।इस दणा को 
सतुलन की दशा कहते हैं। इस प्रफार पृष्दी के घातत 
पर जहाँ कहाँ मो संतुलन होता है, वहाँ पर बगबर 
पततल्लोद क्षेत्र के मोथे पदार्थ को बराधर राशिया 
पिण्ड [श००७) होता है। [उ॥8 05तंताह उद्धाक 
फर्बा, जीलाल्एटा €पर्णीगणाप्का. ठततंहा$.. ता. 6 
ध्वा0$ 5090९, ध्युपथं 9855 छाप: ७७6९0॥९ 
ध्यूणबा 50808 ॥06359" ॥.. # 86८४5, [086 


धरातल के बड़े-बड़े ऊँचे उठे भागो जैसे पर्वत एवं पढार । एण्शब्छा८ 870, ९०६९, 7], 96) 


तथा नीचे धंसे हुए भागों (0068॥ 92४705) में स्थिरता 
(8/80॥09) अथवा सन्तुलन (8987०) स्थापित 
करना था । डटन का यह भत था कि पृथ्वी के ऊँचे-ऊचे 
पर्वत, पठार, मैदान तथा सामुद्रिक तनी (0८६8४॥ 
हडभ४9) के नीचे स्थित पदार्थ का भार बराबर होगा। 
डटन फे अनुसार ऊँचे उठे भांगो का घनत्व कम होगा 
तथा नीचे घंसे भागो का घनत्व अधिक होगा, तभी 


सतुलन वे सिद्धांत का साधारणतौर पर यह तत्पर्य 
होता हैकि पृथ्वी में एक ऐसा तल (श्षत्तिपृत्ति तल- 
प८४क३ष ण॑९०४7००$७४०॥) होता है जिम्के ऊपर 
अट्टानों की रचना के अनुसार विभिन्न भागों के पदार्थों के 
चनत्व में अन्तर प्राया जाता है लेकिन उस तल के नौचे 
घतत्व सर्वत्न समान होता है । किसी भाग के घनत्व तथा 
ऊँचाई मे उल्टा अनुपातः (७5६ ए709०:४०७) 


सबका कर एक रेखा के सहारे बराबर होगा। इस होता है। अर्यात्‌ ऊँपे भाग का घनत्व कम होदा तया 
अआधार-तत को 'पमदबाव तल” ([,८४७ ० एराणिशा निचले भाग का घनत्व अधिक होगा। इस प्रकार पर्वृतो 


६४852: क नम अ जि 2०250240:0% 
. झेचा भाग-कम घनत्व और नीचा भाग-अधिक घनत्व | 
29 
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+ 
का धनत्व पठारो से कम तथा पठारो का मैदानों से कम 
एवं मैदानों का भनत्व सागर-तली से कम होगा परन्तु 
यहाँ पर यह याद रखना होगा कि प्रत्येक भाय (6०0प्ण) 
क्षतिपू्ति-तल (6४८ ० 0००७८०४७४०४) पर वराबर 
दबाव रखता है। इस विषम में अनेक मत है जिनकी 
विवेचना हम आगे करेंगे । 
संतुलन के सिर्दधात की खोज ()3००₹ट८ाए रण 
90०0९ र808959)--सठुलन के सिद्धात का 
विचार अचानक भृगर्भवेत्तानों ने मस्तिष्क में आया। 
सन्‌ 859 ई० में सिस्पन-पगा मे मैदान के अक्षाओों के 
निर्धारण हेतु, भूमर्वेक्षण (0८0०0८0० 5४८५) हो रहा 
भा। उस समय कल्याण तथा कल्याणपुर तामक दो 
स्थानों का अक्षाशीय माप त्िभुजीकरण (व्रताक्ा8ण/ा।०णा) 
तथा खगोलीय विधि (&$४7076फ्रांट्यफ्ा०१४०१) के 
अनुसार लिया गमा तो दोनों मापों मे 5.236* का 
अन्तर आ गयारे । कल्याण हिमालय से कैवल 60 मील 
दूर स्थित था। इस प्रकार अब दोनों मापो में अन्तर 
आने का कारण पूछा गया ती एयरी महीदय ने बताया 
कि यह अन्तर हिमालय पर्वत की निकटता के कारण 
था क्योकि हिमालय अपनी आक्ष॑ण शक्ति से पेण्डुलम 
को आकर्षित कर रहा था। 
इस तरह प्रभम तथ्य का सूत्रपात हुआ कि हिमातय 
की आकर्षण शक्ति माप में अन्तर का कारण थी । जब 
यह ममस्या प्राद महोदय (#7०080९8९०॥ शशि») के 
के सामने रखी गयी तो उन्होंने एक नई व्याख्या प्रस्तुत 
वकी। उन्होने यह मान लिया कि महाद्वीपो की तरह 
हिमालय भी सियाल का वना था, जिसका घनत्व 2.75 
था । इस आधार पर जब उन्होंने गणना की तो यह 
अन्तर और आना चाहिये था जो कि 5 885” के 
बराबर था । इस प्रकार प्राट ने इस मत का अनुमोदन" 
क्थिंकि मापनका अन्तर केवल 5 236” न होकर 
35 885₹ होना चाहिये था। अर्थात्‌ हिमालय को 
पेण्डूलम को और अधिक आकपिक करना चाहिये था । 
प्राट के अनुसार हिमालय यदि 2.75 घनत्व यालो शंल 
का वना है तो वहु सही रूप मे अपनी आकर्षण शक्ति का 
धयोग नही कर रहा है। भागे घल कर एपरो तथा प्राट 
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की व्यास्थाओ (767ए7०४0095) ने एक दूसरी समस्या 
को जन्म दिया--हिमालय की कम आकर्षण शकित का 
वास्तविक कारण २ इस कारण के लिए अनेक सुझाव 
दिये गये * 

] हिमालय एक खोखला भाग है जिमके अन्दर 
चट्टान न हौकर बुलबुले (8७०७॥८5) है । इस कारण से 
पर्वत का भार तथा घनत्व कम होगा, जिस कारण माप 
में अन्तर आ गया । यह मत सर्वथा काल्पनिक सिद्ध कर 
दिया गया है क्योकि यह न्यायसंगत नही है कि बुलबुले 
का बना इतना ऊँचा खोखला पर्वत धरातल पर टिक 
सकता है। 

2 हिमालय के ऊपर अत्यधिक पदार्थ का संतुलन 
उसके नीचे कम घनत्व वाले पदार्थ से होता है। ४स 
कारण समस्त भार कम होगा तथा आकर्षण शक्ति कम 
होगी । (25०९४$ ० 9०67 0 (४९ प्राज2498$ १४8६ 
(ए०फ्एथा$8066 607 #ए 8. ठशीक्ष॑ध्वए४ ० तल्ाभा। 
एल्कथ्शी। गाल इफत्रिट्ड लंफ्ला व 6०४॥ 0 8 
म०09) 

3 हिमालय की शैल का घनत्व स्वयं कम होगा 
जिस कारण पर्वत का भार तथा आकर्षण शक्ति कम 
होगी। 

4 यह माना गया है कि प्रृथ्वी के अन्दर एक ऐसा 
तल (.९५८)) होता है कि जिसके नीचे घनत्व में अन्तर 
नही होता है । केवल इस तल के ऊपर ही अन्तर पाया 
जाता है। इस भ्रकार इस तल के सहारे सभी भाव 
(0855८$) वराबर भार रखते हैं। इस आधार पर यह 
मान लिया गया है कि जितना ही बडा भाग होगा 
घनत्व उतना ही कम होगा तथा जितना ही छोटा भाग 
होगा, उतना «ही धनत्व अधिक होगा (छ8867 फ० 
6००णण०, ॥८55९7 घी 060909 शत $ण2]67 धा 
०गप्रएए, हाववाट 6 तत्यज्ञा>). 

इस प्रकार धीरे-धीरे सदुलन के सिद्धात का प्रति- 
पादन हुआ । इस सिद्धात के विषय में कई विद्धानों ने 
अपने मत प्रस्तुत किये हैं जिनमें पर्मात अन्तर मिलवा 
हैं। यहाँ पर हम कुछ प्रमुख विद्वानो के मतो की विवेचना 
करेंगे! 


. विभुजीकरण विधि द्वारा परिणाम-5? 237 42.2947 
घगोलीय विभि द्वारा परिणाम-5? 237 37.0587 
४४:22 :2ल4 207: कद: प्यर 5 


अन्तर -८ 5.2367 


सन्तुलन का |सद्घान्त 


सर जाज एयरी का मत (895 एंल्ज' शूट 2:- २ 
एयरी ने बताया है कि हिमालय का ऑसन्‍्तरिक भाग 
खोखला नही हो सकता है। वास्तव भे अधिक पदार्थ 
का झार नीचे से कम पदार्थ द्वारा सन्तुलित हो जाता 
है । उन्होने सर्वप्रथम इस मत का सुझाव दिया कि पृथ्वी 
की "कर्ट” (पपडी) अधिक घनत्व वाले अधस्तर 
(8प्रशाकणण) में तैर रही है। अर्थात्‌ 'सियाल', 
'सीमा' पर तैर रहा है।इस प्रकार हिमालय भारी 
गरलासी मैगमा में तर रहा है। उन्होंने आगे पुन स्पष्ट 
किया-कि हिमालय केवल धरातलीय आइति ही नहीं 
है तथा केवल अध.स्तर के ऊपरी भाग त्क ही नही तैर 
रहा हैजज़रन काफी नीचे तक प्रविष्ट है जिस प्रकार एक 
गाव पानी में तैरती है सथा उसका अधिकांश भाग जल 
में डबा रहता है उमी प्रकार हिमालय भी अधिक घनत्व 
बाले मैगमा में तैर रहा है तथा उसका अधिकाश भाग 
नीचे काफी गहराई तक व्याप्त है। इस विचार को दूसरे 
रूप मे भी समझाया जा सकता है। जिस प्रकार बर्फ का 
टुकडा (0४0ध४--प्लावी हिम शैल) जब जल मै तैरता 
है तो उसके एक भाग को जल के ऊपर रहने के लिए 
उसका नौ (9) भाग जल में रहना आवश्यक हे, उसी 
जरकार यदि महाद्वीपीय भागों का औसत घनत्व 2.67 
तथा सबस्ट्रेटम का 3 00 मान लिया जाय तो क्रस्ट के 
प्रत्येक भाग को सबस्ट्रैटम के ऊपर रहने के लिए क्रस्ट के 
(9) भाग को सबस्ट्रैट्स के नीचे रहना पडेगा । यहाँ पर 
यह स्मरणीय है कि एयरो ने आईसबर्ग के तेराव (708- 
(8४09) का उद्धरण प्रस्तुत नहीं किया है, वरन्‌ उन्होने 
इतना ही बताया है कि स्थल भाग मैगमा पर नावे की 
तरह वैर रहा है । यदि तैराव के उपरयेक्त स्ट्वित 
को एपरी के सिद्धान्त में प्रयुवत किया जाय तो हिमालय 
जितना ऊपर है (8488 मौटर) उसका नौ गुना भाग 
नोचे की तरफ होगा । यदि हिमालय की उंचाई मोटे- 
तौर पर 8488 मीटर माव ली जाय तो 8488मी० )८ 
9--76392 मीटर तक का भाग जो कि हंत्के पदार्थों 

होगा, सबस्ट्रैट्म में होगा । 

के से फोर एयर में यहू बताया कि हिमालय अपनी 
वास्तविक आकर्षण शवित का प्रयोग कर रहा है वयोकि 
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इसकी हल्के पदार्थ वाली एक लम्बी जड (००) है जो 
कि सबस्ट्रैंटस में है तथा यह हल्ने! पदार्थ वाली एक 
लम्बी जड ऊपर के पदार्थ को सन्तुलित कर देती हे । 
इन आधारो पर एयरी ने अपने इस मत का प्रतिपादन 
किया कि जो भाग अधिक ऊँचा होगा उसका अधिक 
भाग सबस्ट्रैंटम में डूबा होगा और जो भाग कम ऊँचा 
होगा उसका कम भाग डूबा रहेगा । 


एयरी ने पुन बताया कि विभिन्‍न स्तम्भो (0००- 
905) का घनत्व बराबर होता है तथा उनकी गहराई 
भें परिवत्तेन होता है (00 तत्तआओ> जाती एथा- 
आंण्ड फांणटए९5४) । अर्थात महाद्वीपीय. भांग एक ही 
प्रकार के घनत्व वाली शैलों का बना है परन्तु उसके 
विभिन्‍न भागो की गहराई (70०६॥६$$ ० ॥७7800) मे 
पर्याप्त अन्तर पाया जाता है। इस बात को प्रमाणित 
करने के लिए एयरी ने लोहे झे विभिन्‍न आकार तथा 
लम्बाई बाले टुकड़े लिए तथा उन्हे पारे से भरी बेसिन 
में डुबो दिया । ये टुकड़े अपने आकार के अनुसार भिन्न- 
भिन्न गहराई तक इबते गये। इसी बात को लडकी के 
टुकड़ो को जल में डुबा कर भी प्रमाणित किया जा 
सकता है। उपर्युगत तथ्य चित्न 2 से स्पष्ट हो 
जाता है। 


साराश में एयरी ओ मत को इस प्रकार व्यवत किया 
जा भब्ता है कि ऊँचे उठे भाग कापी गहराई तक अपनी 
लम्बी जड़ से सबस्ट्रैदम के अधिक ,घनत्व वाले भाग को 
हटा देते हैं, जिस कारण ऊँचे उठे भागो के नीचे काफी 
गहराई तक हल्के पदार्थ का विस्तार होता है। ऐसा 
पवेतो बे विषय में होता है।इस प्रकार ये सन्तुलित 
होकर पृथ्वी पर स्थित है। इसके विपरीत कम ऊंचे 
भाग अथवा निचले भाग बम गहराई तक प्रविष्ट होते 
है, अत वे अधिक घतत्व वाले भाग को थोड़ी मात्रा 
में ही हटा पाते है, जबकि उनके नीचे सबस्ट्रैंटस का 
अधिक घनत्व वाला पदार्य अधिक मात्रा में होता है। 
इस प्रकार ऊँचे उठे भाग तथा निचले भाग एक साच 
सम्तुलित होब र खडे रहते है । प्रत्यक भाग (0००००) 


सनक +++ ( 
].. 476 5086 एण [6 दृ्गाँरॉड था एड [जड़ 9900 [453 7099 ए६ ०्प्राए26ऐ0 जाति एटा ए0600९55 
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सम्तुलन तल या रेखा (82870८ ]70£) पर बराबर 
भार रखता है 

यद्यपि वत्तंमान समय में एयरी के मत को सबसे 
अधिक समर्थन प्राप्त है तथपि इसमे भी कुछ दोप अवश्य 





चित्र !2 
सर जार्ज एयरी के अनुसार सन्तुलन की स्थिति । 


हैं । यदि एयरी के मत को मान्यता प्रदान की जाती है 
तो प्रत्येक ऊपर स्थिति भाग अपनी ऊँचाई के अनुसार 
नीचे की तरफ जड रखते हैं। इस प्रकार हिमालय की 
लगभग 8488 मीटर गहरी जड होगी (8488 मी० 3 
9<-76392 मीटर) यह भी ज्ञात तथ्य है कि ऊपरी 
भाग से पृथ्वी के नोचे जाने पर तापक्रम प्रति 32 मीटर 
पर " सेण्टीग्रेड बढ जाता है । इस प्रकार हिमालय की 
इतनी लम्बी जड़ 76392 मीटर की गहराई पर अत्य- 
धिक ताप के बारण पिघल जायेगी । अत यह मत यहाँ 
पर भ्रामक प्रतीत होता है । 

द्राट का मत (५९७४ ० #०ं0९३४०० ऐः४7) 
5 प्राट महोदय ने कल्याण तथा कल्याणपुर के लिये 
गये अक्षाशीय माप के अन्तर (5 236”) को भली- 
भाँति पढा तथा हिमालय का औसत घनत्व 275 
मानकर उसकी आरर्षण शक्ति की गणना की तो पता 
चला कि यह अन्तर 5 885” का होना चाहिए था। 
ब्राट ने हिमालय की चट्टानों तथा समीपवर्तोी मैदान की 
चट्टों के अध्ययन के आधार पर यह निष्कर्ष निकाला 
कि पर्वत काफी हल्के पदार्थों (कम घनत्व वाले पदार्थों) 
के बने हैं | इस आधार पर इन्होने बताया कि पहाडो 
का घनत्व पठारो से कम, पठारो का मैदानों से कम 
तथा मैदानो का घनत्व समुद्र-तज़ी से कग होता है। 
अर्थात्‌ ऊँचाई एवं घनत्व मे उल्टा अनुपात होता है। 
प्राट के अनुसार एक क्षतिपू्ति तल (0४८ रण ००ए- 
9०7$8॥0४) होता है जिसके ऊपर घनत्व मे अन्तर 
पाया जाता है तथा नीचे समान घनत्व होता है । एक 
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स्तम्भ (0णणाफ़) में धनत्व नही बदलता है, परन्तु एक 
स्तम्भ से दुसरे स्तम्भ के घनत्व में अन्तर पाया जाता है 
इस प्रकार प्राट ने अपने प्रमुख मत “'एकागिश हल्का] 
जय रबा३गांड त८आ५"” का प्रतिपादत किया। 


है।।।। मत रेक्षा 
275६ 08 ८05४7६४छत्मठा 
चित्र 3 
प्राठ के अनुसार क्षति-पूर्ति रेखा ! 


प्राट के अनुसार पृथ्वी मे एक सीमित क्षेत्र होता है, 
जिसमे घनत्व मे अन्तर पाया जातः है। क्षति-पूर्ति रेखा 
([/7० 0ए। ९००॥9८१5४४०४) के सहारे घरातल के 
बराबर क्षेत्र के नीचे बराबर मास ()७६५) होना 
चाहिए | इस तथ्य को एक उदाहरण द्वारा समझा जा 
सकता है। 

चित्र 3 म॑ समतोल रेणा के सहारे दो स्तम्भ हैं । 
* तथा 8 के धरातलीय क्षेत्न बराबर हैं, परन्तु उनकी 
ऊँचाई में पर्याप्त अन्तर है। लेकिन दोनो का भार 
सन्तुलन के लिए कम्पनसेशन रेखा के सहारे बराबर होना 
चाहिये (284०४. 7955 परत पतला व्वप्रश 
$४७४906 27८७) ॥ इसके लिये ४ स्तम्भ का घतत्व कम 
तथा ह स्तम्भ (20प्रष्या) क्ञा घनत्व अधिक होना 
चाहिये, ताकि दोनो का भार सन्तुलन रेखा पर बराबर 
हो सके । इस प्रकार प्राट ने इस मत का भ्रतिपादन किया। 
कि ऊँचाई तथा घनत्व का उल्टा अनुपात होगा--ऊेंचा 
स्तम्भ कम घनत्त्व, नीचा स्तम्भ अधिक घनत्व (8887 
चाह ०णणणा। ९55८० - 6 ततल्ाभाए, इफबक्षाल पा 
एणण्णा), ४९४८7 (86८ 0678/9) । ध्राट के अनुसार 
घनत्व मे अन्तर केवल स्थलमण्डल में होता है, ९9705- 
एथा८ तथा 88795.9!८ा८ में नही होता है । इस प्रकार 
प्राट का विश्वास तैराद के नियम (कण 06 #0894- 
ध००) में न होकर क्षतिपूर्ति तल के नियम (8७ रण 
(०७०८७४०४०7) में था। प्राटके अनुसार प्रृध्वी के 
विभिन्‍न उच्चावज्च इसलिये रुके हैं कि उनके घनत्व मे 
अन्तर पाया जाता है, परन्तु उनका भार सन्तुलन रेखा 
के सहारे बराबर होता है | प्राट के मत को चित्र [4 
से समझा जा सकता है। बोदो (8०ल्‍ह८) ने यह मत 


सन्तुलन का सिद्धान्त 


व्यवत किया है कि यद्यपि प्रत्यक्ष रूप से तैराव के नियम 
(0.89 ण॑ 7]08(४४0०॥) में भाद का विश्वास नहीं है 
परन्तु यदि सूक्ष्म दृष्टि में देखा जाय तो उनके मत मे 
भो इसकी झलक आती है। साथ ही साथ जड़-निर्माण 
(००६ (लाण॥00७) मे विचार की इलक भो प्रांट के 
सिद्धान्त मे देखी जा सकती है--यद्यपि प्रत्यक्ष रुप से 
प्राद यह नहीं मानते है । बोबो के अनुसार 'एयरी” तथा 
'प्राट' के मतो मे प्रमुख अन्तर इस रूप से है कि: 
०एुयरी ने बताया कि विभिन्‍न स्तम्भो का घनत्व वराबर 
होता है, केवल उनकी गहराई में अन्तर होता है। 
ब्राट ने बताया कि एक समान गहराई में घतत्व में 
अन्तर होता है ।/ 





चित्र 34 
सत्ठुलन की स्थिति (प्राद के मत का स्पष्ीकरण)। 


बाबर घनत्व बरछता घनत्व 





*सभपतोल रेहा'” 
अधच स्तर 


पाठ का रत 


चिद्ध 5 
एपरी तया प्राट के मतो की छुलना । 
नुफ़द.. छिएक्श०णईं.. ताक्‍दाच्याण्ड.. जिफव्था 
कैद! क्षापै शिक्षए5 अंच्फड (5 फाब फिड णिएल 
ए०्गंणेशट्वे 3 एतिएण त्यन्नंत कांप्रि श्शञआएड 


कल्‍८६06$ बा प्रोढ़ [दाद 3 एणएिफ ४८४७ तरफ 


बगयऔए8 ह्णभोष ;ऐ०जणोट,. प०० ए॥चन806 


फऋष्गक + 3. कै डिश्था$, 2282० ब4 
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हेफोई एवं बोदी के मत (प३/ ०७ & 8098४ शां४ए४) 
हेफोई तथा बोदो ने श्राट के मत से मिलते-जुलते 


अपने एक अलग मत का प्रतिपादन किया। हेफोई के 
अनुसार भूषृष्ठ के नीचे अलग-अलग घनत्व के भाग 
विद्यमान हैं । परन्तु घरातल से नोचे की तरफ कुछ 
गहराई मे एक ऐसा तल है जिप्तके ऊपर घनत्व में अन्तर 
होता है तथा नीचे की त्तरफ घनत्व समान होता है। 
हेफोड ने इसे 'समतोलतल'' ([.2२९ ०००४७०८॥४४४०॥) 
बताया है। इस तल के ऊपर घनत्व तथा ऊँचाई के 
माथ उलटा अनुपात होता है। 'समतोल तल' घरावल 
से 00 किलोमीटर की गहराई पर विद्यमान है। इस 
तल के ऊपर कम घनत्व वाले चट्टानी भागों की ऊँचाई 
अधिक तथा अधिक घनत्व वाले चट्टानी भागो की ऊंचाई 
कम होगी । इस तथ्य को चित्र 6 से भल्नी-भाँति 


समझा जा सकता है । 


चित्र ]6 में आन्तरिक मैदान (70707 90), 
पठार, तदीय मैदान (0०४४७ ए800) तथा तट से दूर 
स्थित भाग (0#8806 इ6हां००) के चार स्तम्भ है। 
इनकी उँबाई मे पर्याप्त अन्तर है परन्तु उनका सतुलन 
घनत्व की विभिन्नता से ही जाता है। इस प्रकार सभी 
स्तम्भो का भार “समतोल तल” पर बरावर है। 
चित्र 6 से यह भली-भाँति स्पष्ट है कि ऊँचाई तथा 
धनत्व में विलोम अनुपात है । “समतोल तल" की विचार- 
घारा को स्पष्ट करने के लिए बोबो ने एक उंदाहरण 
का सहारा लिया। उन्होने लोहा, चांदी, ताँवा सीसा, 
जस्ता, पाइराइट, दिन तथा निकल के बराबर चौढाई 
कथा मोटाई के आठ ठुकड़े लिये जिनकी लम्बादयाँ 
प्रिन्न-भिन्न थी । इत ठुकड़ों को पारे ()/श०८०्ा/) से 
भरे बेसिन मे रखा तो सभी टुकडो का निचला तल वरावर 
था साथ ही साथ कम घनत्व गले टुकड़े अधिक ऊँचाई 
में तथा अधिक घनत्व वाले टुकडे बम ऊँचाई में स्थित 
थे। इस प्रकार बोबी ने यह बताया कि समान क्षेत्रफल 
बाते भाग के नीचे को भार समान होता है (ए०४) 
ऋध्व३ 0७९६6॥ €्पुण्थें $एविए्ट 8८3) ( इस प्रकार 
इन्होंने यह बताया कि विभिन्न आयतन वाले भाग अपने 
विभिन्‍न पनत्व से सन्तुलित होकर इस तरह एक दूसरे के 
साथ झूके हुये हैं कि “समतोल सल” पर उनका भार 
बरावर है । बोदी का मत चि्र 77 में भली-माँति 
स्पष्ट हो जाता है ? 
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फल | न जन ६ हो पंशव ; टट हे द्ूराक भाव 


खयउाम टन र्ाठ ४३% ५७ पृ भ्ञ 
चित्र 86 
संतुलन की स्थिति (समतोल तल) । 


बदोबी ने एवरी तथा प्राट के विचारों का तुलनात्मरू 
अध्ययन किया तथा इस निष्कर्ष का प्रतिपादत किया कि 
दोनो विचार एक से नजर आते हैं यद्यपि, उनमे पूर्ण एकता 
नही है बल्कि समानता है [80% काल जलकर 99927 
$0 फाग अंध्रीश 97०४ 00०६ ८ 54ण८) । उन्होंने 
बतापा कि एपयरी के अनुसार घनत्व विभिन्‍न स्तम्भों मे 
समान रहता है जब कि श्राट के अनुसार यह घनत्व 
बदलता रहता है । बोी ने हेफोर्ड के इस मत का भी 
अनुमोदन किया कि “समतोल रेषा" (7८ ० 
९०707८7$4४०७) के ऊपर घनत्व लम्बबत्‌ रूप में 





(चोबी के आधार पर) 
चित्र 7 
संतुलन की स्थिति (बोबी के अनुमार) 
बदलता है, क्षैतिज रूप भे नहीं । बोवी ने पुन बताया 
कि यद्यपि प्रत्वक्ष रूप में नही तो अप्रत्यक्ष रूप में अवश्य 
प्राट के विचारों में एपरो की “जड-्बनावट” (००8 
लिफ्वाणा ) तथा “तैराव-सिद्धान्त” (उक्त 
4200407) की झलक आती है । बोबों तथा हेफोड के 
अनुसार धरातलीय भाग लम्बवद्‌ स्तम्भ के रुप में है। 
परन्तु यह मत अमान्य है क्योकि -भूभाग क्षैतिज परत 
(पर०ग2०एं2ं 89८78) के रूप में है। हेफो्ड तथा बोवी 
के अनुसार क्षति पूर्ति तत ([.८४७ 0 ६०एफ८एडब ४००) 
धरातलीय सतह से 96 या !2 किलोमीटर की गहराई 
पर पाया जाता है। यदि हँस प्रृथ्वी के आनन्‍्तरिक भाग 


भू-आकृति निज्ञान 


ने बढते ताप पर घ्यान दें वो यहाँ पर कुछ आपत्तियाँ 
आ सकती हैं। इतनी अधिक गहराई पर अधिक ताप के 
कारण चट्टानों का दइवणाक विन (धश४०४ एण7) 
आ जाता है। इस प्रकार चट्टानो के पिघत जाने पर 
“क्षतियूत्ति तल” सम्मव नहीं हो सकता है । 
नोती का मत (7295 ४7०४) 

सन्‌ 925 में जोली ने संकृचन के सिद्धान्त पर 
अपना मत प्रस्तुत करते हुये हेफोड तथा बोबी के मत 
का खण्डन किया । टैफोर्ड तथा बोवी के अनुप्तार एक 
“ज्ञतिर्पूति तल” होता है जिसके ऊपर घनत्त्व बदलता 
है परन्तु उसके नोचे घनत्व समान होता है। जोती ने 
बताया कि प्रयोग में ऐसा कोई निश्चित तेल नहीं हो 
सकता है क्योकि भूगभिक क्रियायें इनमे आसानी से 
अब्यवस्था तथा व्यतिक्रम उपस्थित करके इस “क्षति- 
पू््ति तल” को नष्ट कर सकती है । जोली के अनुसार 
“समान घनत्त्व बाले क्षेत्र के” नीचे 0 मील मोदी परत 
होती है, जिनके घनत्व में परिवर्सन पाया जाता है। 
इस दस मील मोटी परत में कम घनत्व वाले क्षेत्र मोचे 
तक हल्के पदार्थ वाले भूपृष्ठ के रूप मे डूबे रहते हैं तथा 
अधिक घनत्व वाला भाग भारी पदार्य से भय होता 
है। इस प्रकार इस असमान घनत्व वाली परत में 
विभिन्‍न घनत्व वाले भायो का निनला तल एक समान 
न होकर भिन्‍न-भिन्‍न होता है । यहाँ पर यह स्पष्ट है 
कि जोली ने “क्षतिपूरति-तल” को एक रेखा के छूप में ते 
सानकर एक समूची 40 मील सोटी परत को ही 
“जझतिपरति मण्डल" (2076 0 ०0770759707) ,माना 
है । इस प्रकार नोली के मत में भी तैराव के सिद्धाल्त 
(0.39 ०९ ॥088007) की 'झलक ,है परन्तु यह विचार 
हैफो्ड एवं बोदी के अनुसार न होकर एयरी के /तैराव 
सिद्धान्त” के काफी नजदीक है । इस मत के अनुस्तार 
भूपटल हल्के पदार्य सिधाल का वना है जिसका घनत्व 
2 67 है तथा भूगर्भ सीखा का बना है जिसका घनत्व 
3 00 है । इस सोसा के ऊपर भूपृष्ठ “प्लादी हिस 
(7०८४८८४५$) की तरह तंर रहा है ! 
मार्षर होम्स का मत (९७५ ण॑ हाताए प्रतण०5) 

आर्थर होम्स का विचार भी सर भार्ज एयरी के मत 
से पर्याप्त मेल खाता है। एयरी की तरह होम्स ने भी 
स्वीकार किया है कि ऊँचे उठे भागों को रचता हल्के 
बदाये से होती है ठया उन्हे संतुतित रबने के लिये 
उनका अधिकाश भाग अधिक गहराई तक डूबा रहता 


डन्तुलन का सद्धान्त 





(जोली के आधार घर) 
चित्र 28 
मंतुल्ञन की स्थिति (झ्षति-पूर्ति मण्डल) 


है, जिसका घनत्व काफी कम होता है । भूकम्पीय लहरो 
एवं भुकम्प“विज्ञान के आधार पर होम्स ने प्रध्वी के 
अन्दर विभिन्‍न घनत्व वाली विभिन्‍न परतो का पता 
लगाया है । इस पर पर्वतीय भागो के तोचे प्तियाल की 
जड होती है जो 40 किलोमीटर या इमसे अधिक 
गहराई तक रहती है। सागर-तव के निकट मैदान के 
नीचे सियाल की गहराई 0 या 2 किलोमीटर होती 
है तथा सामुद्रिक तली के नीचे या तो सियाल होती ही 
नही, अगर होती भी है तो बहू अत्यन्त पतली होती है । 
होम्स ने बताया कि ऊँचे उठे भांग इस लिये स्थिर हैं 
नयोकि उनके नीचे काफी गहराई तक कम घनत्व वाला 
हल्का पदार्भ पाया जाता है । निचले भागो के नीचे अधिक 
घनत्व वाले पदार्थ होते हैं। होम्स के अनुसार प्रयोग मे 
यद्यपि भूतल पर सतुलन की स्थिति पूर्थ रूप से नहीं 
पाई जाती तथापि पूर्ण स्थिति की ओर सतुलन की दशा 
दृष्टिगत होती है ॥ “७ फ/8ण००, एथा्ट 4$08359 


मदन महाद्ोपीद चयूरण 





(होम्स के आधार पर) 
चित्र 9 
संतुलन की स्थिति (सियाल तंथा सीमा न वितरण)+ 
उं$ इशलाए का।ओंण्टए, ॥00080 फिटार 3$- इथालशोतर 
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भूतल पर संतुलन की व्यकस्था 
([३0डंबाए 4#परंपशणवा) 

जैसा कि ऊपर बताया जा चुका है कि भुतल पर 
सतुलन धूर्णे रूप से नहीं देखा जाता है, न्योकि भूगभिक 
शक्तियाँ (06००४८४। 407055) इससे अब्यचस्था स्पा- 
पित करने मे कार्य रत रहती है। सतुलन स्थानीय (.ण्व्धा) 
होता है अथवा प्रादेशिक, इस समस्या पर भी पर्याप्त मत- 
भेद है, परन्तु अधिकाश प्रयोगों तथा पर्यवेक्षणो के आधार 
पर यह सही लगता है कि डिस्लृत क्षेत्र मे संतुलन की 
स्थिति अवश्य होती है। स्थानीय क्षेत्र मे समस्थिति या 
संतुलन का होना आवश्यक नही है। यह हो भी सकता 
है, नही भी । भूगभिक शक्तिपो के कारण प्राय धरातल 
पर प्रिवर्त्तन होते रहते हैं। इन परिवर्त्तनों के कारण 
सतुलन की आदर्श स्थिति में अव्यवस्या हो जागे है । 
जब किसी स्थान पर पर्व॑त-अ्रेणी का निर्माण होता है तो 
डस पर शीघ्र ही अपरदन का कार्य पररम्भ हो जाता 
है । इस प्रकार अपरदन के कारण पर्वत की ऊँचाई घटने 
लगती है। इसके विपरीत क्षमित पदार्थ सागर से जमा 
होने लगता हे जिस मारण वहाँ पर भार बदने लगता है । 
इस प्रकार पर्वतीय भाग हल्का होने लगता है तथा 
सागरतलो भारी हो जातो है। फलस्वरूप दोनो मे सतु- 
लग की स्थिति अव्यवस्थित हो जाती है। परल्चु संतुलन 
का होना आवश्यक है । 


'र्वत श्रेणी का अता*फाएत 





(होम्स ने आधार पर) 
चित्त 20 


भूपटल पर संतुणत की ब्यवस्था 
उपर्युक्त क्रियाओं के कारण पर्वतीय भाग के क्षमित 


होने से उसका दबाव नम हो जाता है । फसस्वरूप उससे 
उठाव या उभार होने लगता है। इसके विपरीत सागर- 


$ म्षफ्०, &, 4954---छशाफलंफन5 रण एफ॒ञ्ण 5००३४, 7०००३ फैलश३छ & 8055 ].06,, 
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तली (0०8७७ 8०0४) नींचे धेंसकने लगती हैं। इस 
प्रकार दो जगहों पर दबाव के अन्तर के कारण सब॒स्ट्रैटम 
(8प०आाभणाा) में. भारी पदार्थों का हल्के पदार्थों की 
तरफ “'मन्द बहाव” (809 १09986) प्रारम्भ हो जाता 
है | परिणाम मे क्षयित स्तम्भ ऊपर उठने लगते हैं तथा 
अधिक भार वाले भाग नीचे घेंसने लगते है। सबट्रैटस 
का ऊपरी भाग प्ियाल के ऊपरी भाग के विपरीत गैस- 
युक्त तथा गर्म होता है। इस कारण पदार्थों का बहाव 
होता है । परन्तु यह बहाव अत्यन्त मन्दगति से होता 
है । इस प्रकार पदार्थों की स्थान-पू्ति होती रहती है 
तथा पुन सन्तुलन की व्यवस्था स्थापित हो जाती है । 
इसे रेखा-चित 20 की सहायता से अच्छी तरह समझा 
जा सकता है । 
कभी-कभी ऐसा भी होता है कि भूगभिक शवितयाँ 
इतनी शीक्षता तथा तेजी से कार्य करती हैं कि सस्तुलन 
की व्यवस्था अचानक अव्यवस्थित हो जाती है तथा सब- 
स्ट्रैस के अन्दर पदार्थों के मन्द बहाव के कारण उसकी 
स्थापना नही हो पाती है । उदाहरण के लिये प्लीस्टोसीन 
युग मे हिमानीकरण के कारण युरेशिया तथा उत्तरी 
अमेरिका का अधिकाश भाग हिमाच्छादन के कारण भार 
की अधिकता से नीचा हो गया था, परन्तु आज से लग- 
भग 25,000 वर्ष पूर्व जब हिम-चादर शीकघ्रता से पीछे 
ह॒टते लगी तो पहले का अत्यधिक भार शीघ्रता से कम 


के: 
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हो गया, जिस कारण स्थल भाग तेथो से ऊपर उठने 
लगा । इस प्रकार सन्तुलन की अवस्था अव्यवस्यित हो 
गयी । यह पता चलता है कि स्कैन्डीनिविया तथा फिनलैंड 
का अधिकाश भाग 900 फीट ऊँचा उठ गया है तथा 
प्रति 28 वर्ष बाद एक फुट स्थल भाग ऊँचा उठ जाता 
है। वर्चमान समय तक भी इन स्थानों में सम्तुलग की 
व्यवस्था स्थापित नही हो सकी है तथा यहाँ पर पूर्ण 
सन्तुलन की व्यवस्था के लिए यह आवश्यक है कि यह 
भाग भविष्य मे 700 फीट ऊँचा उठे । 

सन्तुलन की व्यवस्था का तात्पर्य समस्थिति की 
अवस्था से होता है | यह किसी तरह की भूगभिक शवित 
अही है वरत्‌ यद्द एक प्रकार को दशा है जब अपरदन 
तथा निक्षेप, आम्नेग्र क्रिया या भू-हलचल के कारण इस 
सन्ठुलन की दशा मे अव्यवस्था होती है तो ग्रुरुत्त्वाकर्षण 
की शक्तिमां कार्यरत होकर संतुलन स्थापित करने का 
प्रयास करतीं हैं। विस्तृतक्षेत्र मे सन्तुलन की स्थिति पायी 
जाती है, परन्तु कभी-कभी भूकम्प या ज्वालामुश्री आदि 
के कारण क्षेत्रों मे हलचल के कारण संन्तुलब की स्थिति 
में असगति (87०:८४०१४६$) पाई जाती है पर इस्त तरह 
की असगति सीमित क्षेत्र मे स्थानीय रूप मे ही होती है । 
मोटे तौर पर भूतल पर लगभग सतुलन पाया जाता है। 
इसी कारण सन्तुलन के सिद्धान्त को अब एक तिप्य' 
(४०५) या “नियम (0००४४॥०) माना जाता है । 


अध्याय 0 


भूषठल को प्रभावित करने वाले बल 


(#ण0०७३ #68०0॥79 0७ ६8 0५५) 


स्राताप्य परिचय 
यदि हम भूतल का विहूंगावलोकन करें तो हमे ्गेगा 
दि; उच्चावच और स्थतरूप स्थिर तथा अपरिवर्त्तनशील 
हैं परन्तु यदि सूक्ष्म दृष्टि से देखा जाय तो यह स्पष्ट हो 
जाता है कि भूतल के उच्चावच एवं स्थलरूप निपरयय ही 
परिवर्लनशील है । वास्तव में “परिवत्तंत प्रकृति का नियस 
है ।” यदि सभी प्रकार के स्थलल्पों के जीवन इतिहास 
का अध्ययन किया जाये तो यह स्पष्ट हो जाता है कि 
मे अपने मर्त्तमान स्थान पर सम्पूर्ण भूगभिक इतिहास के 
समय नहीं रहे है। इतना ही नहीं, इनका रूप स्वेदा 
एक सा नही रहा है । 
पृष्वी छे भूग्भिक इनिहास के अध्ययन से पृथ्वी के 
अन्दर तथा बाहर महान परिवर्त्तनो फे उदाहरण मिलते 
है । जहाँ पर आज गगनचुम्दी पर्वत हैं वहाँ पर पहने 
सागरों का साझ्राज्य था। उदाहरण के लिये आज से 
लगभग 20 करोड वे पहले हिमालय के स्थान पर 
“टेषीज स्रागर' हिलोरें मारता था। धीरेन्दीरे टेयीज 
भूसन्नति के भरने और क्षेत्तिज तथा लम्बनद्‌ भू्ंघलत 
[घ्रत्म॑च्णणड क्षाऐे सटाभ्रव्श ९चचा। 0०१८ए०ा/) के 
कारण उसके रथान पर गयनचुम्दी हिमालय परवेत का 
निर्माण हुआ । उत्तरी मैदान की प्रवाह-अणाली में महान 
परिवर्तन हिमालय के बाद का परिवर्सत केवल प्राचीम 
भूगर्भिक इतिहास में ही नहीं घटित हुये है बरद्‌ हाल में 
भी घटिस हुए है । सयृक्तु राज्य के 'कुलिफरोतिया ते राज्य के “कंलिफोतिया' वे 
'बेकसं तेख श्र” में तेल निकालने की पाप में हो रहे 
प्रतदर्य 2.5 सप्टोमीटर की दर से मुडाव ने वर्त्तमान 
समय मे हरि दाल पॉरितन पमेय में हनि बाल परवर्तन को प्रसाणित कर दिया है! 
भूक्प तथा ज्वाचामुखी प्रतिदिम भूतल के किठ्ठी न किसी 
स्थान पर अपने कारनामे दिखाकर पृथ्वी के परिवर््तनि- 
-ल स्वभाव को प्रमाणित करते हैं। इतना ही नहीं 
]967 के “कोपना धृकम्प” (2 दिसम्बर) ते आय- 
द्ीपीय भारत के त्थिर स्लाक को अस्थिर बनाकर यह 
ब्रमाणित कर ढिया है कि भूदल का कोई भाग शाश्वत 
एग स्थिर नहीं है| 
झूतल कृपा सागस्तल दोनों परिवर्ततर्श गील हैं । 
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भूतल के अवतललन [ 50080थ०6 ) तथा उत्पान 
(09॥/0७०७॥) एवं सागरतल के अनुपात में स्थलखण्ड 
के निमण्जन (3प00८78०0०) तथा निर्मेमन (छेपटा- 
86००५) के अनेक उदाहरण मिले है। यदि भारतीय 
तटो का अध्ययन किया जाय तो अवतलन एवं. निर्मेमत 
के कई उदाहरण मिलते हैं ॥ सन्‌ 878 ई० में वम्बई 
द्वोप के पूर्वी भाग मे व्रिसेज डाक की खुदाई के समय 
सागरतल के लगभग 6 6 मीटर नीचे जलम्त पेडो के 
अवशेष मिले हैं । इसी तरह 9]0 ई० मे प्रिसतेज़ डाक 
7 दक्षिण में जब खुदाई आरम्भ हुई तो नीली मिट्टी मे 
गडे हुए 2 से 2.3 भीटर लम्बे चार पेडो के दूढ भाग 
मिले । इससे यह अनुमान लगाया जाता है कि पहले 
जगले का आविर्भाव तद के पास हुआ होगा। परन्तु 
बाद में अवतलत के कारण जंगल जल में चला गया होगा 
तथा इसके ऊपर तलछद का निक्षेप हो गया होगा। 
इसी तरह के अवत्तलन के उदाहरण पूर्वी तट पर 
तिन्‍्नेवली तथा पांडियेरो के निकट तट से कुछ दूरी पर 
मिलते हैं । महाद्वीपो के अन्तर्गत सायरीय निक्षेप तथा 
लहरो के चिन्ह इस वात को प्रमाणित करते हैं कि 


,सागरी की स्थिति परिवर्त्तशील रही है तथा समय- 


समय से इनवा स्थल ने' ऊपर अतिष््मण ([9$80285 
इ0॥) भीर निवत्तन (रिव्ट्टा८६४०0) होता रहता है। 
इटली में सायर-तट से बहुत दूर आग्तरिक भाग में स्थित 
नेपल्स मगर के पश्चिम में स्थित सिराधिस के मन्दिर 
के वत्तमान तीन खड़े स्तम्भो पर 6 भीटर की ऊँचाई 
पर लगे सागरीय चिह्न एव सागरीय जीवों के अवशेष 
निश्चय ही सागर के अतिक्मण-काल (वश्माइट्राट5४079[ 
9॥856) को भ्रदर्शित ही नहीं प्रमाणित भी करते हैं। 
भारत में गढ़वाल ठपा कुमायू' के चूने के पत्थर तथा 
राजस्पान की खारी झोलें तथा कच्छ के रेत मे निरन्तर 
विकास आदि तथ्य इस बात के परिचायक हैं कि 
कभी सागर का विकास गठबाल सथा बुमायू तक था, 
राजस्थान आदि जलमगन थे । बाद में साथर का निदत्तन 
(छ८87६5४०॥) होने से इन स्पलखष्डो का आविभवि 
हुआ । 
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भूतल पर परिवत्तेन कभी-कभी मन्‍्द गति से होता है जात बल कहते है | इन बलो द्वारा भूतल पर विपमता 
है. जिसका आभास मानव को उस समय नही हो पाता है . का सूवपात होता है तथा तरह-तरह के स्थलख्पों का 
क्योकि मानव-जीवन छोटा होता है (अधिकतम रूप मे विकास होता है। उदाहरण के लिए पर्वत, पठार आदि 
हम 00 वर्ष मान सकते हैं) जबकि ये परिवत्तेत हजारो का निर्माण इन्ही बलो द्वारा होता है। .भूकम्प तथा 
वर्षों मे सम्पन्न होते हैं। इस तरह के परिवत्तेंन को हम ज्वालामुद्थी की क्रियाये भी अन्तर्जात कल की ही 
दीर्धकालिक परिवर्त्तन या घटनायें कह सकते हैं। इसके _ परिचायिका हैं। अन्तर्जात बन मन्द, गति तथा तीब 
विपरीत कभी-कभी कुछ ही क्षणों मे भूतल पर भंयकर_ग्रति, दोनो ही रूपो में सम्पन्न होते हैं। चूंकि इनका 
परिवत्तंन होते हैं जिनका अवलोकन मातव भयभीत नेत्रो उद्भव-स्थल, पृथ्वी का आन्तरिक भाग होता है, जिसके 
से करता है। इस तरह के परिवत्तेन अचानक तथा तीव्र विषय में हमे बहुत कम जानकारी प्राप्त है; अतः इनके 
होते हैं । प्रामद्वीपीय भारत के “कोयना नगर” के सोये उत्पन्न होने के वास्तविक रूप का निश्वग्न ही हो पाता 


हुए निरीह निवासियों को क्या पता था कि भूकम्प के है। इन अस्तर्जात वलो का आविर्भाव पृथ्वी का शीतल 


विस्फोट का पर्यवेक्षण उन्हे ही करना होगा। इस तरह 
की घटना को अल्पंकालिक घटना या परिवत्तंन कहा जा 
सकता है । मानव दृष्टि से ये घटनायें भले ही हानिकर 


हो परन्तु स्थलख्पों की रचना के लिये इनका अधिक 
बी अरिाल मर ऑ्कआए७- ० आल णआआातर 


महुत्त्त है । भूततु४-्यय भी कई ऐसे कारक होते हैं 


कम 


होकर संकूचन, उसकी परिभ्रमण-गरति.मे. द्वास, सडियो: 


सूक्रियि पदायों, संकहनीय वरंयो आदि के कारण हो 
सकता है । पृथ्वी के अन्तर्जात बलो द्वारा भूतल में दो 
तरह को गतियाँ उत्पन्न होती है । प्रथम लम्बबत गति 


जिससे तनाव तथा खिचा' तनाव तथा खिचाव आदि के कारण भूपटल में 


जिनके द्वारा स्थलत्पो का विकास तथा 0 दवा है। ही पडती है । इससे _अवतलन भा. उत्मान भी. 


होता है। उदाहरण के लिए. समतल २ ताक शोर लक आल रुप के लिए. समतल स्थापक शक्ति 
(नदी हिमानी, सागराय लहेरशा पवन वृध्वी की 
आन्तरिक शक्तियों द्वारा उत्पन्न स्थचीय विषम्रताओ 

को दूर करने मे सतत प्रयेत्नशील रहती है । इस बीच 
मे तरह-तरह के स्थुलरूपों का सूजन करती रहती हैं। 
भूछल पर परिवत्तन लाने वाले बलों (छ०००४) का 


आविर्भाव द्े-रूपो मे होता है। एक तो पृथ्वी के आन्त- 


रिक भाग मे उत्पन्न बल होते हैं तथा दूसरे पृथ्वी के 
सर्वद्वेषर"वायुमण्डल से उत्पस्त बल होते हैं ।इत दोनो 
बलो द्वारा भूतल पर स्थलरूपों का विकास या विनाश 
हं।ता रहता है । पृथ्वी के अन्दर से उत्पन्त होने वाले बल 
से पृथ्वी में दो तरह की गतियाँ (सचलन- [श०४८- 
:7९0(8) उत्पन्न होती हैं--. क्षेतिज सचलन (मिणां- 
अगर (०१८००८४१३) तथा 2 लम्बवत सचलन 
(फएक्ांव्ग !(०९८ए्थण) । इन गतियो द्वारा भुतल 
पर अनेक प्रकार के परिवर्सन हक अंशन, ज्वाला- 
मुखी-क्रिया भूकम्प आदि) हुआ करते हैं.) 

परिवत्तनका सी बर्लों का वर्गोकरण--उपर्युकत विवरण 
के आधार पर भूतल पर परिवत्तेन लाने वाले अर्थात्‌ 
स्पलरूपों के निर्माण तथा उनमे परिवर्तेन पैदा करने 
वाले वालो को मुख्य रूप से दो वर्गों मे विभाजित किया 
शा बल [छ87408०-.०४० सिए०८3)-- 
पृथ्वी के आन्तरिक भाग से उठते वाले बलों को अन्त- 





होता हैं। द्वितीय गति क्षैतिन होती है, जिससे मुपटल 
में बलून (60705) पडने से बलित पर्बती का आविर्भाव 
होता है । 


(2) बहिर्जात बल (870०8८०९८४० 700०9) -बहिर्जात 


बल प्रृथ्वी के ऊपरी भाग पर वायूमण्डल से..उत्पत्त 


होकर भूतल पर परिवत्तेन करते हैं। बहिर्जात बल प्रायः 

० स्थापक होते हैं। अर्थात्‌ बहिर्जात बलों द्वारा 
उत्पन्न विपमताओं को दुर करने का प्रयास वब्स्लेन्टेल 
बहिर्जात बलो को भ्वाकृतिक प्रक्रम (06000 [एफो० 


ले ए70०८४$) भी कहा जाता है । 


. अन्तर्जात बल (2700827९४९ 0०८5) 


अन्तर्जात बल किस तरह उत्पन्न होते हैं तथा इनके 
उत्पन्न होने के प्रमुख कारण क्‍या है ? आदि प्रश्नों का 
उत्तर देना सरल कार्य नहीं है। इसका प्रमुख कारण 
भूगर्भ के विषय मे हमारी सीमित जानकारी का होना 
ही बताया जा सकता है । वत्तेमान समय तक ब्राय- यही 
कहा जाता है कि अज्ञात कारणों से उत्पन्न धुत 
कारण भूपटल के ऊपर तथा नीचे भूगर्भिक परिवत्तेत 
हुआ करते हैं। अन्तर्जात बलो की उत्पत्ति के सम्भावित 
कारणों में शैलों का सिकुड़ना तथा फ़ैलना ही सत्य के 
अधिक करीब लगता, है, जो कई बातों पर आधारित 


है | तापीय अन्तर को अन्तर्जाद बलो की उत्पत्ति के ति 
०235 092 


भूपटल को प्रभावित करने वाले बल 
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स्थलरूपो को प्रभांदत झरने वाले बलों का कक्षा-विभाजन 


बन (०००) 





| 
अन्तर्जात बल 
(8006 8६१ला० ए०7००) 


। ध। 
| | 


पटलविरूपणी बल 


(ए0४0०%ञॉ० एण००). (59946 छगरव०:थ्रावव० ऐ006) अपक्षय 
| 


जि क 
महादेशजनक बल, परबंत-निर्माणकारी बल 
(छल708था९१० ए.०४) (0708०९0० ९07०८) 


| 
उपरिमुखी चल अधोमुयी बल ॥ 
(एव 6005) (0०४॥कक४० 70००९) | 
(निर्गमन) (निमज्जन) | 
(छाटा8५॥००) ($00पद्व 8००८) | 





तनाव (क्षाअं०॥) 


| 


बहिर्जात बल 


(छ8ड०हक्ाथाल 6800०) 
| 


अनाच्छादन (060904005 





आकस्मिक अन्तर्जात बल | 
अपरदन 
|] (फल्माथांपड़) (हःण्भ०त) 
|] 
] | | | । 
| बहता जल पवन हिमनद सागरीय तरग 
। 
की! | | 
ज्वालामुखी... भूकम्प. भूमिस्खलल एवालाश 


सम्पीडन (ट०क्राएथ०४झं००) 


भूपटल-विभण (05798 वि2८ए८) _ (भूपदल बेबन (छा) (पाप (शत ऐशाकाए) 


॥ | 
चटकन प्रशन 
(0ब्नताए) (छ4०॥एड्ठ) 


सवलन (छक्षए्ए8 


बलन (6०605) 





उत्सवलन (0एशथएं। 78) 


अधिक महत्त्वपूर्ण बताया जा सकता है। तापीय अन्तर 


तरस होता है। बह स्पा । यह स्थाना- 
जिस बारण उनमे स्थानास्तरण हृ 


न्तरण या समायोजन (#0एलएा८्य) कभी-कभी इतनी 

तीब गति से होता हैं कि पृथ्वी के अन्तर्गत सचलन 
(0(०९८प८ए) होने लगता है। इश्त सम्बन्ध में पड न 
महाद्वीपीय प्रवाह, महाद्रीयॉय अवतलग, सम्बाहनीय 
हर, रेडियो एव्टिवता आदि सिद्धान्तो का प्रतिपादन 
किया गया है । इनका इस पुस्तक में अलग-अलग अयन्त 
दिशद विवरण दिया गया है । अन्तर्जात बल सर्देव समान 
गृति मे कार्य नहीं करते हैं। कभी इनका कार्य तीद्र वेय 





| 

अवेसंबलन ([0090 बकर 
से होता है तो कभी धीरे-यीरे एक लम्बे समय तक होता 
है । इस प्रकार तोब॒ता के आधार पर अन्वर्जात बलो से _ 
उत्वन्न सेंचलन को दो वर्गों में विभाजित क्या जाता 
हँ--आकर्पेक सचलन तथा (2) पटल विरूपणी 
सचलन ॥ 

] आकस्मिक सचलन (5040660 |४०४८प्ाथा५)-- 
आकस्मिक अन्तर्जात बलो द्वारा उत्पन्न सचलने को इस 
श्रेणी में रखा जाता है । इससे उत्पन्न धर्ट नायें आकस्मिक 
होती है तथा अचानरू ही इतके द्वारा मूपदल बे ऊपर 


तथा नीचे विवाशकारी-परिथित्तेंतही जाते हैं । आकस्मिक 


सचलत के प्रमुख कारण भूकम्प तथा ज्वॉलार .(- 
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क्रिया है । यद्यपि इनकी उत्पत्ति घरातल पर या 
उसके नीजे अकस्मातु ही होती है परन्तु इनकी उत्पत्ति 
के लिए आवश्यक बल तथा अनन्‍्तर्जात क्रियायें पहले से 


ही पटल के नीचे होती रहती हैं। ज्वालामली-विस्कोर्ट 
द्वारा अचानक क्रान्तिकारी परिवत्तन हो जाते हैं। लावा 


का भू-पटल के नोचे सिल, डाइक, बैथोलिथ, लैकोलिय, 
फैकोलिथ, लोपोलिथ आदि के रूप मे प्रवेश होता है 
तथा विभिन्‍न आधभ्यान्तरिक स्थलरूपो का विकास होता 
है । धरातल के ऊपर भी लावा के प्रवाह के कारण 
लवा-पठार और शावा-मैदान का, निर्माण होता है। 


भू आकृति विज्ञान 


(£ए०;०४) जिसका -शान्दिक अर्थ “महाद्वीप' होता है 
तथा 'जेनेसिस' (687£85), जिसका शब्दार्थे उत्पत्ति 
होता है, दो शब्दों से मिलकर बना है । शब्द के वास्त- 
विक अर्थ से ही प्रकट हो जाता है कि इस मंचलन का 
सम्बन्ध महाद्वीपो से है। इस संवल्नन द्वारा महाद्वीपों मे 
उत्यान (ए7#पव्णा)] तथा अवतनन (500866908) 
और निर्गेगगन (87७8४०४००) तथा निमज्जन ($79- 
गा८१ 80८०) की क्रियायें होती रहती हैं। ये दोनो क्रियाये 
लम्बबत सचलन की परिचायिका है । इसी कारण से इस इस 
लुखबत-संजबव- को उत्पन्न करने वाले वेल को लिम्यायी 


लावा तथा ज्वालामुखी-पदा्यों के सचयन से तरह-तरह बल (808 ॥00०) भी कहा जाता है, क्य क्योंकि यह 


के ज्वालामुखी शंकुओ का निर्माण होता है। ऊपर उठे हुये 
शकुओ में एसिड लावा शक्रु, बेसिक लावा शंकु, 
सिण्डर या राख शकु, मिश्रित शकु, परिपोषित 
शकु, लावा गुम्बद आदि प्रमुख हैं। नीचे घेसे हुए भागो 
मे काल्डेरा शर्कु तथा क्रेटर अधिक महत्त्वपूर्ण हैं । भूकम्प, 
भी आकस्मिक घटना का महत्त्वपूर्ण कारक है जिसके 
द्वारा कुछे क्षणों के अन्दर ही भूपटल पर झील या सागर 
का निर्माण हो जाता है, शहर घ्वस्त हो जाते हैं, नदियों 
के मार्ग मे अवरोध ही जाने से बाढ़ें आ जाती हैं तथा 
झीलें बन जाती है, भूमिस्खलन तथा एवालाश (.800- 
8008 898 2५9/9700) अधिक सक्रिय हो जाने हैं । 
भूपटल में छोटी-वडी भ्रश (89०॥$) तथा दरारें 
(ह79007८5) पड जाती हैं । 

2 पटल-विरुषणकारी संचलन (08970फञ0 
१(०४८४४८४४४)--पटल-विरूपणका री घटना के अन्‍्तगंत 
भूपटल की उन सभी सचलव को सम्मिलित किया जाता 
है जिनका आविर्भाव अन्तर्जाव बल्पे द्वारा होता है । पूटल- 
विरूपणकारी सचलन के अन्तर्गत लूखबत- और कैतिज 
दोनों प्रकार की गतियों को,सम्मिलित किया जातां है तथा 
ये ही गतियाँ भूपटल पर विभिन्‍न प्रकार के ढृहद्‌ स्थल- 
रूपों का सृजन करती हैं । पटल विरूपणी बल मन्द गति 
से का्पे करते हैं तथा इनका प्रभाव हजारो वर्ष बाद 
परिलक्षित होता है । क्षेत्रीय विस्तार की दृष्टि से पटल- 
विरूपणी सचलन को दो वर्गों मे विभाजित किया जाता 
है--. महाद्वीपीय या महादेशीय संचलन तथा 2. पर्बंत- 
निर्माणकारी संचलन | 

(!) महादेशीय संचलन (#एला7०8व।०व० ऐै0४6- 
ग८॥8)--महादैेशीय संचलन का आविर्भाव मुरुण रूप से 
पृथ्वी के अन्तर्गत महादेशजनक बलो में होता है 

नएतताए26७/०" शब्द ग्रीक मापा के “एपीरोज” 


पृथ्वी की त़िज्या को दिशा में हीं कार्य करता है। 
संचलन की दिशा के ही आधार पर महादेशीय सचलनत 
को दो वर्गों में विभाजित किया जाता है--() उपरि- 
मुखी संचलन तया (2) अधोमुखी संचलन । 

(4) उपरिम्ुषी संचलन ([9/76 (0५८०८७)-- 
स्थलभाग को ऊपर उठाने वाले बल के कारण महाद्वीपीय 
भागो में दो तरह के उत्थान होते हैं| प्रथम वर्ग मे महा- 
द्वीपीय भाग या महाद्वीप का कोई भाग अपूती समीपी समीपी 
सतह से ऊँचा उठ जाता है। इस क्रिया को उत्थान यों 
उभार (ए/॥/07८०) कहा जाता है। दूसरे वर्ग मे 
महादीए का तटीय मांग सागरतल से, जो कि पहले जल- 
मग्न था, ऊपर उठ जाता है। इस क्रिया को निर्मेमन 
(छग्रश2८००४) कहा जाता हे। प्रत्येक महाद्वीप मे 
सह तथा निर्गेमन के उदाहरण मिलते है। भारत का 
ग्रगा का डेल्टा कई बार दोदो क्रियाओं का शिकार हो 
चुका है। उत्थाव या निर्गमन के ऐसे लक्षण होते हैं जो 
उनको प्रमाणित करते हैं-- 

(४) जब सागरीय तट कुछ समय के लिये स्थायी 
होता है तो सायरीय लहरें उस पर क्लिफ तथा सागरीय 
गुफाओं का निर्माण करती हैं। जब सागर-तत से ये 
चिह्न ऊपर मिलते हैं तो यह समझना चाहियें कि वहाँ 
पर तटीय भाग में उत्थान अवश्य हुआ है । (77) इसी तरह 
सागरीय तटो पर पुलिन (8८8९॥८$) का निर्माण होता 
हैं । जब ये वत्तमान सागर-तल से ऊपर मिलती हैं तो ये 
उत्पित चुलिव (28320 ७८४०४८४) उस तटीय भाग के 
उत्पान को प्रमाणित करती हैं। (॥) सागरीय लहरों 
द्वारा तटीय भागों पर वेदिकाओं (२/8४७४ण 
43०८5) का निर्माण होता है। जब ये वेदिकायें सागर- 
तल से ऊपर होती हैं तो उस तटीय भाग मे उत्थात का 
आभास होता है | (४) प्रवालभित्तियों (2०0॥ 7०८) 
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मे लगी सागरीय ख़रोबें भी उम्र भाग के सागर मे --स्थल भाग को नीचे घेंसाने वाले बन के कारण महा 

निर्गेमन को प्रमाणित करती है । भारत के पूर्वीय तटीय द्वीपीय भागों मे दो तरह के धेंसाव होते हैं--प्रथम रूप मे 

आग में तुलछटीय जमाव तटीय भाग के उत्थान तथा स्थल का भाग स्थानीय या प्रादेशिक रूप मे अपनी समीपी 
डे 

अवतलन को प्रमाणित करता है । 6 जून सन्‌ 89 सतह से नीचे धस जाता है। इस क्रिया को अवतलन 

ई० को कुच्छ का अध्िकाश भाग भूकम्प के कारण जल- ($ए४9४१९४५४) कहते हैं । दूसरे रूप मे स्थल-खण्ड सागर- 


सच की समय स्थल से उत्थान के तल से नीचे जाने के कारण जलमश्न हो जाता है। इस 
कारण 24 लम्बे स्पल-खण्ड का कुई मीटर , क्रिया को निमज्ज्न ($प्रणश८ा8९४०८) कहते हैं। अवत- 
की ऊँचाई मे उभार हो गया, जिस कारण कितने लोग लन कौ क्रिया तटीय भाग तथा महाद्वीप के वीच कही भी 
मौत से बच सके ) यह अल्लाह का भांघर (000! 


हो सकती है । परन्तु निमज्जन की क्रिया तटीय भागो या 
8006 ०४ #॥॥। छणा0) स्थ॒ुल-खण्ड के उत्थान का 


सागरीय भागो में ही होती है। स्थलभाग के अवतलन 
2222 अप है । काठियाबाड मे पोखदर के 
तथा कलकेता नगर के पास सागर-सल से अधिक 


तथा तिमज्जन को प्रमाणित करने के लिए कई लक्षण 
ऊँचाई पर मिलते वाले आयस्टर कोष (0967 506) _पाया जाता जलमग्त बतो की स्थिति, डूबी री हुई पा्टियाँ, 


होते है । उदाहरण के लिए सायरतल से नीचे कोयले का 
उपयुक्त तटो के उत्थान की भली-भाँति प्रमागित करते 


है । बागला देश मे ढाका के पास -मधोपुर वन का हाल 


ही में 35 मीटर ऊँचा उठ जाना उत्थान का हो 
चोतेक है । 
भारत के अलावा अन्य देशों में भी उपरिमुखो 


मसचलत के कारण उत्थान के कई प्रमाण मिलते हैं ।* 


समुक्त राज्य अमेरिका का अटलादिक तटीय भाग सागरीय 
तलछठ के आवरण से आच्छादित है। इससे प्रमाणित 
होता है कि पहले यह तट सागरीय जल द्वारा जलमग्न 
रहा होगा । परन्तु बड़े पैमाने पर क्षेत्रीप या प्रादेशिक 
उत्थान के कारण यहू भाग सागर-तल में ऊपर उठ गया 
होगा तथा वत्तमान सम» में यह सानर-तल से पर्याप्त 
ऊँचाई पर है | सागरीय भाग मे स्थल-खण्ड के निर्गमन 


के भी कई उदाहरण मित्ते हैं। निर्ममत के करण घहा- 


अ्रवाल-रोधिका (छाआक्ष-०्४) तथा प्रवात्त दीप 
(8०) आदि स्पल-खण्ड के अवतलन या सागरतली के 
नीचे धेंसकने के ही प्रमाण हैं । डाथिन के अनुसार प्रवाल 
द्वीप तथा प्रधान-रोधिका का निर्माण साथर की डूबती 
या धँसती हुई तली में होता है। भत जहाँ पर ये पायी 
जाती हैं वहाँ पर स्थल-एफण्ड के निमज़्जन का आभास 
होता है । गगा के डेल्टाई भाग में कोयले की परतें साग र- 
तल से अधिक गहराई पर मिलती,है। इससे प्रमाणित 
होता है कि स्थल-भाग पहले सागर-तल से ऊपर रहा 
होगा, जिस पर वनाच्छादन रहा होगा। परन्तु बाद में 
अवतनन ऊे कारण स्थल-खण्ड वे साथ ही वन भी तीचे 
चले गये होगे तथा उनका कोयले में परिबत्तंम हो गया 
होगा । बम्बई, प्राडिचरी एवं तिन्नेवनी के तटो के पास 
जल मे घंसे बनो के भाग तटीय भाग के अवतलन को 


द्वोपोष चबुतरे, (0070८४४ ६४९४६५) ऊपर उठ आउे... ही इंगित करते है । बम्बई के पास प्रिंस डाक की खुदाई 


है ग्रेट ज़टने टन मे में ऐसे चबूतरे 34.5 मीटर की ऊँचाई 
तक भिक्षते हैं । _तावें तथा स्वीशन के तटीय भागों में 
निर्भेमन द्वारा महाद्वीपोय चंबूतरों हे उत्थान के अनेक 
अमाण मिले है। यहाँ पर प्लीस्टोसीन हिमयुग हिमियुग के समय 
स्थल-खण्ड का कुछ अवतलन हो गया था परनल्तु बाद में 
हिमानी के पिघल जाने के वारण सतुलन की पृति के 
लिये स्पले-खण्डो का ऊपर उठना प्रारम्भ ही गया तथा 
वत्तमाव समय में भी यह क्रिया .सक्रिय है। उदाहरण के 
लिए बाल्टिक सागर का तट प्रत्येक 00 वर्षो में 4.3 
मटर की दर से ऊपर उछ रहा है । इस उत्थान के काराए 
नादें में महाद्वीपीय चबूतरे 83 मीटर की ऊँचाई पर 
वमलते है! 

(9) अधोपुदो संचलन (006 व०१८एथा) 


से 5 से 0 मीटर की गहराई तक जलमग्न वनो के 
उदाहरण मित्रे हैं । इससे प्रमाणित होता है कि वम्बई के 
तट का अवतेलन हुआ हैं। मेक्सिको की खाद्दी के उत्तरो 
तट में अवतलन के प्रमाण मिले है तथा पिछले कई सौ 
थर्षों मे इसका तल कई मीटर नीचे प्रेत गया है। 
बिटिश कोलस्विया-्तट से दूर स्थित द्वीप पहले महा- 
द्वीपीय भाग से मलग्न ये । परन्तु बाद में बीच के स्पल- 
छ्षण्ड के अवतनन वे कारण ये दीप महाद्वोप से अना हो 
गये हैं। ब्रिटेन तथा नायें के बीच खुदाइयों से दृक्षो के 
अवशेष मिले हैं | इससे प्रमाणित होता है कि नावें और 
ब्रिटेन के वीच पहले सथल-भाग रहा होगा जिस पर 
बनाच्छादन रहा होगा । बाद में स्पल-खण्ड का अवेदलन 


हो गया होगा 
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(2) पर्वतीय संचलन (0/0१०४०४० ]/(०४८एथाई) 
>-अस्तर्जात बल द्वारा उत्पन्न पर्वतीय संचलन या पर्वत 
लिर्माणकारी सचलन स्थलख्प की दृष्टि से अत्यधिक 
महत्त्वपूर्ण है; क्योकि इस सचलन द्वारा भूपटल पर सर्वा- 
धिक महत्त्वपूर्ण उच्चावच्च का आविर्भाव होता है! 
'ओरोजेनेटिक शब्द ग्रीक भाषा के 'ओरोज' (0708) 
जिम्तका अर्थ पर्वत' है और “जेनेसिस' (00८४५), 
जिसका अथ्थ उत्पत्ति होता है, दो शब्दों मे मिलाकर वना 
#। इसे और सक्षिम रूप में 'परदंतन' कह सकते है १ 
वर्जतीय संचलन में अन्तर्जात बल श्षेत्रिज रूप सेक्स 
करता है । अत. इस बल को स्पर्श रेखोप बल (78786- 
गाँशओं 70०८) भी कहते हैं | क्षेतिज सचलन दो तरह से 
कहे करता है | प्रथण रूप मे जब बल औ...विपरेत 
“दिशाओं मे क्षेत्रिज रूप में कार्य करता है तो उससे 
“तनाव [पृ७०॥) की_द्थिति उत्पन्न हो जाती है। 
इसे तनाव मूलक बल! (प९४ञ॑णा॥ 4006) कहते हैं । 
तगाव द्वारा भूषदल में -चट्टानो के स्तरो मे के स्तरो मे_स्थानाल्त्रण 
० 225 #80॥), दरार, (स्पिबण्०) तथा 
चटकने ((78०/५) पड जाती है । द्वितीय रूप में बल या 

त्तो एक ही दिशा में कार्य ही दिशा में कार्य करते हैं या ड्ो दिशाओं से. 
ञ्ष न टला कार्य करेंते हैं। इस स्थिति के कारण 

गीडन (टै5ऋडास्रता) होने लगता है। इसे 'सम्पी- 
इससे संचलत” (ए०798घगाबा प्रा०शव्याल्या) 
कहते है। सम्पीडन के कारण भूपृष्ठीय चट्टानों मे सवलन्‌ 
(०३) तृथ्य बतन (065) पड़ जाते है जिससे गुम्बद 
और पर्वतों का तिर्माण होता है। इसो कारण से क्षेत्र 
सचलन की “पर्बतन पंचलन"” कहते हैं । यहाँ पर सम्पी- 
डतात्मक्‌ और तनावमूलक सचलनों द्वारा उत्पन्त 
सरघनाओग्रो का सक्षिप्त उल्लेख किया जायेगा । 

भूपटलीय बंकत या सुड़ाव 
((7प्र८/» 8९807स्‍8) 


भूपटल में वलन या वकन का आविर्भाव उस समय 
होता है, जबकि अन्तर्जात बलो द्वारा उत्पन्न सचलन 


आमने-सामने क्षतिज रूप में कार्म करते है। _क्षत्रिज 


अव्रध्था में अल २८240 चढ्रानो की परतों मे वलन तथा बेकन 

का प्रभाव अधिक होता है। कत्ल संचलन के कारण 

चट्टानी में इतना वलत और वंकन हो जाता है कि उनको 

सरचना में ही परिवर्तन आ जाता है। भ्रूपटल पर इस 
7७००० न्०-टा 


तरह की संरचना का अपक्षय तथा अपरदन द्वारा लोप 
हो सकता है, परन्तु भूषटल के नीचे इनकी स्थिति सुरक्षित 


भू-आकृति विज्ञन 


रहती है | भूपटल मुडाव या वंकन (0750 9श्ाावा 6) 
को क्षेत्नीय दृष्टि से दो वर्गों में विभाजित किया जा 
सकता है--[) सवलन (9४७7०४) और (2) वलन 
(ए०058) । री 
अ--संवलन (एे/7705) 

सवलन क प्रभाव ६र॒तक विस्तृत क्षेत्रों में होता 
है । वास्तव में संबलन स्थल का एक प्रकार को उभार 
ही है परन्तु इसे उत्पान मे अलग ही समझना चाहिए + 
उत्थान के अन्तर्गत्त स्थल-खण्ड, अन्तर्जात बल द्वार 
लम्बबत सचलन (भ्रश्मापंप्वा ऐश/0ए०7८०४) के कारण 
ऊपर उठ जाता है परन्तु सवलन मे क्षेतिज सचलन द्वारा 
स्थल-खण्ड, चट्टानी परतो में मुझाव होने से ऊपर उठ 


जाता है । इस ।पाछक मे कद व अल 
झऔे-डिपरेत और रचना दोनो दृष्टियों से विभेद होता हैं। सबलन 


में स्थल-खण्ड का उभार गुध्बदगुमा होता है। अतः 
स्पप्ट है कि संवलन द्वारा गुम्बदों (2000०5) का तिर्माण 
हो जाता है । सवलन को पुत्र. दो वर्गों से रखाजा 
मबता है-- 

(3) उत्संबलन (09ए&795) और (2) असंब्लन 
(ए0फ्रशप्रक्षा95) । 

() उत्संबलन (ए9७श05)--श्लेत्िन_ सघलन के 
आमने-सामने सक्रिय होने पर भूपटल में मुडाव हो जाता 
है तथा यीच का भाग अधिक मुडाव के कारण गुम्बद के 
आकार में ऊपर उभर आता है। गुम्बद का प्राखवर्ती 
ढाल अत्यन्त मन्द होता है तथा इसको ऊँचाई भी कम 
5 9०००० ली 
होती है । साघारणतया सवलन द्वारा उत्पन्न गुम्बदों का 
व्यास 40 से 60 कि० मौ० तक होता है परस्तु चट्टानों 
का नमन (नति-09)_ ? या 2? से अधिक नहीं हो 
पाता है। सूवलन की क्रिया वाइतव में सकुघन को क्रिया 


को प्रदर्शित करती है वयोकि टुड़ाव के कारण भूपटलीय, 
च्ानों मे सकुखउ-हो तो दोता.€ै जिससझ्ले...उतके दीवीय , 


विस्तार म्‌ कमी आ जातो हैं । 

(9) असंवलन (00श9ब95)--जब क्षेतिज सच 
लब के आमने-सामने कार्य करने पर चट्टानों के स्तर 
ऊपर की ओर ये सुडकर नीच की ओर मुड जाते है वो 
उस क्रिया को असबलन कहते है । अुसवलन द्वारा वेसिन 
(8०शंघ) कूृर लिर्माण होता है । यह 'बैमिन अवतले दो 
वाली होती है जो कि उत्तल ढाल वाले गरुम्बदों से सर्वेथा 
विपरीत होती है। इस वेसिन को पुत्र: स्थलखण्ड के 
अवतलित भाग से अलग समझना होगा। स्थलन्यण्ड का 
अवतलत पृथ्वी के अन्तर्जात बल द्वारा लम्मवत सचलन 


भूपदल को प्रभावित करने वाने बल 





5 


ताक 
72 00॥ 
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चित्र 2] 
उत्संवलत (0778) द्वारा गुम्बद का बतना (ऊपर) 
बाद में अपरदन (नीचे वाला चित्र) द्वारा रुप पर्थिवर्तन । 


द्वारा होता है परन्तु वेमिन का निर्माण क्षेतिज मचलन 
द्वारा स्थलखण्ड की चट्टानों मे मीचे की ओर झुकाव होने 
से होता है। संबृलन_ को उसकी तीव॒दा की... दृष्टि उसकी तीव्रता की में 
न 22 में विभाजित किया जा सकता है । जब सवलन 
कमर संक्रिया हति है और चट्टानो का बंकठ सीमित रूप 
में होता है तो उसे साधारण संदलन कहते, हैं परन्तु जब 
संवलन बडे. पैमाने पर - विस्तृत-क्षेत्र पर होता है तो 
बहूद संवलन (87080 क्र05) कहते हैं । दिल्ध्ययत 
यूग में उ> प० से (अराबली) ३० प्‌» तथा द० पू० 
(नर्मदा-सोद' अक्ष) से उ० प० दिशा में क्षितिज मचलन 
के कारण मध्य में बेसिन का निर्माण हो गया जो आये 
चल कर जेलीय अवसादों सं भरे गई और ऊपरी 
विन्ध्ययन क्रम के बालुका प्रस्तर तथा ग्रेल का 
हुआ दक्षिण मे कपूर श्रेणियों एवं उत्तर के रोबा देक्षिण में कमर श्रेणियों एवं उत्तर में रोंवा कगार _ 
के म्रध्य रीवा का पठार इसबा उदाहरण है । 

(|) बृहूद संदलन (87030 ज्रञआ95)---जब क्षेतिज 
सचलन बडे पैमाने पर विस्तृत क्षेत्रों में कार्यरत होते हैं 
सो भूपटलीय चट्टानों के सकुदन से मुडाव अधिक होता 
है । इस कारण मम्पीडन के कारण सैकड़ों किलोमीटर 
से लेकर हजारो किलोमीटर क्षेत्र मे तलछटीय (परतदार) 
चट्टानें मुइकर ऊपर या नीचे झुक जातौ हैं ॥ इस तरह 
ऊपर उठा हुआ या नीचे झुका हुआ स्थलखण्ड कुछ 
किलोमीटर से लेकर सैकड़ों किलोमीटर की लम्दाई में 
हो सकता है | जब स्थल :ड भुडकर ऊपर उठ जाता है 
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तो ऊपर उठे हुए तलछटोय भागो को भू-अपनति 
(0६०000०॥॥८$) कहते हैं। दक्षिण डंकोटा का ब्लेक 
हिल्स पर्वत भू-अपनति का ही एक उदाहरण है। इसके 
विपरीत सवलन द्वारा चट्टानें जब विस्तृत क्षेत्र मे नीचे 
की ओर श्ुक जाती है तो निमित बृहद बेसित को घू- 
अधिनति या भुसन्नति कहते हैं । 
ब--वलन (0095) 

पृथ्वी के अन्तर्जाव वल द्वारा उत्पल क्षेतिज सचलने 
द्वारा जब भूपटलीय चट्टानो भे सम्पीडन (00एएा:8४०७) 
की स्थिति उत्पन्न हो जाती है तो चट्टानों मे लहरनुमा मोड 
घड जाते हैं ।इस तरह के मोड़ो को घलन कहा जाता है । 
घलन में कुछ भाग ऊपर उठ जाता है और कुछ भाग नीचे 
प्ंस जाता है। ऊपर उठे भाग को अपनति (&०!ट्र।०८४) 
तथा नीचे धसे भाग को अभिनति ($५ए८0७९६) कहे 
है । वास्तव मे वलन दृहद सवलन का ही लघु रूप होता है 
प्रत्येक वन मे दोनों ओर के भागो को वतन को भुजाएँ 
(.79६ ० ८ (0]0) कहते हैँ। वलन की दोनों 
भुजाओ जे बीच में अपनति में उच्चस्थ या अभिनति के 
निम्नस्थ भागो से गुजरने वाली कल्पित रेखा को बलन 
का अक्ष (8४5 0० 005) कहते है। अपनति और 
अभिनति के आधार पर अपनति अक्ष (#छॉ$ ० आाएंए- 


ग0०) और अभिनति अक्ष (#ह5$ ० 5३४००), दो 


प्रकार के वलन अक्ष होते हैं। वलन के भष्य में स्थित 
कत्पित तल को अक्षीप तल (#४0$ एक) कहते है। 
इस तरह पुन. अपनति अक्षीव तल (#प्रा०0०४ छ8॥ 





चित्र ।22 
चलन (&०76) के विभिन्न चंप । 


2406) “अधोनति_ अक्षीय व" (र्एलाएव 


| 


सकता है! 
शा कक वरना 20 के लिए नति 
(09%) व्षा नतिलम्ब (507/£०)» दो शब्दों का अप 
ऊानना आवश्यक है। 


2407 





चित्र 23 
वलन के दो मुख्य अंग--अपनति एवं अभिनति। 


नति या डिप (79)--पतदार या रूपान्तरित 
चट्टानों के स्तर (8885) प्राय' क्षैतिज तल के सहारे 
(प्र०घंट००५४१ एछ/8०८) कुछ अंश का कोण बताते हुए 
क्षैतिज रेखा के साथ झुके रहते हैं । इस तरह के झुकाव 
को स्‍तर का नति या डिप कहा णाता है। नति से दो 
बाते स्पष्ट होती हैँ । प्रथम तो नति चंट्टानो की परत 
तथा क्षंतिज तल के बीच के ढाल के कोण को प्रदर्शित 
करती है दूसरे यह स्तर के नीचे की ओर ढाल की दिशा 
को बताती है। उदाहरण के लिये यदि किसी चट्टान के 
स्तर का क्षैतिज तल के सहारे 600 के कोण पर झुकाव 
है तथा ढाल की दिशा दक्षिण है तो उस स्तर के नति 
को इस तरह प्रदर्शित किया जायेशा--नति 600 दक्षिण । 


भतिसम्य (50॥/:0)--नति के साथ समकोण बनाने 
वाली रेखा को उप्त झुके हुए स्तर का नतिलम्व कहते है । 
यह सर्देव नति के साथ 90? का कोण बनाता है । 

अपनति (/80॥0०॥४८५)--अन्तर्जात बल के कारण 
क्षेत्िज संचलन द्वारा चट्टानों के स्तरों में सिकुडन के 
कारण उत्पन्न बलन का जो भाग ऊपर उठ जाता है उसे 
अपनेति कहते है। साधारण अपनति में दोनो भुजाओं में 
चट्टानों की स्तरों का झुकाव (अर्थात्‌ नति) विपरीत 
दिशा में होता हैं। कभी-कभी बलन इतना अधिक हो 
जाता है कि अपनति का नति-कोण अत्यधिक हो जाता है 
तथा ढाल खडे होते है। जब अपनति के दोनो ओर के 
ढाल बराबर होते हैं तो उसे समरमित अपनति (59 प्ा9- 
लधं८» ॥8०॥॥०) कहते हैं, परन्तु दोनों ढालो के 
असमान होने पर अप्तमसित अपनति (#389णण€पपंत्ता 
80770॥7८) कहते हैं । नति कोण के आधार पर अपनति 
को दो वर्गों मे रख सकते हैं ॥ --जब नति कोण बहुत 
कम (कभी-कभी !? या 2९ का) होता है तो उसे 
साधारण या भन्द अपनति (05०४८ 3070776) कहते 
हैं। 2--इसके विपरीत हुव नि कोण अधिक डोता है 
तो उसे तीच्र या श्री अपनत्ति (5००9 ह9म४वम्र०) 


भू-आकृति विज्ञान 





चित्र !24 
नति (0!9) और नतिलम्ब (807०) । 

कहते हैं । इस तरह की अपनति का नति 40" से 90९ 
तक हो सकती है । निर्माण के तनाव के कारण अपनति 
के शीर्ष भाग पर घटकने (058०८5) था जाती है, जिससे 
अपमति के शीर्ष भाग पर अपक्षय तथा अपरदन अधिक 
होने लगता है। उच्चावव-प्रतिलोगन (77४67४09 ० 
ग८ध८।) इस कारण जधिक होता है । 





घित्न 425 जज 
अपनति का अपरदत । 

अधिवति (590०॥॥८$)--क्षैत्िज सचलन द्वारा 
उत्पन्न वलन का जो भाग भीचे गुइ़कर धेंस जाता है उसे 
अभिनति कहते हैं ॥“वारतव मे अभिनति नीचे के मु़ें 
हुए वलन का हो रूप होती है। अभिनति की नति एक 
दूसरे की ओर झुकी होती है और पभिनति के बीच में 
मिल जाती है। यदि मुडाव अधिक होल्ग हैं तो मभिनति 
का आकार डोगी (0४7०४) के सद्ृश होता है । 

समपनति. (#ै08०॥7०मंध्य0)--वलित. पर्वतीय 
क्षेद्रो में समपनति (सम्‌ + अपनति) देखते को मिलती 
है । जब एक झहद अपनतति के अन्तर्गत कई छोटी-छोटी 
अपनतियाँ और अभिनतियाँ मिलती हैं तो उस आहति 
को समपनत्ति कहा जाता है | इस छरहू को सरचताका 
निर्माण उस समय होता है जब कि क्षैतिज संचलत समान 
रूप से कार्यानिवित नहीं होता है। फलस्वरूप विभिन्न 


पृथ्वी की आन्तरिक सरचना 


खमपनाति 


5४5८2. एरठदा एक 
&22अरव्वाजकन 
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चित्र 26 
समपनति तथा समर्धिनति (#0छा0॥0००७४ 890 
$ए0ए0॥णाणा) । 


स्थानों १९ संस्पीडन भ॑ भिन्‍नता हू वारण इस तरह को 
जाइतिवा निर्माण होता है। इस तरहे के दलन को 
पप्ता वतन [[४० #005) भी कहते हे । 
समभिनति (5)70॥707777)--असमान सम्पीडन 
बे बारण जब एवं उटद अभिनति के अन्तर्मत कई छोटी- 
छोटी अपनतिय ता नभिनतियाँ बन जाती है तो उस 
न्अभिनति को सममिनति वहले है" समपनति और 
समभिनति बाय वलम का पखाकार बलन थे अलावा 
स्पजवाकार बलन भी कह! जाता है । 
घलन के प्रकार (7)/72$ ० 80]98) --बलन का 
स्वभाव बई बातो पर आधारित हाता है । यदि चट्टान 
अधिक लचीली तथा कोमल होती हू तो वलन अधिक 
होता है | परन्तु इसके विपरीत स्थिति होन पर बलन 
शाधारण होता है। रमी तरह सम्पीडन की विभिन्नता 
के कारण भी वलन मे पर्याप्त अन्तर होते है । सामान्य 
बलन की दोनो भुजाओ के झक्ाव वरावर होते है परन्तु 
वास्तविकता यह है कि एक बलन की दो भुजाओं के 


कल हर 


चित 27 
वलन वे विभिन्न प्रकार--7 सममित वलन, 2. असब- 
मित बलन 3 एकटदिग्गत बलने, 4 समनन, 
चलन 5 परिवलित वलन | 


झुकाव अलग-अलग होते है। इस आधार पर वलन में 
पर्माप्त विभेद होता है। वलन को निम्न भागों में 
विभाजित जिया जा सकता है-- 
() समृमित बलन (9मणटाॉग८ फै०व5)-- 
3] 
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साधारण प्रकार के वलन को सममिन्न वलन कहते है । 
जैया कि सममित के अर्थ से ही प्रकट हो जाता है कि 
इसमे रामानता होती है। सममित बल्लनन की दोनो 
भूजाओं का झुकाव बराबर होता है । यह खुला हुआ 
बलन होता है। 

(2) असममित वलन (65,)॥0८0०3] 70०0) -- 
उस तरह के वलन की दोनों भूजाओं में समानता होती 
है । एक ध्जा साधारण झुकाव बाली होती है, जितका 
ढाल क्रमश होता है. जबकि दूसरी धुजा छोटी होती है 
कर उसका झकाव अधिक होता है। प्रथम की अपक्षा 
उसका ढात अधिक होता है । इस तरह दोनो भुजाओ 
त्रे झुकाव तथा लम्बाई में अरुमानताये होती है । 

(3) एकदिग्नत बलन (/०॥0९७॥04 700$)-- 
जय क्रिसी वलन की एक भुजा का झुक्राव साप्रारण तथा 
टन ब्रमश होता है और दूसरी भुजा का झुकाव समकोण 
बनाते हुए हाता है तथा हाथ एकदम खडा होता है तो 
उम्र एकनति या एकदिग्नत बतन कहते है । इसके निर्माण 
रू लम्बबत्‌ सचलन का हाथ बताया जाता है। अधिक 
सम्पीटन होन पर इस बलन की भजा बे टूट जाने की 
सम्भावना रहती € । इसक टूटने पर ध्रश का निर्माण हो 
सकता है । क्षेतिज, मचलन द्वारा दो दिशाओं से असमात 
सम्पीडन के कारण भी एकदिग्नत वलन का निर्माण हो 
सकता हैं । 

(4) समनत बेलन (50०००एश &095) - दोनो 
दिशाओ से क्षेतिज सचलम के कारण समान सम्पीडन वे 
कारण वलन की दोनों भुजाये समान रूपस झुत जाती 
हैं तथा दोनो एक दूसरे थे इतने समीप आ जाती है कि 
दोनो भुजायें समानान्तर हो जाती है। इस तरह के 
समानास्तर भुजा थाले वजन को सनरत बलन वहते है । 
यह स्मरणीय है कि समनत बलत की भुजाये परस्पर 
समानान्तर होती हू परन्तु क्षैद्विन दिशा मे नहीं होती 

॥ 
| (5) परिवर्तित (शयानो घलन ((००णाएशा। 
ए०५$४)--जद प्षेतिज राचलन अत्यधिक तीब्र होता है 
तो अत्यधिक सम्पीडन के कारण इतना अधिक वलन हों 
जाता है कि वलन की दोनों भुजायें परस्पर समानान्तर 
होती हुई श्षतरिज दिशा में हो जाती हैं । , 

(6) प्रतिवलन (0४८एग्रन्‍/ 7095) -- अत्यधिक 
सम्पीडन के कारण जब वलन की एक भुजा दूसरे प्र 
उलट जाती है तो उसे प्रतिदलन कहते है ! इस प्रवार 
के वलत वी भुजायें क्ैतिज अवस्था में होती हैं । 


न 4: 
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चित्र 328 

बन्द वलन (ऊपर) तथा खुला जलन (नीचे) । 

(7) अवनमन बलन 7]एएश्टाप8 &000$)--जब 
किसी वलन की अक्ष (/७७५) क्षेतिज तल के समानान्‍्तर 
न होकर उसके साथ कोण बनाती है तो उसे ' अवनमन 
बलन' कहते हैं । 

(8) पा बलन (#8॥ ॥005)--जब एक बृहद 
बलन की बृहद अपनति तथा अभिनति में कई छोटी- 
छोटी अपनतियाँ तथा अभिनतियाँ «मिलती है तो उस 
वलन को पा वलन कहते हैं। इनकी आक्रति एक पसे 
(£97) मे मिलती है । अत इन्हे पखा वलन कहते है । 

(9) खुला बलन (09०४ £०4५) -- जब किसी 
बलत की दो भुजाओं के वीच का कोण 90 से अधिक 
परन्तु 80 स॑ काम हाता है अर्थात्‌ जब दो भुजाओ के 

अनक बल की दिशा 





चित्र 29 
ग्रीवाखण्ड का निर्माण (प्रतिवलन 007९6 ि6) । 


डीच का कोण अधिक कोण (09056 3082०) होता है 
तो उप्त वलन की खुला वलन बहते हैं । इसका निर्माण 
सामान्य सम्पीदन वे कारण लहरनुमा वलन पडने गे 


होता है । 


भू-आकइत्ति विज्ञान 


(१0) बन्द बलन-” (00556 005)--जव किसी 
चलन को दो भुजाओ के बीच का कोण न्यून कोण 
(28०७९ #728/6) होता है तो उमर वलन को बन्द वलन 
कहने हैं। इसका विर्माण अत्यधिव मापीटन वे बारण 
होता है । 


[शटकअ 2.3 22 बन कु 
रुभपराद बलन 0एटाराएए४८६० 70.0 





चिव 30 
वलन की भुजा टूट कर दूसरे पर सबार हो गई 
(प्रीव्रा खण्ड--प8976) । 


ग्रोवाघण्ड या नापे (7०.ए96)---ग्रीवाखण्ड या नापे 
तीम्र क्षेतिज सचलन तथा सम्पीश्न का परिचायक होता 
है । परिवतन मोडो ((९०प्रण८॥६ 0005) में दोनों 
भुजाये समातानन्‍्तर तथा क्षैतिज होती है | जब सम्पीडन 
और अधिक होने लगता है, परिवलन मोद का एक खण्ड 
खिसक कर दूसरे खण्ड पर चढ़ जाता है। इस क्विया को 
उत्क्रम ([#705) उहते है । जिस तल के सहारे उत्करेम 
होता है उसे उत्क्रम तल (शाधआ फ़ाका०) कहते हैं । 
उत्क्रम के कारण ऊपर उठे हुए भाग को बाह्मा उक्तम 
बलन (0शदाप्प्प७ 005) कहते है । जब सम्पीडन 
अधिक तीब्र हो जाता है तो चलन की भुजा (9०) 
इतनी अधिक सुड जाती है कि बलन के लक्ष पर दूठ 
जाती है तथा निचली परते ऊपर की ओर जाती है । 
इस तरह वलन की सरचना उत्टी हो जाती है। क्षैत्रिज 
मचलन तथा सम्पीडन जारी रहने पर बलन की टूटी 
हुई भुजा अपने स्थान से वई किलोमीटर द्वुर जावर 
अन्य प्रकार की चट्टान पर चढ जाती है। इस तरह बी 
सरचना में साम्य नहीं होता है।जब एक वलन वी 
भुजा उपर्युक्त दशाओं मैं टूटकर दूसरे स्थान पर चली 
जाती है त्तो उसे प्रीवाघण्ड कहते है । 


भूपटल को प्रभावित करने वाले इल 





दूर एविप शबीत अट्रान-सेत्र दर 
पहुँशष हुण प्राइापष्छ 
चित्र 3] 
वलत की एक भुजा का टूट कर दूर स्थित नवीन 
शैल-कषेत्र में पहुँचना । 
प्रीवाखण्टों के उदाहरण बतमान वलित परद॑तो मे 
पाये गये है । आल्पुस पर्वत में ग्रीवाखण्डों का क्रमबद्ध 
रूप से अध्ययन किया गया है तथा यहाँ पर चार प्रमुष 
ग्रीबाखण्डे का विशय अध्ययत किया जा चुका है। 
आत्प्स प्रदेश में ग्रीयाखण्डो का पर्येवेष्षण [095९४व0॥) 
स्विस आह्पस में क्रिया गया तथा बाद में अन्यक्ष भी 
इनके उददोहरण पाय गय । आल्पस प्रदेश में एक ग्रीवा- 
खण्ड के ऊपर दूमरी ग्रीवायण्ड का आरोपण हो जाने से 
सरघना अत्यधिक जेदिल ही गई है । स्थिति के अनुसार 
सबसे नीच हेल्डेटिक प्रीवाउण्ड (#0]४८४० ]4899०) 
का विल्तार है । इसके बाद क्रम से प्रिनाइन ग्रोवालष्ड 
(?6४7७० ७97९), कास्ट्राइड ग्रीवायण्ड (8७६(६0९ 
१२०४७४५) एवं डिनाराइड प्रोवाखष्ड (003766 ०99९) 
मिलते है | वास्तव में इन ग्रीवाखण्डो की स्थिति एक 
भू-लहर (8»॥0 ४०७४८) वे रूप में है । जिस तरह जल 
भे लहरे उठती है तथा एक का शिखर (८7८७) दूसरे 
पर बढ़ जाता है तथा अन्तिम लहर अन्य सभी लहरो 
चर चढ़े जाती है उसी प्रकार आल्प्स क्षेत्र म इन ग्रीवा- 
खण्डो की स्थिति मिलती है | एक प्रीवाखण्ड का विस्तार 
दूसरे के क्‍पर हो गया है। आस्ट्राइड पग्रीवाखण्द अन्य 
सभी ग्रीवापण्डो को आच्छादित किये हुए हैं। इसका 
प्रमुख कारण दक्षिण की और में आते वाला क्रमिक 
मम्पीडतात्मक सक्‍लन ही सेकता है। अनाच्छादत का 
क्रिया द्वारा अधिकाश क्षेत्रों मे प्रीवाखण्डो का आवरण 
ऋट गया है तथा उसके नीचे की कडी चट्टान खास कर 
हरसौनियन मैसिफ का भाग (जिसके ऊपर ग्रीवा-खण्ड 
का आरोपण हुआ था) ऊपर आ गया है। जद एक 
ग्रीवाखण्ड के! ऊपर दूसरी ग्रोवापण्ड का आरोपण होठा 
है तथा जब ऊपरी पग्रीवाण्ड के कुछ भाग बे कट जाने 
से निचले प्रीयाखण्ड का भाग दिखायी पड़ने लगता है 


तो उस बढ़े हुए या खुले हुए भाग को खिड़की (५४760) 
कहा जाता है। थूर्वो आल्प्म मे अपरदन की अधिकता 
में अधिकाश ऊपरी प्रोवाखण्ड कट गये है तथा निचले 
ग्रोवाखण्ड दृष्टि-योचर होते £। इस तरह पूर्वी आल्प्स 
में पूर्ण खिड़की! (2८कफा४८ ए्व706७) के अनेक 
उदाहरण मिलते है । हे 

हिमालय पर्वेत्त में भी कुछ ग्रोवाउण्डो के उदाहरण 
मिले है । काश्मीर क्षेत्न मे डोॉ० वाडिया, शिमला क्षेत् 
मे पिलब्रिम (शाहापण), गदबाल में आदिन महोदय 
(8०४६७) तंथा दुयायूं हिमालय में होम तथा गंतर 
(प्र॑छ्ता शा (0॥55६7, गहोंदयां ने ग्रीवा-छण्डी का 
अध्ययन करके अपने विवरण प्रस्तुत किये है । ग्रीवायण्ड 
के विषय में बुछ तथ्यो का स्पष्टीकरण आवश्यक है । जब 
अपनसि या च्तव का एक भाग टूट कर पास ही में दूसरे 
एंग्र पर चढ़ छाता है तो उसे आटोश्घोनस ग्रीवाए्ष्ड 
(#०॥००४५४०४- स्वस्थानिक ग्रीवाछण्ड) कहते है । 
परन्तु इसके विपरीत जब एक वलन की ग्रीवा, बलन के 
जक्ष के सहारे टट कर सेक़्डो किलोमीटर दूर जाकर, 
दूसरे मोड पर सवार हो जाती है तो उस दूर स्थित 
ग्रीवाधष्ड का सम्बन्ध उस स्थानीय चट्रान में नहीं होता 
है जिस पर वह आरोपित होती है । अत्यधिक रम्पीड़न' 
कः कारण एक ग्रीवासण्ड दूसरे प्रीवाखण्ड पर लंद जाते 
है । प्रीवावण्ड की स्थिति के कारण उस क्षेक्ष की सरचना 
में अत्यन्त जटिलता आ जाती है क्योकि निचली परतो 
के ऊपर आ जाने से भरचना उल्ही हो जांती है । 

2. भूपटल विभण (008॥| छा8९0७१८) 

भूषटले में पृथ्वी वे अन्तर्जात बल द्वारा एवं तल के 
सहारे चट्टानों क स्थानान्तरण का भूपटल विभग कहते है। 
भूषटल विभग, अन्तर्जात बल द्वारा उत्पन्न आतिज सच 
(प्लण2०00७| प्र०१६फ्रधा() के कारण तनाव तथा सम्पी- 
डन. [पृ८४8०७ 27 ८०शएा८४४णा) के कारण होता 
है । इस प्रकार भूपटल विभग का रूप तनाव तथा मम्पी- 
डनात्मक सचलनों पर आधारित होता है। तवावमूलक 
सचलन द्वारा विभग की उत्पत्ति अधिक होती है। सम्पीइन 
द्वारा विभग तभी हो सकता है जबकि चद्रान कठोर हो 
तथा वलन इतना अधिक हो कि अक्ष के सहार बलत की 
दोनों भुजायें टूट कर स्थानास्तरित हो जायें । जय तमाद 
बी शक्ति सामान्य होती है तो भूपटल मे केवल श्वटकर्ते 
((४४८४४) ही पडती है परन्तु यदि यह शक्ति कुछ प्रथल 
होती है तो चट्टानों के स्तरो में स्थानान्तरण होने लगता 
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है। इसे विर्भग (स्रबवणा८) कहते हैं ॥ इनमे चट्टानों 
का स्थातान्तरण सामान्य ही होता है ।*यदि तनाव मूलक 
सचलन अधिक तीव्र है तो विभंव-ततल (8०॥६ 0/37८) के 
सहारे छद्मानों का स्थानास्तरण बडे पंप्ताने पर होता है । 
इसे भ्रण (#20॥) कहा जाता है | दरार था चटकन का 
प्रभाव भूषपडल के केबल ऊपरी भाग में ही होता है तथा 
नीचे वी ओर जाने पर दसका प्रभाव नहीं होता है। 
तताब के कारण सापीय संकुचन के कारण 'नी चट्टानों से 
चटकनें पड़ जाती हैं । 

अश (ि्णा/) तनावमुलक सचलन की तीद्रता के 
कारण जब भूपटल में एक तब (छांबए४) के सहारे 
चट्टानों का स्थानान्तरण हो जाता है तो उत्पन्न सरचना 
को भ्रश कहते हैं । जिस तल के सहारे भूषटत की चट्टानों 
मे खण्डो का स्थासान्तरण होता है उसे बविश्वश-ततव या 
भ्रश-तल्ल (२90[ (४9॥5) कहते हैं। वास्तव में विश्रश- 
तल के सहप्रे ही गति होती है जिससे भ्रश का निर्माण 
होता है ' पी० जी० वरसेस्टर के अनुसार श्रश पृथ्वी मे 
विभग या विदर (दरार) होती हे जिसके राहारे एक भाग 
दूसरे भाग की अपेक्षा सरक जाता है? भ्रश-तल, जिसके 
सहारे गति या सचलन होदी हे, लम्बबत (शध्य/व्वा) 
हो सकता है, शुका हो सकता है, कषतिज हो सकता है, 
वक्राकार हो सकता है या किसी भी रूप में हो सकता है । 
अंश उत्पन्न करने बाला सचलन, क्षेत्रिज, लम्बवत था 
किसी भी दिशा में कार्य कर सकता है। चट्टानों मे ऋश 
के समय लम्बदत दिया में चट्टानी खण्डो का स्थानान्तरण 
हजारो मीटर तक तथा क्षैतिज दिशा मे कई किलोमीटर 
तक होता है परन्तु इसका यह तात्पर्य कदापि नहीं है क्रि 
समस्त स्थानान्तरण एक ही बार में सम्पस्न हो जाता है। 
प्राय, यह अनुमान क्या जाता है कि सामान्य रुप से 
अ्रंश-सचलन एक वार में कुछ मीटर तक हो सकता है । 
अ्रंश वास्तव मे, भूपटल के निर्बेल क्षेत्र को प्रदर्शित करता 
है जिसके सहारे तम्बे समय तके सचलन होता रहता है । 
भारत में नमेंदा, सोन तथा दामोदर नदियों की घाटियाँ 
शद्दद्‌ भ्रश को प्रदर्शित करती है । रीवा पर के दक्षिण 
मै कैमूर श्रेणियों (उत्तर में) तथा खेंजुआ खेषियों 
(दक्षिण मे) वे मध्य सोन घाटी भ्रश्चित घाटी का खूब- 
सूरत उदाहरण है । यहां पर चट्टानी का नमन कोण 
60% से 70? उ० प० है)! घुंआधार प्रपात तथा भेडा- 
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घाद (जबलपुर के पास) ने बीच नमंदा की भ्रगित घाटी 
दर्शनीय है। राजरप्पा (हजारोबाम-बिहार) के पाम 
दामोदर घाटी का भ्रंशित रुप देखते ही बनता है। भ्रंश 
वी उत्पत्ति तथा उसे प्रकारों के विश्वेषण रे प्र॒र्वे भ्रश 
स॑ सम्बन्धित कुछ पारिभाषित शब्द्ी का अर्थ समझमा 
अति आवश्यक है । 5 

] विभयनतल या झऋशतल (फ्थिणो: ए|37०)-- 
विभग तत्र वह सतह होती है जिसके सहारे सचलन होने 
में चट्टानों का स्थानान्तरण होता हैं। मह लम्बवत, 
पक्षैतिज, झुका हुआ, वक़ाकार या किनी भी प्रकार का हो 
सकता है । 

2 घश-नति (69०४ 09)--श्रज तथा श्षेतिज- 
नल वे वीच के कोध णो विभज्भ तल का नति कहते है । 





चित्र 32 
अ्रश के विभिन्‍न अग 


3 उत्क्षपित खण्ड (07फ77०७० आ946)-इसे 
ऊर्घ्वपात पाश्व॑ भी कहा जाता है। अञ्रगतल के दूसरे 
ओर के खण्ड की अपेक्षा केंचे उठें भाग को उत्क्षेषित 
खण्ड कहा जाता है ! 

4. अधक्षैपित छण्ड (0097070:श भु0६)-- इसे 
अबपात पाश्व कहते है । अपर उठे खण्ड की अपेक्षा 
निचले खण्ड को अध क्षेपित खण्ड कहे हैं । यह पता 
लगाना प्राय कठिन होता हैं कि वास्तव में कौम-सा 
पाश्वं या खण्ड गतिशील हुआ है । 

5 शीर्ष-मित्ति (पघंबाह्ांगप2& ४॥॥)--भ्रश की 
ऊपरी दीवाल को शीर्ष-भित्ति था ऊपरी भित्ति कहते है । 

6 पाद-पभित्ति (500 ७४2॥)- क्षश-वत्र को 
निचली दीवाल को पाद-भित्ति कहते हैं । 


4 दल 4 पक सम कक जनक 
है... १4 दिपा। 5 8 विव्शपाल ० हिंडड5छाढ फ0. पा €30 डीगणाए छंद 07८ अंत८ #88  709४८0 एशां।8 
र्टाटाधा०८ 40 6 7 अंग,” चगष्ब्शल, 7. 0. & 7व्यए०ठ: ण॑ ठव्ग्जग्गरोगण्ड), 970. 


02, (948), 


झपटल को प्रभावित करदे वाले बल 


7 अ्वाश कार [80१ 5०४७)--ध्र थे के कारण 
स्थलीय मतह पर निमित खटे टाल ्ले>-दिनारे को 
अर कगार कहते हैं। अधिक खड़े ढाल के कारण कमार 
कभी-कभी वरिलफ के समान होते है। कगार ($ल्‍शए) 
का निर्माण सदैव श्र शन (9७७78) दारा ही नहीं 
होता । कभी-कभी कगार का निर्माण अपरदन द्वारा भी 
होता है । कगार को 3 प्रकारो मं विभाजित ह््प्रा जा 
सकता हैं। देखिये अध्याय तीन की सकरपना तीत का 
कगार का चित्र । 

 भ्राश कगार (गण इत्थाफ 
उल्लेख क्या जा घुवा है । दरार या भ्रश दारा उत्रन्न 
कगार, भ्रण कगार होता है । 


डमाण ऊपर 


2, अपरदन कगार (हा0ब0०णा9। 5८४9) -ड्वे 
अपरददव द्वारा कगार वा निर्माण होता है तो उस अपर- 
दनत कगार कहते है। इसमे एक भाग का अयरदत हो 
जाता है तथा दूसरा भाग अप्रभावित होने व क्वारण 
अवशिष्ट रह जाता है। यह स्मरणीय है वि अपरदन 
बंगार का निर्माण पहली निर्शित श्र थ हे वाद में अपर- 
दन के कारण सपाट हो जासे पर ही होता है । 

3, घ्रंशरेणा कगार (£90६ ॥706 $पथा9) लय दि 
अपरदन के बाद कगार का लोप हो जाता है तथा पुन 
अपरदन के कारण यदि घ्रश के एक आर का मुलायम 
चट्टान वाला भाग कट जाता है तो नवीन कगार का 
निर्माण होता है । इस तरह भपरदत द्वारा नि्ित बगार 
को भ्रशरेया कगार बहते हैं। पद्ि यह कगार पहले वाले 
मौलिक वगार की ही दिशा में हाता हृ तो उन मूलध्रश 
रेशा कगार (8९३६८१००१ विणानता० 5९४०) ब्ह्ते 
हैं। यदि 'उत्केषित खण्ड” वा उामल चढ्ान केआ 
जाने वे कारण ““अध क्षेवित उण्द की अवेक्षा अधिक 

अपरदन होता है तो मौहिक उत्क्ेपित खण्ड 
(एड्राकाणणए ए०च0) गौतिए अब ज्ञेषित [0०७68 
धर०७०) खण्ड” वी जअपेशा नीचा हो जाटा हैं जिस 
कारण मौलिक कगार वी दिशा उलटो हो जाती है 
एस तरह के उच्ठे वगार को विलोब अंश रेखा दगार 
(0फव्वृप्व्णा-गिण ]706 5८७7) कहते हैं । 

अंश शा वर्गोरुरण (0358क्‍69घ07 ० (90॥5)-- 
अ' श-निर्माणरारी सचलन फी दिज्ञा ठथा भक्ति में विंभि- 
क्षता के कारण ध्रश में भी पर्याप्त विभेद गाया जाता 
है । निम्नलिखित ब्रश के प्रशारों क्ञा सशिम विवरण 


ब्रावायक है । 
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सामान्य स्रश (्िणाणाव। 780॥--चट्टानो में 
पड़ जाने के कारण उसरे दोनों खण्ड जब विपरीत 
दियाओ में सरक जाते है तो उसे सामान्य ध्रश बह़ते 

हैं । सामण्य पब्रच में शीर्ष मित्ति या निलम्बी भित्ति 
अध क्षेपित खण्ड की ओर होती है जर्थाव्‌ यह भ्रश तव 
में नीचे को ओर सरक जाती है। श्र श-तल प्राप 

लम्बबस या खडे ढाल बाते शेते # । सामान्य भ्रण द्वारा 
निमित खड़े ढाल वाले वगार वो प्राय भ्र॑श कगार 
(छ4७॥ ४६००7) कहा जाता हैं। भ्रण॒ कगार वी ऊँचाई 

















इक वकला 2 ठ्यत्र धम्पाश्त 
ड्न्क |? थथ 
ब्यृतमण प्रो 
सापान्प भ्रश्च 
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मामान्य वया ब्युत्क्रम भ्रण (वि्रघा३ ८ 
छ९४८३5८ ए2णॉ5) 
कुछ मीठर से गेकर कुछ हजार मीढर तक होती है । 
परन्तु कगार की वास्तविक्र ऊँचाई का पता लगाना 
कठिन होता हैं क्योंकि उसमे अपरदत द्वारा हास 
होता है । 

2. स्पुक्तम धरन्‍्स (पिव्श्टाइ८ र49॥) “जब 
चट्टानों में दरार पडन से चद्ठान के दोनों खण्ड आमने" 
सामने खिसकते है तो निर्मित प्रश को ब्युत्तम प्रण 
कहते है । इस तरह की श्रश में चद्ठात का एक खण्ड 
दूसरें पर चट जाता है। दम किया को उल्बरम (पद्म) 
कहा जाता है। इस आधार पर ब्युत्थ्म भ्रत्श को 
उत्तम पर या क्षपित ऋगश (7॥0$ 8000) भी कहा 
जाता है | इस तरह भ्रगश में शोर्ष प्िक्ति या निलम्बी 
दीवार (80878 ७४) प्रश दव॒ वे ऊपर की ओर 
चढ जाती है अर्थात्‌ शीर्पभित्ति ऊपरी खण्ड के माय 
ऊपर की ओर होती * है। भ्रश-तल का ढाल सामान्य 
होता है । 

व्यु्रम म्रश का निर्माण मुख्य रूप से क्षतिज 
सचतन के द्वार उत्पन्त- सप्पीडत द्वारा ही होता है। 
जत दमे सम्पोश्नात्मरू भ्रंश [एणागएाठुजंणावां 
4900) भी कहा जाता है। जब सम्पीदन अधिक होता 
है तो भ्रश का एक खण्ड दूसरे पर चद् जाता है।इस 
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तरह के अ्रश को जविश्लिप्त प्रण (0४४77775६ डिण) 
कहते है । इसमे भ्रश तल प्राय क्षेत्िज रहता है । 

3. पहवोंय या नतित्तम्दी सर्वण ध्रश--श्षेतिज 
दिशा मे सचलन होने से जब अणश-तल के महारे क्षतिज 
गति होती है तो उसे पाश्वीय धाश (7-बध्य४ 4ि०ए0) 
या नलिलिस्बी भंश (50पा८६॥9 थिएॉ0) कहते है । इस 
तरह के भ्रश में कयारो की रचना या तो हो ही नहीं 
पाती, यदि होती भी है तो वह बहुत कमर ऊचा 
होता है । 






 फ्फ्प्प्ण 
आर जाए जार 57%. १ प्रथा! पका 4: पेड्कलिन जिंक: 





चित्न 34 
सोपानाकार भ्रण (869 8 300) + 


५ सोपानी भ्रश (8८0 78/5)--णव किसी 
भूभाग मे कई भ्रश का इस तरह तिर्माण होता हे कि 
सभी %श-सत (82०-990०) क ढाल एक ही दिशा 
में हो तो उस्त सोपानी या सीठीदार भ्रण कहते है । 
इस तरह के '्रश के निर्माण के लिये यह आवेश्यक हे 
कि भ्रश द्वारा अध क्षेपित खण्ड का लधोगमन एक ही 
दिशा में हो । 

भ्रशन द्वारा स्पलाकृति का विकास (00६९०फ्राटा+ 
० 09०हप्बए४ 0प९ (० 8ए॥08) -:शैशन की क्रिया 
द्वारा स्थल-चण्ट का बुछ भाग ऊपर उठ जाता हैं तथा 
कुछ भाग नीचे चला जाता है । इस कारण कई तरह के 
स्थलरूपों का निर्माण होता है, जिन पर अपरदन द्वारा 
अनेक स्थल रूप अकित किये जाते है । ह्रश द्वारा निभित 
स्थसरूपो में होस्ट (स०७॥), प्रत्वेन (6080९5-द्रोणिका) 
तथा रिफ्ट घाटी (भ्रश घाटी) अधिक ०-38 है 
यहां पर,रिपट घाटी का विशद उत्ले् किया जायेगा । 

रिपट घाटों (सशघ ४४/०) 
५ सामान्य पौरिचय--भ्रशन की क्रिमा द्वारा उत्पन्न 
फिपिट घाटी, या दरार वाटी एक महत्त्वपूर्ण स्थलाइति 
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होती है । किसी स्थान पर जब दो सामान्य भ्रंण के 

किलोमीटर की लम्बाई में इस तरह पडती है कि उसके 
बीच वा भाग नीचे घैंस जाता है जौर एक बेसिन या 
घाटी का निर्माण हो जाता है तो उसमे रिफ़्टघादी या 
प्राबेन (0730८0) कहते है । ग्राबेन जर्मन भाषा का 
एक पारिभाषिक छब्द है जिससे एक घाटी था नादनुमा 
गड्ढे का बोध होता है। गावेन तथा रिफ्ट थादी मे 
औन्तर नही होता है । अलग-अलग भागों में इसे रिफ्ट 
घाटी या ग्राबेन के नाम से मम्बोधित क्या जाता है । 
यदि सूक्ष्म दृष्टि से अन्तर क्या जाय तो ग्राबेन, रिफ्ट 

घाटी से आकार # छोटी होती है। परन्तु यह अन्तर 
नगण्य है तथा दोनो स्थलरूपों को समानार्थक ही मानना 
चाहिये । रिफ्ट घाटी का निर्माण उस समय भो 
होता हे जबकि बीच का भाग स्थिर रहे और 
अगल-बगल वाले भाग उपर उठ जायें । सामान्य 


आातजेंप रत 


म्लेक फारेस्ट 
साइन मूत्र श बाटी 





चित्र 35 
राइन रिपट घाटी (१006 ४६ ४»/!९४) 


रूप में रिपट घाटी लम्बी तथा सकरी परसतु 
अत्यधिक गहरी होती है । राइन नदी की रिप्द घाटी 
एक प्रमुख रिफ्ट घाटी या ग्राबेन है जो कि बसेल तथा 
बि्जेन नगरो के बीच 320 किलोमीटर की संस्थाई 
ओर 32 फक्लि'णीटम वी चौडाई भे फंलो है । इसके एक 
ओर वासजेस (५०58०७) तथा हार्ज (प्श020) परत 
और दूसरी ओर ब्लेक फारेस्ट (8०८ ४06८5) तथा 
ओडेनबाल्‍ड पर्वतो का विस्तार हे जो कि होर्स्ट या धलाक 
पर्बतो के उदाहरण उपस्थित करते है । ससार को सबसे 
लम्बी रिफ्ट घाटी वह है जो कि जाड़ेन मंदी की घाटी, 
चाल सागर की बेसिन में होती हुई जैम्बजी नदी तक 
4800 किलोमीटर वी लम्बाई में विस्तृत है । 

कुछ स्पिट घाटियों या ग्रावेन की गहराई इतनी 
अधिक हो गई है कि उनकी तली सागर-तल से नीचे 
पायी जाती है। दक्षिणी कैलिफोनिया की डेष धेसी 
(0८४४ एश्वा८४--म्रतक घाटी) इस तरह की ग्राबेन 
को प्रमुख उदाहरण है| एशिया का मृतक सापर [एव्गए 


अपटल को प्रभावित करने वाले बल 


६८७) रिपट घाटी का एक महत्त्वपूर्ण उदाहरण है जिसकी 
तली सागर-तल मे 866 63 मीटर नीचे है। जाईन- 
घाटी तथा मृतक सागरकों सतह भी सागर तलसे 
433 3 मीठर नोचे है । इस प्राबेन की समस्त गहराई 
] भील (१.6 किलोमीटर) है । रिफ्ट घाटी या ग्रावन 
के उदाहरण म केवल भूपटल की सतह पर मिलते है 
दरम्‌ सागर-तली भे भी मिलते हैं। समार कीं संबस 
गहरी ग्राबेन के उदाहरण महासागरों के डीप (0४८9 - 
गभीर) में मिलते हैं । क्यूबा के दक्षिण मे बार्टलेड ट्रफ 
(छण0/॥ पएण्ड्री) सागर-तली वी सतह से 3 भीज 
(4 8 किलोमीटर) गहरी है। इसी तरह का डीए 
(0659--गरभीर) जावा के पास मार्गर-तली की सतह 
मे 4 मील (6.4 किलोमीटर) नीचा हे। ममार का 
सबसे गहरा फ़िलीपाइन डीए 5 मील (8 क्शामीदर) 
तक गहरा है। स्काटलैण्ड का मध्यवर्ती मेदान दक्षिणी 
आस्ट्रेलिया की स्पेन्सर की छाड़ी आदि रिफ्ट घाटियो 
के ही उदाहरण हैं। भारत मे नर्मदा नदी की त्रादी को 
(रिपट घाटी का उदाहरण बताया जाता है। परन्तु यहे 
विधय विवादास्पद है । 


8॥५708६ ४०४६7 


$5070£ 68५8६७४ 





चित्र 36 
सामान्य ग्राववित तथा होस्दें । 

पतपट घाटों शी उत्पनि सम्दन्धी परिकल्पनाएँ 
(प्रफणा६६८४ एड णांडण ० 06 कप प्शा- 
&9५४)-7रिफ्ट घाटी पध्रशण दारा उत्पन्न एक ऐसी क्थला- 
क्षति है जिसके निर्माण की समम्पा आज भी रहस्यमयी 
बनी हुई है । यद्यपि विद्वातो ने कई रिपट घाटियों का 
स्वतन्ध रूप मे आययन करने अपने सिद्धात्तों का 
ब्रद्धिशादत किया है परन्तु ये सिद्धात्त परिकल्पता मात्र 
अत कर रह गये है क्योकि आज तक बोई ऐसा मत 
प्रतिधादित नही किया जा सका है जिसके विषय में सभी 
दाल एक मत हो सके । रिफ्ट चांदी की उत्पत्ति के 
अजिये दो प्रशार वी परिवत्यवाओं का प्रतिपादन क्या 
गया है! ?. तजावमूलक प्रिकत्पना (न्‍क्वाज्म०ण्णयो 


श्व7 


प्जएण॥८७5) तथा 2. मम्पीडनात्मक परिकल्पना 
(0००फा/०5थ०४३ प्५फ०॥९६३$) । 

? तनावमूलक परिकल्पना (वृद्याअंण्णक प्रश्ु०- 
४८४८४५)--शताब्दियो पहले रिफ्ट घाटी को उत्पत्ति के 
विषय में जिस मत का प्रतिपादन किया गया था उसके 
अन्तगंत भेहराद (#।०) क्ेदीच के पत्थर या ईंट 
(&८५ ६006) के गिरते से निभिन रिक्त स्थान के रूप 
में रिफ्ट घादी की उत्पत्ति को कच्पना की गई थी । 
अर्थात्‌ किसी भवन वे मेहराव के बीच वाले झबसे 
ऊपरी भाग म स्थित पत्थर या इंट जब मेहराव मे दरार 
के कारण नीचे की ओर सरकती है तो बीच मे रिक्त 
स्थात बन जाता है इसी त्तरह भूषटण पर चटढानों में 
तनाय के कारण दो छण्डो के विपरीत दिशा मे पिसकते 
बे! बारण उनके बीच का भाग जब नीचे सरक जाता है 
तो रिक्त स्थान का निर्माण होता है। इसे ही रिपट घाटी 
कहते है । इस परिकल्पना की कठु आलोचता की गई है 
क्योंकि यह कई गलत अवधारणाओं पर आधोरित है। 
उदाहरण के लिए भयन के मेहराब हे नीचे रिक्त स्थान 
होता है अत बीच का पत्थर या को स्टोन [६69 
$7076) आसानी से नीचे परक सकता है। परन्तु 
भूषटलीय चट्टानों के नीचे रिवत स्थान नहीं होता है। 
अत बोच वाले चट्टानी भाग को नीचे मरवने से 
कठिनाई होगी । थरह तभो नीचे सरक संक्रता है जब कि 
यह नीचे स्थित मैगमा का झ्वातास्तरण करने में ममर्ध 
हो | बदि यह सम्भव हे तो रिफ्ट घाटों जे निर्भाण वे 
समय ज्वालामुखी-क्रिया होनो चाहिए क्योकि स्थाना- 
स्तरित मैगमा ऊपर आने का प्रयत्न करेगा । आकस्मिक 
घटना के रूप में रिफ्ट घाटी के समय ज्वालामुखी का 
उदुगार हो सकता है परन्तु यह स्देव आवश्यक नहीं 
है । क्योकि अनेक गहरी रिपट धाटिश्नो में ज्वातामुली 
क्रिया के कोई उक्षणया प्रमाण नहीं मिलते हैं। अनेक 
वर्यवेक्षणो तथा प्रंयोगी बे आधार पर यह बताया गया 
है कि रिफ्ट घाटी के निर्माण वे समय सक्रिय ज्वाला- 
मुखी क्रियायें स्थगित हो गई थी | यह तभी हो सकता 
है जब कि लावा के निकलने का भार्ग बन्द हो ग्रया 
होगा । यदि तनाव द्वारा विस्तार के कारण रिफ्ट धाटी 
का तिर्माण हीता तो लावा का निकलना बन्द नहीं हो 
सकता है। इसके विपरीत सम्पोड़न द्वारा सदुचन होने 
में ही सावा का निकलना बन्द हो सकता है। इस आधार 
पर वर्त्तमान समय में तनावमूलक्र परिकल्पना को 
मान्यता नहीं है | 


248 


2. सम्पीडनात्मर परिकत्पता (ए०7०97९5४णावो 
प्र)छणा०५5) - तनाव के कारण रिफ्ट घाटी वी 
उत्पत्ति में आने- बाली कठिनाइयों को दुर करने के लिए 
कुछ विद्वानों ने सम्पीडनात्सक्ष परिकल्पना वा प्रतिपादन 
किया है | इनमे प्रमुख है--चे लेण्ड (४४७५)७०त), बेली 
बिलिस (फभाएश।॥5), वारेनडी० स्मिय (फशाल्ा 
70 80707) तथा बलार्ड (8. 2. 8णाआ0) । चेलैण्ड 
नामक विद्वागु ने अलबर्ट झील [स्‍-27०८ #9००४) तथा 
रुवज्जरी खण्ड (एफ छाटणां 5०९४०४) का तथा 
बेली विलिस ने मृतक सागरखण्ड का अध्ययन करने के 
बाद यह बताया है कि रिफ्ट घाटियों का निर्माण तनाव 
हारा न होकर गहराई वाले दाव के कारण होता है । 
सम्पीडन के कारण उत्क्रम पत्रण (पफ्राश् शिष्ा0) के 
सहारे बितारे बाले खण्ड (सृ०७) ऊपर की और 
सरकते है । इन्हें अधिक्षप्ण रिपिट नयक (0एदाप्राएए5- 
ध78 77. ४|०2४) कहते है । इस तरह ऊपर उठते 
हुए किनारों के कारण उत्पन्न दांव []ा८ट5४एा७ के 
फलस्वरूप बीच का भाग नीचे की ओर सरकक्‍ता है। 
टूसे रिपट ब्लाक (800 802९८, कहते हैं । यह रिफ्ट 
ब्लाक ऊपर की ओर सकरा होता है तथा नीचे की 
ओर क्रमश चौडा होता जाता हैं ॥ उपर उठी इन 
किमारे बाली दीवालों से चट्टावों के! टुकड़ों का सर्पण 
($]077728) होता है । इस कारण ऊपर उठी दिवाले 
सामान्य अब्रण वे समान लगती है जो क्रि सापाताक्ार 
हीती है । बास्तव में यह श्रश उत्क्रम ब्रश (एच 
4७॥) होता $ 

बला की. परिकरपना (पछडएठएधआ5 06 

#०॥४79) --घलाई महोदय ने सच्‌ 933-34 ई० में 
“गुरुत्व सर्वेक्षण' (079977 577४८५) कै समय रिफ्ट घाटी 
भी उत्ाःत से सम्बन्धित एक नये विचार का प्रनिवादत 
विया । इन्होंने यह बताया कि रिफ्ट घाटी वा रिफ्ट 
ब्लोक गुरुत्व के कारण मेहराब के की स्टोन (८९५ 
5507९) के समान नीचे नटी सरक सकता है । खत रिफ्ट 
घाटी का निर्माण तनाव द्वारा नहों हो सकता है। रिफ्ट 
धघाद्दी का निर्माण केवल दोनो पावों से सम्पीटन 
(९०आए7८5४०॥) द्वारा ही हो सकता है। रख टरह 
यद्यपि बलाई ने भी सम्पीडनात्मक परिकत्पता का ही 
अतिपादत जिया है परन्तु विलित तथा धेचेण्ड के विचारो 
से अलग अपने नवीन विचाटो वो व्याख्या सुत्पप्ट रूप 
में की है । इस पारवल्पता हारा श्फ्द घाटी शी अनेक 
समस्याजी का निराकरण हो जाता है । 





भू-आक्ृति विज्ञान 


र्विट घाटी या निर्माण बलाड़ें हे अनुसार एक 
बारगी नही हो जाता है वरन्‌ कई बन्रमिक अवस्थाओ 
में होता है। प्रथम अवस्था में दृड भूपटल के पठारी 
क्षेत्र मे अट्टानों के स्तनों मे क्षेतिज सचलन द्वारा सम्पीडन 
हाता है । उस रूप से क्षैविज़ बस [सि0श2०४४व 07००) 
स्थलखण्ट ये दोनो क्िनारों से आमने-मामने काय्य करते 
3 इस पारवबर्ती सम्पीडन ([तांधायं ०जाा०१४०॥) 
४ कारण स्थलखण्ठ में भाकुल्चन (07०७॥78) होने 
लगता है | जैसे-जैय पाश्ववर्ती सम्पीडन के कारण दाब 
बठटता जाता है. चट्टारा भें आद्चन बढ़ता जाता हैं। 
जय सम्पडन अत्यथिक ह। जाता हैं त्तो चद्टान में एक 
स्थान पर चटरुून (29८८) हा जाती है । सम्पीडन के 
बदले जाने से चटवन बढती जाती है तथा वह विभंग 
या दरार (०४:6०) में वदल जाती है। निम्न चित्र 
437 में 'अ'रथान १र चटकन हा रहीं है । 


द्वितीय क्षयस्था में 'अ के स्थान पर दरश्यर पड 
जाने मे कारण एक भाग दूसरे भाग पर चढ़ जाता है । 
इस उत्क्रमण या क्षेषण (7070५078) कहा जाता है। 
इमके विपरीत दूमरा भाग नीचे चला जाता है। इसे 
अध क्षेषण कहते है । निम्न चित्र में अन्म भाग उत्क्तर 
मण होने से ऊपर चला गया ह । इसके विपरीत “अन्दा 
खड़ नीचे चना गया हैं । इसी अवह्पा में उत्लेपित खड़ 





चित्र [37 
रिफ्ट घाटी का निर्माण--बलार्ड की परिकल्पना ) 


आूपटल को प्रभावित करने वाले बल 


की दोवाल जब कुछ हजार मीटर त्तक ऊँची हो जातो ह 
तो सम्पी इन के कारण अध क्षेपित एष्ड (अच्द) में भी 
किसी स्थान पर (थ) चटकन आ जातो है जो कि अध - 
क्षेपित खड़ के उच्चतम बिन्दु पर होती है | धीरे-धीरे यह्‌ 
चटकन भी विभग तथा दरार में परिवर्तित हो जाती है । 
दूतीय अवस्था में दबाव वे बढ़ जाने से अध क्षेपित 
खड वे “ब' स्थाम पर दरार अधिक हो जाती है जिस 
कारण उसका एक भाग दुखर धर चढ़ जाता है। चित्र 
]37 में अध् क्षेपित खड़ अनद मे व स्थान पर दरार के 
कारंग बंद भाग ऊपर उठवर अब पर उत्क्रमित 
(१॥77$0) हो गया है । इस तरह दो उत्क्षेषित खडो ये 
बीच अध शेवित खंड अय रिपट घाटी का निर्माण करता 
है । नित्र 37 में 0 रिफ घाटों वी ऊपरी चोडाई को 
प्रदर्शित करता है । 
बलाई महोदय मे श्पिट घादी की चौडाई (9) के 
विपय में बताया है कि यह चौडाई) चट्टान, की लोचकता 
(#49णाह) तथा गहराई और अथ स्तर (9ऐशाव- 
(७०) के घनत्व पर आधारित होती है । यदि अध स्तर 
का घनत्व 3.3 भान लिया जाय तो 20 किलोमीटर वी 
गहराई पर रिप्ट घाटी वी चौडाई (70) 39 क्लोभीटर 
होगी । इसी तरह 40 किलोमीटर की गहराई पर 
चटाई (9) 65 किलोमीटर होगी। इस तरह से 
बलाई महोदय ने सफलतापूर्वेर रिफ्ट घाटी की उत्पत्ति 
तथा उसकी विभिन्न समस्याओं को सुलझाने का सफ्ल 
प्यास किया है । 
वर्तमान समय तक रिपट घाटी की कई समस्याआ 
का विद्वान न तो तनावमूलवाः परिकल्पना से हो पाया 
है न तो सम्पीडनात्मणः परिकल्पना स ही। इस क्षेत्र मे 
और अधिक पर्यवेक्षण तथा अन्वेपण बी आवश्यकता है। 
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2 बहिर्जात बच (850.८४लाए ४0५८) 


यदि अन्तर्जात बल भूतल पर असमानता तथा विसम- 
तायें उपस्थित कस्त है तो वहिजात बस भूदत पर 
उत्पन्न इन विषमताओ को दूर करन का प्रयाम वरते 
है । इस तरह वहिजात बल ममतल स्थापव बल होते 
हैं | यदि अन्तजति बलों द्वारा भूपदत पर विपमताओं 
की सृजन अचानद हो जाता है तो बहिर्ात बलों 
की उन्हे दूर करने के लिये दीर्घ काल तवः प्रथास करना 
पड़ता है । वहिर्जाते बलों का भूपटल पर प्रमुख काम 
अनाच्छादन (960009॥00॥) होता है। अनच्छादन व 
अन्तगेन अपक्षय लेथा अपरदत की सम्मिसित ग्रियाओं 
बे अध्ययन किया जाता + । अपडाय थे अस्त चद्रानो 
बा ब्पिटन (95्रणव्शाबाणा) तथा वियोजन ॥90०९० 
॥7709007) उम्री स्थात पर होता है । दस विखडित 
पदार्थों का परिवहन नहीं हाता है । अपक्षय मे कार्य मे 
ताप, वर्षा के जल तुपार वनस्पति जस्तु नथा मानव 
की हाथ रहता हं। अपरदन के अन्तर्गत चट्टानों बे 
टूंटन-फूटने तथा कटन से लेकर उनसे परिवहन को 
सम्मिलित किया जाता है। नदी हिमतेद पवन, भूमि 
गत जल तथा सागरीय लहरे अपरदत द्वारा चद्ठानों के 
डुरेद वर उन्हे अपरदित करती रहती है। अपरदन स 
प्रीप्त पदार्थों का परिवहन करके उसका यथास्थान निश्षे 
प्रण करती रहती है। इन क्रियाओं के दौरान विभिरू 
प्रकार वे स्थलरूपों (आंत 0िग्रा$) का निर्माण 
बिक।स तथा विनाश होता रहता है। 'अपक्षय तथा 
अपरदन ' की विशद व्यास्या द्रमश अध्याय 3 तथा 
]4 में की गई है तथा प्रक्रमो के प्िपय में विवेचन 
अध्याय तीन की सकल्‍पना चार परे की गई है । 


अध्याय ] 


ज्वालामुखी-क्रिया तथा स्थलाक्रतिक अभिव्यक्ति 


(५ए०ब्चाो जा जाप 70909799706 69०5४ ०॥७) 


ज्वालामुखी क्रिया तथा उसके उपाण 

सामान्य रूप में ज्वालामुखी, ज्वालामुखी के उदगार 
फी प्रक्षिया तथा ज्वालामुखी-क्रिया (४००७॥०0, गरल्णान 
शा्॥ ण एग॒र्थाए दधए।ाण आते र्णत्यांलाल) 
को रभानार्थी पिया जाता है परन्तु भूगर्भशास्त्र में इनमे 
पर्याप्र अन्तर होने 6 । ज्वालासुल्लो क्रिया के अन्तर्गत 
पृथ्वी के आन्‍्तरिक भाग में भैगमा तथा गंस की उत्पत्ति 
से लेकर उनके (इन पदार्थों) ऊपर की ओर अग्रसर होने 
तथा भूपटल के नीचे प्रविष्ट होने एवं धरातल पर प्रकट 
होने तथा शीतल एव ठोस होकर रबेदार एवं अर्द्ध रवे- 
डार शंलो के निर्माण तक की सारी प्रक्रियायें सम्मिलित 
की जाती हैं ।' 

+ याद (था १0।९8॥एए. 60१25 जी 052 
ए/002$5९$ ॥॥ ध्राए। 7रण(७॥ इ०९८ शद्शांध 0 
वग3804 75९८5 ॥000 (९ टाएड, 07$ ए0प78त ठप: 
0॥ ($ 5घाह०९, एा६6 ॥00 50007 85५ 8 ९ाजघा३- 
]076 07 $ढगालफबीएल 70०९ 

१७००१॥०१९९, 5. 0 जावे ४०72०॥, रि. 
५, #0 0चाव8 ण॑(05९०70ए7#0089५, 
4960, 9 97. 

स्पष्ट है कि ज्वालामुखी-क्रिया एक बृह॒द्‌ प्रक्रिया है 
जिसका सम्बन्ध भूपृष्ठ के नीचे तथा ऊपर दोनो रूपो मे 
है । धरातल के नीचे अर्थात्‌ आभ्यन्तरिक क्रिया में 
धरावन के नीचे क्रस्ट तथा मैण्टिल में मैयमा सथा गैस का 
निर्माण होता हे । इनका उपर की ओर प्रसार होता है * 
मार्ग में मैगमा (धरातल के नीचे) शोततल होकर ठोस 
रूप धारण करता है तथा विभिन्न मपो था आकारो का 
निर्माण करता है ! यथा बैथोलिथ, फंकोलिथ, लंकोलिप, 
सिल, डाइव आदि | वाह्य क्रियाओं में गर्म एवं त्तरल पदार्थ 
(लावा) तथा अन्य पदार्यों एवं गैस आदि के घद्यतल 
पर प्रकट होने की क्रियाये सम्मिलित होती हैं, जिनमे 
अमुख हैं--ज्वालामुदी, लावा का घरातलीय प्रवाह 
(॥80८ वि०४$ ० 4४४ 004) गरम जल के खोत 
[7० भ्फुपंग85, गीजर (६०५४८) घुँआरे (फि/8- 
70५8), पक ज्वालामुखी (776 ४०८७॥००४) आदि | 


इस तरह स्पष्ट है कि ज्वालामुखी, ज्वालामुखी 
क्रिया वा. एक अंग है । 'ज्वालामुखी मुस्य रूप से एक 
विचर या छिद्र होता है जिसका सम्बन्धी धुथ्ब्री के आत्तन 
रिक भाग से होता है दया जिससे लावा का प्रवाह, तप्त 
जल का फोौवारा या गंसो का विस्फोटक आकस्मिक उद्‌- 
गार तथा ज्वालामुखी धूल एवं राख का धरातलीय सतह 
पर आगमन होता है ।' 

8. ए०॒८०५७7० $$ €$घवशए/9ीए 3 55956 6 
जल्यां, (ग्रागरापतरांदव॥78 ७7॥ धार 490007, ॥07 
जशांता (005 ० ]8४8, व0प्रशाक्ला75$ 0 ॥९न्रा003- 
€ढए६ $ण़ा3॥ णा ९फ्रॉण्ज४ट छणाा$ 0 82565 खच0 
एठाट्झ्रापंठ ४६8९६ खा6 ढापए९०१ 20 शी8 507 ? 

कैप भाव 075 4. सतंक्त९६, 
शांप्रशफ्रा८६ ण॑ शापए्॑ंस्ण 06००8॥, 
978, 9. 33. 

ज्वातामुखी का उद्गार केन्द्रीय बिस्फीटक रूप में 
या दरारी शान्त रुप में होता है। प्रथम प्रकार के उरल्‍ 
भेदन में ज्वालामुझी शंकु का निर्माण होता है जिसे 
ज्वालामुखो पर्दंत कहते है। इस पव॑त के ऊपरी भाग में 
लगभग बीच में एक छिद्र होता है जिसे ज्वालामुखी छिद् 
कहते है । इस छिद्र का धरातल के नीचे भूयर्भ से संवन्ध 
एक सकरी नली से होता है जिसे ज्वातामुत्ी नत्तो 
(२००७०४० एाए८) कहते है । जब ज्वालामुखी कया छिद्र 
विस्तृत हो जाता है तो उसे ज्वालामुखी का मुख 
(०शंध) कहते है । चित्र 38. 






[बी तहे 
रे जा 


चित्र 38--ज्वालामुणी शंकु के विभिन्न अग 


ज्वालामुखी-क्या तथा स्थलाकृतिक अभिम्यत्ित 


ज्वालामुणो से निस्मृत पदार्थ 

ज्वाल मुखी के! उदमार से निम्मृत पदार्थों मे गैस 
तथा वाष्प लावा, विखण्टित पटा्ये एवं ज्वालामुी 
राख प्रमुण होते है । ध 
(0) गंस 

ज्वातासुखी गैसो में सर्वाधिक भाग बाप्प (5७9) 
का होता है (60 में 90 प्रतिशत) ) डइल्ते को ढर्णों 
में विभाजित किया जाता है--) भोपजलीय (|ा०३- 
७०) त्था () मैगमाजनित (गाशशाकष/८) । भौम- 
जलीय वाष्प का खोत मुम्य रुप से वाह्य जलभडार 
यथा द्राटर झील धरातलीय जल एव सागर होते है । 
य जब विदरों (720ए६$) से होक+* धरातल के नीवे 
जाकर अत्यधिक ताप के कारण वाष्य में बदल जाते 
है (चित्र 39) जब कभी इन वाप्प का बिना तप्त 
पदार्थों के धरातल पर आकस्मिक विश्कोट होता है तो 
उसे भौमजलोप विस्फोट (ज़ाब्वा० छक्ा०धरणा७) 





2.५. के ४०५३६ हहड 


चित्र !39 धरातलीए जल का रिसकर नीचे जाना 
तथा मैगमा भडार की उध्मा मे गर्म होकर 
बाध्प में बदलना तथा दूसतो नली मे वाप्प 
का गीजर एवं गर्म जलेम्ात वे रूप में 
प्रकट होना-विश्वशो: 0655 एवं छ. 56- 
#त्ष के अनुसार 
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कहत ह। ज्ञातत्य है कि बक्रिसो भी ज्यायासमंखी उदनदन 
मे निस्यृत वाप्प सम स भौमतलीय वाप्प तथ्य मगम्स 
जनित चाध्प क हिस्सो का पता जगानता दुष्कर हाता हे । 

बाप्प के अलाचा ज्वालाबुखी गैसा सम अथ्िव्वता के 
क्रम भ कार्बत झयोक्‍माइड नाइटाजन तथा सहफ़र 
डायोवसाइड अधिक महत्वपूर्ण हाती ह। एनरे जजाबा 
कम माला म निकलन वाले गैसा मे हाइडोंजन कायन 
मानो्साटड सत्फर तथा उतारीन प्रमुख ह । इम गैँसों 
के साथ कई यौगिक ((०मए्0णा($) भी मिले रहते 
है. यथा-गधकीक्तव हाइचआजन. ($णए॥एएशढ0 
॥900860॥, हाइड्रोक्लारिव अम्ल ।80) तथा अन्य 
अम्ल, लाह के वाप्पजनील कताराइटस (०श॥ट) 
०॥00व665४ 07707) पार्टसियम तथा अन्य धात्विक 
पदार्थ । स्मरणीय है कि ज्वालामुझी गैसों मे आपसी 
प्रतिक्रिया [॥68०007$) सवा वायुमण्डलोय गैसों के 
सम्पर्क वे कारण सद्पण (000000207) हा जाता 
है । उन गैसो में स्यूनतेम सद्ूपण हाता है जितम न्यूनतम 
आक्सीकरण होता है। यथा हाइट्राजन तेंथा कार्बन 
मोनाक्साइड । गैसो के विश्नेषण से ज्ञात हुआ है कि 
हाइड्रोजन के आव्सीक रण से कुछ वाप्प का जनन होता 
है। इससे परह आभास मिलता है कि प्राथमिक मैग्मटिक 
गैसों मे हाइड्रोडन तथा इसके अत्यधिक प्रतिक्रियाशील 
ममकक्नी (धाहए ्व७॥४८ ८ण७॥०७0075) में मैसे 
अधिक माता से रहती है तशा ज्वायामुखी के उद्यार 
बे समय निस्मृत गेसों मे इनका अनुपात क्‍म्त हा जाता 
है बयोकि उदगार से पहले दतकी माता में आक्सीकरण के 
कारण बुछ कमी आ जाती है। ऊष्मा क्र जनन के साथ 
ब्रेग्मटिक गैसे आपम भर भी प्रतिक्रिया के लिए ममर्थ 
होती है तथा ये वायुमण्डलीय आवसीजन या लावा 
(जितक साथ ये ऊपर उठती है)ऑे नौह आक्साइड 
(8०40) के साथ भी प्रतिक्रिया करती ह। यद्यपि 
मैग्मैटिक गैसों के खोत का वास्तविक ज्ञान नहीं हो पाया 
है तथापि यह विश्वास क्या जाता है कि इनका कुछ 
भाग पूव॑स्थित | प्रारम्भिक (?76-८59078) अवसादी 
जैनो तथा अन्य भूपृष्ठोय शैलों सम जंदित हुआ होगा 
तथा बुछ्ध अतिरिक्त गैसो का जनन गहरे खोलो से हुआ 
होगा । स्पष्ट है कि धरातल के नीचे गैसे वापुमण्दलीय 
गैसो की तुतना में अत्यधिक क्रियाशीत («०वाह5८०१) 
हाती हे तथा ज्वालामुखी-क्रिया के प्रमुख कारण होती 
हैं। अर्थात्‌ इन्ही व्रियाशील |कऊजित गैसों के कारण 
मैगमा [ लावा 
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घुली गैसो (4550ए०० 895०5) के कारण मैयमा 
तथा पिघले लावा का घनत्व कम हो जाता है। जब इन 
ग्ैसों वे बुलबुलों (885 9700८$) का अलगाव होता है 
तथा उनका झाग (00) में परिवर्तन होता है तो 
मैगमा एवं लाबा का घनत्व और कम हो जाता है । इस 
कारण मैंग्श सामान्य स्थिति (गैस के अभाव में) से 
अत्यधिक ऊँचाई तक उठता जाता है । 

() मैगमा तथा लावा--सामात्य रुप मं धरातल 
के नीचे पिघले वदार्थों को मैगमा कहा जाता है 
और जब यही मैगमा धरातल पर प्रकट हो जाता 
है तो उसे) लावा कहते हैं । परस्तु इन दोनों में 
स्थिति-सम्बन्धी अन्तर उतना महत्वपूर्ण नहीं होता है 
जितना कि उनकी रचना सम्बन्धी अन्तर मैगमा में सारे 
वाप्पणील सघटक (५०७४८. ९००५ए८४४5--गैसें) 
वर्तमान होते है. परन्तु लावा से इन सघटकों का कुछ 
भाग (सतह पर पहुँचने पर) वायुमण्डल में या सागर मे 
नष्ट द्वो जाता है तथा धशतल के नीचे ऊपर उठते समय 
मार्ग में अतिरिक रामायनिक घटक (ल्रध्यांट्थे 
८०००००४००४७) सम्मिलित हो जाते है या प्रारम्भिक कुछ 
घटक नष्ट हो जाते हैं। स्पष्ट है कि मैगमा लावा का 
जनक ख्रोत्त (92०7६ 5007०४) है। यद्यपि लावासे 
मैगमा के' मौलिक सघटक का कुछ नष्ट हो जाता है तथा 
उसमे (लावा में) छुछ नग्रे घटक जुट जाते है तथावि 
लावा के विश्लेषण से ऊपरी मैणष्टिल वी रासायनिक 
संरचना एवं उसकी भौतिक दशा (9#9भआ०७। ४40०) के 
विपय में महत्त्वपूर्ण जानकारी प्राप्त होती है। 

मैगमा तथा लावा की विशेषताओं की जानकारी के 
लिए उनकी रासायनिक संरचना सम्बन्धी कुछ पारि- 
भापिक नामावलियो का स्पष्टीकरण आवश्यक है। 
प्रारम्भ में मैशमा तथा लावा एवं आग्नेय शैल का वर्गी* 
करण उनमे मौज़ुद सिलिका की माता के आधार पर 
किया जाता था। अत अधिक सिलिका युक्त मेगमा को 
अम्ल प्रधान भैगमा (30४2॥० एा28709) (ग्रेनाइट शैल) 
तथा कम सिलिका ($09) वाले लावा को क्षारकीय 
साधा (945/0 [4४3) की सज्ञा प्रदान की गई । वर्तमान 
समय में मैगमा तथा लावा एवं आग्नेय शैलों का वर्गी- 
करण रासायनिक एवं खर्तिजीय स॑घटन (लाल्णांत्यों आात 

ग्राएध90०झ ०2 ए०7/ए०अंपणा) के आधार पर किया 
जाता है । खनिजों को हल्के रंग (॥8॥/) तथा बहरे रंग 
(०8४८) दो कोटियो मे विभक्त किया जाता है। इनमें 
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हल्के रग के खनिजो को फेल्सिक (४४०) एव गहरे 
रंग के खनिजो को सेफिक (प्रा॥7०) कहते है । हल्के रंगे 
के खनिजो के समूह (॥8॥४िक्ष०) मे प्रमुख होते है 
फ्रवार्टज्‌ तथा फेल्सपार (फेल्सिक शब्द की रचतामर 
#2(3) -+ १0590, तथा ॥०, दोनों खनिणों में सिलिका 
अश अधिक होता है) | गहरे रग के पनिज-समृह में 
(५४7/|४79॥0) पाइरोवसीन्स (05०7८), अम्फी- 
वोल्स  (थगफ्ञाअ०0९8) तथा ऑलविन (०॥शंए४७) 
प्रमुख होते है तथा इनमे मैग्देसियम एवं लौह की अधि- 
कता होती है (मंफिकर «० )!2ग0 शब्य की रचना८द 
ग्र8 >> ए4 8650, €+-्वि7०७४-- लौह तथा ॥०) । 
फैल्सिक तथा संकिक प्रकारो के अज़ावा दो और प्रकार 
होते हैं-- मष्यस्थ (47॥277720|48) तथा अल्ट्रामफिक 
(2!ध७7020) । स्मरणीय है कि फेल्सपार के कई प्रकार 
होते है तथा आग्नेय शैलों एवं मैगमा तथा लावा के 
वर्गीकरण में इनका पर्याप्त महत्व होता है। जिस मैगमा 
से ग्रे नाइट का निर्माण होता है उससे पोर्टसियम पे ल्स्पार 
(मुख्य रूप से आर्थोक्लेज ०7/80९950 खनिज) अधिक 
होते है. (फेल्सिक अप) जबकि अधिक मैकिक लावा 
(बेसाल्ट) में सोडियम तथा कैलसियम फ्रेल्सपार 
(प्लेजियोबलेज 98800]852) का अनुपात अधिक होता 
है । निम्न तालिका में वहिर्जात लावा (ज्वेलामुखीय)-- 
केसाल्ट (मैफिक), एण्डेसाइट (मध्यस्थ) तथा रायोलाइट 
(फेल्सिक) तथा अन्तर्जात मैगमा (परातालीय शिण- 
०7०)--गैब्रो (मैफिक), डायोराइट (मध्यस्प) तथा 
ग्रेनाइट (फेल्सिक) की सामान्य रारचना अर्थात्‌ सिलिकन, 
अल्थुमिनियम, लौह-मैग्नेसियम, कैल्सियम, सल्फर तथा 
पोर्ट्सियम तथा गौण सघटक वे आक्साइड को प्रतिशत 
में ब्यक्त किया गया है (चित्र 440)। निम्न तालिका 
तथा चिद्र 40 से स्पष्ट परिलक्षित होता है कि मैफिक 
(बेसाल्ट/गैत्रो) से मध्यस्थ (एण्डेसाइट/डायोराइट) में 
सिलिका दे आक्साइडस में निरन्तर वृद्धि होती जाती है 
परन्तु खौह-मैग्नेसियम आवप्ताइड्स से निरन्तर हास 
होता जाता है । 

बेसाल्ट लावा (मैफिक) मे सर्वाधिक तरलता (गएॉ- 
60) होती है तथा इसकी तरलता की अवधि फेल्सिक 
लावा (रायोलाइट) से अधिक होती है। स्पष्ट है कम 
सिलिका वाले लावा (वबेसाल्ट लावा) की तरलता तथा 
उसको अवधि अधिक स्िलिका वाले लावा (रामोत्ाइट) 
से अधिक होतो है । इस ठरह अधिक तरलता एवं कम 
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सीवर, 978 के अनुसार । 
लावा तथा मैगमा के प्रमुद्द प्रफारों का संघटन (आशसाइड्स प्रतिशत में) 
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भेग्तेतियम तथा पोर्ट सियम समटक 
लक अस्तर्जात ग्रेनाइट 4 0 0 
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मध्यस्य बहिर्जात एण्डेसाइट 58 0 0 48 20 
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शपानता (लसलसापन ५$००४६४) के कारण बेसाल्ट लावा 
की धरातल पर प्रवाह गति (१09 59०८०) सर्वाधिक 
होती है (00 किमी प्रति घण्टा से कुछ किमी० प्रति- 
चण्टा परन्तु औसत गति 45 से 65 किमी प्रति चण्टा) 
बेसाल्ट लावा सबसे गर्म होता है (000" से 4200% 
सेण्टीग्रेड) । स्पष्ट है कि बेसाल्ट मैगमा का गलनाक विन्दु 
(70057०६ 7०५) सदसे अधिक होता है तथा यह्‌ 000% 
१200० झेप्ठीप्रेड तापझ्ान दर पिघल कर लावा 
(देसाल्ट लावा) के रूप मे सतह पर प्रकट होता है । यह 
इचना ह्का होता है कि सामान्य दास वाली मतह पर 


भी आसानो से फैल जाता है॥ बसात्ट लावा का प्रवाह 
मतह पर पतली चादर के रूप भे होता है तथा कई बार 
लावा प्रदाह (3५४3 709$) होने से परत ने ऊपर परत 
के रूप में अत्यधिक मोटाई तक बेसाल्ट का जमाव हो 
जाता है। लावा प्रवाह की गति पर घरातलीय ढाल के 
अलावा उसमें स्थित गैस दे प्राहप का भी प्रभाव पडता 
है। स्मरणोय है कि जब सावा शीतल होकर जमने की 
स्थिति भे आता है या सरल प्रादध्या (जबकि लावा मे 
गैंसें घुती रहती हैं) से झाग प्राश्स्था (70 07 ठिव्या 
छ॒08«८,जबकि गैसे फैलकर बुलबुलो के रूप में हो जाती 
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है) मे आता है ता उसकी श्यानता (लसलसापन-४5००आ५५) 
बढ जाती है तथा प्रवाह-गति अत्यन्त मनन्‍्द हो जाती है । 
बेसात्ट मैगमा की तुलना में रायोलाइट (79णा८) 
मैगमा का गलनाव नीचा होता है तथा यह 800" से 
000* सेण्टीग्रेर तापमान पर पिधघलकर लावा के रूए 
में मतह पर आ जाता है। इसको श्यानता या गाइपन 
बैसाल्ट लावा से काफी अधिक होती है तथा इसका प्रवाह 
मन्द गति से होता है तथा इसका जमाव मोदी परत के 
हूप में होता है। इन दोनो अर्थात्‌ बेसाल्ट लावा (मैकिक) एद 
रष्योलाइट लावा (फेल्सिक) वे मध्य एण्डसाइट की स्थिति 
होभी है क्योकि इसमें सिलिका की मात्ता वेसाल्ट लप्वा से 
अधिक परन्तु रायोखाइट लावा से कम होती है । 
लावा प्रवाह को हवायत भाधा के अनुसार दा वर्गो 
में विभक्त किया जाता है--() पहोषहोष (ऐ4॥०९॥०९, 
अग्रेजी भें इसका उच्चारण ?8009४७०५ किया जाता है) 
तथा (॥) आह आह (24, अग्रेजी मे इसका 80, 20 
उच्चारण होता है) । पहोयहोय लावा अत्यप्रिक तरल 
होता है तथा इसका विस्तार चादर के रूप में होता है । 
इसे लसदार लावा (7009 8५8) भी कहते है। पहोय- 
होय का हवायन भाषा में अर्थ होता साटन । रेशम जैसा 
मुलायम, चमकदार तथा चिकन्‍्ग । आह आह लावा अधिक 
गाठा तथा लसलगसा (५४५००७७) होता है । इसे ब्लाक लावा 
भी कहते है पहोषहोष लावा पतला होने के कारण मन्द 
गति से शीतल होता है तथा लम्बी अवेधि तक गतिशील 
रहता है । इससे गैस धीरे-धीरे निवलकर मुत्ता होती है 
तथा भीतल होकर जमने पर इसकी सतह चिकनी तथा 
ममतल ($77007॥) होती है तथा सिकुडन पर रस्सी या 
डोरी (7099 370 ८०१८४) के समान हो जाती है | 
वास्तव में इसका प्रवाह डामर / तारकोब (09 ए॥90) 
के समान होता है। कभी-कभी पहोयहोय लावा प्रवा्टे 
के समय ऊपरी सतह तथा किनारे वाले भाग शीतल 
होकर जम जाते है तथा बीच से पिघला लावा आगे 
निकल जाता हे और इस प्रकार रिक्त सुरण (लाफ़ाए 
पाप) बन जाती है। इसी तरह लावा कन्दरा क। 
ज्ञर्माण हो जाता है। इसके उदाहरण आइस लंष्ड तथा 
ह॒वाई द्वीप में मिलते हैं। आह आह लावा से गैस तीव्रता 
से मुक्त होती हैं। परिणामस्वरूप लावा शीघ्मता से ठडा 
होता है। इम तरह जमता लावा गैस-स्फीति (88$नगी- 
200) के कारण फैल जाता है तथा खण्डो (0००८5) 
में टूट जाता है । इसी कारण इसे म्लाक लावा कहते है । 
इन खण्टो वो ऊपरी सतह असमान त्तया ऊवडखाब5 
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(7०8णेक्षा बा० 7००६0) होती है। कभी-कभी इन 
खण्डो के किनारे अस्तूरे (चावू) की धार जैसे तेज होते 
हैं जिन पर चलना कठिन होता हैं । 


जब पहोयहोय लावा का प्रवाह सागर-नितल में 
होता है तो जभने वे वाद उसंका रूप तक्तिया या वोरे 
(४०८०) जैसा हो जाता है। इसी वारण इसे शिरोधान 
लावा या पिलो लावा (!गर/05५ [8४७) कहते है! 
प्रारम्भ मे लावा जीभ के आहार में आग बढता है । जल 
के सम्पर्क मे यह ठडा होने लगता हे। परिणामस्वरूप 
इसका वाह्य भाग क्ठार प्लास्टिक आवरण ([डांधा) 
जैसा हो जाता ह जिसके बीच में तरल लावा रहता 
है । शीतल होने पर वाह्य आवरण ध्लासी हा जाता है 
तथा आन्तरिक' भाग रवेदार होता हैं। कभी-कभी इसने 
अरीय चकटने (780! ८३०४५) भी विकसित हो 
जाती है । इस तरह के शिरोधान (तकिया) आबवार थे 
काई खण्डो वा ढेर राग जाता है । 

(0४) ज्वालामुखीक्षिप्त अथवा विश्वण्डित, पदार्थ 
(2/०००७४७९८ 7रधधव85) उद्भेदन के पूर्व मैगमा में 
वाष्पशील (४०७४०) सघटक (0078॥/पथ्याघ5) यथा 
वाप्प तथा घुली गैसे मिली होती है । जब ऊपर स्थित 
दाब में कमी होती है तो थ वाप्पणील सघटक धरातल 
को तोडकर प्रकट होते है । विस्फोटक उद्‌गार के समय 
अत्यधिक घसिलिका युक्त वाप्पशील गाढ़ा रायोलाइद 
तथा एण्डेसाइट लावा विभिन्न आक्रार वाले खण्डों मे 
टूट जाता है परन्तु वसान्‍्ट लावा शान्‍्त प्रकार से धरातल 
पर फैलता है। विस्फाटक उद्‌गार के समय तीद्र गैसे 
धरातल के भाग को भी तोड़कर आकाण से उछाल देती 
है। इस प्रकार ज्वालामुखी उदगार के समय निस्मृत 
पदार्थों को जिनम चट्‌टानी भाग, खनिज, ग्लाम, राख 
आदि मम्मिलित हाते ₹, ज्वालामुक्षौक्षिप्त या विखाण्शत 
षदार्थ (797009900 ॥780778|5) कहते हैं । 

आर होस्स तया डेविस यल० होम्स ने ज्वालामु- 
खीक्षिप्त पदार्था का उनके खोत वे आधार पर निम्न 
तीन वर्यों म विभाजित किया है-- 

(0) मौलिक (८४४८॥॥७)) पदार्य--जिनका निर्माण 
उद्‌गार के समय निस्वृत सजोबव लावा (!४४ 885) वे 
घनीभवन (००४५०!४४७४०४) से होता है । इस तरह के 
पदार्थों के लिए चोरेरिन्सन (प्राणिक्रांग&णा) ने 
2954 में ठेफरा (वकृधा& ग्रीक शब्द, जिसका अर्प 
राख होता है) नामावली का प्रयोग किया । ये पदाच 


ज्वालामुखी-क्रिया तथा स्थलाकृतिक अभिव्यक्ति 


अमगठित होते है! ऐसे पदार्थों का आकार 2 मिलरो- 
मीटर तक होता है । 

(7) गौण पदाये (30००७३४०7४ ॥0८४७४५)---जिनका 
निर्माण मृत लावा (66४0 2५35$) अर्थात्‌ असक्निय 
चावा तथा प्रारश्थिक उद्गार से पिम्यृत ज्वालामुबीक्षिक्त 
पदार्थों से होता है। 

(7॥) आकत्मिक पदार्य (४ए९४ऐशा।9 पथ») 
जिसके अन्तर्गत भूपृष्ठोय चढ़्दानों (ध्राणश&ं ॥०05) 
के विखण्टित पदार्थ होते है । 

सजोब लावा का तात्पर्य उम लावा से होता है जो 
चाइरोकलास्ट के तिर्माण वे समय पिघली अवस्था या 
आशिक रूप से ठोस रुप मे होता हे । प्रथम प्रकार अर्थात्‌ 
सजोब लावा से निर्मित पाइरोउलास्टस के अन्तर्गत 
विघ्रण्टित पदार्थों वे अन्तर्गत बारीक कणों से लेकर 
चूहदाकार बम तक को सम्मिलित करते है। आकार के 
आधार पर ज्वालामुखी-निस्मृत पदार्थों (पाइरोकलास्ट्स) 
को निम्न क्रम में रखा जाता है >सवंस बारौक पदार्थ 
को ज्वालामुषी धूल (५०९७॥॥० 6५४६), 2 मिली मीटर 
आकर वाले पदार्थों को ज्वालामुखी धूल (एण॑व्यश० 
29), मटर के दाने के आकार वाले खण्ड को लंपिली 

(]090॥--इटली भापा वा शब्द, जिसका अर्थ होता है 
“लघु पत्थर”), 6 सेण्टीमीटर या उप्तसे बडे आकार वाले 
खण्डी को ज्वालामुखी बम (५४००८४७० 6००७) कहते 
है। बम के! आकार दीर्घेइत्तीय (७॥$$०४०४), चत्रिक 
(५४०8७), असमान गोलक (7680009 70070) 
आदि होते हैं । सामान्य ज्वालामुखी बम का विस्तार 
(0ाध८०३४००७) वेमबाल (०७४४०४) मे बास्त्रेटबाल 
सब होता है। कभी-कभी कई टत (00 ठने तक) 
भरी इताक का भी निष्वासन होता है तथा ये 0 किलो- 
मीदर दो दूरी तक पहुंच जाते है । 
ज्वालापुपी उदगार थे! समय ।निष्कामित पदार्थ 
(क४०४७० ए॥0055) पुन नीचे वापस गिरते हैं 
जिनके द्वारा विभिन्न प्रवार के जमाव होते है । जब 
बारीक पदार्थ सगठित (८८एाञ८ए०० ०ा ॥फ्ांगिट्व) होते 
हैं तो प्रत्युत्पण्त जमाव को ज्वालामुथी टफ (ए०्॑था० 
(०४) कहते है। बडे विखेण्डित पदार्थों के संगठित रूप 
को ज्यालामुणी संकोणाश्म (४०८८ छा८८्णं8) कहते 
हैं । जब बारीक पदार्थ [घूल के अजार के), प्ल़ के 
शितखण्ड (इ़ीएंस्त5) एवं मृत्यावन्चग्ड (5005) 
झद॒गार के समय गिटने के पहले अत्यधिक दूरी छय करके 
नीचे गिरकर निपपतिवित होते हैं तो इस तरह के जमाद 
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को इग्मित्राइट (१207707765) कहने है । इस तरह का 
जमाव उस भमय होता है जब विस्फोटक तथा विनाश- 
कारी उदगरार के रुमय तप्त राख तथा घूल एवं गैस का 
निध्दासन व्रहदाकार बादल के रूप में होता है । वास्तव 
में तप्त गैसो'के कारण ठोस पदार्थ तैरते या उछलते 
चलते है । इस तरह का उदभदन 902 में माउण्ट पौली 
(माटिनिक) का हुआ था जिममे उदगार वे समय निस्मृत 
पदार्थों का त्तापमात 800 भेण्टीग्रेंड था तथा उनकी 
प्रवाह (!0७) गति 00 किलोमीटर प्रति घण्टो थी । 

एक मिनद के अन्तर्गत सेण्ट पियरे शहर के 28 000 

जन काल कवलित हो गये। 

ज्वालामुणी उद्गार के प्रशार 

उदगार की तीत्रता (॥7005॥9) के प्राधार पर उमे 
सामान्य रूप म॑ दो विशिष्ट प्रकारों म विभक्त किया 
जाता है--(१) शान्‍्त दरारी उदभेदन (धृणादा ॥85प6 
लपए५008) तथा (७) विस्फोटक केन्द्रीय उद्भ्रदन 
(छफ़ा०ड५७ ए९ए्ए4। शफ्ज्ञाणा) । 

() बरारी उद्भेदन (058000 ९70७980॥) इस 
प्रकार के उद्भेदन मे या तो लावा या ज्वानामुयी क्षिप्त 
पदार्थों (99700980५ 7086778|$) का उदगार प्राय 
शान्त रूप में या तो लम्बी, एवं सकरी एकाकी दरार या 
कई दशरो से होता है। जब लावा में संफिक (778॥0) 
का अश (मैग्नेसियम तथा लौह अधिक तथा सिल्िका 
कम) अधिक होता है बेसाहट लावा का प्रयाह (006 
७०$४॥७) या. (फ़ॉआध्य0 ॥9२१५) अधिक हाता हैं। 
इस तरह क॑ बेसाल्द लावा वें प्रवाह से ज्वालामुयी (शबु 
वाले) का निर्माण न॑ होतर लावा मैदान या लावा 
बढ़ार (लावा कौ कई क्रमिक परतों बे जमने स)वा 
निर्माण होता है । परन्तु जब लावा फेल्सिक (50 
फेम्शपर झथा 'मिलिक! का अश अधिव) हफ़्ता हैतों 
ज्वालामुसीक्षित (07!70035005). पद अधिक 
निकलते हैं । महादीपो पर (अर्न्नप्लेट स्थिति--त/6- 
9]806 भंए8७००) इस तरह बेसाल्ट लावा बे प्रवाह के 
कारण निशित विस्तृत लावा पठारों के उदाहरण प्राय 
हर महाद्वीप से मिलते हैं । इनमे प्रमुप है. सपुक्त राज्य 
अमेरिका का कोलस्बिया का पठार, भारत का ग्राय- 
द्वोपीय पठार तथा ब्राजील एवं पराणुदे का पराना पठार 
इसका अगले शीर्षक "ज्वालामुखी मिमित स्थलाइतियों 
के अम्तगेंत विस्तार मे विवेचन किया जादेगा। देरारी 
उदभेदन की दूसरी स्थिति मध्य महासागरोथ कंटंक 
(एह९-००८३०४८ 78८5) अर्पात रचतात्मर प्लेट किनारे 
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(ए००7४7ए८४४९ फ़ै॥४ गराशष्टा75) के सहारे होती है । 
इन मध्य महासागरीय क्टको ने सहारे बेसाल्ट लावा का 
प्रवाह 'सागर नितल प्रसरण' (४९७४-०० 5छःथ्थतेए४) 
के कारण होता है. (देखिये अध्याय आठ का शीर्षक 
“सागर-नितल प्रसरण)' । इस अन्त सागरीय प्रवाह का 
सही आभास नहीं मित पाता है क्योंकि यह द्विया साग- 
रीय जल के आवरण के नीचे सम्पादित होती है, यद्यपि 
इस स्थिति में निस्मृत लावा का आयतन महाद्वीपीय 
स्थिति से निम्मृत लावा से इतनी अधिक होता है कि 
दोनो वी तुलना करना निरथ्थंक होगा । महासागरों के 
अन्तगंत लाया का प्रवाह जिन दरारों से होता है वे 
कटको के शिखर (7682 एा८$७) या मध्य भ्रभ्रग 
घादियों (75009॥ 7 ५०॥८५४) से सम्बन्धित होती 
हैं। इस प्रकार पूरे ग्योव पर सहासागरीय कटक-दरार 
द्राम (8004 0९९70 7686-$5घ6 $एशधय) का 
विस्तार लगभग 50 000 किलोमीटर तक है तथा इनसे 
निस्मृत लावा से वर्तमान समय मे सम्पूर्ण महासागरी 
ऋृस्ट का निर्माण हुआ हे । आइसलंण्ड जो भष्य अठला- 
व्टिक कटक वे ठीक ऊपर स्थित है, इस तरह के लावा 
प्रवाह क। सर्वोत्तम उदाहरण प्रस्तुत करता है (विस्तृत 
विवरण के लिए देखिये इस पुस्तक के अध्याय आब्प्नेट 
विवर्ततिकी--का शीर्षक प्लेट टेक्‍्टानिक्स एवं ज्वाला- 
मुखी-क्लिया)| । मध्य भहासागरीय कटक के सहारे 
विपरीत दिणाओ मे गतिशील प्लेट रे कारण जनित 
दरार के सहारे निम्मृत लावा के दो भागों में बट कर 
कटक के दोनों ओर अग्रसर होने की प्रक्नियां के लिए 
देखिये इस पुस्तक के अध्याय आठ के चित्र 72 तथा 87 
तथा इस अध्याय का चित्र 4॥ जब मैगमा में सिलिका 
की मात़ा अधिक होती है (॥९।४० 0788704) तो ज्वाला- 
मुखीक्षिपत पदार्थों. (9॥70०४४ए४८० वशल्यांडो).. का 
उद॒गार लावा की तुलना मे अधिक होता है। इस तरह 
के उदभेदन से विस्सृत इग्निमब्राइट चादर (8पांगरँगा6 
आधा) का तिर्माण होता है । 

()) केन्द्रीय उद्भेदन (0टयाब्ं टपछा/075) केन्द्रीय 
उद॒गार एक विएदु से होता है जः दरारी उद्गार 
इैखिक रूप (दरार के सहारे) मे कह 4 यदि दरारी 
उद॒यार भे मैगमा बेसाल्ट बाढ के रूप में जल की भाँति 


+े 
डर है 
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भू-आक्ति विज्ञान 
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चित्र ।4[--मध्य महासागरीय कटव के सहारे 
जनित दरार के सहारे लावा का प्रवाह तथा उसके क्टक 
के दोनो ओर प्रसार । सबस्ते वाह्य भाग (४) में लावा 
का सबसे पुराना स्तर तथा क्टक के पास [ए8) सबसे 
मवीन स्तर होते है । 


स्वतत्र रूप मे धरातल के भहारे क्षैतिज रूप मे होता है प्रायः एक सकरी नली या द्रोगी के सहारे एक छिद्र से 
तो केंद्रीय उदभेदन में गैसो की तीव्रता के कारण होता है । जब लावा के साध गेंस की मात्रा अधिक होती 
ज्वालामुखी पदार्थ आकाश मे अत्यधिक ऊँचाई तक है तो ऊपरी दबाव कम होने पर ये गैंसे वडी तीव्रता से 
लम्बवत (ए्थ्यधं) रुप भे होता है। केन्रोय उदगार भूपटल के निचजे भाव पर घक़के लबातों है तथा नह 
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कही भी कमजोर भूपटल मिलता है, वहाँ पर मैसे उन्हे 
तोइकर भयकर आवाज बरती हुई अत्यधिक तीढ़ना के 
साथ धरातल पर प्रकट होती है। परिणामस्वस्त लावा 
पदार्थ जत्यधिक ऊँचाई तक आकाश में चला जाता ह 
तथा वा-प, गैस एवं धघृम्र वी अधिकता से आकाश मे 
अधिक दूर तक घतघोर वाले बादल छा जाते है । थोड़ी 
हेर के बाद लावा तथा विखण्डित पदार्थ इस प्रकार नीच 
गिरते लगते हे वि सगता है कि जैसे चद्टानी टुकड़ों की 
बर्षा हो रही हो । इन पड्ञार्पों है एकवित होने तथा जमाव 
से ज्यागामुखी-छिद्र दे चारों तरफ राकु दी रचना होती 
है। बर्भी-कभी इनका आतार शु का न होकर, मुम्बद 
या डीला (09०प6 ० गा0णा05) के रूप में होता है । 
* वे ज्वालामुखी, जिनके छिंद्र (रुख) का ब्यान कुछ मै 
फीट ने अधिक नहीं होता, आकार गोल या करौव-करीव 
गोल होता हैं तथा जिनसे गैस, लावा तथा विखण्टित 
पदार्थ जधिक मादा में भयरुर उदभेदन »े साथ आकाश 
में काफी ऊँनाई तक प्रकट होते है, केन्द्रीय उदगार वाले 
ज्वालामुखी कहे जाते हैं ।” 

इस प्रकार के ज्वालामुखी अत्यधिक विनाशकारी 
होते ? । इसके उदगार मे भयकर भूकम्प जाते है तथा 
शत्रु का अधिकाश भाग विस्पोटित होकर वायु में उढ 
जाता है । यहाँ पर यह स्पष्ट करना आवश्यक है कि 
सभी केन्द्रीय उदूगार वाते ज्वालामुखी एक समान ही 
भयकर नहीं हुआ करते । इनके उद्गार में अन्तर 
निस्मृत पदार्थों की विभिन्तता एवं उद्गार की अवधि के 
अनुसार इन्हे कई उपविभागों मं रखा जा सकता है। 
इस आधार पर संझू वायइस ([#0०३) ने स्वातामुजी 
को चार भागों (हवाना, स्ट्रास्बोली, वैलबैना तथा पीली 
प्रकार) म विभाजित क्या है। गुछ विद्वानों ने इन्ह 6 
भागों म वर्गीकृत किया है। प्रत्येक विभाग विशेष प्रकार 
के उद्भेदन पर आधारित हैं । 

($) हवाई तुल्प ज्वालामुखी ((23७8॥ परुछ्ट्ण 
५००७७०८५)--इस प्रकार के ज्वालामुखियों का उदगार 
धानत्त ढग से होता है तथा भवकर उद्भेदन बहुत कम 
होता है । इनका मुख्य कारण तावा का पतला होना तथा 
गैस की तोब्रता में कमी का होना हैं। इस कारण गैसे 
धारे से लावा से अलग होकर भूपटल पर प्रकट हो जाती 
है। निकलने वाले विखण्डित चदार्ष (विग्हफलाशे 
प्राधध्धंऑ5) नगष्प होते है । उदगार के समय लावा के 
छोटे-छोटे लाल पिण्ड गैसों के साथ ऊपर उछाल दिये 

ज्के ख्ः 
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जाते हैं। जद वाबु द्वारा ये लाल पिण्ड रोब लिये जाते 
है तो लगता है कि आकाश में लावा-पिण्ड, केशो (87) 
की तरह >< रम हो। हवाई द्वीप वे लोग इप अपनी 














स्वत !42--7. हवाई तुल्म, 2- स्ट्राम्बोली तुल्य, 3 
वलकनो तुल्य,. 4 बोजियन तुल्य,. 5 
प्लिनियन तुल्य, 6 आइमसैण्ड तुल्य । 


258 


अग्निदेवी पौली (2०९८) की केशराशि समझते है। इस 
तरह का उद्गार खासकर हवाई द्वीप पर होता है, जिस 
कारण इस प्रकार के ज्वालामुखियों का नामकरण “हवाई 
प्रकार के ज्वालामुखी” किया गया है । 

(7) स्ट्राम्बोली वुल्य [#एशाएणावा उछल एण 
३०४शा०८०७)--इस तरह का ज्वालामुखी प्रथम प्रकार 
की अपेक्षा कुछ तीव्रता से प्रकट होता है । जब गैसों के 
मार्ग में रकावट होती है तो कभी-कभी भयवर उदुगार 
भी होते है यद्यपि लावा में एसिड की मावा कम ही है. 
फिए भी हवाई प्रकार के ज्वालामुखी की अपेक्षा यह अधिक 
पतला एवं हल्का नहीं होता है । तरल लावा के अतिरिक्त 
कुछ विखण्डित पदार्थ जैसे ज्वालासुश्दो-घुल, झामक 
(९0५प्रा०८), अवस्कर (5८07) तथा ज्वालामुखी बम 
(80०70) भी उद्यार के समय निकलते ह, जो अधिक 
ऊँचाई पर जाकर पुन ज्वालामुश्री क्रेटर मे ग्रिर पढ़ते 
है । इस प्रकार का उद्गार भूमध्य सागर में सिसली द्वीप 
के उसर म स्थित लिपारी हीप [,/एका। 58700) के 
स्ट्राम्वोली (5007700]॥) ज्वालामुखी में पाया जाता है 
तथा इसी के नाम पर इस तरह के उदगार ताले ज्वालॉ- 
मृखियी वो “'्ट्राम्बोली तुल्य ज्वालामुखी” कहते है। 
यद्यपि स्ट्राम्बोती से सतत्‌ उदभेदन होता है परन्तु यह 
आवश्यक नहीं है कि इस प्रकार के ज्वालामुद्तियों से 
सतत्‌ उद्भेदन होता रहे । 

(8) वल्कंनों तुल्य ज्वालामुखी (एशाट्थधाइए 
7५७६४ ण॑ ५००४३०८5)--इस प्रकार का ज्वालामुखी 
श्राप विस्फोट एवं भयकर यदूगार बे साथ ही श्रकट 
होता है । इससे निस्मृत लावा इतना चिप्चिपा एवं लस- 
दार (५/३८०७४ 404 93589) होता है कि दो उद॒गारो के 
ब्रीच यह कक खी छिद्र पर जमकर उसे ढक लेता है । 
इस तरह 27 मार्य से अवरोध हो जाता है । परि- 
जाम स्वरूपु/गैसे अधिक मात्रा मे एकव्रित होकर तीव्रता 
में अपर वाले अवरोध को उड़ा देती हैं तथा भयकर रूप 
में आकाश में अधिक ऊँचाई तक प्रकट होती है! इस 
कारण ज्वॉलामुखी-मेघ काफी दूरी तक छा जाते है। 
इनका आकार प्राप फूलगोभी के रूप में होता है। इस 
सरह वे उदगार से एसिड से लेकर पैठित (वेसिक) सभी 
प्रकार का लावा निस्यृत होता है। इस प्रकार के ज्वाला- 
मुी का नामकरण भूमध्य सागर-स्थित लिटारी द्वीप के 
प्रसिद ज्वालामुखी “बलक्नों” (५एॉंल्था०/ के आधार 
पर किया गया है। इसमे प्रत्येक अगला उद्भेदन पिछले 
झद्‌गार से निमित लावा की परत को उडाकर होता है। 


भू-आइति विज्ञान 


(र) पीलिएन तुल्व ज्वालामुदी (2०९३० 7998 
० ए७॥०80०९४)---पीलियन प्रकार के ज्वालामुखी सबसे 
अधिक व्रिनाशकारी होते हैं तथा इनका उद॒गार सबसे 
अधिक विस्फोटक एवं भयंकर होता है। इनसे निस्मृत 
लावा सबसे अधिक विपर्विपरा तथा लसदार होता है। 
उदगार के समय ज्वालामुखी-नली मे लावा की कढोर 
पट्टी जमा हो जाती है तथा अगले उद्गार के समय 
भयंकर गैये इन्हे तीव्रता से तोडकर आवाज करती हुई 
घरातल पर प्रकट होती हैं। इनसे निस्‍्मृत लावा तथा 
विखण्दित पदार्थ सर्वाधिक होते हैं। भ्रग्ज्वलित गैसो के 
कारण ज्वालामुखो मेघ प्रकाशमान हो जाते है । 8 मई 
सत्‌ 902 ई० को पश्चिमी द्वीप समृह के साटिनिक 
(धशारएंपण८) द्वीप पर पीली (?८«०) ज्वालामुखी 
का भयकर उद्भेदन हुआ था । इसी आधार पर अत्यधिक 
भयकर उद॒गार वाले ज्वालामुखियों को “पीली तुल्प 
ज्वालामुखो” कहते है । इनके उदगार से पहले का शंकु 
या गुम्बद पूर्णतया या अधिकाश रूप मे नष्ट हो जाता 
है । इसी तरह जावा एवं सुमात्ना के मध्य सुण्ठा जल- 
डमस्मध्य मे सन्‌ 883 ई० में क्राकाटओओ ((एक४/८४/४0 
6 उद्ाग॑दआा०08 ण टाइप्थाथए) ज्वालामुखी का 
उदगार हुआ था जिससे पुराने शंकु का एक तिहाई 
भाग हवा में उद गया । भयंकर गैस एवं वाप्प के कारण 
7 मील की ऊँचाई तक वादल घिर गये । इतना ही 
नही अगले उदगार के समय (प्रथम उदगार के केवल 
एक दिन बाद) ज्वालामुखी घूल एवं राख तथा वाष्प का 
बादवू्‌ ८ 50 मील की ऊँचाई तक आकाश में पहुँच गया। 
द्वीप का दो तिहाई भ(ग सागर में निमज्जित हो गया। 
उद॒गार की भयकर आवाज 3000 मील दुर आस्ट्रेलिया 
तक सुनी गई तथा भूकम्प के कारण सागर में 20 
फीट ऊँची लहर उठ गई जिससे जावा एवं भुमात्रा के / 
तदीय भागों में 36,000 व्यक्ति मारे गए। सब 
9]] में फिलीपाइन द्वीप समृह में माउप्ट ताल 
(००४ 732)) का भयकर उद्भेदन हुआ । 

(५) विश्वृवियस तुल्य ज्वालामुखी (१८४एथचंए७ 
पए० ० ए०2५5००५४८)--विम्ृूवियम प्रकार बे' ज्वाला- 
मुखी वलकेनियन प्रकार की तरह ही होते है । अन्तर 
केवल इतना होता है कि ग्रेसो की तीव्रता के कारण 
लावा पदार्थ आकाश मे अत्यधिक ऊँचाई तक पहुँच 
जाता है । ज्वालामुखी-वादल का आकार फूलगोभी के 
समान होता है। जब विस्फोटित पदार्थ काफी ऊँचाई 
त्तक पहुँच जाते हैं तो गैस एवं वाष्प में निमित ज्वाला- 
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मुखी वादल गोलाकार हो जाता है। इस प्रकार का 
उद्भंदन 79 ई० में विशुवियस मे हुआ था, जिसका 
प्रधम पर्यवेक्षण व्लिनी (?॥79) महोदय ने कियाथा | 
इस आधार पर प्लिनी के नाम पर ऐसे उद्गार वाले 
ज्वालामुखी को प्लिनियन प्रकार (शाशाधा 7999) वे 
ज्वालामुखी कहते हैं । 
ज्वालामुदी-क्षिया का विश्ववितरण 

ज्वालामुखी कौ स्थितियों के बिश्व व्यापक प्रारूप 
(8०कर्श 99007) को दो रूपों मे व्यक्त किया जा 
सकता है--() परम्परागत वितरण भ्रारूप ((490/ध0797 
0॥90900०॥ 99/८7॥) जिसका प्रचलन थ्लेट बिवर्य- 
निकी (960 से) के पहले था तथा ज्वालामुखी को 
तीन पेटियो या मेखलाओ (परिप्रशाम्ट, मध्य महाद्वीपीय 
तथा मध्य अटलाण्टिक) में विभक्‍त किया जाता रहा 
है । () प्लेट फ्िनारों के परिवेष में ज्वालामुखियों 
का वित्तरण । 

(॥) परम्परागत वितरण प्रणालो यदि जाग्रत एव अन्य 
ज्वालामुखियों को ससार के मानचित्त पर प्रदर्शित किया 
जाय तो यह स्पष्ट ज्ञात होता है कि इनका वितरण एक 
निश्चित क्रम मे पाया जाता है । विश्व के वर्तमान 
जाप्रत ज्वालाभुखियों की सख्या 500 के लगभग बताई 
जाती है । यदि पुराने शक्ु, प्रसुप्त तथा प्रशान्त सभी 
प्रकार के ज्वालामुखियो को सम्मिलित किया जाय तो 
यह सख्या काफी अधिक हो जायेगी । उदुगार की सक्रि- 
यता तीब्रता एव जवधि के आधार पर ज्वालामुखियों 
को तीन प्रकारों ये विभकत किया जाता है--(7) नाग्त 
या सक्रिय ज्वालामुखी (8०७४८ ४००७॥०८$) इनसे 
लावा, गैस तथा विखण्डित पदार्थों का सतत उद्‌गार 
होता रहता है, (॥) प्रसुप्त ज्वासामुद्दी (8०ाए8॥+ 
४०।०७॥००5)-- उस्ते कहते है जो प्रथम उदगार के बाद 
लम्बी अवधि तक शान्त या असक्रिय हो जाते है परन्तु 
उनका पुन अचानक उद्भेदन धरारम्भ हो जाता है 
विछ्ुवियस ज्वालामुखी इसका भ्रमुख उदाहरण है । प्रथम 
उद्गार 79 ई० मे हुआ । तदनन्तर इसे उद्यार 63[, 

803, 872, 906, 927, 928 ल्‍था 929 
महो चुक है। (शा) शान्त ज्वालामुखी (ल्पांशत 
%००४४०८४)--उसे कहते है जब उद्यार धरूर्णतया समाप्त 
हो! जाता है तथा उसके मुख मे जल, पक आदि भर जाते 
है तथा झीलो का निर्माण हो जाता है। स्मरणीय है 
कि पृथ्वी की आन्तरिक सरचना के व्यवहार की विशद 
जानकारी के मिल जाने पर किसी ज्वालामुखो को 
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जशान्‍्त नही कहा जा सकक्‍ता। प॑रन्तु अब तक इनकी 
वास्तविक संख्या के विषय मे एक्मत नही है। ज्वाला- 
मुखी के विश्व-वितरण की व्याख्या के पहले यह आव- 
इयक हे कि उनकी स्थिति तथा उनके प्रकट होने वाले 
स्थानों की व्याख्या की जाग्र। यदि भूकम्पन्क्षेत्र तथा 
ज्वालामुखी-क्षेत्र पर हृष्टिपात किया जाय तो दोनों में 
अधिकाधिक ममानता दृष्टिगोचर होती है। इसमे यह 
भी स्पप्ट होता ह कि ज्वालामुखी-घटना तथा भूकम्प की 
घटना मे अटूट सम्बन्ध है । 

ज्वालामुखी क उद्गार के लिय॑ यह आवश्यक है कि 
वहाँ पर भूपटल कभजोर हो तथा गैसों के निर्माण के 
लिये जल की सुलभता होनी चाहिये । इस दृष्टि से पर्वत 
निर्माण के क्षेत्र तथा सागरीय तटवर्ता भाग ज्वालामुयी 
क्रिया के लिये अधिक सुविधाजनक होते है । इस आधार 
पर यदि ज्वालामुखी के विश्ववित्रण पर ध्यान दिया 
जाय तो यह साफ स्पष्ट हा जाता हे कि विश्व के अधि- 
काश ज्वालामुखी, नवीन मोडदार-श्रेणियो के सहारे 
(राकी एण्डीज टशद्धता/ आल्पस-हिमालय श्द्घुला,) 
भूभ्रश घाटियो के सहारे (अफ्रीका कौ भूभ्रश घाटी-- 
हि ४७॥८७५), सागर तटीय भागो खासकर महाद्वीपीष 
चबूतरो (एणराएपरशा॥| ७॥६४९४) तथा मध्य महा- 
सागरीय कटक के सहारे पाये जाते है। नवीन मोडदार 
पर्वतीय क्षेत्रों में सम्पीडन तथा खिंचाव के कारण 
हल्चलें होती रहतो है, जिस कारण दरार पड जाने से 
भूपटल कमजोर हो जाता है तथा ज्वालामुखी का 
उद्गार होता रहता है। 

इसी प्रकार सागरतटीय भागों के महाद्वीपीय 
चबूतरे के सहारे ज्वालामुखी का पाया जाना इस बार 
का परिचायके है कि सागरीय जल रिसकर भूमर्भ 
चला जाता हैं । वहाँ पर अत्यधिक ताप के कारण गैस 
में बदल जाता है । पुन ऊपर धक्के लगा कर ज्वाला: 
मुखी के उद्गार में भहायक होता है । यही कारण है 
विश्व के अधिकाश ज्वालामुखी प्रशान्त महासागर के 
दोनो तटीय भागों तथा ममुद्र-द्वीपो पर पाये जाते है। 
परन्तु इस तथ्य को एक नियम नही माना जा सकता है। 
पहने प्राय ऐसा समझा जाता रहा है कि विश्व के लग 
भग सभी ज्वालामुद्वी सागर के नत्रदीक पाये 
जाते है, परन्तु च्तमान समय में यह मत मान्य नहीं 
है । यत्ञषपि सामरीय जल, जो कि रिसकर अन्दर जाकर 
गैस तथा वाष्प बन जाता है, ज्वालाथुखी के उद्रूर 
में सहायक होता है परन्तु उसे ज्वालामुखो-ब्रिया हा 
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एकमात्र कारण नही माना जा सकता है। ऐसे अनेश 
प्रमाण है कि ज्वालामुखी का उद्धार ऐसे स्थानों पर 
हुआ है जो कि सागर से काफी दूर रहे है। उदाहरण, 
के लिये जुरेसगिक, क्रीटेसियस तथा दर्शियरी गरुगों में 
अधिकाश महाद्वीपीय भाभो पर ज्वालामुदझी-क्रिया घटित 
हुई थी तथा ये स्थय-भाग सागर से काफी दूर थे। अट- 
लाटिक के तटीय भागो में ज्वालामुखी की स्युनता भी 
इसी बात को पुष्ट करती है । 

ज्वालामुखी का उद्यार यही पर हो सकता है, जहाँ 
पर उदगार के लिये पृथ्वी की गहराई में पर्याप्त मैगमा 
मौजूद हो । परन्तु यह विषय भी व्विादग्रस्त ही है। 
पृथ्वी के अन्दर मैगमा का कोई स्थायी भण्डार है? ऐसा 
अभी तक निश्चित वही हो पाया है । 

(ण) प्रठउ उेस्डरिक्स के अआपरर एर लिलरमा 
प्रधालो--'लेट विवेतनिकी के आधार पर ज्वालामुखो- 
क्रिया पर तथा प्लेट किनारों में पूर्ण सहसम्बन्ध परि- 
नलक्षित होता है | विश्वस्तर पर अधिबाश सत्रियुज्वाला- 
मुखो प्लेट की सीमाओं के साथ सर्म्बान्धत हैं। लगभग 
]5 प्रतिशत ज्वालामुखी रचनात्मक प्लेट किनारो 
(९०॥7००।४९ फ|॥6 रक्काहा75.. जहा पर दो प्लेट 
(सध्य सहासाभरीय कटक) विपरीत दिशाओं में अप- 
सरित (0४८7६५) हाते है) के सहारे तथा 80 प्रतिशत 
विनाशात्मव प्लेट किनारों (6९5४प्रलाए6 फ|४8 पशा- 
शो - जहा पर दा प्लेट आमने मामने से आकर अभि- 
सरित (८०॥४८४४०) होते ह तथा अपेक्षाइत भारी प्लेट 
का हत्के प्लेट के नीचे शेषण ($७०0०८४०॥) होता है) 
के सहारे आते है । इनके अलावा कुछ ज्वालामुखी का 
उदभेदन प्लेट ने आन्तरिक भाग (धाधव एक्ा० 7०807) 
मे भी होता है। पया--हथाई द्वीप के ज्वालामुखी 
प्रशान्त महासागरीय प्लेट के अन्दर पूर्वी अफ्रीका भु-भ्रश 
घाटी क्षेत्र पे ज्वालामुखी अफ्रीकन प्लेट वे अन्दर आदि 
अन्तराष्लेट म्थितियो के छोतक है | इतना ही नही ज्वाला- 
सुखी के उद्गार के प्रकार तथा उनसे निस्मृत लावा 
तथा प्लेट किनारों में भी गहरा सम्बन्ध हैं। उदाहर- 
णार्थ --रचनात्मक प्लेट किनारो अर्थात्‌ महासायरीय 
अपसरण मइल (0००८३070 8ए68८ए९६४ 2०१८--मध्य 
महासागरीय क्टक तथा अन्तरामहासागरोय ज्वाला- 

मखी (ए08-००८4प० ४०८३7००5) का लावा चेसाल्‍्ट 
मैगमा से निकलता है (ए40 ।8४8 --मैग्नेसियम तथा 
लौह अश की अधिकता तथा सिलिका की अपेक्षाकृत 
न्यूनता), जहाँ पर महासागरीय ब्लेट का महांसायरोय 


भु-आकृति विज्ञान 


प्लट से टकराव होता है (अभिध्रण) एण्डेसाइट तथा 
तथा वेसाल्ट की अध्विकता होती है, जहाँ पर महासाग- 
रीय प्लेट का महाद्वीपीय प्लेट से टकराव होता है वहाँ 
पर एण्डेसाइट तथा बैसाल्ट के अलावा रागोलाइटिक 
इग्तिमद्राइट का भी उद्गार होता है । विशद विवरण के 
लिये देखिये इस पुस्तक के आठवे अध्याय (प्लेट बिवते- 
निकी) का शीर्षक ध्लेट टेक्टानिक्स एवं ज्यालामुझी- 
क्रिया । 

ज्वालामुखी के परम्परागत वितरण अषाली तथा 
प्लेट विवर्तेनिकी के आधार पर अभिनव वितरण प्रणाली 
को पारस्परिक रूप में विलय करके ज्यालामुसियों के 
निम्न मेखला+द्ध वितरण प्रणाली को भ्रस्तुत किया जा 
सकता है-- 

(7) परिप्रशान्त महासागरीय मेखला (एप 
98०१0 86६0) था विनाशात्मक प्लेट किनारे के श्वाला- 
सुखो- विश्व के ज्वालामुखियों का लगभग दो तिहाई 
भाग प्रशान्त महासागर के दोनों तटीय भागों, द्वीप- 
चापों ([8370-9705) तथा समुद्रीय द्वीपो के सहारे 
पाया जाता है। इस ज्वालामुखी फी झद्धता को 
“प्रशान्त महासागर का ज्वालावृत” (्रा8 होए06 
फ़ा८ 09०० 0०64 अथवा फ्ोशछ गंए8 रण 6 
४००८) कहते हैं । यह पेटी अन्टाेंटिका के एरेबस 
(&7००७७) पर्वत से शुरू होकर वक्षिणी अमेरिका के 
पश्चिमी तट झे सहारे खास कर एण्डीज पर्वत-माला का 
अनुमरण करती हुई उत्तरो अमेरिका वे राकी पर्वत ते 
ज्वालामुखी को सम्मिलित करके पश्चचमी तटीय भागों 
के सहारे अलारका तक पहुँचती है । यहाँ से यह श्ंखला 
भुडकर शणिया के पूर्वी तटीय भाग के सहारे जापान 
द्वीप समूह तथा फिलीपाइन द्वीप समूह के ज्वालामुखी 
पर्वतों को सम्मिलित करती टुई पूर्वी द्वीप समृह पहुँच 
कर वहाँ पर 'मध्य महाद्वीपीय पेटी” से मित्र जाती 
है । विश्व के अधिरिकाश ऊँचे ज्वालामुखी पर्वत इसी 
पेटी में स्थित है। डस पेडी में अधिकाश ज्वालामुखी, 
ब्ख्ला (2४७7) के रूप में पाये जाते है । उदाहरण 
के लिए अल्यूशियून, जापान द्वीप-समुद्द तथा हवाईलैण्ड 
द्वीप के ज्वालामुखी, श्रेणी के मप में पाये जाते हैं। 
विश्व के उन महत्वपूर्ण ज्वालामुखियों मे जो कि समूह 
में स्थित है, इकवेडर के ज्वालामुखी विश्वविश्यात हैं। 
यहाँ पर 22 श्रमृख ज्वालामूखी पर्वत, समूह सें पाये 
जाते हैं, जिनमे से 5 ज्वालामुखी ऐसे हैं, जिनती 
ऊँचाई 5,000 फीट से अधिक है तथा रोटापक्ती 


ज्वालामुखी-क्तिया तथा स्थेयराज्वतिक अभिव्यरित 







सर म “क, ८ 
सिर तामातव 


(008० सपटट2/ नस, उल्दूकि 
बच चज्टे(ब्ल हर 














26] 

















ले 
ड्त्क 
2८.0५ 
केश ४ ०. 
न जे 
नहकू ह ०५०0 
90079 (०१३४ (६. 728% श 
2१-5६ उस 72, ०५०० 
दल हरा रजड७ रत 
हर | 








6०0० ००३०३ ५: 













२३ “व 
हर 

लिप 
६225 











कक आध्य ब्टुटवीत का टिप्डय बहार हित 78 


चित्र [43 --ज्यालामुखी का विश्ववितरण । 


(0०(०ए४७ 2०9५५(0:४) ज्वालामुी पर्वत, जिसकी 
ऊँचाई 9,63 फीट है विश्व का सबस ऊंचा 
ज्वालामुखी पर्वत है। 

इस मेखला मे जापान का प्रसिद्ध ज्वाणादुदी +बत 
पयूगीयामा (8ए॥9०७०७8), फिलीपाइन का माउन्द ताल 
संयुक्त राज्य अमेरिका का शस्ता रेनियर तथा हुड 
फिलीपाइन का मेयान तथा मध्य अमेरिका का विम्बरेजो 
प्रादि सम्मिलित किये जाते हैं। इस मुस्य मेखला बे 
अलावा प्रशान्त महासागर में पले असख्यद्वीपों पर 
अनेक जाग्रत तथा प्रसुप्त एवं प्रशान्त ज्वालामुखी पाय 
जाते है | मख्या के अनुसार इतका विवरण नीचे दिया 
जा रहा हे-+ 
स्थान ज्वालामुखी का सख्य। स्थान ज्वालामुला को सख्या 
9 पर» मयुवत राज्य अमरिका | 


क्रमचटका 
बयुराइल द्वीप 3. मेक्सिका 9 
फिलीपाइन «98 ख्वाटेमाया व4 
द० पु० न्यूयिनी ॥5 निकारगुआ कं 
सोलोमन द्वीप 2. कोस्दारिका 5 
न्यू हेद्राइड्स 7 लेसर एण्टीलीए 9 
टात्गा 6 उत्तरी एण्डीज 9 
करमाडेक । मध्य एण्डीज 232 
स्यूजीलैण्ड 4. दक्षिणी एण्डीज + 22 
अल्यूंसियम दीप तथा दक्षिणी एप्टीलीस ' 2 


अलास्का प्रायद्वी५ 35 जापान दीप समूह 33 


(7) मध्य परहाद्वीपोग मेखला ()॥0-0000767॥0॥]- 
8७९) या महाद्वीपीय-प्लेट अभिसरण मेखला--बास्तव में 
इस मेसला का प्रारम्भ रचनात्मक प्लेट किनारों भर्थात 
मध्य अटलाण्टिक (महासागरीय) कटक (अपसरणमडल 
(0ए८०४९००८ 2076) से हाता है यद्यपि अधिकाश 
ज्वातामुखी विताशात्मक प्लेट कितारों के सहार आते है 
क्योकि उुसणियन प्लेट तथा अफ्रीवन एवं इण्डियन प्लेट 
(दोनों महाद्वीपीय प्लेट) का अभिमरण होता है। बह 
मेखला आइसनैण्ड (जो कि मध्य अटलाण्टिक क्टव के 
हपर स्थित है) हे हेकला पर्वत स प्रारम्भ होती है। 
यहाँ पर दरारी उदगार वाले अनेक ज्वालामुखी दृष्टि- 
गत होते है । इनमे 783 ई० का लाकी दरारो ज्वासा- 
मुद्यी ([.30 655०८८ (०८३००) काफी महत्वपूर्ण 
32 क्मी०» लम्बी दरार से !2 घन किलोमीटर लावा 

'बाह हुआ था । आइमर्लैण्ड से यह मेखला स्काट- 
नैण्ड होती टुई कनारी द्वौप (आन्म्म महासागर) पर 
पहुचती है | यहां पर इसकी दो शाखायें हो जाती है । 
प्रथम शाखा आपघ्र महासागर से होती हुई पश्चिमी द्वीप 
मयूह तक जाती है ।॥ दूसरी शाखा की एक उपशाया 
अफीका में चली जाती है जहाँ पर ज्वालामुखो, भूत्रग- 
घाटी के सहारे पाय जाते हैं तथा टूमरी युरूष शारव 


क्र किक कार ३. ग्द 
स्पेन, इटली होती हुई शेया पहुंचती है। यहाँ मे 


हिमालय पर्वत के सहारे*बर्मा तक जाती है। गहाँ 
से दक्षिण को तरफ़ मुइकर दक्षिण पूर्वी द्वीप में जाकर 
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प्रशन्त महासागराय पढो से मिल जाती है । यह मेखला 
मुख्य एप से अल्पाइन-हिमालय पर्वत शाखा के सहारे 
चलती हैं | भूमध्य सागर के ज्वालामुखी भी इसी पेटी 
भें सम्मिलित किये जाते है। अगर हम आन्ध्रमहासायर 
के ज्वालामुखियो को अलग मेखला में रखे तो मध्यवर्ती 
पेटी का प्रारम्भ कनारी द्वीप से पूर्व की तरफ समझना 
चाहिए । भूमध्य सागर के प्रसिद्ध ज्वालामुखी स्ट्र/म्बोली, 
विदवृवियस, एदना तथा एजियन सागर के ज्वालामुखी 
इस मेखतला के महत्वपूर्ण आा है | इसके अलावा ईरान 
का देमवरद, कोहधुल्तान, कावेंश का एलबुजं, अरमी- 
निया का अराशत तथा बलूचिस्तान के ज्वालामुखी 
महत्त्वपृर्ण है । 
मध्य महाद्वीपीय ज्वालामृणियों की स्थिति पर बाद 
ध्यान दिया जाय तो यह स्पष्ट हो जाता है कि इनका 
वितरण समान नही है । खास कर आत्पस्‌ तथा हिमालय 
के सहारे इनमें पर्याप्त मध्यास्तर पाया जाता है। इसका 
मुख्य कारण इत पर्वेतों के आम्र-पास के क्षेत्रों में अत्य- 
घिक दबाव के कारण भूपटल बी बनावट में सधनता 
का होना है। इस कारण मैगमा केवल उत्क्रम सतह 
।7870$६ 9)80५) के सहारे ही धरातल के ऊपरी भाग 
तक आ सकता है) ग़ूरोप के अधिकाश ज्वालामुखी 
मोडियन मास के सहारे प्राये जाते है। भूमध्य सागर 
के ज्वालामुखी इनके प्रमुख उदाहरण है । परन्तु एशिया 
का मीडियन मास (तिब्बत का पठार) ज्वालामुशी से 
रहित है। इमका प्रमुख कारण पठार की अत्यधिक 
ऊँपाई बा होना ही बताया जा सकता है। यह बाव 
ध्यान देने योग्य है कि ज्वालामुखी प्रायः पतली एव 
कमजीर पपड़ी वाले भागी में पाया जाता है 
अफ्रीका के ज्वालामुखी भी कम महत्वपूर्ण नहीं है ) 
प्राय, ऐसा माना जाता है कि दरार घाटियों तथा भूम्रश 
घाटियों के महारे ज्वालामुखी अवश्य पाये जाते है 
क्योकि दरार के कारण भूप्टल काफी कमजोर हो जाता 
है | परन्तु यह सदैव आवश्यक नहीं हैं। अफ्रीका की 
रिफ्ट घाटी के सहारे सर्वत्र ज्वालामुखी नहीं पाये जाते 
है । टास्परनिका झोल अत्यधिक गहरी बैसिन में से एक 
है पर यह पर ज्वालामुखी के कोई चिन्ह नहीं मिकते 
है। वहाँ पर वितरण यद्यपि एक निश्चित दिशा में नहीं 
बताया जा सकता है त्पावि औसत रूप में ज्वालामुद्ी 
पूवेप्रश्चिम दिशा में पाये जाते है। यहाँ के प्रमुख 
ज्वालामुद्यी तथा ज्वालामुजी पर्वत किलोमन्‍्जारो, मेड 
एलास, बिदन्या तथा रंथबी है। पश्चिमी अफ्रीका 
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क्‍्य एकसाञ् जायत ज्वालामुखी केपरन पर्वत है | उत्तरी 
अफ्रीका हे रेगिस्तानी भागों में हाल ही में कई ज्वाला- 
मुखी शत्रु तथा क्रेटर देखे गये है । 

(7) मध्य अटलाण्टिक मेखला था महात्तागरोप 
कटक-ज्वालामुखी मध्य महासागरीय कटक (फ्रांप- 
0<९३॥७० 48०३) के सहारे दो प्लेट का अपयरण 
(0॥थ78०7०४) होता है जिस कारण कटक के सहारे 
दरार या भ्रशन का निर्माण होता है। इस अभ्रंशन का 
प्रभाव क्रस्ट के नीचे दुर्बबतामण्डल (35॥690997) 
तक होता है। दुर्वलता मण्डल से पेरिडोटाइद तथा 
बेसाल्ट मैगमा अपर उठते है । जब गरम पेरिशोटाइट 
दुर्बलता मण्डल से ऊपर उठकर विपरीत दिशाओं की 
ओर गतिशील प्लेट के बीच निर्मित दरार मे प्रविष्ट 
होती है तो ऊपर स्थित दबाव के कम होने के कारण 
वहे और अधिक पिघल जाती है तथा बेमात्ट लावा 
दरारी उद्भेदन के शप में प्रकट होता है जो दो बराबर 
भायो में विभरत होकर अपसरित (4॥/थाक्वां08) होते 
हुए प्लेटो के पिछने भागो में सलग्न हो जाता है, जहाँ 
वह शीतल होने पर जमकर नवीन क्रस्द की निर्माण 
करता है । इस प्रकार प्रत्यक क्रमिक लावा प्रवाह के 
समय निस्तृत वेसाल्ट लावा कटक से दूर होता जाता 
है । स्पष्ट है कि कटक के पास नवीनतम लावा होता 
है तथा इससे (कटक से) जितना द्वूर हृठते जाते है, 
लावा उतना ही भ्रावीत होता जाता है (विशद विवरण 
के लिए देखिये इस पुस्तक के अध्याय अह प्लेट विवर्त 
निकी! का शीप॑क 'प्लुट टेक्टानिक्स तथा ण्वालामुणो- 
किया) | इस तरह की ज्वालामुघी-क्विया सबगे अधिक मध्य 
अटलाण्टिक कटक के सहारे होती है । इस मेखला बी 
समस्त ज्वालामुसौ-क्रिया तथा दरारी उदभेदन दृश्य 
नही है क्योकि अधिकाश क्ियांयें जल के आवरण के 
नीचे होती है। आइसनैण्ड ज्वालामुखी-क्रियां का सर्वा- 
धिक महत्त्वपूर्ण सक्रिय क्षेत्र है। 7783 के लागी 
उदभेदन के वाद 974 का हेकला तथा 2973 का 
हेल्गाफेल (मर थ)) उद्गार महत्वपूर्ण है । लेसर 
एष्टल्रोस तथा दक्षिणी एष्टलोस देक्षिणी आस्क्र महासागर 
एवं एजोर द्वीप तथा सेष्ट हेसवा उत्तरी आनप्रमहासारर 
के प्रमुख ज्वालामुखो क्षेत्र है । सुदूर उ०् पण्मे ज॑ 
मायेत द्वीप पर सक्रिय ज्वालासु्खो पाये जाते है ! 

(0४) अन्तर प्लेट ण्वात्तामुधी ([0099640०/१ण०ै- 
व्वया5ण ) प्लेट-नीमाओ के अलावा प्लेट के अन्दर भी 
(चाहे महासागरीय प्लेट हो या महादीपीय) ज्वालामुदी- 


ज्वालामृखी-क्षिया तथा स्थलाकृतिक अभिव्यांक्त 
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चित्र 44--प्रशान्त महासागरीय प्लेट पर ज्वालामुखी-न्‍कटक श्र खला (४०८क्ा/न086-०१४४७) 
का प्रदर्शश | हवाई द्वीप, पिटिकन द्वीप तथा मैकडोनाल्‍्ड द्वीप सक्रिय ज्वालामुखी केंद्र है। तीत श खलाओ ने 


प्रशान्त महासागरीय प्लेट की गति की दिशा तथा प्रारूप 
जाता है उससे प्रकट होता है कि यह दिशा परिवर्तन 


का बोध होता है । तीनों श्र खलाओ में जो मोड (8) पाया 
आज से 40 मिलियन 'वर्ष पहले हुआ था। ठोस काली 


रेखायें नवीन तथा खण्दित रेखायें प्राचीन शखलाओ को प्रदर्शित करती हैं। ([( ८ फणए8 तथा 7 4 


'एस॥$०७, 976, से अनुसार) । 


क्रियाये होती हैं जिनके वास्तविक कारणों एव उद्गार 
की प्रक्रियाओं के विधय मे अभी तक मतक्‍्य नहीं हो 
गया है! चिंत्र 44 में प्रशान्त महासागरीय प्लेट के 
अन्तर्गत ज्वालामुणियों की स्थिति दर्शायी गई है। इनमे 
एक प्रमुख रु जला हवाई द्वीप से प्रारम्भ होकर लगभग 
3० प॒० दिशा में कमचटका तक॑ चली गई है । स्मरणीय 
है कि हवाई द्वीप पर सक्रिय ज्वालामुखी पाये जाते हैं 
तथा इस ठीप से जो श॒ट खला उत्तर-पश्चिम की ओर 
अग्रसर होती है उसमे हवाई द्वीप के बेद्ध से क्रमश 
प्राचीन, शान्त (८हंग०४) अपरदित तथा जलमग्त 
($एप०४८००) ज्वालामुखियों का क्रम थाया जाता है 
(चित्र [45) । स्मरणोय है कि मात्र हवाई द्वीप पर ही 


भ्रूकम्प (ज्वातामुखों उद्भदन द्वारा) आते है तथा सम्पूर्ण 
आखला (जित १५६ मे '& से ० तक) 'भूकशः रहित 
है । इसी कारण इसे भुकम्प रहित कटक (95ांग्रा९ 
एगठ88) बहते है । इस प्रकार यह कटव घुकम्प युक्त 
भष्य महासागरोय कटको (इ80॥0.. ध0-0060॥6 
ग्रात8९७) से भिन्‍न है । इस तरह के भूकम्प रहित कटक 
प्रशान्त महासागर में अन्य स्थानों पर तथा अन्य महा- 
सागरो में भी पाये जाते हैं, परन्तु प्लेट विवर्नेन सिद्धान्त 
के आधार पर इनका स्पष्टीकरण अभी तक नहीं हो 
पाया है। प्रिन्सटन विश्यविद्यालय के जेसन सात 
(285०॥ १४०४7) क्‍या टोरण्टो विश्वत्रिद्यालय के टुजो 
विलसन (7. पधर० ए/5०॥) ने दस तरह के घुकाप- 
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चित्र 45---अन्तरा प्लेट ज्वातामुखों का उद्गार तथा ग्रतिणील थ्वेट के द्वारा उतका स्थानान्‍्तरण होने 


से उनका अपरदन, रुण्डन|शीपंशाखा वर्तन (एप्राल्थ्या०० 


में अवतलन वे कारण तिरोहित होना (चित्र 45 में 5) 
969 बे आधार पर । 


रहित ज्वालामुखी क्टको की व्याय्या के विए गरम स्थल 
सकत्पना' ((०7०८८७६ ० ॥0॥ 590/5) का प्रतिपादन 
किया है। इनके अनुसार गर्म स्थल मैण्टिल म उन गर्म 
पदार्थों के द्रव जेट या पिच्छक (9[ए॥८५) को प्रदेशित 
करते है जहाँ से गर्म तरत मैगगा ऊपर उठता है तथा 
स्थलमण्टव को भेद कर सतह पर ज्वालामुखी क रूप मे 
प्रकट होता है । टस त्तरह का लावा का उर्ध्गश्वर प्रवाह 
(#वएंप्» 0७) जेट ने समान स्तम्भाकार धारा 
(6 ॥८ ए०एाएथ €प्रप्रधव$) के रूप ने होता हे 
तथा इनकी स्थिति सम्भवत मैण्टिल में अचर (76०) 
होती है तथा ये प्लेट वे साथ ग्रतिमील नहीं होते है । 
इस तरह मैण्टिल में अचल|अचर “गर्म स्थल से लाया 
का प्रवाह स्थल मण्डल पर होता है तथा इस तरह के 
ज्वालामुखी प्लेट के साथ भ्रमण करते है तथा गर्म स्थल 
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चित 45 में & तथा 8) तथा जत में सागर-तली 
नह ग्वायट्स (879०5) कहते है। प्र ५४, १९०००) 


से दर हटते जाते है । इस प्रक्रार स्पष्ट है कि स्थिर 
गर्म स्थल से जितना दर हदते जाते हैं उतना ही ज्वाला- 
मुखी प्राचीन तथा जानते (छाप्ाटां) होते जाते है। 
उल्लेखनीय हे कि यदि गर्म स्थलों की स्थिति मैण्टिल में 
स्थिर (७८6) होती ८ तो 'चेड की गति तथा दिशा 
का परिकतान उन प्राचीन ज्यालामुसियों द्वारा कीजा 
सकती है जो इन प्लेटो के साथ ढोये जाते है, अर्थात्‌ जो 
ज्वालामुखी गर्म स्थलों से दूर हटते जाते है । इस आधार 
पर यह परिकसित किया गया है कि हवाई द्वीप स॑ कम- 
चटका तक विम्मृत गान्‍्त ज्वालामुखी तथा भूकम्प रहित 
कटक शखग के सबसे दूरस्थ (क्मचटका के पास, चित्र 
44) ज्वालासुखी (शान्त) 75 मिलियन वर्ष तथा 
तथा मध्य (हवाई द्वीप तथा कमचटका के बीच) भाग के 
शान्त ज्वालामुखी 25 मिलियन वर्ष पुराने हैं । 


चालामुखो-क्रिया त्था स्थलाकृति प्रभिव्यक्ति 


महासागरीय प्लेटों के अलावा महाद्वीपीय प्लेटो के 
आन्तरिक भागों में भी ज्वालामुखी काखासकर दरारी 
उद्भेदन होता है। उदाहरण के लिए सपुक्त राज्य 
अमेरिका के उत्तरी-पश्चिमी भाग को प्रस्तुत किया जा 
सकता है, जहाँ पर एक दरार के महारें मांयोस्नीन युग मे 
]00,000 घन किलोमीटर बेसाल्‍्ट लावा का प्रवाह 
हुआ था जिसका 30,000 वर्ग किलोमीदर ज्षेत्न में 
विस्तार हो जाने से वर्तमान कोलम्बिया पठार का निर्माण 
हुआ है । इसी तरह क्रीटेंसियस युग में प्रायद्वीपीय 
भारत म दरारी उदभेदन होने से 5,00 000 वर्ग किलो 
मीठर से अधिक क्षेत्र भे वेसाल्ट लावा का प्रसार हुआ 
था । ब्राजील एवं परागुवे के पराना का निर्माण भो 
अन्तराप्लेट ज्वालामुखी से निस्मृत बेसाल्ट लावा के 
7,50,000 वर्ग किलोमीटर क्षेत्र में प्रसार के कारण 
हुआ है। पूर्वी अप्ीका के भूक्र श पाटी क्षेत्न के ज्वाला- 
मुखी भी अन्तराष्लेट ज्वानामुखियों के उदाहरण हैं। 
ज्वालामुखी उदगार की प्रक्रिया तथा कारण 
(ध९८०ाडा४श05 30 (:४७६९5 णए (एर/८४॥॥ ५) 
ज्वालामुखी के उद्यार की प्रक्रिया तथा कारणों की 
सम्यक्‌ जानकारी के लिए पाठकों को चाहिए हि इस 
पुस्तक के अध्याय तीन (प्रृथ्दी की आत्तरिक सरचना), 
आठ एप्लिट वियर्तनिकी का शीर्षक प्लेट टेक्टानिक्स 
तथा ज्वालामुखी-क्रिया) तथा प्रस्तुत अध्याय के अब तक 
प्रस्तुत विवरणों को एक साथ सयोजित कर देखें । 
पुनराशत्ति से बचने के लिए इन्हे पुत उद्धृत नही किया 
जा रहा है ज्वालामुखी के वितरण से यह स्पष्ट हो 
गया है कि इनका सम्बन्ध धरातल के कमजोर स्थलों से 
है । मुल्य रप से ज्वालामुखी-क्रियाय्ें प्लेट कितारो के 
महारे होती है परन्तु अन्तराप्लेट (0003-9)80०5) ज्वाला- 
मुखी-क्रियायें भी होती है जिनका सम्बन्ध गर्म स्थलों (॥0 
80065) या सक्रिय लाबा स्रोत (एफ0९5) से होता है! 
ज्वालामुखी उद॒गार से निस्‍्मृत्त लावा का तापमान 800? 
सेष्टीव्रेंड में )00" सेंटीग्रेड तक होता है जिससे स्पष्ट होता 
कि लावा का ख्रोत अत्यन्त तप्त क्षेत्रों से सम्बन्धित हैँ । 
ज्वालामखी गैसो में वाष्प (५४००८ ०) की अधिकता से 
प्रमाणित होता है कि ज़्वाल्मामुखी-क्रिया का भूषुष्ठीय 
जन से सम्बन्ध है। यदि सध्य महासागरीय कटको 
(रचनास्मक प्लेट बिनारे), महांसागरीय-महासायरीय 
प्लेटो तथा महासागरीय-महाद्वीपीय प्लेटो के अभिषरण 
मण्डल (00॥रशट्रध्वाणए. 207, विनाशात्मक प्लेट 
किनारे) तथा अन्तराष्लेट (या तो महासागरी मा महा- 
34 
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द्वीपोय प्लेट) के ज्वालामुद्चियो में निस्मत लावा को 
देखा जाय त्तो उनमे सघटन के दृष्टिकोण से पर्याप्त 
अन्तर होता है। इससे स्पष्ट होता है कि यातों 
लावा का किसी विशिष्ट चट्टान मण्डल से सम्बन्ध नहीं 
हैं और अगर है तो यह अन्तर लावा के निर्माण एव 
उम्के ऊपर अग्रमर होते समग्र उत्पन्न हो जाता है । 

सामान्य रूप में ज्वालामुखी-क्रिया क्रम्ट के नीचे 
अत्यधिक ताप की स्थिति (अध्याय 6), भूपृष्ठोीय जल के 
रिस कर नीचे जाने पर ताप वाप्प (५७००४) का जतन 
तथा मैष्टिल में बेसाल्ट मैगमा के पिघलने से सम्बन्धित 
है । जब कभी ऊपर स्थित द्रस्ट में दावमुक्ति (905506 
ए९/९४५०) हो जाती है तो बेसाल्‍्ट मैगमा गैसों (जासकर 
वाप्प) ने जोर से घरातल पर ज्वालामुखी वे विभिन्न 
उदगारो |वेन्‍्द्रीय था दरारी) के लप में प्रकट होता है । 
प्लेट विवर्तनिकी (]960) के पूर्व त्तवा अन्तर्राष्ट्रीय ऊपरी 
मेष्टिल परियोजना (॥7धा॥40ण४ं एजएफ्ल 0॥6 
ए70८८५, 4965, 970) बे विवरणो की प्राप्ति के पूर्व 
ज्वालामुखी उद्गार के ममय निस्मृत मैगमा तथा ल्गवा 
के खोतो ($007०९ 728॥075) के विषय भें या तो अढ- 
कलबाजी की जाती रही है या विभिन्न अवैज्ञानिक विचारी 
का बोल वाला रहा । यथा स्थायी मैगसा धंस्बर (८प7- 
87870 गराबहप्रा4. टाण्धाएट), स्थानीय सावा भष्डर 
तथा बंधोसिथ लावा भण्डार को ज्वालामुखी के उदगार 
के समय लावा का आपूर्ति-क्षेव ($799[7 7680॥) के 
रूप मे बताया जाता रहा है। 

वर्तमात समय में प्लेट विवर्तनिकी भूकम्प विज्ञान 
(अध्याय 6) तथा अन्तर्राष्ट्रीय 3परी मैण्टिल परियोजना 
के परिणामों के आधार पर लावा तथा मैगमा के खोल 
स्थलों की गुत्यी वैज्ञानिक स्तर पर मुलझ गई है। प्रस्तुत 
विवरण उपयुक्त परियोजना के विवरणों पर आधारित 
है। इस पुस्तक के विभिन्न अध्यायों (6, 8 तथा ) 
में कूस्ट, मेष्टिल एवं कोर की मोटाई आदि बे विषय में 
पाठकों की विरोधी विवरण (अम्रल-अलग) मिल सकते 
है। यह विपमत्ता विभिन्न खोतों से प्राप्त विवरणों मे 
अन्तर वे वारण है । इतना अब सत्यापित हो गया है कि 
उवालामुदी-क्विया का भम्बन्ध ऊपरो मेब्टिल से ही है । 

पृष्वी का वाह्य मण्डल स्थल मच्इल (00:9६) 
है जिसकी मोटाई 70 किमी० (45 मील) है तथा इसी 
मण्डल में महाद्वीपो की स्थिति है । इसका सबसे ऊपरी 
भाग हृस्ट बहा जाता हँ। इस मण्डल में भूकम्पीय तरगें 
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तीब्र गति से भ्रमण करती हैं जिससे प्रमाणित होता है कि 
यह मण्डल ठोस है | यही मण्डल प्लेटो को प्रदर्शित करता 
है । क्रस्ट की मोटाई विभिन्न विवरण-श्रोनों के आधार 
पर 30 किमी ० ([फाविणवाणा पाए ते 06०१- 
८5५ ४70. 0६07798०$ के बनुसार) से 00 किमी ० 
बतायी जाती है। महाद्वीपीय तथा महासागरीबय कस्ट के 
रामायनिक तथा भौतिक सघटन (००॥ए०॥0ं०ा) में 
पर्याप्त अन्तर होता है। महाद्वीपीय क्रस्ट की रचना ग्रेना- 
इट तथा अन्य फेल्सिक (००, सिलिकन 74 प्रतिशत 
से अधिक) चट्टानो से हुई है जबकि महासागरीय क्रस्ट में 
इस तरह की शैल्ों का सर्वधा अभाव है । महासागरीय 
नितल की रचना अधिकतर मैफिक (मग्नेसियम तथा 
लौह अश की अधिकता) वेसाल्ट तथा गैत्रों गे हुई है । 
क्रस्ट का ऊपरी मैण्टिल से भोहों असम्बद्धता (४०७० 
(70) 5०070ए7णा9) थे अलगाव होता है जिसके नीचे 
दुबंलता मण्डल (8$7८00597०76) होता है । यह मण्डल 
आशिक रूप ऐ (॥ से 0 प्रतिशत भाग) पिघची अवस्था 
में हैं ब्योकि इस मण्डल में “भूकम्पीय जउहरों की गति 
क्रम हो जाती हैं। इस मण्डल में भूकम्पीय लहरे पृथ्वी 
के अन्य मण्डलो की तुलना मे सर्वाधिक दुर्बल होती हैं 
प्रयोगगाला परीक्षण से ज्ञात हुआ हे कि एस्थेनोस्फीयर 
(दुर्बलता मण्डज) रवेदार-तरल  (लज़्शभाधाध्जीयात 
()पृ०४०) का सम्मिश्रण है । 70 किमी० की गहराई की 
सीमा पर गलत (770078) श्रारम्भ होती है । इस तरह 
इस भीमा (जिसे 50000$ कहते हैं) के ऊपर पूर्णतया ठोस 
स्थलमण्डल है तथा नीचे अद्धंगलित (5८घआाचारढवा) एस्थे- 
नोस्फीयर है | यही अद्धें गलित मण्डल वेसाल्ट मैगमा का 
प्रमुख ख्रोत है। इस मण्डल (३#/0॥0590००6) का 
लम्बवत विस्तार धरातलीब सतह (सागर-तल से) से 
॥0 किमी० 7 प्रारम्भ होकर नीछ तक 250 क्मी० 
(55 भील) तक यताया जाता है। इस मण्डल के नीचे 
शैल पुन ठोस हो जाती है। 
स्पष्ट है कि क्रस्ट में फेल्सिक णैलो की बहुलता है 
जबकि उसके नीचे एस्थेतोस्फीयर की रचना अधिकतर 
अल्ट्रामैफिक (मैपिक की तुलता मे सिलिका कम परन्तु 
फेरोमैग्लेसिपत खनिज अधिक) से हुई है । पृथ्वी की क्रस्ट 
की रचना में सबसे अधिक योगदान बेसाल्ट (सभी शेलो 
का 40 प्रतिशत) का होता है। बेसाल्ट ज्वालामुखी- 
क्रिया से निर्मित शैलो में सर्वाधिक महत्वपूर्ण होती है ! 
यह बेसाल्ट एस्थेशरोस्फीयर का पिधला भाग होती है। 
फटी मैण्टिल मे पेरिडोटाइट की बहुलता होती है (मह 
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अस्ट्राप्रैफिक शैल है) जिसका ऊपर टद॒ग्रार (द्रव रूप में) 
होने से वेमाटट लावा का निर्माण होता है। इस तरह 
मध्य सहासागरीय कटको के सहारे होने वानी ज्वाला- » 
सुथ्ची-क्रिया का लावा एस्वेनोंस्फीयर की आशिक पिघली 
पेरिडोटाइट शैद से पास होता है । सहाद्वीपीय भागो पर 
मिलने वाले फेल्सिक लावा का खोत अलग होता है। 
स्मरणीय है कि महासागरीय नितल में फेब्सिक क्रस्ट 
अनुपस्थित है । इस फल्सिक लावा के निम्न खोत तथा 
उत्पत्ति की प्रक्रिया बतायी जा सकती है--() महा- 
द्वीपीय ग्रेनाइट शैल के पुत पिघलने रे, या (2) महा- 
द्वीपीय ग्रेनाइटिक शैल के विघटन तथा थियोजन होने से 
प्राप्त अवसाद का महाद्वीपीय किनारो के पास सागर- 
नितल में जमाव तथा उनके पुन पिघलाव से । इस तरह 
गी स्थिति महाद्वीपीय-महासागरीय प्लेटों के अभिसरण 
मण्डल (००॥५८४४९॥८०८ 20785) के पाम हीती है, जहाँ 
पर महाद्वीपीय प्लेट क्षेपण (3०००४०४०४) के कारण 
महासागरीय प्लेद के नीचे जाकर अत्यधिक ताप के 
कारण पिघय जाता हे तथा फेल्सिक मैगमा में बदल 
जाता है जो उदगार होने पर फेल्सिक लावों बन 
जाता है। 

साराश के रूप मे यह प्रतिपादित किया जा सकता 
है कि क्रस्ट के नीचे एस्थेनोस्फीयर आशिक पिघती 
अवस्था ४ दे जहाँ से लावा की आपूर्ति होती है। 
ज्वागमुखी-द्रिया के लिए सबसे आवश्यक दशा, अब, 
(लावा खोल की समस्या का निदान हो जाने पर) ऊपर 
स्थित दबाव के कम होने की है। इस समस्या का 
निदान भी प्लेट टेक्टानिक्स सिद्धान्त द्वारा हो गया है । 
अब, ज्वातामुखी के उद्भेदन की प्रक्रिया के लिए पाठकों 
को चाहिए कि वे टम पुस्तक के अध्याय 8 वे शीर्षक 
“प्लेट टेक्टानिक्स एवं ज्वालामुखी-क्रिया' को देखें । चित 
346 तथा 47 द्वारा विभिन्न स्थितियों में ज्वातामुखी- 
क्रिया तथा उममे निस्‍्मृत लावा का प्रदर्शन किया 
गया है । 

ज्वालामुखो-क्रिया द्वारा निर्मित स्थलाकृति 

(एक्र॒ण्हाध्काज़ ?:0१0०८१ 9५9 ध४ण८985०ा३०).. 

ज्वालामुखी उद्गार द्वारा निभित स्थलरूप स्थायी रूप 
बाले नही होते हैं क्योकि प्रत्येक उदभेदन के साथ उनकी 
शक्रु रचना तथा अन्य रूपो में परिवतेन होता रहता है । 
खासकर यह परिवर्तन विस्फोटक रूप में (४ए०क/8फ 
खाते एशंप्टआ (४०८3) उदयार होने से होता है। 
ज्वालामुखी क्रिया द्वारा निभित स्थलाइतियाँ लावा 


ज्वालामुखी-क्या तथा स्थलाकृति अभिव्यक्ति 


267 





"पल 
हंफा। बैन बी. जा+ ने 
अद्तड हेच पृहिड पात्र इंत चुन परत बार, 





चित्र [46--ज्वालामुणी-क्रिया का ब्लाक डायग्राम द्वारा प्रदर्शन 


&84594॥: (४४७६ 6565 
॥77? 6 #* का खाक श्र्ण १४४0 थ्रा0 0०८६४७८ ॥॥068-867 
६88( 6/ ४०.८४४०६$ 


श्जे 
5700७ २०१६६ का 6 
॥8$40१॥८ #४७६$।७८ हु 
फर०.ह९ ४००८४॥५४ _्ो 

















22222 जे धो 
हा ७४६७ अ०पो हर 
5008६ 06 8३5४५ 


48688 #ह0२ #$भ६805#76६१६8. 








अष्टम€ववक ६धर05#अ६8६.. ६६5. ] 
व्रश0४5५ ॥0॥८ ६8७७ ॥0 (0क१#६बा# 
हह६9. ३०७८2॥८ (मात दशा 


चित्र 47--विश्व स्तर पर ज्वागामुखी-क्रिया का प्रदर्शन । #--सध्य महासागरीय कटक अर्थात्‌ अपसरण मण्डल 
(वास्टाहधा८८ 207९) के महारे ज्वालामुखी-क्रिया तथा_ बेसाल्टिक लावा वा उदगार, 8--क्षेपण 
मण्डल या अभिसरण मण्डल [विनाशात्मक प्लेट किनारे के सहारे ज्वालामुख्री-क्निया तथा ऐण्डेमाइड 
एबं 'रायोलाइट लावा का उद्गार एबं 0! अन्‍्तराष्लेट गर्म स्थल तथा ज्वालामुखियों की लीक (हक) 
एबं श655 त्या ह३आग्रणात $इात्एलश, 978 के आधार पर 


268 


तथा विखण्डित पदार्थ के अनुपात तथा उनकी मात्रा एव 
उनके गुणी पर आधारित होती हैं। जब विस्फोटक 
उद्गार होता है तो विखण्डित पदार्थ तथा ज्वालामुखी 
धुल अधिक होती फलस्वख्ययविस्फोटछिद्र -विस्फोट-प्िद्र 
(&५एछ0४०॥ एथा।) तथा राख शकु या मिड कोन 
(39 ० ८७0७ ८०॥६४) की रचना होती है। जब 
उंदगार शान्तरप में होते शान्त एप रर्म होते है तो लावा की अधिकता 
के कारण लावा पठार तथा लावा गुम्बद एक लावा 
मैदान की रचना होती है। चूंकि ज्वालामुखी-क्रिया का 
क्षेत्र धरातल के नीचे तथा बाहर दोनो तरफ होता है, 
अत ण्वालामुखीय स्थलम्फो को दो वर्गो मे विभाजित 
किया जा सकता है--वाह्य स्थलरूप तथा आष्यन्तरिक 
स्थलस्प । विशद रूप में ज्वालामखी-निर्मित स्थया- 
हतियों को निम्न रप में विभाजित क्या जा सकता है । 
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भू-आक्ृति विज्ञान 
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2--नीचे धंसे भाग 
ब-“दरारी उद॒गार हारा निर्भित स्थलरूप-- 
4--लावा पठार तथा लावा शुस्बद 


2--लावा मैदान 
2, आम्यन्तरिक स्थलाकृति (कगरााण॥५८ परक्ृ०- 
शाग्एप्) 
3. आन्तरिक लावा गुस्बदद 5 लोपोलिय 
2. वैथोलिय 6. सिल 
3. लैंकोलिय 7. डाइक 
4. फैकोलिय 8. स्टाक 
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चित्र 48--ज्वालामखी-क्रिया द्वारा उत्पन्त स्थलरूपो का प्रदर्शन (प्रेस तथा रेमण्ड के आधार पर) । 


ज्वालामुखी-ब्रिया तथा स्थलाइति अभिव्यवित 


.. बाह्य स्थताकृति (छहएएद0६ ६0०87७४॥॥९] 


[अ) केख्दीय विस्फोट द्वारा-ऊेद्रीय उदुगार 
द्वाग तीम्र गैस तथा वाप्प, पर्याप्त लावा तथा विधवण्डित 
पदार्थों के साथ प्रकट होती है। इन पदार्थों के जमाव से 
अनेक प्रकार के शकुओं की रचना होती है। इन्हें ऊँच 
उठे भाग कहते है | इमब्रे अलावा विस्फोट के समर्ये 
ज्वालामुखो का कुछ भाग उड जाता है था नीचे घँसक 
जाता है। इस प्रकार बने आकारो मे क्रंडर तथा काल्डेरा 
कोन प्रमुख हैं। इन्हें धेंसे हुए भाग कहते है । 

(3) सिण्डर शकु--सिण्डर कोन प्राय कम ऊंचे 
शक्रु होते है, जिनके निर्माण में ज्वालामुखी धुल का राख 
एवं विम्व॒ण्डित पदार्थों का ही महयोग रहता है। सर्वे- 
प्रथम गैस के उदगार के साथ ये पदार्थ छोटे आबार में 
खागकर चीटी के ढेर (#ना00005) के रूप में 
एकब्वित होकर शकु का प्रारम्भिक रूप देते हैं तथा 
प्रारम्भ मे इनकी ऊँचाई कुछ इज्च से कुछ फीट तक 
ही होती है । धीरे-धीरे निस्‍्मृत पदार्थों का एकीकरण 

होता रहता है तथा शकु वा आकार बढ़ता जाता हैं। 
यहाँ यह ध्यान देने योग्य बात है कि _म्रिग्रद! णउु के 
लिर्माण से तरल पदार्थों का योग नहीं रहता है से तरल पदार्थों का ये । यहा 
तक कि विखेण्डित पदार्थ उम्त म्यल पर पाई जाने वाली 
चद्गभान के ही टुकड़े होते है. [चुना का पत्थर, बालुका 
पत्थर शैल या कोई भी चट्टान) तथा झारेय शैलसे 
इनका सम्बन्ध नहीं ओ.हो-मफक्म-ह . इन चट्टानी ठुकडो 
को सिण्डर या राख कहते है । इसी आधार पर इतस 
"निर्मित शकु को सिण्डर कहा जाता है। कभी-कभी 
इनके विस्तार एव वृद्धि की गति इतनी तीब्र होती है कि 
एक हपते के अन्दर इनकी ऊँचाई 400 फीट हो जाती 
है । इदती में नेपल्स ये पश्चिम में माउष्डनोबों वे 2937 
के उद॒गार के बुछ ही दिन बाद 430 फीट ऊँचे शकु का 
निर्माण हो गया था। अधिकाश सिण्डर कोन का ढाल 
ग्रेटर से सतह की तरफ अवेतव (00०0०४४८) होता 
है तथा इनका ढाल 30" से 45* का होता है। बटें- 
बडे विखण्व्ति पदार्थ क्रैटर के पास 40*-45 * के ढाल 
पर होते है तथा महीन पदार्थ जैसे राख आदि सतह के 
पास क्रैटर से दूर होते है । इस शकु का निर्माण अस* 
गठित (दीले) तथा बड़े-बड़े (जल के लिये प्रवेज्य) टुकडो 
से होता है तथा अपरदन के वाद भी इनका मौलिक रूप 
सदियों तक नष्ट नही होता है । मेक्सिको का जोरल्लो, 
सान साल्वेडोर का मांउष्ट इजालकों, फिलीपाइन के 
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लुजोन द्वीप का कमिखिन ज्वानामुखियों के श॑ - विश्चित 
#प में सिष्डर शत्रु के उदाहरण 


(8) कम्पोजिट शकु--कम्पोजिट शवुः सभी प्रकार 
के शबुओं से ऊँचे होते है। इनका निर्माण विभिन्न प्रकार 
के निस्मृत ज्वालामुखी पदार्थों के क्रमश तह के रूप 
में जमा होने से होता है, इस कारण कभी-कभी इनको 
परतदार शकु (50860-00॥65) कहने है । विश्व के 
अधिकाश उच्चतम, अत्यधिक सुद्रौल तथा बड़े-बड़े 
ज्वालामुखी पर्वत कम्पोंजिट शकु के प्रमुख उदाहरण 
प्रस्तुत करते है। उदाहरण के लिये, सयुक्त राज्य अमेरिका 
का शस्ता, रेनियर तथा हुट, फ्लीपाइन का मेयान 
तथा जापान का प्यूजीथामा आदि प्रस्तुत किये जा सकते 
है । इन शकुओ का निर्माण लावा तथा विश्ण्डित प्रदार्थों 
की परत पे वारी-बारी से जमा होने में होता है । दस 
प्रकार लावा विखण्टित पदार्थों के सगठस मे॑ संयोजक 
तत्व वा कार्य करता .है। कभी-कभी उदगार के 
कारण श्र में दरार या फटने ( (09८४७ ) प्रड 
जाती है तथा लावा उनमें प्रविष्द हाबर शुइक की 
रचना करता है । यह डाइक शकु के स्थायित्व मे शक्ति 
प्रदान करती है तथा अपरदन के लिये अवरोधक का 
कार्य करती है । ज्वालामुखी से निस्मृत प्राय हर तरह 
बे पदार्थ इस शकु मे सम्मिलित होते हैं तथा धरातल से 
शक्रु का ढाल 35? से 40? तक होता है । यदि इस शक्कु 
का ऊपरी भाग लावा शे ढका होता है तो अपरदन अधिक 
नही हो पण्ता है पर यदि ऊपरी भाग असगठित विघ- 
णिडत पदार्यो से आवृत्त होता है तो अपरदन शीघ्र हो 
जाता है | इस मिश्रित शकु भी कहते है । 


(४) परिपोषित शकु-- (7४8८ (९०06)--जब « 
ज्वालामुखी शकु का अत्यधिक विस्तार हो जाता है तो 
उनमे फटन हो जाने के कारण ज्वालामुखी को मुध्य 
द्रोणी या नली से छोटी-छोटी उप-शाखायें निकल आती 
है | सुल्प शऊजु के निचले भाग पुर इन उप-नतियों स 
लावा आदि पदार्थ निकलने लगते है तथा उनके जमाव 
होने से मुध्य शकु पर छोटे-छोटे अन्य शबुओ कया आवि- 
भाव होता है। कभी-कभी इतका आकार इतना बढ 
जाता है कि ये मुख्य शकु वे बराबर नहीं तो करीब- 
बारीब बरावर हो जाते है । चूंकि इने शठुओं को नली 
का पोषण (ै८८०9ष्ट) ज्वालामुखी की मुस्य नली स 
होता है, अत इन्हे परिषोषित शबु(एश्ञाध्शांट 07 
पु.लाठ ० #तैरधयापर८ ०००८) कहते हैं। शस्तिता 
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भू-आकृति विज्ञाद 


शंकु, माउण्ड शस्ता (संयुक्त राज्य का) एक परियोपित है | जब नीचे से लावा का सहयोग मिलता है तो परनः 


शक ही है। 

(५) पैठिक लावा शंकु (8850 7.8४७ (०॥६)-- 
जब लावा वाफी हल्का तथा पतला होता है एव सिलिका 
की मात्रा कम होती है तो लावा अधिय दूर तक फैलने 
के बाद जमता है। इस कारण एक लम्दे स्थान पर कम 
ऊँचे शकु का निर्माण होता है। इसका याका* घील्ड 
की तरह होता है, अत इसे शीत्ड शकु भी कहा जाता 
है ! चूंकि उसकी रचना बेसाखट लावा से होती है, अत 
इसको बेसिक था पेठिक लावा शंकु कहते ह। दस तरह 
के शकु को हवाना तरह के शक भी कहते है । 

(५) एसिड लावा शंकु--जब उद्यार से. निस्मृत 
लावा काफी गाया तथा चिपचिप्रा (४००७६) होता ह 
एवं तिलिका की मावा अधिक होती ह तो लावा ज्यो 
ही धरातल पर प्रकट होता हैँ. उसी समय शीघ्रता मे 
ठडा होकर जम जाता है। अत इसकों फैलने का समय 





नही मिल पण्ता हैं । फलस्वरूप तीब्र ढाल वाले (8ल्‍्ध्फ की 


809०) ऊंचे शकु का निमोण होता है । इस स्ट्राम्बोली 
प्रकार का शकु भी कहते है। 

(५) लावाग्रुस्बद--लावा गुम्बद प्राय जील्ड शकु 
का ही रूप होता है। अन्तर केवल इतना ही होता है 
कि ग्रुम्बद, शकु से विस्तृत होता है । इसका ढाल अधिक 
होता है । लावा ग्ुम्बद का निर्माण ज्वालामुखी-छिद्र के 
चारो तरफ लावा के जमाव से होता है । उत्पत्ति के 





अनुसार तथा निर्माण-स्थान के आधार पर लावा युम्बद 


को तेनि भागो मे विभाजित»क्या जाता है । 

अ--डाट गुम्बद (]08 007४)--जब लाका के 
जमाव से ज्वालामुखी का मुख्य छिद्र (५४छा।) भर जाता 
है तो उसे डाट या प्तग कहते है। बाद मे लावा के 
विस्तार के कारण प्लय पर लावा का जमाव 'होता रहता 
है तंवा उसका आकार वृढ़ कर गुम्बद के रूप का हो 
जाता है ।,अपरदन के बाद मुम्बद का अवशेष अवरोधक 


(एट्झबाश) होने के कारण धरातल पर दिखाई , 


पडता हैं 

ब॑ आन्तरिक गुम्बद (87608९7005$ 00077०)-- 
जब लावा मे सिलिका की मात्रा अधिक होती है तथा 
लावा गाढ़ा होता है तो वह ज्वालामुदी-छिद्र के आस- 
पास ही तथा कभी-कभी छिद्र पर ही शीघ्नता से छोटे 
गुम्बद के रूप में जम जाता है । इसका ढाल अत्यधिक 
तीब्र होता हैं । चूँकि लावा अधिक टूर तक न फैलकर 
छिद्र पर ही जम जाता है, इसलिये ऊपरी इद्धि रुक जाती 


बह गुम्पद ऊपर की तरफ जाकार मे विस्तृत होने लगता 
है । इसी तरड के गुस्बद की रचना कभी-कभी मिश्रित 
शकु (८०प्रए०४॥४ ८०7९) वे क्रैटर मे भी होती है । 





चित्र ]49--. |स्ण्टर शक्ु, 2 क्म्पोजिट शंदु, 3- 
परिपोकित शजु, 4. वैठिक लावा शकु, 5. एसिड लगा 
शक्तु तथा 6, ज्वानामुखी प्लग । 


ज्वालामुखी-ब्रिया तथा स्थलाइृति अभिव्यक्ति 


इस तरह के एक गुम्दद का निर्माण 902 ई० में माउष्ड 
चौली के क्रैटर में हुआ था । इस गुम्बद के कारण छिद्ग 
का भाग अवरुद्ध हो जाने से भयकर वेन्द्रीय उद्गार 
हुआ था। सारकुआई रिपुनियन (#7227 568) के 
अधिकाश ज्वायामुखी-गुम्बद इमी प्रकार के है। 
स--बाह्य गुम्बद (2:08०००७४ /00765)--जव 
ज्ञावा मे सिलिका की मावा कम होती है एवं लावा 
पतता होता है तो अत्यधिक लावा-प्रवाह के कारण लावा 
का जमाव गुम्बद के आकार का हो जला है परन्तु 
इसका ढाल आन्तरिक गुम्वद वी अपेक्षा बहुत कम होता 
है । (6 से 8? के बीच) । वास्तव में मे गुम्बद बेसिक 
लावा शकु या शील्ड शकु वे ही विस्तृत रूप होते है । 
हवाई द्वीप में इस तरह के अनेक गुम्बद पाये जाते है 
इसमे मे मोना मे लोआ_गुम्बद सबसे ऊँचा है, जो कि 
मागर तल से 4000 फोट ऊँचा तथा व्याम में 70 
मील चौडा है । इसके बगल में किलाउआ मुम्बद है जो 
कि सार तल से 4000 फीट ऊँचा है । 

(शा) लावा डाट (79५8 ?०8)--जब मिश्रित 
शंकु वाले ज्वालामुखी शास्त हो जाते है तो उनकी नली 
तथा छिद्र ठोस लावा से भर जाते हैं। जब शकु अपर* 
दन द्वारा नष्ट हो जाता है तो नली में जमा डाट या 
प्लंग दीवाल का तरह दिखाई पडता है । इस प्रकार जब 
प्लग से पूरी नली भर जाती है तो उसे ज्वालामुदो-प्रोवा 
(५००७० ०८०८) कहते हैं ॥ एक औसत ऊँचाई की 
प्रोवा 2000 फीट की ऊँचाई तक पाई जाती है। इस 
तरह के अनेक उदाहरण सयुक्त-राज्य अमेरिका के न्‍्यूमे:: 
किसको प्रान्त के भाउपण्ट टेलर जिंते में पाये जाते है, । 

कक ० न्‍े 

ज्वॉलामुखी ग्रीया का व्यास 000 में 2000 फीट तक 
हो सकता है तथा इसका आदार बेलनाकार होता है । 
ब्लैक हिल्‍्स तथा डेविल टावर इसके प्रमुख उदाहरण है । 
जिस प्रकार बोतल को बन्द करने के लिये कार्क का 
प्रयोग होता है उसी प्रकार ज्वालामुखी के छिद के भर 
जाने से वते आकार को ज्वालामुखी कार्क या डाट 
(९७१९) कहते है । 

2. निचले भाव ( 0८9765500 छणा7०5)--कै न्दीय 
उद्गार द्वारा निर्मित निचते अथवा धसे भागों में फ़रैटर 
तथा कास्‍डेरा प्रमुख है । 

(0) कंटर--ज्वातामुखी के छिद्र (४८०) के ऊपर 
स्थित गर्ते को क्रंटर या ज्वालामुखी का मुख कहते €। 
प्राय. क्रैटर कीपाकार ([फएए/टो 5४97८०) होते हैं 
जिनका ढाल उस शकु पर आधारित होता है जिनमें 


उक्ति शा 
उनका निर्माण होता है । उद्दाहरण के लिये सिण्डर शकु 
के अन्दर बने द्रैटर का ढाल 25" से 307 के बीच 
होता है। जैसे-जसे शक्रु का विस्तार होता जाता है, 
उसके कैटर का आकार भी बढ़ता जाता है। कालडेरा 
तथा क्रैटर में महान्‌ अन्तर होता है। कात्डेरा क्रैदर से 
बहुत अधिक विस्तृत होता है। एप औसत हर का 
विस्तार 000 फीट तथा गहराई 000 फीट के लग- 
भग होती है। परस्तु ब्रौटर वे आऊार में भी महान 
अन्तर पाया जाता है । छोटे-छोट ह्लैदरलेक से लेकर 
(जिनका व्यांस कुछ यो फीट तक ही होसा है) बड़े बड़े 
क्रौटर जिनका व्यास कई मील होता है तक पाय जाते 
है। अलास्का (गयुक्त-राज्य) के प्रशान्त (छाल) 
ज्वालागुखी एनियाऊुचद क्या ब्रैटर व्याग में 6 मील 
लम्बा है तथा उसको दीवालो की ऊचाई 2200 फीट 
में 3000 फीट तक है| यृद्दि ओरेगन_ (0 5 #&)क%ी - 
लेक को क्रैटर का उदाहरण मात्र लिया जाय तो यह 
शक विस्मृत क्रैटर वा उदाहरण है जिसवी दीवालें 
4000 फीट तक ऊँची है। परन्तु अधिकाश विद्वान उसे 
काल्डेरा मानते है क्रंटर मे जब जत भर जाता है तो 
ऋ्रैटर झील की रचना होती है । 

जब कसी ज्वालामुखी के क्रैटर का पर्याप्त विस्तार हो 
जाता है तथा पुन जब ज्वालामुषी का उदगार छोटे पैमाने 
वर होता है तो क्रैटर के अन्दर छोटे शकुओं पर कई ब्रैटर 
बन जाते है । इस प्रकार एवं दिल्तृत ब्रैंदर के अन्दर कई 
छोटे-छोटे क्रैटर पात्रे जाते है । इस प्रद्यार की आकृति को. 
चोसलांदार क्रँटर (0८५८० ००४८7) या सामूट्रिक ब्रैटर 
कहते हैं । फ्लिपाइना द्वीप के आाउण्ट ताल ज्वालामुखी के 
क्रैटर मे तीन क्रैटर पाये जाते है। इसी प्रकार प्रारम्भ 
मे विसूवियस ज्वालामुखी में तीन कट, ज्वालामुखी में तीन क्रैटर तथा एटना में 
दो क्रेटर थे। इस प्रकार के क्रैटर का निर्माण तभी हो 
सकता है जबकि बाद वाले ज्वालामुखी-उद॒गार प्रथम 
उद्गार से तीव्रता में कम हो तथा यह तीद्गता क्रमश 
घटती जानी चाहिए | अन्यथा यदि दूसरा उद्यार प्रथम 
मे प्रवल होगा तो समूचा क्रँंटर ही नप्ट हो जायेगा । 

कभी-कभी पुराने ज्वालामुषी शकरु वे ढालो तथा 
परिपोषित शकुओ (820४ ००7९४) में भी मुख्य 
क्रंटर के अलावा अन्य क्रैटर पाये जाते है । जब प्राचीन 
शकु में फ्टनया दरार (एाइश5 ण #3०97०5) हो 
जाती हैं तो उनके सहारे गैस आदि निकलकर भयकर 
उद्भेदन के साथ क़ैटर का निर्माण करती है । ऐसे बटर 
को आश्रित ब्रैंटर (80५८०॥४४ टाटा) कहते हैं । 
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(पर) छाल्डेरा--क्रै टर का विघ्तृत भाग ही काल्डेरा 
कहा जाता है । परन्तु काल्‍्डेरा शब्द का प्रयोग सभी 
विद्वानों द्वारा एक ही अब के लिए नहीं क्रिया जाता 
है। काल्डेरा के निर्माण के विषय में दो प्रमुख सकल्प- 
भायें है। प्रथम सकत्पना के अनुसार काल्डेरा ज्वाला- 
मुखी-क्रटर का विस्तृत रूप होता है, जो चारों तरफ 
से दीवालो से घिरा होता है । जब क्रौटर का घेंसाव 
(500अंव67१०८) होता है तो उसका पर्याप्त विस्तार हो 
जाता है । इस प्रकार काल्डेरा का निर्माण पूर्ण रूपेण 
क्रौंटर के नीच धैँंसकने से होता है। इस मत का प्रत्ति- 
पादन सयुवतराज्य अमेरिका मे भूग्भिक सर्वेक्षण विभाग 
ने किया है। इस मत के समर्थकों का कहना है कि 


जापान का आमो क्रॉटर तथा संयुक्तराज्य का क्र टर- 






शक निश्चय ही धेमाव के कारण बन है । उन्होने हवाई 
द्वीप वे काल्डेरा को भी उदाहरण के रूप मे प्रस्तुत 
किया है । 

द्वितीय सकक्‍ल्पना के अनुसार काल्डेरा की रचना 
क्रंटर के धेंसाव से न होकर ज्वालामुखी के विस्फोटक 
उदभेदन से होती है। डेली महोदय इस मत के प्रमुख 
प्रवक्ता है । इन्होने बताया है कि धेंसाव के कारण बनी 
आकृति को “ज्वालामुखी गर्त ([.0ल्‍थ0० 9४४५) कहते 
हैं। इस मत के पक्ष मे कई श्रमाण उपस्थित किये गये 
है । उदाहरण के लिये जब ज्वालामुखी का क्रौटर के 
निर्माण के बाद भयकर विस्फोट होता है तो उसके अब- 
शेष भाग ज्वालामुखी राख, एवं विखण्डित पदार्थ के 
रूप में आस-पास एवं अधिक दूर तक जमा हो जाते 
है । अगर काल्डेरा का निर्माण कह्टर के धेंसाद से होता 
तो उसके आस-पास उस शकु से सम्बन्धित अवशेष भाग 
नही मिलने चाहिए । परन्तु प्राय यह देखा गया है कि 
काल्डेर। के आस-पास ही नही उससे कई मील दूर तक 
उस शकु के अवशेष पदार्थ पाये गये है । उदाहरण 
के लिये क्रॉटर लेक के उत्तर-पूर्व मे मुख्य ज्वालामुखी से 
80 मील की दूरी पर एक इच व्यास वाले विखण्डित 
पदार्थ पाग्रे जाते है। इसी प्रकार क्राकाटोआ के विस्फोट 
के समय बारीक राख के लाखो टन हजारो मील की 
दूरी पर बिछा दिये गये थे । इसी प्रकार विमृव्रियस के 
79 ३० के विस्फोट तथा कटमई (अलास्का) वे 92 
के विस्फोट से अधिकाश पदार्थ आस-पास के क्षेत्र से 
फैला दिये गये थे । 

इस प्रकार काल्डेरा के निर्माण के विषय मेंदों 
विपरीत मत प्रचलित हैं, परन्तु वर्तमान पर्यवेक्षणो तथा 


भू-आकृति विज्ञान 


प्रमाणो के आधार पर यट्टी सत्य प्रतीव होता है कि 
काल्डेरा का निर्माण विस्फोटक उद्गार से ही होता है। 
काल्डेरा का व्यास, क्र टर तथा ज्वालामुखी-छिद्र मे बहुत 
अधिक होता है| क्रटर लेक काल्डेरा (ओरेगन भ्रास्त, 
संयुक्त राज्य) की सतली का ब्यास 6 मौल तथा दीवालो को 
ऊँचाई 4000 फीट तक है। अत्यधिक विस्तृत काल्डेरा 
को “सुपर काल्डेरा'' (दी कास्डेरा) कहते है। उत्तरी 
पश्चिमी सुमरात्ता के 'बारिसन उच्चभाग'” (क्ैशाइडा 
स्राहशाब्ण05) के शिखर पर स्थित 'लेक टोबा' सुपर 
काल्डेरा का प्रमुख उदाहरण है। इसका क्षेत्रफल 700 
वर्ग मोल तथा घनफल 300 घनमील है । इसके निर्माण 
के समय विस्फोट से प्राप्त पदार्थों का टूफ (पर्णी-- 
जल म ज्वालामुखी-राख एवं पदार्थों का जमाव) के रूप 
के जभाद भुख्य शकु ले 7900 वर्ग मील तक (छुमादा) परे 
पाया जाता है तथा मलाया में इनके 5 में 20 फीट गहरे 
जमाव का पता लगाया गया है । जब काउडेरा के अन्दर 
पुन ज्वालामुखी उदगार होता है तो नये शंदरु की रचना 
होती हैं । इन शकुओ के विस्फोटक विनाश के कारण 
पुन काल्डेशा के अन्दर कालहडेरा का निर्माण होता है! 
इसे घोसलादर काल्डेरा (४८४८१ ८क0८:9) कहते हैं ! 
>दरारी उद्यार वालो स्थलाकृति ([0008भए 
306 (० &$$ए०7४ 870900॥)--ज्वालामुखी के दरारी 
उद्भेदन में लावा एक लम्बी दरार के महारे धरातत पर 
प्रकट होता है तथा तरल होने के कारण शीघ्रता से धरातत 
के ऊपर क्ष॑तिज स्प में फैल जाता है। आम के 
ध्ररातलीय भाग पर लावा की मोटी या पतली (लावा 
की मात्रा तथा उसके ग्राढेपन के अनुमार) चादर वि& 
जाती है। लावा के क्रमिक प्रवाह के साथ लावा की 
अनक चादर ([.4५७ 5॥९९०४५) का विस्तार हो जाता है 
तथा प्रत्येक लावा-परत की गहराई 20 फीटसे ! 00 
फीट तक होती है । इस प्रकार लगातार जमाव है कारध 





चित्र 50-घोसलादार काल्डेरा (घ८४४०१-९४4००) 


ज्वालामुखी-क्रिया तथा स्थलाइति अभि- ।वित 


लावा-पठार तथा लावा-मैदान का निर्माण होता है । दस 
प्रवार के विस्तृत पठार तथा मैदान सयुदत राज्य अमन 
रिका, दक्षिणी अर्जनटाइना, ब्राजील, न्यूजीलैण्ड, मध्यः 
प्रश्विमी भारत, फ्रान्म, आइगर्लस्ड, दक्षिणी अफ्रीका 
एवं साइवेरिया में पाये जाते है । 

. लावा पठार-लावा के दरारी प्रवाह के कारण 
हजारो फीट ऊँचे लावा पठार का निर्माण हो जाता है। 


उत्तरी-पश्चिमी संग्रुवत राज्य का फोलस्बिया का पढार . 2 टशियरी 


एवं स्नेक नदी-क्षेत्र इस तरह के पठार के प्रमुख उदाहरण 
हैं। अकेले कोलम्बिया पठार पर ,30,000 वे 
किमी० (50,000 वर्ग मील) छेत्र पर |,00,000 घन 
किमी ० (25,000 धन मील) वेसाल्ट लावा या पठार 
लावा दे निक्षेपण (मायोसीन युर्ग मे) वे कारण लगभग 
६.5 किमी० (एक भोल) ऊँचे उच्चावच्च का'निर्माण 
हुआ था। यह लावा का प्रवाह कई क्रमिक प्रवाहों के 
रूप में हुआ था जिनमे एक प्रवाह के समय 00 मीटर 
(300 फीट) मोटी लावा चादर का निर्माण हुआ था 
तथा लावा इतना तरल था कि अपने उद्गार के सात 
से 60 किमी की दूरी तक पहुंच गया था। यदि कोल- 
स्विया पदार तथा स्नेक घाटी क्षेत्र 82 म्मिलित रूप म 
लिया जाय तो लाबा का विस्तारट 5,6,000 वर्ग 
किमी० (2,00,000 वर्ग मील)हक्ष पर हुआ था तथा 
बुल निस्मृत लावा का आयतन 3,00,000 घन किमी० 
था। इसी तरह प्रायद्वीपीय भारत पर कछ्रीटंसियस युग में 
पठार लावा या बेसाल्‍ल्ट लावा का 5,00,000 बर्गे 
किमी ० (2,00,000 वर्ग मोल) क्षेत्र पर प्रसार हुआ 
था जिस समय 7,00,000 घन किमी० लावा का उद्‌- 
गार हुआ था । ज्ाजील तथा आजील तथा परागुदे | के पराना पठार 
पर प्रारम्भिक जुरंसिक युग मे 2,00,000 घन किमी० 
लावा के प्रवाह का 7,50,000 वर्ण किमी> (3,00.- 
000 वर्ग मोल) क्षेत्र पर विस्तार हो ग्रया था । इस 
तरह बेखाल्‍्ट लावा की कई परतो के जमाव से बृहत * 
लावा पढार का निर्माण होता है । 

ग्रेट ड्रिटेत में इस तरह का भ्रवाह टुशिय्टी युग मे 
हुआ था तथों अन्तरोम का लावान्पठार इसका प्रमुख 
उदाहरण है । आइसलैण्ड में लाको ज्वालामुखी का 783 
ई० का दरारी उद॒गार एक 20 मील (32 किमी) 





लम्बी दरार से हुआ था जिससे लावा का विस्तार 2[8 - 
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बांगील मे स्थाथा तथा ]2 घन विमी> लावा का 
प्रवाह हुआ या 4 

युग लावा पठार का निर्माण 
] प्रारम्भिक जुरैसिक साउवेरिया, प्शक घादी [फर्जेन- 
टाइना), डप्वेन्सवर्ग (अफीला) 
जम्बजी (अफ्रीका) एवं तस्म्रा- 
निया द्वीप । 
ब्रिटो- [र्व दिक प्रायद्वीपीय 
भारत एवं मगोलिया । 
3 मायोसीन से वर्नम,न पैटागोनिया, कोलम्बिया विक्टो- 


रिया-क्वीन्समैण्ड, . किम्बरले 
(अफ्रीका) सोरिया तथा 
आदस-जैण्ड । 


2 लावा मैदान--जब लावा का प्रवाह व होक्ता-६ 

डै तथा जब नावा पतला होता है तो दूर तब लावा की 
3007 3./4 

प्रतली चादर का विस्तार हो जाता है । इसे लावा मैदान 

कहते है । इसी अ्रकार जब ज्वालामुदी का केर्द्रीय उद- 

गार होता है तो निस्मृत ज्वालामुषी-राख तथा घूल का 

जमाव द्र तक हो जाता है जिससे ज्वालामुथ्ी मैदान 

का निर्माण होता है । 

3. मेसार एवं बुटी--दरारी उद्‌गार में समय लावा 
की चादर पुराती चंद्रानो पर बिछ जाती है। दाद में 
नदियों द्वारा,इस क्षेत्र मे कटाव होने से अनेक घाटियाँ बन 
जाती है । इन घाटियों की रचना तथा विकास पुरानी 
चट्टान मं काफी गहराई त्तक होता है। परन्तु अपरदन 
का प्रभाव संवंत्र नहीं होता है । जहाँ पर पुरानी धैल के 
उपर लावा की परत अवरोधक होती है वहाँ पर अपर- 
दन नही हो पाता. है । इस प्रकार लावा वी पट्टी प्राचीन 
शैल के ऊपर टोपी के समान दिखाई परटती है। ऐसी 
आकृति को “लावा युक्त मेसा (!.2५3 ८४००८० 7९39) 
कहते है । पक पर्वत के पूर्व मे पर्वत वे पूर्व में बंसोरैडो प्रान्त की 
बेसाल्ट लावा युक्त “मेसा डी साया” तथा 'राटन मेसा' 
इसके प्रमुब उदाहरण & ! मेसा का आकार प्राय लावा 
की कंठोरता तथा न पाक की मात्रा पर आधारित होता 
है । यदि वुरानी शैल के उपर अवरोधक लावा [रिव्शड- 
६300 9५४8) की मोटी चादर का विस्तार है तपा नदियों 
द्वारा अपरदन सीमित होता है तो ग्रेसा काफी विस्तृत 
होती है तथा पठार के समान दृध्टिगोचर होती है! 


. मेसा (१८४७), स्पेनिश शब्द है जिसका तात्पयें मेज (पड0०) होता है । वास्तव में यह आइति सपाद 


भेज की तरह दिखाई पहती है ! 
5 
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पश्चिमी मश्ष्य कोलोरैडो प्रान्त को 'ग्राष्ड मेसा' इनको 
प्रमुक्ष उदाहण है । यह मेसा क्ोलोरंडो मदी तथा गनी- 
सन नदी को घाटी से 5000 फीट ऊँची है । 

"छोटा नागपुर पठार के पश्चिमी पाट प्रदेश पर 
खनेक मेसा का निर्माण हुआ है जिन्हे स्थानोय भाषा में 
चाट (29) कहते हैं। अन्तिम क्रीटेंसियस तथा ऊपरी 
भायोसीन युग मे आक्षियन युग की ग्रेनाइट-नीस स्थला- 
कृति पर 52 मीटर (500 फीट) मोटी लावा सतह 
का जमाव हो गया त्तथा उत्तरी कोयल नदी एवं उसकी 
सहायक (अमानत, अमरान, बूढ़ा आदि) ने निम्नवर्ती 
अपरदन द्वारा इस पाट प्रदेश को उप भागो में विभक्त 
कर रखा है जिन्हे पाट कहते हैं। इनका ऊपरी भाग 
सपार्ट तथा चौरस एव वन बिहीन है कितारे वले भाग 
तीब्र ढाल वाले है जो नीचे जाने पर मन्द होते जाते है 
तथा साल के घने जगलों से आच्छादित है। इन पाट 
या मेसा मे प्रमुख है“ -जमीरा पाट (442 मीटर), 
नेतरहाट पाट ([425), जर्दमार पाट (099 मी०), 
पोखराडिह पाट (077 भी०), बेलापाट (070 मी०, 
सभी पालामऊ जिले मे), ख़मार पाट (068 मी०), 
पोखरा पाट (00 मी०), रुडनी पाट (064 मी०), 
गढ़ पाट (063 मी०), बगड पाट (057 मी०, रांची 
जनपद मे) आदि । महाराष्ट्र का महाबालेश्वर पठार 
बृहत्‌ मेसा का सर्व प्रमुख उदाहरण है । इसका पंचगनी 
टेबुल लंष्ड बेसास्ट (लेटराइट) मेसा का खुबमूरत उदा- 
हरण है। 

जब नदियों द्वारा धाटी का विस्तार अधिक होने 
लगता है तथा अपरदन की मावा बढ जाती है तो मेसा 
का आकार छोटां होने लगता है । जब मेसा का आकार 
अत्यन्त छोटा हो जाता है तो नयी आकृति की रचना 
होती हैं । इसमे बुटी कहते हैं । कभी-कभी लावा 
का प्रवेश ऊपर स्थित कमजोर शैल में लम्ब रूप 
मे हो जाता है तथा जब अपरदन के वाद कम- 
“जोर शै् का अनावरण हो जाता है लम्ब रूप मे 
प्रबिष्ट लावा का ऊपरी भाग बुटी की तरह लगता है ॥ 
ऐसे आकार को “ज्वालामुखी बुटी” कहते है। न्यूमे- 
क्सिको प्रान्त (संयुक्त राज्य) की 'शिपराक बुटी' इसका 
प्रमुख उदाहरण है। छोदः नागपुर पठार के पाट प्रदेश 
की भेसा का चारो तरफ से समानान्तर निवर्तन हो रहा 





. बैधोलिथ--जमेन शब्द 98003--गहराई ॥ 


भूु-भाकृत्ति विज्ञान 


है । जहाँ पर पृष्ठ अपरदन (छ8ण८ ए2४!798) द्वारा 
सम्पनात्तर निवर्तत (#ाश्या८! उढ्धा८४7) होने से पाट 
या मेसा का विस्तार कम हो यया है, वहाँ पर बुटी या 
ब्यूट का निर्माण हुआ है । 

2. आशभ्यन्तरिक स्थलाकृति (प्राधपरआ॥४० वरठए0- 
87०%79)--जव ज्वालामूखी के उदगार के समय गैस 
एव वाप्प की तीब्रता में क्रमी-होती है तो लावा धरातल 
के ऊपर न आकर धरातल के नीचे ही दरारों आदि मे 
प्रविष्ट होकर जमकर ठोम रूप धारण कर लेता है। 
इस प्रकार घरातलं के नीचे बने स्थल रूप को आन्तरिक 
अथवा आश्यन्तरिक स्थलरूप कहते हूँ । इनमें प्रमुख 
है--बैथो लिथ, लैकोलिथ, लोपोलिय, फंकोलिथ, डाइक, 
सिल तथा शीट । 





चित्र 5!--बैथोलिय 


(0) बंयोलिय?--वैधोलिय लम्बे, असमान तथा 
उभरे हुये आर्नेय शैल के आकार होते है।' ये प्राय 
गुम्ब्द के आकार के होते हैं, जिनके किनारे काफी खडे 
ढाल वाले होते है तथा आधार तल अधिक गहराई मे 
होता है। अपरदन द्वारा इसका ऊपरी भाग दिखाई 
पडता है परन्तु इसका आधार (8456) कभी नहीं देखा 
जा सकता है | इसका ऊपरी भाग अत्यधिक असमान 
तथा ऊबड खाबड होता है। द्धासकर बैयोलिय पर्वतीय 
को जब सा बी मे जहां ज्वालामुखी का उद्गार होता रहता है,” उद्गार होता रहता है, 
पाये जाते है। इसकी रचना मे ग्रं नाइट का योग रहता 
है । रांची पठार में धारवार क्रम की अवसादी शैलो के 
नीचे आकियन युग मे बृहदाकार पग्रोनाइट बैधोलिय का 
निर्माण हुआ । स्थाग-स्थान पर बैथोलिय के प्रवेश के 
कारण धारवार शलो के ऊपरी आवरण में उभारहों - 
गया । अताच्छादन के कारण ऊपरी आवरण के अना- 
वरण के कारण ये बैयोलिथ सतह पर प्रकट हो गये । 


ज्वालामुयी-क्रिया तथा स्थलाकृति अभिव्यजित 


लम्बे समप्र तक अनाच्छादन के कारण व्तेमान समय में 
ये बैथोलिथ गुम्बदो के रूप में दृष्टिगत होने है । 

() सैंकोलिय--लैंकोलिथ लावा-निर्भित बृहृद 
आकार होता हैं जिसका रूप उ्तल ढाल (एणार्क् 


80०७७) के रूप में होता है । लैंकोलिय खासकर परतदार 


अट्टानों के बोच पाये जाते है । जब लावा का उदगार होता 
है तो गैसी के जोर से परतदार शैल की ऊपरी परत उत्तल 
चाप (८०४६८ हाए) जथवां गुग्बदाकार रूप में 
बदल जाती है । फलस्वरूप ऊपर वाली मुडी हुई तथा 
निचली सीधी परत के बीच खाली जगह वन जाती है, 
जिसमें ज्वालामुखी-राख, गैस तथा लावा आदि भर जाते 
है, जिस कारण लैकोलिय का निर्माण होता है। ऊपरी 
परत सैकड़ों फीट से लेकर हजारो फीट तक ऊपर मंड 


जाती है । बैधालियथ किसी भी _चट्धान मे बन सकता है 


है परन्तु लैकोलिथ उेबल प्रतदार चट्ठान में ही बनता 





चित्ष 82--लैकोलिय (].8०००॥४७) 


है । इसका ऊपरी भाग दृष्टिगोचर होता है जिसके 
किनारे झूके हुए होने है । उत्तरी अमेरिका वे प्रश्चिमी 
भाग में ऐसे अनेक आकार देखने को मिलते है । 

(0) फैकोलिय... (?08९००॥४)--ज्वालामुली 
उदगार के समय मोडदार पर्वतों की अपनति (#ए0९- 
८) तथा अभिवति (590०॥7०) में लादा का जमाव 
हो जाता है | इस प्रकार बनी आस्नेय शैल को फकोतिय 
बहतें हैं । 

(0५) लोपोलिय (7.779०॥४)-- लोपोलिय जर्मन 
क्राषा बे लोपस (7.099$) “से लिया गया है जिसका 
तात्पय होता है, एक छिछली बेसिन | जब लावा का 
जमाव धरातल के नीच अवतल आकार वाली छिछली 
बेसिन में होता है तो तस्तरीनुमा आकार का निर्माण 

आद/ंश2०६ अपर. वि का> कफ बष 222 किम 


3. लैकोलिय--जर्मत शब्द 8:005-$05 चट्टान / 


चित्र 453--फंकोलिय (९88९०) 
होता हैं । इस आकार को लोपौलिय कहते है। ट्रान्म- 


_वाल में 480 कि०्मी० लम्बा लोपोलिय पाया गया है । 


(५) ख्लिल (आ॥)?---सिल परत के रूप पुल परत के रुप में आाग्तेय 
शैल का समूह होती हैं । जब लावा का प्रवाह होता है तो 
लावा का जमाव परतदार अथवा स्पान्तरित शैलो की 
परतो बे बीच हो जाता है। सित्र की स्थिति प्राय 
मौलिक चट्टान की परतों बे! समातान्तर होती है । जब 
इस जमाव को मोठाई ज्यादा होती है तो इसे मिलकहते 
हू । परन्तु पतली सिल को शीट कहा जाता है। इसकी 
(8॥)) मोटाई बुछ मेण्टीमीटर से लेकर कई भीदर तक 
होती है । मिल की आम्नेय्शल आस-पास की अद्वानों से 
काफी कठोर होती है तथा समीपवर्ती शैल हे कट जाने 
पर यह निकली हुई प्रतीत होत्ती है । 





चित्र 54--सिल ($॥॥) 


(४४) डाइक (092)--डाइक प्राय मिल को तरह 
ही होती है परन्तु यह अपेधाइस लम्बी तथा पहली 
होती है। सिल एवं शीट वे विपरीत परतों में लम्द के 
रूप में प्रायी जाती है। बाहतव में इडक एक दीवाल की | 
तरह आसय एल का आध्यन्तरिक रूप ही... होती है । 
मोटाई में डाइ्क कुछ सेण्टीमीटर से सैकडो मीटर तक 
पाई जाती है परन्तु इसको सम्बाई बुछ मीठर से लेकर 
बई किलोमीटर होतों है। कुछ आम्तेय शैल अपनी 
समीपवर्ती शैलों मे ज्यादा कठोर होती है तथा अपरदन 
का प्रभाव उद पर कम पाया जाता है । [इसके विपरीत 


2 फिल--एग्लो-सै्सन शब्द--8,/---8 ]८026 उभडा हुआ भाग । 
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चित्न !55---डाइक (अपरदन के वाद उत्पन्न रूप) 


कुछ डाइक पुलामम भी होती हैं | इस प्रकार स्थलम्प 
(7.809/0:705) के निर्माण में इनका गहरा हाथ होता 
है । इस क्षेत्र मे डाउक वे तीन रूप हो सकते है-- 

4 प्रधम अवस्था--जब टाइक की शैल समीवर्ती 
शौैल से कमजोर होती है तो डाइक का ऊपरी भाग 
अपरदन से कट जाता है तथा गर्से वन जाती है। चित्र 
न० ]55 से स्पप्ठ है । 

2 द्वितीय अवस्था--जब डॉइक की ऋअट्टान सगीप- 
वर्ती शैन से कठोर होती है तो अपरदन ते कारण समीप- 
वर्ती चद्रान कट जाती है परन्तु डाटब ऊपर की तरह 
निकली रहती है । चित्र न० 56 से न्पष्ट हे । 





विक्ल 56-- डा:क (अपरदन के ताद उत्पन्न रूप) । 


3. तृतोय अवस्था--डाइक आप-पास की चट्टान के 
बरावर ही उठोर अथवा मुलायम हो तो ऐसी अवस्था 
में डाइक का उटाव समीपषक््ती शलो क्॒ अनुरूप ही 
होता है । 

गेसर (0८9४5६४) 

गेसर का तान्धर्य--गैसर या उप्णोत्स जास्तव में 
एक प्रकार का गर्म जलखोत होता है जिससे समय-समय 
पर गर्म जल तथा बी”प निकला करती है। ग्रेसर शम्द 





भू-याकृति विज्ञान 


आइसलैंड की भाषा के गेसिर शब्द (6297) से वना है 
जिसका शाब्दिक अर्थ “तेजी से उछलता हुआ” (ठाझाल्त) 
जथवा “फूहार छोडने वाला” ($फ0फ्रांट) होता है। 





चित्र [57--डाइक (अपरदन के बाद उत्पन्न रूप) । 


वास्तव में ग्रेसर शब्द का प्रयोग आइसलैंट के उप्ण जल 
के श्रोत ग्रेट गेसर” (ठात्यां त्व्ड़्ध ० 06४57) 
के उछतते हुये पते हुये जले को प्रदर्शित करने के लिये किया 
गया था ।-बहुत से ज्वालामुयी क्षेत्रों मे उदगार वे समय 
बरारो तथा सुराखों से होकर कुछ अवकाश के बाद 
गरम जल कुछ था अधिक ऊँचाई दुक निकलने लगता है । 
ज्वालामुखी की क्रिया स दस भौण रूप को ही गेसर 
कहतें है। विभिन्‍न विद्वानों ने ग्ेसर को कई रूपी में 
प्रदर्शित किया है ! “गेसर, गे जलसतोत” होते है जिनसे 
अवकाश के बाद गरम जल तथा वाप्प तीव्रता से 
निकला करती है, कभी-कभी इनकी ऊँचाई सैकड़ों फीट 
होती # ॥ '7 

इसर घब्दों मे “ग्ेसर सांवराम गम जन व खोत 
होते हैं जो कि समय-समय से अपने मुख से गर्म जब 
*ी फुहारें तथा बाप्प छोडते है ।”श गेसर में गर्म जल 
का प्यावन ऊपर की तरफ एक छिद्व या सुराख से होता 
है तथा बाद में अपने जमाव द्वारा गेसर, छिद्र के चारो 
तरफ एव टीले (॥/००॥४) वी रचना करता हैं। इसे 
दीच में एक गोल वेसिन होती है जो कि व्यास में 69 
पीट तथा गहराई में 4 फीट होती है | यह वेसिन सिलि- 
का युक्त जल से आदृत्त रहती है जिसका सापमान 
प्राय 75% से 90? जेण्टीग्रेट के बीच ढोता £ | गेसर 
का मुख नीचे ये जलशृह या जल-भण्डार से एक नली 
हृरा जुडा होता है। इस नती को प्रेर द्रोणी या गेसर 
नली कहते /# । यह प्राय. पतली तथा लम्बो परन्तु 
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ज्यालामृखी-क्विया तथा स्थलाकृति आभव्याक्त 


टेढ़ी-मेढी होती है । लम्बाई विभिन्न स्थानों पर 00 
फीट से 400 फीट के बीच होती है । 
ग्रद्यपि गेसर तथा गर्म जलख्रोत समान होते हैं 
परन्तु एक से नहीं होते है । गर्म जलस्रोत से वाष्प तथा 
गर्म जल निरन्तर निकला करता है। इसकी क्रिया में 
किसी प्रकार का अवकाश नही पाया जाता है। यह 
अविराम (जाए प्राधश्व) सक्रिय रहता है। 
इसके विपरीत गेसर मध्यास्तर के बाद या सविराम 
(एफ णाधएआं$5) गर्म जन तथा बाप्प के फुहारे वे 
रूप मे ऊपर उछनता रहता है | दमरा अन्तर दोनो की 
बाप्प तथा गर्म जल वो निश्चित ऊँचाई तक उछाजने 
की क्षमता का होता है । गर्म जलब्ोत द्वारा वाष्प तथा 
उष्ण जल कुछ ऊँचाई तक ही ऊपर उठ पाता है 
जबकि गेसर अत्यधिक ऊँचाई तक उछलता है। कभी- 
कभी यह ऊंचाई 500 फीट हो जाती__ है जैसा कि 
न्यूजीलैण्ड के वायसास्यू गेसर ने कभी किया था। बुछ 
विद्वान गेमर तथा गर्म जलखोत को अलग-अलग दो रूप 
नहीं मातते है। परन्तु गर्म जनखोत को गेसर का ही 
एक प्रवार बताते है । परन्तु यह मत अमान्य है । गेसर 
की श्रेणी में गर्म जलखोत को कदापि सम्मिलित नही 
किया जा सकता है। इतना निश्चित ही है कि गेसर 
का सम्बन्ध ज्वालामुखी-क्रिया से है तथा वर्तेमान 
ज्वालामुखी क्षेत्रों में टी पाया जाता है । वास्तव में गेसर 
ज्वालामुखी-प्रिया का एक गौण रुप है। 


गेसर के प्रकार हि / 
गेसर की प्रक्रिया मे पर्याप्त अन्तर पाया जाता है । 


कभी-कभी गेसर द्वारा अत्यधिक माता में गर्म जेल तंथा 
बाप्प निकलती है तथा कुछ गेसर थोड़ी मात्रा में ही 
जल एवं बाध्य निकालते हैं। इम आधार पर गेसर 
को दो वर्गों मे विभाजित क्या जाता है । 

]. कुण्ड गेसर (?0० 7५9706 ० 6695४८४)--जब 
गेसर का उद्‌गार खुले बढ़े छिंद्र से या डुण्ड से होता 
है तो उसे कुण्ड प्रकार का गसर कहने हैं । इस प्रकार के 
शेसर से अत्यधिक मात्रा में गर्म जन तथा वास्य बाहर 
निकलती है । इस प्रवार वे गेसर कौ नली दयाफी 
विस्तृत होती हैं तथा अधिक जल धारण करने की 
काफी क्षमता रखती है । जल की अधिकता तथा ऊपर 
आने की तीतता के कारण कुण्ड के पास जमाव नहीं 

ञ्ै 
दी पा संकरे भेसर ([ि०्य्यां० 799० ० 0४958८)-- 
गेसर का उद्गार पतले तथा मेंकरे छिद्र अथवा सुराख 


१. लेखक | 
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मे होता है तो उसे सेंकरे गेसर कहते है । इस प्रकार के 
गेसर अपने जमाव द्वारा शकु बना लेते हैं तथा उनके 
बीच में सकीर्ण छिद्र से गरम॑ जल तथा वाप्प बाहँर 
निकलती है परन्तु इनकी मात्ता (जल तथा वाष्प) 
प्रथम की अपेक्षा जितान्त "कम होती है। इसका मुख्य 
कारण ग्रेसर-द्षेणी का कम विस्तृत एवं छोटा होना 
होता है । 

कुछ विद्वानों ने गेधर तथा गर्म जलखोत को दो 
विभिन्‍न रूप नही माना है, वल्कि उन्हे गेसर का ही दो 
रूप बताया है। उनके अनुसार गसर को दो वर्गों में 
विभाजित किया जाता है। 

(१) सबिराम गेसर--जव बर्म जल तथा वाप्प वा 
प्रसरण बुछ अवकाश अथवा विराग मे बाद होता है तो 
उसे सविराम गेसर कहते है । वास्तव में गेसर का यही 
सही रुप होता है। प्रत्यके गेसर का स्रध्यावकाघ या 
विरामअवधि (एशा०4 ० वप्रक्षपकक णा. प्राधाप्ए- 
00०7) समान नहीं होती हे । इस जप्धार पर वास्तविक 
गेसर को कई उपयिभागों में विभाजित क्या जा 
सकता है। ? 

(अ) समान विराम वाले गेसर--बुछ गसर की 
सक्रियता में नियत्षण होता है अर्थात्‌ एवं निश्चित समय 
तक कार्यरत रहने के वाद ये निष्क्रिय हो जाते है । इस 
प्रकार प्रति दो सक्रिय अवधि के बीच का अवकाय 
मद्दैव बराबर होता है। एम प्रदार के गेमर के उदणर 
तथा विराम का मम्य निश्चित होता हैं। यही कारण है 
कि ये अत्यन्त विश्वमनीय होते ह। इसी आधार पर 
सयुकत राज्य के “जोटड फ़ेथफुल गंसर” को * ईमानदार 
यथा वफादार गेसर” कहते है क्योविः प्रतिमिनट ये बाद 
इसका उद्गार होता है । 

(व) असम विराम याले गेसर (५०7०४७८ 05&55४९) 
--जव्र गेसर के दो उदगारों वे मध्यायत्राश मे निश्चि- 
तता नहीं होती है तो उम्ते असम विराम वाले गमर 
कहते है। यट विराम अयधि भिन्न-भिन्न ग्रेसर में ठुछ 
अण्टो से लेकर कई दिन तक की होसी है । यहाँ तक कि 
एक गेसर ग भी मध्यावकाश तथा अगले मध्यावकास में 
अन्तर पाया जाता है । इसका कब उद्यार होगा तथा 
कब समाप्ति होगी, अनिश्चित होता है। इसी कारण 
इन्हें “अविश्वसतीय गेसर” वहते हैं. 

(स) सघ्दी अवधि बाले ग्रेमर--इस प्रकार के 
शेसर का जब उदगार होता है तो सक्रियतानकाल या 
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>उद॒गार का समय वुछ मिनद से लेकर एक घण्टे तक 
होता है। आइसलैण्ड का “ग्रण्ड गेसर” 30 मिनट 
तक सक्रिय रहने के बाद मध्यावकाश को प्राप्त होता 
है । इस प्रेंकार के गेसर से गम जल एवं वाप्प की 
अत्यधिक मात्रा वाहर आती है | इसका प्रमुख कारण 
शेसर-द्रोणी का बडा तथा विस्तृत आकार का होना है। 
(द) क्षीण गेसर--इस प्रकार गेसर-उदगार का 
समय बहुत ही कम होता है। कुछ गेसर तो बुछ 
सेकेण्ट तक ही उद्गार के वाद निष्क्रिय हो जाते है । 
(2) अविरास या सतत सक्किय गेसर--इस प्रकार 
के गेसर से सर्देव गर्म जल तथा वाप्प निकला करती है 
तथा इसमें मंध्यावकाश नहीं होता है। इस प्रकार के 
गेसर सर्देव सक्रिय रहते है । सथुक्त राज्य का बलोस्टोन 
दार्क का एक्सेल्सियर णेसर इसी तरह का है । इस गेसर 
को गेसर स्रोत भी कहा जाता है । वास्तव मे इस प्रकार 
के सोते (5970९) को जिनसे सर्देव गर्म जल एवं वाप्प 
निवसती हैं गेसर की श्रेणी भे नहीं रखना चाहिए । 
इन्हें गेसर से अलग उष्ण जलल्ोत ही ममझना चाहिए 
जैसा कि अधिकाश विद्वानों से स्वीकार क्या है । 
गेसर क, सामान्य रुप >ग्रेसर की क्रियाओं का 
निश्चित रुप नहीं दिम्राजा सकता है वयोकि प्रत्येक 
गेसर दूसरे गेसर से हर माने में भिन्न होता है। कुछ 
गेध्वर निश्चित अवकाश के बाद पद॒गार करते है 
जव कि दूसरे ग्रेसर के उदगार तथा मध्यावकाश 
वे विषय में निश्चितता नहीं होती है। कुछ ग्रेसर 
अधिक ऊँचाई तक वाप्प तथा जल को उछालते है। 
एक्सेल्सिपर तथा ओल्ड फेंयफुल गेसर ]00 फीट 
से 300 फीट की ऊचाई तक उद्गार करते हैं। न्यूजी 
लण्ड के वायमान्गु गेसर द्वारा एक दार 500 फीट की 
ऊँचाई तक उदगार हुआ था। इसके विपरीत कुछ गेसर 
कुछ इच से लेकर बुछ फीट तक ही उद्गार करते है | 
जब गेसर द्वारा जल का अपखाव नहीं हो पाता है तो 
कभी-कभी पतली कीचड ही ऊपर आती है तथा इसका 
उद्गार कुछ फीट तक ही होता है । भारी होने के कारण 
सह पुन ग्ेसर (6८9567 9००) में गिर पडत्ती है तथा 
पुन उपर उछान दी जाती है ! यह हक्लिया लम्बे समय 
तक चलती रहती है । कहने का तात्पर्य यह है कि गेसर 
का कोई निश्चित रूप नहीं बताया जा सकता है। 
प्रत्येक नया गेसर अपनी रवय वी विशेषता रखता है । 
जब अवकाश के बाद गेसर का उद॒गार या अपखसाव 
होता है तो अजीब प्रकार की कर्ण-प्रिय ध्वनि होती है । 


भू-आक्ृति विज्ञान 


प्राकृतिक सौन्दर्य के दृष्टिकोण से गेसर अन्यस्त आकर्षक 
होते है तथा पर्यटकों के लिए विशेष आकर्षक केन्द्र 
द्वोते है । 

गेसर का पिश्व-धितरण 

ग्रेमर तथा गर्म जललोत + विश्व-वितरण में कोई 
निरिचित क्रम नही पाया जाता है, अथवा अक्षाश एवं 
जलवायु का कोई अमर नही होता है । उदाहरण के लिए 
साइब्रेश्या में बर्फ से आच्छादित भाग मे भी गर्म 
जलखोत से उष्ण जल प्रवाहित होता है तथा 
भूमध्य रेखोय उष्ण भागों से भी गर्म जल निकलता 
है। इसका प्रमुख कारण इसका पृथ्वी के आन्त- 
रिक भाग से सम्बन्धित होना है। यद्यपि गेसर 
सीमिन क्षेत्र मे पाये जाते है परन्तु उनके वितरण का 
कोई निश्चित ब्रम नही है, क्योकि प्राय: प्रत्येक महाद्वीपीय 
भाग से गेसर पाये जाते है। उत्तरी अमेरिका भे गेसर 
“अलोस्टोन मेशनल पार्क” में, एशिया में तिब्वत मे, 
यूरोप में आइसलैण्ड में तथा न्यूजीलैण्ड में गेसर पाप 
जाते है | केवल दक्षिणी अमेरिका तथा अफ्रीका में गेसर 
का अभाव पाया जाता है । फिर भी अजोर्स में तुछ गेसर 
के प्रमाप मिलते हैं। मुख्य रुप से विश्व मे गेमर वे तीन 
प्रधान क्षेत्र पाये जाते है-- हि 

. संयुक्त राज्य अमेरिका के गेसर--सयुक्त राज्य में 
“अलोस्टोन नेशनल पार्क” में ग्ेसर का समूह (88800- 
ग्यधा3000) पाया जाता है। यहाँ पर लगभग एक सी 
ऐसे गेसर है जिनका नामकरण किया जा चुका है तथा 
एक सौ ऐसे गेसर हैं जिनके विषय में जानकारी प्राप्त की 
जा चुकी है। यहाँ पर गेसर चार प्रमुख बेसिन--() 
नोरिस बेसिन, (४) ऊपरी लेक बेसिन, (/) निचली 
लेक बेसिन तथा (39) हा्द लेक बेसिन में पाये जाते हैं। 
यहाँ पर गेसर खासकर दरार तल (प्र 9976) के 
सहारे पाये जाते है। यहाँ का प्रमुख गेसर “ओल्ड 
फेयफुल गेसर” है । 

2 न्यूज़ीलंण्ड के गेसर क्षेत्र--त्यूजीलैप्ड का प्र 
ग्रेसर क्षेत्र देग के उत्तर में स्थित उत्तरी द्वीप के परिचमी 
भाग के ज्वालामुखी-क्षेत्र भे स्थित है। स्पूजीण्ड का 
सर्वप्रथम गेसर वायमान्य है जिसका आविर्भाव सन्‌ !90! 
ई० में भयकर उद्भेदन ये साथ हुआ था। उत्त समय 
भेसर द्वारा निस्सृत गर्म जल तथा कीचड वायु मे |500 
फीट की ऊँचाई तक चली गई थी।। परन्तु 2 वर्ष के 
उदगार के बाद ही यह ग्रेसर पूर्णतया निष्किय हो 
गया ॥ 


ज्वालामुश्ी-क्रिया तथा स्थलाकृति अभिव्यक्ति 


3. आाइसलं एड के गेसर-क्षे कत्च--आइसलैण्ड मे गेसर 
तभा गर्म जलस्रोत 5000 बे मील क्षेत्र मे पाये जाते 
है। यहाँ का सर्वेप्रमुख गेसर, ग्र॑ण्ड गेसर है। इसी के 
नाम पर संसार के सविराम गर्म जलप्ोतों का नामकरण 
गेंसर किया गया है। दूसरा प्रसिद्ध गेसर स्ट्रोंकर है । 
गहाँ पर यह उल्लेखनीय है कि आइसलैण्ड के गेसर का 
नामकरण उमके प्रारम्भिक उद्गार या अपख्राव के स्वल्प 
के आधार पर किया ग्रया है। आइसबैण्ड के गरेमर से 
निस्‍्मृत जल का अध्ययन करने पर पता चलता है कि 
उनका मूल स्रोत वर्षा का जल तथा बर्फ के पिघतने से 
प्राप्त जल ही है। बर्फ पिघलने से प्राप्त अधिक मात्ना मं 
जल दरार एवं सुराख के सहारे रिस कर पृथ्वी के अन्दर 
अला जाता है । 

गेसर के उद्गार को प्रक्रिया 
(९70०८४४ ० 06५5८ 8०४०४) 

गेसर की उपर्युक्त विशेषताओं को देखने से स्पष्ट हो 

जाता है कि प्रत्येक गेसर के स्वभाव मे पर्याप्त अन्तर होता 
है । परन्तु इतता तो निश्चितता के साथ कहा जा मकता 
है कि गेसर से गर्म जल तथा वाप्प कुछ अवकाश के 
जञाद निकलती है । गेसर की इस सर्वप्रथम विशेषता 
“मविराम उदगार' (7/ल7/00॥ ४४॥07) के कारणो 
का स्पष्टीकरण करना आवश्यक है । गेसर की सविराम 
सक्रियता के लिए निम्न बातों का होना आवश्यक है-- 
पर्याप्त जल की प्राप्ति, उचित ताप, वर्तेमात ताप तथा 
जल में समुचित अनुपात, गेसर द्रोणी या नली, जिसके 
सहारे गर्म जल ऊपर आता है तथा धरातल के नीचे 
शर्म जल का भण्डार, जहाँ से ग्र्म जल नली से होकर 
ऊपर प्रकट होता है । 

(3) कत्ल की प्रोष्ति--गेसर के उद्गार के लिये 
उत्तरदायी जल भण्डार के विषय मे पर्याप्त मतभेद है । 
कुछ विद्वानों का कथत है कि गेसर का उदगार केवल 
झूमिगत जल तथा मैगमा से प्राप्त जल के अधिक ताप 
ड्ारा गर्म होने से ही होता है। परन्तु गेसर द्वारा 
तिस्मृत अत्यधिक जलराशि को देखते हुये उपर्युकत्त मत 
सत्य मे काफी दर जान पड़ता है। वास्तव में गेसर के 
लिये आवश्यक जल, घरातल के ऊपरी भाग से वर्षा के 
जल ढथा हिंम के पिघलने (हिम को भी वर्षा का ही एक 
झूप मानना चाहिये) से प्राप्त जल से होता हैं। घरातल 
के ऊपरी भाग से ये जल रिस कर भूमि के नीचे पहुँच 
जाते हैं । इस मत के समर्थन में अनेक प्रमाण भ्रस्तुत 
किये जा सकते हैं--(0) गेसर ढारा निस्मृत जन तथा 
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उस स्थान की वर्षा में सीधा सम्बन्ध है। जिस साल या 
मौसम में जलइृष्टि अधिक होती है उस समय गेसर 
अधिक सक्रिय पाये जाते हैं तथा उनसे निस्मृत जबराशि 
सामान्य जलराशि से अधिक होती है। (४) गरेसर से 
निस्मृत गर्म जल के साथ कुछ घोल के रूप मे पदार्थ भ्री 
बाहर आते है । इन पदार्थों को देखने से यह स्पष्ट ज्ञात 
हो जाता है कि ये उन चट्टानों के घुले पदार्थ है जिनसे 
होकर धरातलीय वर्षा का जन रिस कर भूमि के नीचे 
पहुँचता 2 | इसके अलावा कुछ मैग्मेटिक जल भी होता 
है । ऐमा लगता है कि भूमि के नीचे तप्त मैगमा से वाप्प 
ऊपर की तरफ चलती है तथा मार्ग में धनीभूत होकर 
जल के रुप में परिणत हो जाती है | परन्तु यह स्मर- 
णीय है कि इस प्रकार मे प्राप्त जल की मात्रा बहुत 
कम होती है । ४ 

(४) ऊष्मा (सि६80)--गेसर तथा गर्मजलखोत से 
जो जल ऊपर आता है उसका तापमान काफी अधिक 
होता है । उदाहरण के लिये “मैमथ हाट प्रिय” का 
तापमान, उबाल बिन्दु (80॥78 एणंग) से 40% फा० 
कमर होता है । ओल्ड फेयफुल गेमर का तापमान 200९ 
फा० होता है। इस प्रकार गेसर के उदगार के लिय: 
अधिक ताप की आवश्यकता होती है। गेसर का उद्गार 
इतनी कम गहराई से होता है (400 से 500 फीट) 
वहाँ पर इतना अधिक तापमान जिससे कि जल का 
वाप्प वन जाय, का होना स्वाभाविक नहीं लगता ह॥ 
अनेक गेसर-क्षेत्रो मे खुदाइयों द्वारा भी पता चला है कि 
400 से 500 फीद की गहराई तक 400 फा० तक 
तापक्रम पाया जाता हैं। उदाहरण के लिये 'यलोस्टोन 
पाक” की दो गेसर-घाटियों मे दो बोरिंग की गई जिनसे 
पता चला कि “नोरिस गेसर बेसिन” में 265 फीट की 
गहराई पर 40]? फा० तापक्रम तथा “'ऊपरी गेसर 
बेसन” में 406 फीट की गहराई पर 360 फा० ताप 
क्रम मौजूद है। अब समस्या उठती है कि इतती कम 
गहराई पर इतना अधिक ताप कहाँ से प्राप्त हो जाता 
है । इस समस्या के निदान के लिये कुछ विद्वानों का 
कथन है कि धरातल से 5000 फीट की गहराई 
वर तप्त मैगमा की स्थिति है। यह मैगमा शौतल 
होता है तो सिवुडन के कारण उससे गर्म गैस ऊपर की 
तरफ छिद्व से होकर प्रवाहित होती है तथा ऊपर स्थित 
जल एवं जल को गर्म करती है। 

(3) छत तथा ताप में संतदुलन--गेसर तथा गम जल- 
खोत का क्रमश सविराम तथा अविरन एप से प्रवाहित 
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होना प्रत्यक्ष रूप से जल की पूर्ति से सम्बन्धित है । यदि 
जल की पूर्ति लगातार होती रहती है तो गर्म जलसोत 
का आविर्भाव होता है जिससे सतत गर्म जल वा प्लावन 
 झोता रहता है । परन्तु जब जल की पूर्ति वरावर न 
होकर मामगिक होती है तो ग्रेसर का निर्माण होता है । 
दोनो ही दक्माओ मे जल तथा ताप के दीच सनुलन का 
होना आवश्यक है | यदि ताप की माद्धा से जल की मात्रा 
अधिक होगी तो,जल का क्वथनाक (80098 909) नही 
आ पायेगा तथा जल वाप्प रूप मे परिणित नही हो पायेगा । 
फलस्वरूप गेसर या गर्म जल्लख्ोत का आविर्माव नहीं हो 
पायेगा । इसके विपरीत जब जल की मात्रा न्‍्यून परस्यु 
ताप अत्यधिक होगा तो समूचा जल वाप्प में बदल जायगा 
तथा गेसर से केवल वाप्प ही निकल पायेगी गर्म जल 
नही । इस कारण जल की मात्ता तथा ताप में एक ऐसा 
सम्बन्ध या अनुपात रहना चाहिये जिससे उस ताप पर 
जल का वुछ भाग वाप्प तथा गैस बन सके जिससे अन्य 
गर्म जल उपर तक आ सवे । जब जल की पति अप्रिरल 
(९०७४६४७४।) नही होती है दो गेसर के एक उद्दमार दें 
बाद ही गेसर-नली रिक्त हो जाती है तथा पुन जल के 
एकत्नीकरण की प्रतीक्षा करती है। जब पुन जल एकल 
हो जाता है तो द्वितीय उदगार होता है । 

(4) गेसर-मली तथा जल-भण्डार--गेसर के आवि- 
भायें के लिये गेसर नली का होना परमावश्यक है । 
परन्तु धरातल पर इसका ऊपरी भाग ही दृष्टिगत हो 
पाता है । गेसर की नली एक सीधी नली के रूप मे न 
होकर टेढी-मे्ड' होती है | धरातल के नीचे कई विखरे हुए 
छिद्ठ, गुफायें तथा दरार होती है जिनमे जल एकत्न होता 
है। ये ही जल-भ्ण्डार कहे जाते हैं। गेसर-वली का 
मम्बन्ध इन सभी जल-भण्डारों से होता ह। ग्रेसर नली 
की लग्बाई भिन्न-भिन्न स्थानों पर भिन्न-भिन्न होती है । 
सयुवत राज्य वे. “यलोस्टोन नशनल पार्क” में गेसर- 
नली की औसत लम्बाई 400 फोट होती है । 

(5) गेसर की सबिराम सक्रियता (क्‍ाटाएश/८०६ 
#&०४०॥ 0 8 05९४5ध)-गेसर की सक्रियता वे सबन्ध 
में प्रमुख विद्वान बनसेन ने अपना मिद्धाल्त त्रस्तुत किया 
है । बनसेन के अनुसार ग्रेसर की सबिराम सब्रियता दस 
तथ्य पर आधारित है कि बढ़ते हुए दबाव के साथ जल 
का उबाल बिन्दु (8णा/प्र.्ठ 700) भी बढ जाता हैक 
संकि गेसर-नली मे जल की स्थिति से उसवे निचले 
आग में जल का दवाव अधिक होता है अत जल के 
उदबलने के लिये अधिक ताप वी आधवश्यक्ता होता है । 
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यहाँ पर यह उल्लेखनीय हे कि गेसर-नली के जल तथा 
वर्तमान ताप में एक निश्चित सम्बन्ध का होना आवश्यक 
है | उदाहरण के लिये यदि नली में जल कम वरन्‌ वहाँ 
पर ताप अधिक होगा तो समस्त जल वाप्प तथा गैस में 
बदल जायेगा । इसी प्रकार यदि ताप की अपेक्षा जल की 
मात्रा अधिक है तो जल में उबाल (खौलना) नही आयेगा 
तथा गेसर सक्रिय नही हो पायेगा । इस प्रकार ताप के 
अनुसार जल इतना होना चाहिये कि उसका "'उबाल- 
पिन्दु” आ जाय तथा वाष्प के साथ जल उछलने लगे । 
यह स्मरणीय है कि ग्रेसर थे! उद॒गार की प्रमुख 
शक्ति क्षाप्प ही है जिससे उद्वेलित होकर जल ऊपर 
आता है। अत गेसर-नली से पर्याप्त बाष्प का निर्माण 
होना आवश्यक है। ]--सर्वग्रथम धरातलीय भाग से 
जल रिस कर धरातल के नीचे छोटे-छोटे छिद्रो मे जमा 
होगे लगना है । पुन जब इनका सम्बन्ध एक ऊर्ध्या- 
कार नली से होता है तो समस्त जल इस नली, जिसे 
गेसर-नली बहते है, में पहुँच जाता है। 2--ठ्वितोय 
अवस्था में गेसर-नली के नोचे स्थित तप्त चट्टानों (ये 
चट्टाने गहराई में स्थित तप्त मैगमा से निस्मृत तप्त 
गेसो द्वारा तप्त होती हैं) से गेसर वी नली का निचला 
भाग गर्म होकर उबलने लगता है । फलस्वरूप निभित 
शेस के कारण गेसर-नली का कुछ जल ऊपर की तरफ 
प्रवाहित होता है जिससे गेसर-नली भे “द्रव स्थैतिक 
तुलन दाव” (प्र+त०४॥० फ़ा८४शय८) कम हो जाता 
है । इस कारण और अधिरू जल (उबाल बिन्दु के नीचा 
होने से) उबल कर वाष्प मे परिणत हो जाता है। 
फलस्वरूप गेसर-नली से जस “अ” के बाद “स स्थान 
पर पहुँच जाता है । (चित्र 58) । 3--तृतीय अवस्था 
में दबाव से पुन ह्ास होने से अधिकाश जल गर्म होते 
रुपता है तथा ग्रेसर-नली वे ' द” बिन्दु तक जल तप्त हो 
जाता है। 4--अन्तिम अवस्था से गेसर-नली का सभी 
जल गर्म हो जाता है तथा उनवा उबाल आ जाता है। 
फ्लस्वस्प समस्त गेरारनल) वाप्प तथा गैस के बुलबुते 
से युक्त हो जाती है । गैस तथा वाप्प ऊपर की तरफ, 
प्रवाहित होती है तथा 5--तीब्रता के साथ जलकों 
नीचे से दकेलती है, जिस कारण ग्ेसर का उद्‌गार . 
प्रारम्भ होता है। यह क्रिया तव लक चलती रहती है 
जब तक गसर-नली में जल त्तथा वाष्प रहती है । | 0 
जब कभी बाप्प तथा जल गरेशर-तली से निकल बाता 
है तो गेसरूनलो के खाली हो जाके से गेसर का उद्गार 
बन्द -हो जाता है तथा अवकाय या विराम-काल आ 
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जाता है । पुन जल भष्डारों तथा गेसर-नली में एकन्च 
होने लगता है । जल गर्म होकर वाप्प के साथ पुन., 
ऊपर आता है । इस प्रकार विराम-काल के बाद गेसर- 
पुत्र: सक्तिय हो जाता है। यही क्रिया बार-बार होती 
रहती है। गेसर का सक्रियता काल तथा विराम-कात, 
जल की पूर्ति तथा ताप की मात्रा पर एवं गेसर-नसी के 
आकार एवं विस्तार पर आधारित होता है। यदि गरेसर 
नली विम्तृत है तथा जल पर्याप्त है त्तो गेसर अधिक समय 
तक सक्रिय रहता है । इसी पकार यदि जल की पूर्ति शीध्ष 
हो जाती है तो विराम-कान शीघ्र समाप्त हो जाता है । 
गेसर का जमाध (52४६८४ 0«ए०अं0) 
गेसर के उद्गार के साथ पवई प्रकार के खनिज 
मिश्रण के रूप मे वत्तेमान होते है । थे खनिज वास्तव 
में जल के साथ घोल के रूप में मिले होते हैं तथा ये 
खतित उन चट्टानों के भ्रण होते हैं जिनसे होकर धरा- 
तल्लीय जन रिगक्रर धरातल के नीचे पहुँचता है। उस 
समय घोलीकरण ($0ण्राएणा) की किया के कारण 
चट्टानों बे घुलनणील खनिर पदार्थ जल के साथ मिल 
जाते है तथा गेसर के उद्गार के समय ऊपर प्रकट होते 
है । यही कारण है कि प्रत्येक गेसर से निस्सृत खनिज 
पदर्थ लथा जमाव सामए्य नही हेते है । उदाहरण के 
लिए यलोस्टोन मेशनल पाक में घरातलीय जले सिलिका 
युक्त आउनेय चंट्वातो से होकर नौचे की तरफ पहुँचता 
हैं। अत इस क्षेत्र के गेमर के उदगार के समय गर्म 
जल से गेसर-छिद्ध के चारो तरफ सिलिका का जमाद हो 
जाता है / इस प्रकार के जमाब को गेसराइट कहते है, 
जब इसमे अलगाई बी उपस्थिति होती है तो गेसराइद 
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में तरह-तरह के रग ग जाते हैं। जब घरातलीय जल 
चूने के पत्थर नामक चट्टान से होकर नीचे जाता है तो 
लाइम-स्टोन का कैतमियम काबनिट जल के साथ मिल 
जाता डै तथा ग्रेयर के उद्ग्रार के वाद ऊपर प्रयट होता 
है । मैसव हावस्प्रिय में इसी तरह वा जमाव होता है । 
जब निस्मृत गर्म जब का नाप्पीकरण हो जाता ह 
तथा वह शीघ्ष ठड्ा ही जाता है तो दवाव के कम हो 
जाने से तथा घुजनशील शवित के कम हो जाने पर जल 
के साथ मिले खनिज पदार्थ जमा होने लगते हैं| गेसर- 
जमाव, भौगोलिक दृष्टिकोण से महत्त्वपूर्ण नहीं होते है 
क्योकि ये अअन्त नघु होते है तथा शीघ्र ही अपरदन 
द्वारा नप्ट हो थाते है। कभी-कभी गेमराइट का जमाव 
5 से 30 फीट तक ऊचा होता है तथा जब जमाव में 
लगातार ढ़द्धि होती रहती है तो 'छोटे भरकु की रचना 
होती है) इसे भेसर शंक्रु कहते € । 
घुंभारे (#9फश00९5). 
घुंआरे अथवा धप्मछि चैंडिन भाषा के “पयुमरोल” 
शब्द से ल्या गया है, जिसका तात्पर्य ऐसे छिद से होता 
है जिसभे सहारे गैस तथा वाप्प निकया बरती हैं। दूर 
से देखने से ऐस। लगता है मानी गोरों से धुँजा ही धुँआा 
निकल रहा है। इसी कारण से इन्हें धम्रछिद्र अथया 
ध्रुंआरे कहते है। वास्तव से धुंआरे का सीधा सम्बन्ध 
ज्वालामुखी-क्षिया रे होता है। जब ज्वालामुणी के 
उद्गार से लॉया, राख, विखण्डित पदार्थ आदि का 
निकलना भमाष्त हो जाता है तो कभी-कभी अवकाश के 
बाद तथा कभी-वरभी लगातार गर्म वाष्प तथा गर्म गैसें 
निकलती हैं । धुंआरे के उदगार की प्रक्रिय। व विषय 
में बताया जा सकता है ति ज्वालामुखी के उद्गार के 
बाद मैगमा के झुठा होन पर लेदा सित्रुटने स गर्म गेंस 
तथा वाष्प वा निर्माण होता ह जां ऊपर की तरफ 
एक सेंकरी नली भ होवर धरातल पर प्रकट होती हैं । 


माने जा मऊते है । 

घुंआर का विस्तृत क्षेत्र अलास्का भें कटमई ज्वाला- 
मुखो के समीप कई वर्गमील क्षेत्र में पाया जाता है। 
इस क्षेत्र के धुंआरे अत्यधिक मात्रा में एक घाटी वे 
समूह के रूप में पाये जातें हैं। इस धुंआरे की घाटी को 
* दस सहय, घूत्र घाटी” (8 भ्रभार) ० दत (9005- 
शत 5छ0£८8) बहतें हैं। यहाँ पर घाटी ने तिम्न 
तरी से इतनी अधिक मात्रा में शुंआरे अकट होते है कि 
उनकी निश्चित सख्या बताना नितास्त कठिन बायें है | 
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इस थाटी में धुंआरे निश्चित दरार ऊे सहारे पाये जाते 
हैं । वे छिद्र जिनसे होकर वाष्प तथा गैस का विसर्जन 
होता है, आकार मे प्रामः वे छोटे-छौटे होते है । साधारण 
तौर पर 0 फीट चौड़े घृम्नछिद्र पाये जातें है। अन्य 
स्थानों पर धुँआरे की स्थिति दरार या फटन के सहारे न 
होकर ज्वालामृखी-प्रैटर पर होती है अथवा वाह्य ज्वाला- 
मुखी गुम्बदों पर होतो है। 
गेसर एवं गर्म जलखोत की अपेक्षा धुंआरे द्वारा 
निस्‍्मृत वाष्प का तापमान बहुत अधिक होता है । गैस 
का यह तापमान 645 ग्रेण्टीग्रेंट तक होता है । गैस 
नथा बाष्प के अत्यधिक तापमान का आभास इस तथ्य 
में हो जाता है कि सर्वप्रथम जब ये यैसे तथा वाष्प बाहर 
निकनतो है तो अदृश्य होती हैं परन्तु इनमे खकडी की 
बतली शहतीरे डाली जाँय तो ये शीक्ष प्रज्ज्वलित हो 
जाती है । सभी घुँआरे से निस्मृत पदार्थों एवं गैसों में 
बाष्प का प्रतिशत सर्वाधिक (98 4 से 99 99 प्रतिशत) 
होता है । धुँआरे के साथ अन्य गैस का भी विसर्जन 
होता है जिनमे भहत्त्वपूर्ण गैसे इस प्रकार है---कार्वन- 
डाई-आक्साइड_ हाइड्रोक्लोरिक एसिड, हाइड्रोजन 
सल्फाइड, नाइट्रोजन तथा कुछ अक्सीजन एवं अमोनिया । 
धुँआरे के साय वाष्प तथा गैस के साथ-साथ कुछ 
खनिज पदार्थ भी निस्यृत होते हैं । इनमे प्रमुखता गन्धक 
क्री होती है। ऐसे घुआरे जिनसे अधिक मात्ता भे गन्धक 
निकलता है उन्हे “गन्धकीय घुंआरे” अथवा सोलफतारा 
कहते है । इटली में नेपल्स नगर के पास सोलफतारा 
नामक गन्धकीय धुँआरा है जिससे सदेव गन्धकोय धुंझआा 
निकला करता है । इसी आधार पर ऐसे धुआरे, जिनसे 


भू-आकृति विज्ञान 


गन्धक का धुंआ निकलता है, सोलफतारा कहे जाते है। 
विश्व के प्रमुख धआरो में, अलास्का का “दस सहख 
घूम्र घाटी”, ईरान का “कोहसुल्तान धुँजारा” तथा 
स्पुजीलैंड की प्लेन्टी की खाड़ी मे “ह्वाइट टापू का 
घुँआरा” आदि प्रमिद्ध है । हु 
धुंआरे की वाप्प तथा गैस की उत्पत्ति वे विषय में 
यह निश्चितता से कहा जा सकता है कि यह ज्वासा- 
मुखी-क्रिया से सम्बन्धित है तथा तप्त मैममा से निस्यृत 
बाष्प एवं गैस दो बहुतायत होती है । इसके प्रमाण में 
में यह बताया जाता है कि इनको सक्रियता में ऋतुबत 
परिवर्तन नही पाया जाता है कि इसके होते हुए भी 
धुंआरे की वाप्प में धरातनीय जल का कुछ भाग अवश्य 
रहता है | घुंआरे अत्यन्त मममोहक आकर्षक दृश्यावली 
उपस्थित करते है । इसके साथ ही साथ इनका आर्थिक 
उपयोग भी होता है । इनमे निस्सृत पदार्थों मे महत्त्वपूर्ण 
गन्धक तथा बोरिक एसिड प्राप्त होते है। इसी प्रकार 
गर्म वाष्प तथा गैसो को गहरे गड़ढों में एकल्ित केरके 
विद्युत उत्पन्न करके उनका प्रयोग आधिक प्रयोजनों के 
लिए किया जाता है। इटली के टस्कनी प्रान्त मे इस 
विधि से दिजली प्राप्त की जाती है जिसका प्रयोग आम 
पास ते नगरो (पिसा, फ्लोरेन्स, नेपल्स आदि) मे प्रकाश 
तथा शवित के लिए किया जाता है। सयुकतराज्य अमे- 
रिका के $लिफोनिया में घुंआरे द्वारा 660 फीट गहरे 
गड्ढे से बिजली उत्पन्न की जाती है । जब गैंस एवं वाष्प 
अत्यधिक तीब्ता से प्रकट होती है तो उनसे सीघे बिजली 
चैदा की जाती है। गड़ढे खोदने, की आवश्यकता नहीं 


होती है । 


अध्याय 42 


पर्वंत-निर्माण के सिद्धान्त 


(80768 ० ०एग्ॉभा।-8 05) 


सामान्य परिचय--पर्वत्त-निर्माण से सम्बन्धित 
सिद्धान्तों की व्याख्या के पहले भूपटल के वलित (०6८०) 
पर्वेतों की प्रमुख विधेषताओ का सक्षिप्त अवलोकन आव- 
श्यक है। भूषटल के प्राय सभी मोड्दार पर्वत परतदार _ 
चट्टानों के बने हुये हैं जिनमे जीवावशेव खायकर सागरीय 
जीदो के अंवशप मिलते हैं । दवाव तथा वलन की अधिकता 
मम 5, कक 
के कारण परतदार चट्टानों में रूपास्त्रण भी पर्याप्त 
मात्ना में हुआ है भूपटल वे पर्वतों के वितरण के सम्बन्ध 
में दो तथ्य ध्यान देने पोग्य है । प्रथम यह कि अधिकाश 
पर्बत महाद्वीपा क_ विनारे वाले भाग पर पाये जाते है 
तथा ये महाद्वीपीय विनारों दे! समानान्‍्तर सागर वे 
सामने स्थित है । राकीज, एण्डीज (उत्तरी तथा दक्षिणी 
अमेरित्ा के परिचमी किनारे पर प्रशान्‍्त महासागर के 
सामने), अत्पाइन पर्वत (यूरोप वे दक्षिणी किनारे यर 
भूमध्ययागर के सामने), एटलस पर्वत (अफ्रीका के 
उत्तरी-पश्चिमों किनारे पर छएमप्तागर के सामने), एशिया 
के पूर्वों किनारे के पर्वत आदि इसके प्रमुख उदाहरण 
है | बेवल हिमालय इस प्रणाली के अन्तर्गत नहीं आ 
पाता है । परन्तु यदि सू८म दृष्टि से देखा जाय तो यह 
भी टेधीज सागर के सामने ही था तथा बाद में उस गरते 
के भर जाने पर सिन्ध-गगा का मैदान बन गया। दूसरा 
यहू कि भूपटल बे! * परईतो का वितरण तथा फैलाब दो 
दिशाओं में मिलता है। प्रथम प्रणाज्ञी मे ये उत्तर से 
दक्षिण दिशा में मिलते है, जैसे राक्ीज, एण्डीज आदि । 
दूसरी प्रणाली वे अन्तर्गत अधिकाश पर्वत पश्चिम-पूर्व 
दिशा में विस्तृत हैं। उदाहरण के लिये यूरोप के अल्पा- 
इन पर्वत, एशिया वे अल्पाइन पर्वत (हिमालय आदि)। 
इसी प्रकार यदि पव॑त-निर्माणकारी घटना तेथा 
हलचन पर दृष्टिपात बिया जाय तो स्पष्ट हो जायेगा 
कि पर्वत-निर्माण चत्रीय स्प मे (0+ला० णोडत्र रण 
(॥6 हा००॥५आ०) सम्पन्न हुआ है। अर्थात्‌ समस्त भूग- 
जिक्र इतिहास में बुछ ऐसे युग रहे हैं जिनमे हलचल 
अधवा अन्य कारणी से पृथ्वी के सतह पर पर्वदों का 
सृजन हुआ । इसे परदंत-निर्माणकारी युग या पवेत निर्मा- 
णकारी हलचल कहा जाता है । यह भौ स्मरणीय हैं कि 
पर्वत-निर्माणवारी घटनायें सर्देव सत्रिय नहीं रही हैं। 








दो पर्वत-निर्माणकारी घटनाओं के मध्य एक ऐसा ग्रग 
या समय आया है, जिस समय पद॑तों के निर्माण नहीं 
हुये है । इन युग्रों को शान्त-काल (एशन०6 का दु्ं४९- 
०८॥५०) कहा जाता है । अध्ययन के आधार पर यह भी 
स्पष्ट हो गश्ना है कि प्रत्पेन भान्त-काल लगभग गमस्त-.. 
अवृधि वाला था। भूगरभंवेत्ताओों ने अनुसार अब तक 
भूगर्भिक इतिहास में चार प्रमुख पर्वेत-निर्माणनारो य्र्गो 
का पता लगाया जा चुका है- | प्रीेम्ब्रियन पर्वती- 
करण 2 कलिडोनियन पबंतोकरण 3 हर्सोनियत या 
वारिस्कन-पत्ंतीकरण तथा 4. टरशियरों अथबा अस्पाइन 
पर्वंतोकरण । इस प्रकार यह स्पष्ट हो जाता है कि #भूष- 
डल के प्वतों शा निर्माण एक निरिघत प्रक्रिया तथा उतका 
वितरण एक निश्चित प्रणालौ के अमुसार हुआ है ।” 
पर्वत-निर्माण स सम्बन्धित किसी भी सिद्धान्त की व्याख्या 
के समय इन तथ्यों का स्पध्टीबरण होना आवश्यक है 
अन्यथा मिद्धान्त अनुपवृततत करार दिया जा सकता है । 


एक मम्स्या और उठती है, परबंतो के निर्माण बे 
विपय में प्रचलित विविध मिद्धान्तों की । आखिर यह 
सवाल अनायास ही उठता है कि परब॑तों के निर्माण के 
बिपय में इतने विविध तथा परस्पर विरोशी भिद्धान्तो 
का भ्रतिषादत बयो किया गया है? इनका एकमात्र 
कारण यह था कि प्रारम्भ मे (960 जे पूर्व तक) सभी 
पर्बतों की विभिन्न सरचना तथा भूगर्भ के विषय में वैज्ञा- 
निक विवरण का अभाव सा धा। उस समय तक बुछ 
सीमित पर्वदो की सरचना का जो बुछ भी अध्ययन 
किया गया था वह भी पूर्ण नही था । “यह भी सत्य है 
कि भूपटल के मोडदार पर्वत थद्यपि समान हैं परन्तु एक 
से नही है ।” इस प्रकार यदि एक पर्वत बी सरचना का 
अध्ययन हो भी जाय तो उप्तके आधार पर अन्य परवेतो 
के विषय की सरचना की बनावट से पर्याप्त अस्तर 
मिलता है | इतना ही नहीं एक पर्वंतऩम (१॥0०0097 
59४९0) बी विभिन्न श्रेणियों की सरचना में भी पर्याप्त 
अन्तर देखा गया है । इस प्रकार की कठिनाइयों के होते 
हुए सभी पर्वतों के जरिये सामान्य (00कन्‍्नवणा फ़लण> 
का प्रतिपादन करता कठिन कार्य था। 


284 


पर्वंत-निर्माण के विषय में एक और महत्वपूर्ण तथ्य 
यह है कि जिस तरह पर्वत निर्माणकारी घटना समख्त 
भूगर्भिक इतिहास में सक्रिय न होकर कुछ विशिष्ट युत्रो 
में ही क्षियाशील रही उसी प्रकार पर्व॑तो का निर्माण भू- 
पटल पर सर्वत्व न होकर कुछ निदिष्ट स्थानों तक ही 
सीमित है ।? 
इस प्रकार दूसरे शब्दों मे कहा जा सकता है कि 
“पर्वतों का निर्माण भूगसिक इतिहास के कुछ निदिष्ट 
समयो में भूपटल के कुछ स्थानों पर ही हुआ है ॥” प्राय. 
यह विश्वास किया जाता है कि पृथ्वी के प्रारम्भिक भू- 
गर्भिक इतिहास में पर्वत-निर्माण की प्रक्रिया, बाद वाली 
प्रक्रिया से सम्भवत भिन्‍न रही होगी । अर्थात्‌ प्रारस्भिक 
रामय में पर्वेतों के निर्माण की क्रिया एक साधारण 
प्रक्रिया रही होगी जिसके अन्तर्गत पर्वंतों का मृजन भू- 
पदल में सकुचन तया मरोड उत्पन्न होने (00080007 
बात एपछतांएह 0 ढाटकभाएट) से हुआ होगा परन्तु 
बाद में भूसन्‍नतियों मे तलछटीय जमाव के पश्चात्‌ पर्वत- 
निर्माण दबाव की शक्ति से पेरित होकर बलन की 
क्रिया ([£00॥78 70०८5) द्वारा हुआ होगा । यहाँ पर 
यह उल्लेखनीय है कि यह सम्भावना मात्न ही है। इसके 
विषय में निश्चित प्रमाण उपलब्ध नही हैं। वत्तेमान 
समय मे प्लेट विवर्तन सिद्धान्त के आधार पर यह स्पष्ट 
हो गया है कि प्रत्येक भूगर्भिक काल में पर्वेत-निर्माण 
की प्रक्रिया एक जैंसी ही रही है_ (देखिये इस पुस्तक का 
अध्याय 8) । 
पर्वेत-निर्माण से सम्बन्धित अगली समस्या तथा- 
कथित बल (70००८) की है। पर्वत-निर्माण के लिये 
किसी न किसी प्रकार की शक्ति की आवश्यकता अवश्य 
पडती है । अनेक विद्वानों ने अपने सिद्धान्तो मे इस विषय 
पर अपने अलग अलग मत प्रस्तुत किये है। प्रश्न उठता 
है, पर्वतों वा निर्माण क्षेतिज बलो. [घथ्रारणराशे गि- 
७९६ ०. 7005 ध70८॥[) द्वारा हुआ अथवा सम्बवत्‌ ? 
अधिकांश विद्वातो ने अपने सिद्धान्तो मे क्षेतिम गति तथा 
वारिवक्त स्पर्शोप बल (सिणाएओं 408८7) 07००5) 
को हीं स्थान दिया है। इस प्रकार पर्वेत-निर्माण के 
सिद्धान्त को-दो-बर्गों से. दे रखा जा सकता है । 4. प्रथम 
वर्ग के अन्तगंत उन सिद्धान्तों को रक्षा जाता है जिनके 
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अनुसार भूपटल पर पर्वंतों का निर्माण घरातलीय_ क्षेत्रिज 
गति के कारण भूपृटल में शिकुड़न ज़घा मरोड, ऐंठन एवं 
वलन होने से हुआ है ।, यह वर्ग अधिक सशक्त है तथा 
इसके अन्तर्गत सम्मिलित किये गये सिद्धास्तों के कुछ 
अंश अधिक विश्वासजनक हैं 2. दूमरे वर्ग के अन्तर्गत 
उन सिद्धान्तो वंग अध्ययन क्या जाता है जिनके अनुसार 
पर्वतो का निर्माण लम्बवत या, ऊर्ध्वाकार गति के द्वारा 
हुआ माना जाता है। यहां पर प्रत्येक वर्ग का संक्षित 
विश्लेपण श्रस्तुत किया जा रहा है । 

4 लम्बवत गति पर आधारित सिद्धान्त--सर्वप्रथम 
930 ई० में ह्रमन महोदय ने बताया कि पर्वतो का 
निर्माण भूपृष्ठ (207०५) के नीचे उत्पन्न लम्बवत गतिग्रो 
ड दिलाता पे 
वे फूलस्वस्प होता है । इसी आधार पर इन्होने पर्चत- 
निर्माण का “दोलन तेरंगित सिद्धान्त” (प॥८ एण0धा4- 
000 876 050॥॥900॥ (86079) का प्रतिपादन किया 
है। हरमन के अनुसार पर्वत-निर्माण दो क्रियाओ के फल- 
स्वरूप होता है। प्रधम क्रिया अर्थात्‌ “प्रारम्भिक भू- 
गर्भिक निर्माण” के अनुसार भूपटल ऊपर उठता है तथा 
दूसरी क्रिया--' भूगभिक निर्माण क्रिया” के कारण भू- 
पटल-अगाघ मे एकत्नित अवसाद में ऊर्ध्व-संचलन (एका- 
403] छा0५९४४८४॥) होने से पर्वतो का निर्माण होता, है । 
इसके अलावा बेलों बिलिस तथा बेमीलौन महोदयो ने 
हरमन के सिद्धान्त का समर्थन परन्तु कुछ सुधारे, 
तथा परिवर्तन के साथ । घत्तेमान समय में इस सिद्धान्त 
के समर्थक कम है तथा इसको मान्यता नहीं मिलती है । 
परन्तु प्लेट विवर्तन सिद्धान्त के अनुमोर अभिसरण मण्डल 
के सहारे मैण्टिल से मैगमा के ऊपर उठने से भी पर्वतीय 
निर्माण की बात कही गई है । हि 

2, क्षतिज अथया पारश्विक गति पर आधारित 
सिद्धान्त--जैसा कि ऊपर म्पप्ट क्रिया जा चुका है कि 
इस छिद्धान्त के अनुसार घरातनी” अथवा क्षैंतिन साच- 
लनो द्वारा भूपटल में वलन होने से ही पर्वंतों का निर्माण 
होता है। इस वर्ग के अन्तर्गत भी कई विचारधारायें 
प्रचलित हैं तथा ये मुख्य स्पसि क्षैत्रिज ग्रति के उत्पन्न 
होने तथा उसके कार्यान्वित होने की प्रक्रिया रे सम्बन्धित 
है । इस वर्ग को दो उपश्रेणियों गे रखा जा सकता है । 
] प्रथम वर्ग के अन्तर्गेत्त उन सिद्धातों को सम्मिलित 
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सं$प्राए४१९०६५ 
2. संचलना 


पर्वत-निर्माण के सिद्धान्त 


“किया जाता है जिनमे क्षेतिज गतियाँ पृथ्वी के आल्तरिक 
आए से उत्पन्न होने वाली शक्ति से प्रेरित होती हैं। 
उदाहरण के लिये “सस्खाहन वरग सिद्धान्त” (009- 
#शाएएं०त €प्राज्धा। 7८०५) को उपस्थित क्या जा 
सकता है । 2 दूसरे वर्ग के अन्तर्गत उन मिद्धान्तों का 
अध्ययन किया जाता है जिनमे क्षैतिय गति प्रथ्वी की 
-पपडी मे उत्पन्न होती है । उदाहरण के लिये “सकुचन 
मिद्वान्त” (000॥2९४०० ४४०7७) । इस क्षैतिज गति 
के उत्पन्न होने के आधार पर इस वर्ग को पुन दो उप 
भागो में विभाजित किया जा सकता है। ॥. प्रथम वर्ग 
के अन्तर्गत क्षेतिज गति भूपटल में सकुचन उत्पन्न होने 
से होती है। 2 द्वितीय वर्ग के अनुसार इस गति का 
आविर्भाव “महाद्वीपीय प्रशाह” के कारण होता है। इन 
दो वर्गों का यहाँ पर सज्ञिम उल्लेख किया जा रहा है-- 





] संकुचन सिद्धान्त (02000800०॥ 7॥९0०0)-- 
वास्तव में “पृथ्वी के ठडा होने की क्रिया पर आधारित 
संकुचन सिद्धान्त सर्वाधिक परिचित सथा सर्वविदित 
मिद्धान्त है तथा कुछ हृद तक आशिक र्प मे ग्रातद्य भी 
है ।” यद्यपि सकुचन सिद्धान्त की कदु आनोचना की गई 
है तथापि इससे पर्वेत-निर्माण के विधय मे कई विश्वाम- 
ज़मेक तथ्यों का गोध होता है। लेखक के उपर्युक्त 
व्यक्तिगत विचारों का यह तात्य नहीं है कि लेखर 
संकुचन सिद्धान्त का समर्थक है । वास्तव में सकुचन 
सिद्धान्त से भूपटल की कई समस्याओं का निराकरण 
नही हो पाता है । कही-कही पर तो सिद्धान्त एकदम 
अग्नाह्म है । इन तश्यों का उल्लेख जेफीज वे “लापीय 
संबुचन भिद्धान्त” की ब्याटया के समय किया जायगा । 


मर्वृप्रथम सकूचन सिद्धान्त का प्रतिप्रादन अमेरिका 
डे ॥ हल शना ने 2847 ई>ये तथा यूयेए के 
भूगर्भशास्तरी 'इली डी ब्यूमाउष्ट ने 852 ई०» में किया 

“तल ड ५ 

था । सकुचन सिद्धान्त सामान्य रूप से पृथ्वी के शीतल 
होने की प्रक्रिया पर आधारित है। अपनी उत्पत्ति के 
बाद पृथ्वी के ऊपरी भाग से धीरे-धीरे विक्रिरण द्वारा 
ताप वा हास होता गया जिस कारण पृथ्वी शोतल होने 
लगी तथा एक निश्चित समय वे बाद पृथ्वी वी ऊपरी 
पपड़ी पूर्ण रपेण शीतल हो गयी परन्दु उसके नीचे को 
परतो में क्रमानुसार ताप हाम होने से शीतलता आने 
जगी । इस प्रकार ऊपर की पषड़ी नीचे शीतल होने से 
सिदुइती हुई परत से बड़ी होने के कारण उसके उसर 
च्वस्त (0085४) होने लगी। इस कारण ऊपरी 
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पषड़ी में झुरियाँ पड जाते के कारण पर्वतों का निर्माण 
हुआ माना जाता है । कोबर, दी० सो० चंम्वरलिन, स्टीस, 
एडवर्ड स्देस महोदय आदि विद्वान इस मत के समयंक्र 
हैं। वत्तेमान सपय मे सदुचन सिद्धास्त म'न्‍्य नहीं है 
क्योकि इस सिद्धान्त का मूलभूत आधार (पृथ्वी वा 
विकिरण द्वारा ताप हाम होने से शीतल होना) ही 
रेडियो सक्रिय तत्वों (स४००३०४४८ लुध्य्राध्याड) के 
आधार पर ग्रलत प्रमाणित्र हो जाता है। विद्वानों ने 
कई ऐसे रेडियो सद्िय पदार्थों का पता लगाया है जिनके 
विप्नटन तथा वियोजन से पृथ्वों के आन्तरिक भाग में ताप 
उत्पन्त होती रहती है । अठ प्रृथ्वी के शीतल होने का 
प्रश्व ही नही उठता है । इस सिद्धान्त का प्रमुख आशय 
यद है जि प्रश्दी के शीतव होने से उसमे सबुचन होता 
है जिससे उत्पन्त क्षैनिज तथा पराश्विक' गतियों हे पर्वत- 
निर्माण होता है । 
2 महाद्वोपीयषप्रवाहु-सिद्धान्तन (007गथांगे 

एप 70००५)--इस विचारधारा का विभद बपन 

महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति” तथा प्लेद 
विव्तेनिको” वाले अध्वायों में किया जा चुका है। यहाँ 
पर यह पुन जान लेना आवश्यक है कि यह सिद्धान्त 
“सकुचन सिद्धान्त” का कट्टर आलोचक है । महा- 
द्वीपीय भागों प्रे प्रवाह तथा विस्थापन होने से स्तिज 
पराश्विक गतियाँ उत्पन्न होती है शिनसे मुम्पीडन होने पर 
पर्वेती का निर्माण होता हैं। यहाँ पर मंमस्था केवल 
महाद्वीपीय प्रवाह की प्रक्षिया की है। अर्थात्‌ जिस रूप 
में तथा किस शक्ति से प्रेरित होकर महाद्वीपीय प्रवाह 
होत़ा है ? महाद्वीपीय विस्यापन (00007००/वं 059- 
७८णाध्या!) सिद्धान्त के प्राय प्रत्येक विद्वानों ने महाद्वीपीय 
प्रवाह के लिये अलग-अलग शक्तियों का प्रतियाइन किया 
है । उद्याहरण के लिये छेगवर का “प्रवाह विद्धान्त ' चन्द्रमा _ 
क्री पा पतधााग किसका के छिकति- 
व्यतंभे हवाग्श॥0०र 070) एवं प्लचतशीलता की _ 
अक्ति (800८ ण॑ ७००१०७०८५) पर आधारित है | इनमे 
प्रथर्म शक्ति के कारण महाद्वीपों का पश्चिम की ऑर 
देथा दो अर्न्य. शक्तियों द्रा भूमध्यरेखा की आर या 
उत्तरकी ओर प्रवाह हुआ है। इसी प्रकार जोलो महो. 
दब का “प्रवाहप्रिद्धान्त'' रेडियो-सक्तिय पदाए! की 
शक्ति पर, डेलो महोदय का सिद्धान्त गुरत्वाकर्षण शक्ति 
मे प्रेरित होकर महाद्वीपो के खिसकने की शक्ति पर तथा 
आपंर होम्ध का सिद्धान्त भूग्ष में सम्वाहुमीय धाराओं 
पर आधारित है। 
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अब समस्या उठती है कि क्‍या उपर्युक्त वर्णित 
जक्तियाँ पर्वत-निर्माण में पूर्णतया सहायक हुई हैं ? इस 
समस्या का समाधान तथा उस्त पर आलोचनात्मक विव- 
रण तभी दिया जा सकता है जब कि प्रत्येक सिद्धान्त का 
विश्लेषण अलग-अलग कर लिया जाय। हाँ, इतना 
अवश्य कहां जा सकता है कि वर्तम,त समय तक विभिन्न 
विद्वानों द्वारा वणित पर्वत-निर्माणकारी शक्तियाँ भूपटल 
' के पर्बंतों की उत्पत्ति को पूर्ण र्पेण बताने में असमर्थ ही 
हैं क्योकि अब तक किसी भी ऐसी शक्ति का उल्लेख नहीं 
किया जा गका है (प्लेट विवर्तेन सिद्धान्त को छोड कर) 
जो कि इस समस्या का निदान पूर्ण रुप से कर सके । 
सर्वप्रथम हम पर्वंत-निर्माण से सम्बन्धित कुछ सिद्धान्तों 
का सक्षिप्त आलोचनात्मक विवरण उपस्थित करेंगे ॥ 
प्रत्येक सिद्धान्त का विश्लेषण एक निश्चित प्रक्रिया तथा 
प्रणाली वे' अनुसार किया जायेगा । अर्थात्‌ सर्वप्रथम यह 
देखना है कि मिद्धान्त के प्रतिपादक का उस सिद्धान्त के 
प्रतिषादन में मुख्य उद्देश्य क्या था ? प्राय प्रत्येक विद्वान 
ने किसी न किसी उद्देश्य को लेकर तथा किसी समस्या 
विशेष के समाधान के लिए ही अपने मत का प्रतिपादन 
किया है। उदाहरण के लिए बेषनर महोदय का महा- 
द्वीपीय प्रवाह सिद्धान्त के प्रतिपादन के समय पर्वेत- 
निर्माण की समस्या का उद्देश्य कदापि नहीं था। मुख्य 
उद्देश्य तो जलब्रागु मे परिवर्तन कार्वानिफरस हिमानी- 
क्रण की समस्या का निदान, की समस्या को निदान तथा वर्नस्‍्वतियों (ग्लौसो- 
प्टेरीय) के वितरण से सम्बन्धित या । पर्वृत-निर्माण की 
कल्पना तो बाद में आ गयी । दस प्रकार वेगनर के 
सिद्धान्त में पर्बत-निर्माण का उद्देश्य गौण यथा। यही 
कारण है कि मुख्य समस्या (पर्वत-निर्माण) का निदान 
इस सिद्धात के अनुसार नहीं हो पाता है । 
मिद्धान्त के विश्नेषण का दूसरा शीर्षक सिद्धान्त मे 
प्रयुक्त शक्ति से सम्बन्धित होगा । अर्थात्‌ क्रिसी विद्वान 
विशेष ते अपने सिद्धान्त में पर्वतत-निर्माण के लिये उत्तर- 
दायीं किस शक्ित का प्रतिपादन किया है। उस शक्ति 
की क्षमता का भी आलोचनात्मक विश्लेषण किया 
जायेगा । दृतीय शीर्षक सिद्धान्त की प्रक्रिया (2700०55 
ण॑ (6 (0००५) से सम्बन्धितत होगा अर्थात्‌ विस्तृत 
रूप मे यह देखना है कि- सिद्धान्त के कितने पहलू 
(857०८) है तथा उन्हें उसके प्रवक्‍ता ने किस प्रकार 
करियान्वित किया है। इसी शीर्षक के अन्तर्गत प्रारम्भ मे 
अवक्ता विशेष द्वारा प्रयुक्त मान्यताओं संचार कल्पनाओं 
(#क्र०छ5 <६ दल्तए८०0०४5), जिनके ऊपर सिद्धान्त का 


विज्ञान 


कार्य (#ण्राणां०४ ण॑ ८ फ़ध्ण३) आवारित है का 
भी उल्लेख किया जायगा। सबस अन्तिम शीर्षक 
“'मिद्धान्त की आलोचना ”” होगा । इस शीर्षक के अन्त- 
गत समस्त सिद्धान्त का मुल्याकन तथा उसकी सामथ्ये 
का विश्लेषण किया जायेगा। यद्यपि 960 के बाद मे 
प्लेट विवर्तेन सिद्धान्त के आधार पर भुगटल के विभिन्‍न 
>>. 5. की 2 2 मर कक मी 
य्रगों के सभी प्रकार के पर्वतों के निर्माण की समस्या का 
निदान हो गया है तथापि ऐतिहासिक तथा शैक्षिक 
दृष्टिकोण से अन्य सिद्धान्तों का विश्लेषण आवश्यक है 8 
(!) कोनर का पर्वतनिर्माणक भूसन्तति सिद्धान्त 
([९०0७९९९४ 05९08ए7लज॥] 07086॥ प॑६ण३) 
सामान्य परिचप [तिद्वान्त शा उद्देश्य तथा प्रयुक्त शक्ति) 
प्रसिद्ध जर्मत भूगर्भवेत्ता कोबर ने अपनी पुस्तक 
एच घ्ठ्प एवए टिएट” मे भूपटल वे विभिन्न भागो 
का क्रमवद्ध तथा तर्कपूर्ण विवरण उपस्थित किया है। 
कोयर से अपने “भूसन्नति सिद्धान्त वे आधार परम 
केवल भूपटल के पर्यतों 'की उत्पत्ति की व्याख्या उपस्यित 
की है बरन्‌ पर्वत-निर्माण वे सभी पहलुओ (उनकी रचना 
भूगभिक इतिहास तथा विकास आदि) का उल्लेख ती 
किया ही है साथ ही साथ महाद्वीपीं तथा मह्यासागरों की 
रचना एवं उनके विकास पर भी प्रकाश हाला हैं । 
कोबर का सर्वाधिक ध्यान प्राचोन दृढ़ भूखण्डो (80७० 
6४६ ए्राहां० 78552) तथा जल के चत्क्षत्र अर्थात 
भूसन्ततियों (008८0) में सम्बन्ध स्थापित करते पर 
था + कोबर ने बताय। हैं कि महाद्वीपो का विकास इन्हीं 
दृढ़ भूखण्डो तथा भूमझतियों के सहयोग से हुआ है । 
* इन दोनों के बीच सम्पर्क स्थापित करने बाली छिया 
' वरतीकर्ण की रही है... अर्थात्‌ दृढ़ भूखण्टो_ के प्रभाव, ण को ।, अर्थात्‌ दृढ़ भूखण्डो के प्रभाव, 
से भूमन्तियो से प्रवंतों का निर्माण होता रहा चधा 
इनका योग दृढ़ भूखण्डो के साथ होने से इनका आकार 
बढ़ता गया तथा महांद्वीपो का विकास सम्भव हुआ + 
इस प्रमुख समस्या बड़े पैमाने पर पवेतों के निर्माण की 
हा रही है । अब यह कहा जा सकता है, कोनर ने अपने 
“भूसन्तति तिद्धान्त” के आधार पर पर्वतों के निर्माण 
की प्रक्रिया को सुलझाने का भरसक प्रयत्न किया हा 
वास्तव में ('कोबुर के विशिष्ट पर्वत निर्माण-स्थल, परत 
की उत्पत्ति की व्याख्या करता है | । कोबर में अपने 
सिद्धान्त में “मध्य पिष्ड" कीजेल्पना करके पर्वतीकरणं 
को उचित ढ़ग से समझाने का श्यास किया है तेया 
मध्य पिच्ड" की यह कल्पना 'कोबर के दिशिष्ट पचुत 
जिर्मान-स्‍्थल को अच्छी तरह स्याध्या करतो है” 
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यद्यपि इस स्थल पर कई आतोचनाये उपस्थित की गई छ्क्वा) दताया है। इन जलपूर्ण भूसब्नतियो , के चारो 
हैं तथा अनेक विद्वान इस मत से सहमत नहीं है तथापि तरफ़ प्राचीन दढ भूखण्ड (80. ॥र45६०४-१-॥८। [ग9- 
इतना तो निश्चयधूर्वक कहा जा सकता है कि कोवर के ८७) थे । ये दी दृढ़ भूखण्ड वत्तमान महाद्वीपो के विकास 
“मध्य पिष्ड” की सहायता से अल्पाइन तथा हिमालय के प्रमुख आधारभुत-तत्त्व थे। इन दृढ भुबण्डो के 
पर्वंतों की उत्पत्ति तथा विस्तार को भुविधापूर्वकं किनारो पर क्षेत्रीय पव॑तीकरण (भूसलनति से) हुए हैं 
समझाया जा सकता है। इसका उल्लेख आगे किर्या तथा प्रत्येक दृढ़ भूखण्ड का शर्त शर्न॑ विस्तार हुआ है । 
जायेगा। भूसन्नति तथा दृढ़ भूखण्डो के विस्तृत विवरण क्ोबर ने समस्त ग्लोब का अध्ययन किया है ता उनके 
के लिए देखिये लेखक की पुस्तक 'भौतिक भूगोल । विभिन्‍न भागो का उल्लेख किया है। कोवर ने मेसोजोइक 

कोबर के पर्वत-निर्माण का “भूमन्नति सिद्धान्त” युग में उत्तरी तथा दक्षिणी प्रशान्त-भाग को अलग-अलग 
निश्चय ही सकुचन-शक्ति पर आधारित है। जे० ए० इकाई माता है जो कि गध्यवर्ती प्रशान्त-भूमन्‍्नति द्वारा 
स्टोयस के शब्दों मे “कोबर निश्चय ही साकुचनवादी हैं, अलग होते ये । कोबर के अनुस्तार, इस प्रकार; उत्तरी 
जिसके अनुसार सकुचन सम्पीड़नात्मक बल के सिये तथा दक्षिणी प्रशान्‍न्तीय भाग दो अलग-अलग अग्रदेश क्के 
प्रेरणात्मक शक्ति प्रदान करता है ।”? अर्थात्‌ पृथ्वी मे रूप में थे जिनत्रा बिलगाव भुप्तन्नति द्वारा होता था । 
सकुचन होने में उत्पन्न शक्तित से ही दृढ़ खण्डो (अग्रदेश- बाद में अग्रदेश ड्ब गये (#०७००६:९१) दया अब 
एणथ्श95) में गति उत्पन्न होती है जिस कारण उत्पन्न प्रशान्त महासागर वे रुप में है। कोबर द्वारा ग्लोव के 
सम्पीइन की शवित से भूसन्नति का मलवा वलित होकर विषय मे उपस्थित क्रिये गये विवरण के आधार पर 
पर्वत का मप धारण कर लेता है! कोबर के अनुसार आठ प्रमुख भाग अलग किये जा सकते ह तथा इतर 
वृष्वी को उत्पत्ति के साथ ही उसमें त्ापीय हाम के प्रमुख है|] अटलाटिक तथा हिन्द महासागर के कुछ 
कारण शीतलता आने से समुचन प्रारम्भ हो गया भाग के झाथ अफ्रीका, 2. भारत तथा आस्ट्रेलिया का 
तथा यह सकुचन पृथ्वी के प्रारम्भिक इतिहास भाग 3. युरेशिया, 4 उत्तरी पैसफिक महाद्वीप,' 5 
मे लगभग लगातार रूप में हो रहा है। इसी सकुचन दक्षिणी पैशफ्कि महाद्वीप, 6 दक्षिणी अम्रेरिका ह्या 
से समय-समय पर पर्वत-निर्माण के लिये उचित बल अन्‍्टार्कंटिका । 


मिलता रहा है। इसी आधार पर कोवर ने प॒वव॑त-निर्माण मे 


चन्नीय व्यवस्था का प्रतिपादन क्रिया हैं-- क्योकि पृथ्वी 
में सदेव सबुचन होता रहा है। अत्त समय-समय पर पर्वत 
निर्माण होता रहा । इस स्थल पर यह प्रश्न उठ सकता 
है कि यदि सकुचन रागातार चता आ रहा है त्तो पर्वत- 
निर्माण भी पृथ्वी के भूगभिक इतिहास के हर युग मे 
होना चाहिये थां, पर ऐसा नहीं है। इसके उत्तर मे 
कहा जा सकता है कि सवुचन से उत्पनत शक्ति सम्बे 
समय तक एकत्रीकरण के फलस्वरूप प्रबल होने पर ही 
पर्वेत-निर्माण कर सकती है । 
सिद्ास्त के मुख्य आधार 

* कोदर महोदय ने अनुमार जहाँ पर आज पर्वत 
दिखाई पड़ते हैं वहाँ पर धारम्भ मे जल के चअलक्षेत्र थे 
जिसे कोबर ने शृत्तत्तति या पर्वत-निर्माच-स्यल (070- 





इन दृढ़ भूखण्डो के वीच जल के चल-छ्षेत्र अर्थात्‌ 
भूसन्नति थी। कोबर के अनुसार भुमन्ततियाँ लम्बे तथा 
चौडे जलपूर्ण गर्त थी। य। हां पर उल्लेखनीय है कि 
कोबर की भूसन्नति, हाग महोदय वी सेंकरी भूसल्तति 
के विपरीत अधिक विस्तृत तथा चौडी थी ।? परन्तु यदि 
सूक्ष्म दृष्टि से कोबर की भूसत्तति-कल्पना, परवेतों के 
विस्तार की दिशा नथा प्रणाली के , विचार, दढ भूखण्डो 
तथा भूसन्नतियो के भम्बन्ध एवं पर्वत-निर्माण की प्रक्रिया 
पर विचार क्या जाय तो यह स्पष्ट हो जाता है कि 
कोबर के अन्तिम कार्य, हाल-डाना तथा हाग महोदय के 
विचारो के प्रतिफल है परन्तु कोदर ने भी अपना मौजिक 
विचार प्रस्तुत किया है। इसी कारण से प्राय यह क्‍्हा 
जाता है--' कोबर मे विधार हास एवं डाना की प्राचीन 
भूसन्नति परिकल्पना, जिसका आगे चलकर हाए मे 


]. #कदा 35 कचरा 8 ००)्रपणांफोंडा एगरवलांग  ज़ाण्भंरफड फल ज्ञात गिपट 0 ॥॥6 
ए०शाएाव्इडएड ड॥65$ / (-5(6६5५, 3. # , वक्ष ए॥8256 ए॥8, 7३४८ 5]. 
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सम्वर्द्ध न किया, पर्वतोकरण पर उनके ध्यक्तिगत विचारों 
के सम्मिजषण हैं ।/7 

यद्यपि वत्तेमान समय तक 
प्रमूव॒ पर्वतीकरण के युगों (ए्वा०पे5 ण॑ ज्राण्प्रॉशोा। 
एणा|तए््ठ)) का पता लगाया है परन्तु कोबर ने छ. 
विभिन्न निर्माणकारी घटनाओं का उस्लेख छिया है 
इनमे से नीन घटनायें कंस्ट्रियत युग से पूर्व घटित हुई 
मानी जातो हैं तथा इनके विषय में बहुत कम ज्ञान प्राप्त 
है $ केवल उत्तरी अमेरिका में झोलो (0/59६ 7.3:6७) 
के पास प्रीकंस्बियन पर्वतीकरण के उदाहरण मिले हैं। 
शत्तंमान भूगर्भवेना कोवर के छ पर्वेतीकरण-व्यवस्था 
से सहमत नही हैं। बद्यपि भूपटल पर पर्वत-निर्माण 
ममकालिक ((०॥(६४४॥0०7४0600$) नही रहे हैं, परन्तु 
कोबर के अनुमार प्रत्येक पर्वत-निर्माण के समय एक ही 
प्रकार की घटनाओं के क्रम की पुनराद्गत्त होती रही 
है । कोवर न प्रत्येक पर्वतीकरण से एक सामान्य प्रक्रिया 
का अवलोकन क्या 


नं है ॥ 2 33:22: 55% प्राय प्रत्येक्ष पर्वत 
निर्माण के पहल भूमस्नति म्ण_ होता है जिसम 


_तगातार अवसादीय निद्धेप तथा भूसस्तति वी तसली का _ अवसादीय निद्धोप तथा ति बी तली का 


भूगभंवनाओं ने चार 
3 8 | 92] 


भु-आाकृति विज्ञान 


पर्वंतों के निर्माण के लिये आवेश्यक मच की तैयारी 
होती मै | इस अवस्था को ““भूसन्नति अवस्था” ([0- 
2८ा३८७५) कट्टा जा सकता हे । ये भूमस्नतियाँ जनपूर्ण 
गे होती € जो कि अधिक लम्बी तथा बिस्तृत् होती 
हैं + प्रत्येक भूमन्‍नति के दोनों पाश्वों पर दृढ़ भूखष्दो 
की स्थिति होती है । इन्हे कोबर ने अग्रदेश बताया है। 
वाश्वेंद्र्नॉव थलीय भागो के अपरदने के कारक जपते 
साथ क्षयित पदार्थों का भूमन्नति में निक्षेपण करना 
प्राग्म्म कर देते हैं। यह अवसादीय विज्लेपण सगभग 
एक निश्चित पद्धति के अनुसार होता है। इस प्रयम क्रिया 
ब हम ड हल - सून्‍मन्‍००>अनी 
को अवसादीकरण कहां जा सकता है । अवभादीय जमाव 
के कारण भार मे वृद्धि होने से भूसस्नति को तती का 
“*धैमाव होने लगता है । इस तरह एक लम्बे समय तक 
अवसादीय जमाव तथा भूसन्तति के घेंधाव होते रहने से 
भूमम्नति अत्यधिक गहरी हो जाती है तथा उसमे पर्वेत- 
निर्माण के लिये आवश्यक तलछटीय पदार्था का जमाव 
हो जाता हैं। 
द्वितीय अवस्था में पर्वत-निर्माण प्रारम्भ हो जाता 
है । _ इसे पर्दतु-निर्माणशारों अवस्या! (00ट0॥०४5$) 


__तवेछटीय भार के कारण अवतलन होता है ।- अधिक भार के कारण जा सता है। भूगभिक हलचल (पृथ्वी के सं: 
छदीय भार के कारण अवतलन अधिक कहा जा मा है। भूगमिक हलचल (पृथ्वी के संकुचन 


तक मनन व तक वाआाता है. हो जाने के बाद का समय आता 
_जिंस ममय भूसल्लति के दोनो पर्व अचबा अग्रदेश एक. ततात के दानो प्र(श्व अथबा अग्रदेश एक 
सर की ओर खिसकने लगने है जिस कारण में मोड़ो _ कीओर _खिसकने लगने है कारण में मोडो 


का निर्माण होता है +,पर्वंतीकरण के समय ही अत्यधिक 
५ ६०7८: 2 34% ४ +9 4545 


सम्पीडन 3 कारण ज्वालामुखी-क्रिया तथा रुपान्तर को 


से प्रेर्ति होने के कारण भूसम्नति बे दोनों स्थतीय 
पाश्व अथवा अग्रदेश एक दूसरे के निकट खिसकमने लगते 
हैं ।(वहाँ पर_स्मरणीथ हूँ कि कोबर दोनों पारवोंके 
जिसकाय मे विश्वास रजते है| यह हो सकता है कि 





>फिया होती है जिस व्यूरण_ पर्वत की संरचना में जटि- 

लता आने_ सगती है पर्वत-निर्माण के बाद उसका 
“5 कत्न तू जाता का जब बाय + जा स उत्थित पर्बत घिस कर पेनीप्लन  (?८॥०9॥0) 
हा जाता है इसके बाद पुन भूसन्‍्नति का 





होती रहता है में घटनायें प्राय प्रत्यके युग के 
पर्वेत-निर्माण मे क्रियान्वित होतो रहती हैं । कोबर के 
अनुस्तार दो पर्वंत-निर्माणबारी युगो के बीच एक 
जान्तकाच (९८४०१ ०६ धृण॑ं४३०८०८७) होता है, जिस 


समय पर्दत-निर्माण नहीं होता ५ । 


कोबर के अनुमार पर्वंत-विर्माण की पहुंची अवस्था 
भूसन्नति के निर्माण की होती हैं तथा इस अवस्था भरे 


एक पाण्वें के खिसकने की गति दूसरे की अपेक्षा अधिक 
जही हो । इस प्रकार भूसन्नति के दोनों पाश्वों के सड़ासी 
की नोक के समान आमने-सामने पास आने से भूसल्तति 
के तलठ॒ट पर वल पडता हैं। अर्थात्‌ अग्रदेशों के पास, 
सरकते के कारण उत्पन्न सम्पीडन को शॉकक्‍्त के कारण 
भूसन्तति वे तलछठ मे मिकुडन तथा मरोड़ ($47००- 
झा08) पडते लगता हैं जिस कारण भूमन्नति का मलवा 
वलित होकर मोडो के रूप में बदल जाता है तथा 
भूसम्नति ये दोनो किनारे वाले भाग पर दो पर्वेत-श्रेंणियो 
का जाविर्भाव होता है जिसे कीवर ने रेस्ड्केटेड के नाश | 
में अभिहित क्या है । 

कोबर के अनुसार भूसन्‍्तति के तलछट का पूर्षत- 
या आशिक्र रूप मे बतित होना सम्पीडन_की शजित पर 
आधारित होता है। यदि सम्पीडन की शक्ति सामाम्य 


]. एछठएल$ भंटछड$ शव, त60, 3 ए०ंग्रभांए0 ० 06 गंद 8६०5७ श॒एणगव्डं5 रण पगा डाप॑ 


ए45३, ज्याफी फ़३5 ए८एलु०एवव [गंदा 0५ सबरण्ड, शा ग्रांड एच संच्छड 00 0०ट८॥०४5 


3. & 786 एाफ़नकछाट पंशाए,- 22१० 45. 


इ[हषा5, 


पर्बंत-निर्माण ने सिद्धान्त 


होती है तो कल किनारे वाले भाग वलित होते है 
तथा दो पाण्ववर्ती पर्वत-श्रेणियों (पिश्वाव६८(८४) का 
निर्माण होता है तथा ब्रीच का भाग वलन नी क्रिया से 
अप्रभावित रह जाता हे। इस अश्भावित भाग को 
कोबर ने स्वाशिनबर्ग (2ज्ाइण्ाधाड्रवेण2६) की सन्ञा 
प्रदान की है। यहाँ पर लेखक इस मध्य पिण्ड 

(3(९008॥ ॥355) व रुप में ही प्रयुक्त करता चाहेगा। 
कोबर ने अपनी मध्य विण्ड परिकल्पना के लिय 
प्राय सभी पर्वतों से उदाहरण प्रस्तुत किये है। इसका 
उल्लेख ।ग चलकर विणद रूप में किया जायेगा । यहाँ 
पर इतना ही समज लेना प्रयीषप्त होगा कि हुगरी वा 
भेदान कार्पेथियय आह्प्स तथा दिनारिक प्राल्प्स के 
मध्य एक मध्य पिण्ड क्रा प्रमुख उदाहरण अस्तुत करता 
है। इस क्रिया के विपरीत जब सम्पीडन को शवित 
अत्यधिक तीप्र हाती # तो भूमन्‍नति का समस्त तलछद 
बलित होवर मात के रूप में बदल जाता है तथा 
कोई भी भाग बतन की क्ियरास अप्रभावित नहीं रह 
पाता है । इस अत्यधिक सम्पीड़न के कारण दानों अग्रदश 
पृणरूपेण एक दसर के पस हो जाते हे जिस कारण 
परिबलन मोड के कारण प्रब्रतीक रण में जदिलता जा 
जाती है। फलस्वरूप एक" जटिल बनावट का सृजन 
हाता है जिस ना (४७7७८) कहा जाता है| स्विटजर 
लैेप्ड-+थित जारास में इस प्रकार की जटिल बनावट वे 
हरिग्दर्शन बडे पैमान पर होते हैं| इस प्रकार की बनावट 
(प06) मे एक मोड दूसरे मोड पर चट जाते ह जिय 
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(हेल्वेटिक' ग्रीवाणण्ट, पीनाइड ग्रीवासण्द आस्ट्रायड 
ग्रीवाबण्ड तथा डियाराइड प्रीवाखरण्ड) का पता यगाया 
जा चुका है । यहाँ पर एक बात स्मरणीय है कि सध्य 
पिण्ड पठार, मैदात या जलमग्न सागर या कसी भी 
उच्च भाग के रूप मे हो सकता ? 

कोबर न दो प्रकार वी गतियों (१०४९:०८७४$) का 
उल्लख क्या ह । ऊपर वर्णित गति वो परत निर्माण 
गति (04086770 गा०श्ध्शाधव!) कहा जाता है जिसका 
कार्य-स्थल भूगन्नतिया, (6605४0शाए८४-- ००8०॥/) 
होती है जिनमे पर्वतों व निर्माण क्षैतिज_ गति से होता 
है। इसके विपरीत स्थलीय भागों पर घटित होने बाली 
गति को ब्रद्योजनिक गुति गुति (सा्आा0इुला०.. गा 
308०). ६४६॥८ &285$) कहा जाता हैं। प्रथम 
गति में भूसग्नतियों मे अधिक गहराई तब वलन तथा 
हूपान्तरण होत' है परन्तु द्वितीय गति से स्थलोय भागो 
पर लम्बबत गति ये कारण दरार तथा फटन/” (85 
300 80७८5) का निर्माण होता है। इसके अत्तर्गत 
सागरीय अतिबद्रमणीय अवसाद (उरक्षा।5870590794 
$८0/गा८१4$) त्र॒ द।ह्य भाग के बलन को भी सम्सिलित 
लिया जाता है । उदाहरण के तिये बुरा पर्वत को उप- 
स्थित किया जा सबता है। जालेस का निर्माण प्रथम 
प्रक्रिया के अनुसार हुआ है । 
कोबर का मध्य विण्ड तथा पर्वत 
(ध९०॥॥ कै355 आठ (06 ४०ए७४8॥5) 


परिवलन मोड ([२९००:७८॥॥ 0098) कटा जाता है।__ कोंबर ने अपन विशिष्ट मध्य पिण्ड (उ)छाव्शा 


जब एक माट कौ ग्रीवा टूट कर दूसरे मोड पर चट 





(कवर के आधार पर) 


उंचच्त 459--बांवर व पर्वेत-निर्माण वे भूसन्नति-पिद्धान्त 
| ब्लाक डायग्राम द्वारा खदर्शत 
जाती है ता ग्रीवाखप्ड (४७७८5) का निर्माण होता 
है। आत्प्म क्षेत्ञ म इस प्रकार वी कई ग्रोवाखण्डो 
हैक 


7९9॥87॥ 77955) के आधार पर मोडदार पर्वतों वी 
सरचना को स्पष्ट करने का प्रयास किया है । कोबर वे 
अनुसार मध्य पिष्ड बे आधार पर यूरोप के अत्पाइन 
पक्षेत्त-श्व छला को भली-भरैति समता का गक़ता है + एहाँ 
पर सक्षेप म हम काबर दे अनुसार आत्प्स व निर्माण 
पर दृष्टिपात बरेगे । टेथीज भूसननति क उत्तर म यूराप 
का स्थल भाग (सबस दक्षिण में वारिस्कत प्रबंत, ब्लाक 
पर्त व रुप में) तथा दक्षिण झे अप्रीवा वा दुट भुखणड 
था । भूगभिक हलचल वे कारण दोना अद्रदश आमन- 
सामने खिचन लगे तथा टयीज का मलवावलित होकर 
होबर जात्प्स वे रेप मे परसितित हों गया | अन्पाइन 
पर्वत का सृजन दा पश्चिक सम्पीड़न हो शक्ति दारा 
हुआ हैं तथा कोवर ने बताया हैं कि विभिन्‍न चर्बत- 
श्रेणियों मे मोट को दो दिशाये (उत्तर स़था दक्षिण) 
म्पप्ट रूप में परिवक्षित होती है । अपीका के उत्तर की 
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ओर सरकने के बेटिक कॉडिलरा पेरेनीज ्रविन्स 
श्रेणियाँ, मुख्य आत्प्स, कार्पेधियन्स बालकन पर्वत चथा 
काक्ेसस कया निर्माण हुआ है। इनमे मोड वी दिशा 
उत्तर की ओर है । इसके विपरीत एटलस पर्वत, एपी- 
नाइन्स, डिनाराटइस, हेलेनाइड्स तथा टाराइडस आदि 
प्वतों का निर्माण यूरोपीय दृद भूखण्ड के दक्षिण दिशा 
में प्रवाहित होन पर हुआ है तथा इनमें मोड़ों की दिशा 
दक्षिण की ओर हे (चित्र 760) । 





(कोबर के जाघार पर) 
चिख्र 60--अल्वाइन श्रेणियों की स्थिति । 
(वजन की द्विशा की तौरों द्वारा दर्शाया गया है) 


कौबर न पर्वेतीकरण तथा दृढ़ भूश्ण्डों के सम्बस्धों 

का उल्लेख करते हुए बनाया है क्रि पर्वतों वी स्थिति 
तथा दिशा पर दृढ़ भूखण्डो ने पर्याम नियत्रण रखा है। 
यूरोप के पर्वतीय क्षेत्र मे इसके प्रमुख उदाहरण उपस्थित 
किये जा सकते ह । आन्प्स का बक्राकार रूप बाररिस्कन 
ब्लाक पर्वत, दासजेस तथा ब्लंक्फारेस्ट एवं बोहेमियन 
पढार के कारण हुआ है । इसी प्रकार कर्पधियन बा 
झुकाव बोहेमियन पठार तथा हृष्ण साथर के पश्चिम मे 
रूसी पठार द्वारा नियत्नित हुआ है । अब हम गूरोप क 
अल्पाइन पर्व॑त-क्रम के मध्य पिण्ड पर विचार करेंगे। 
अल्पाइने पर्वत श्रेणियों में रैष्डकेटेन के कई उदाहरण 
मिलचे हैं तंथा रैण्डवेटेन के मध्य, सध्य पिण्ड की स्थिति 
है। यहाँ पर स्मरणीय है कि अल्पाइन क्षेव में मध्य पिण्ड 
की स्थिति दो विपरीत दिशा से बलित थ्रेंणियों हे बीच 
पाई जाती है? ॥ उदाहरण के लिए कार्पवियन्स तथा 

दिनारिक आह्प्स के मध्य वलन से अप्रभावित भाग 

हंगरी का मैदोत एक मध्य पिण्ड का खुबसू रत उदाहरण 

उपस्थित करवा है। चित्र !60 से श्रेणियों के वतन की 

दिशा से यह बात स्पष्ट हो जाती है कि कार्पिथियन में 

बल की दिशा उत्तर तथा दितारिक आत्प्स में दक्षिण 


भु-आइहति विज्ञान 


हैं । इसी प्रकार प्ेरेनीज-प्रावेल्स श्षेणियों तथा एंट्वस 
तथा उसके पूर्वी भाग वे_ दीच रूम सागर का भाग भी 
एक मध्य विण्ट का ही उद्याहरण है यो कि स्थल के डूब 
जाने बे कारण जलमग्न होकर इस समधर सागर के रुप 
में स्थित है 7 कोसिका तथा सार्डीनिया इसी मध्य पिएड 
के अवशिष्ट भाग है । इस ज्ञेत्र में भी सध्य पिए्ड की 
स्थिति दो विपरीत दिशा वाले वलन (पेरेनीज-प्रावेन्स 
उत्तर की ओर तथा एटलस दक्षिण की और) के मध्य 
है । मध्य पिण्ड का तृतीय उदाहरण वालबन परववेतों के 
दीच रोडोप पठार से मिलता है। इसका पूर्व को तरफ 
भी विस्तार हुआ हैं जो इसका पूर्वी भाग अनातोलिया के 
पठार का रप है जो कि पान्टिक तथा टारस_ श्रेणियों के 
यीच है । और पूर्व में ईंयन क्य. पठार मी एक एक पिण्ड का 
ही उदाहरण है जो कि एल्बुज ब्था जैग्रोस पर्वतों जैग्रोस पर्वतों के मध्य 
स्थित है । इन मध्य पिण्डों का निर्माण दो रेण्डकेटेन के 
मय इसलिए हुआ हे नि संस्पीडन की शक्ति सामान्य 
थी । इसके विपरीत जिन क्षेत्रों म सम्पीडन अति प्रबल 
था, वहाँ पर समस्त भूसन्तति का तनछट बलित हो गया 
है तथा काई भी क्षेत्र वलन से अप्रभावित होकर मध्य 
पिण्ड बे रूप में नही बच पाया हैं। उदाद्वरण के लिए 
स्विस आपस से बलन तथों परिवलन के कारणदों 
रेण्डकेटन एक दूसरे से मिल गये हे जिससे नर्स 
(४४70८७) बनावट का आविर्भाव हुआ है। इतना ही 
नहीं उधिक वलन के कारण ग्रीवासण्दों वा निर्माण हुआ 
डे तथा बई स्थानों पर एक प्रीवॉसिण्ड दूसरे श्रर आइंन 
हो गया है। उदाहरण के लिए आस्ट्राय४ ग्रीवाखण्डो ने 
हेल्वेटिक लथा पिनाइड ग्रोवाखण्डी का भाच्छादन कर 
लिया है । इस प्रकार कोबर के रध्यपिण्ट के आधार पर 
आल्पूस पर्दत की उत्पक्ति तथा सरचना व भसी प्रकार 
स्पष्टीकरण हो जाता है । कोबर ने इसी प्रकार अन्य 
क्षेत्रों से मध्य पिष्ड के उदाहरण उपस्थित किये हैं। 
हिमालय तथा कुनजुन पर्वेतो के मध्य तिख्बद वा पठार 
एक मध्य पिण्ड ही है। बरेश्वियत सागर भी एक मध्य 
पिण्ठ का ही उदाहरण है जो कि वर्त्तमान समर्य में 
अवतलन ओे कारण जलमस्त हो गया है तथा इसकी 
स्थिति मध्य _अमरिकी भ7 खलः एवं पश्चिमी दीपीय चाप, 
(२४६५४ एन्‍र/40. #।०) के मध्य है । सियूरा_नेव्रादा” 
तथा दासाच श्रेणियों वे मध्य 'बरेश्तिन रेज-क्षेत्र” की 
स्थिति एक मध्य पिण्ड के रूप में ही है । चित्र 6] से 





६, अर्थात्‌ एक श्रेणी का निर्माण दक्षिण दिशा मे मोड पडने से तथा दूसरी कय निर्माण उत्तर दिशा से वन होने मे 
हुआ है । इसे विपरीत दिशा वाले मोड (0फ7ण्झाद डथ्शाएट्ता) कहा जाता है । 


पर्वत्त-निर्माण के सिद्धान्त 


कोबर द्वारा प्रस्तुत हिमालय क्षेत्र के मध्य पिण्ड को 
समझाया जा सकता है । 

कोबर ने सतुलन के सिद्धान्त मे भो विश्वास प्रकट 
किया हैं । कोबर के अनुसार ऊँचे-ऊँचे पदेत इसलिए भू- 


त्तरो स्लोमान्त वलित श्रेणे दक्षिणी र*पान्त 
ग श्रेणी 686 रद बलित श्रेणी 
डैननुग शरण 26 हिमानय 





> या क। 
&॥॥) 





चित्र ]6]--हिमालय तथा कुनलुन पर्वृतो का 
(उत्तर में दक्षिण दिशा में) पाश्व॑चित्र । कोबर के 
म्रध्य पिण्ड सिदास्त का (निःबत के पदार द्वारा स्पटी- 
करण । 


रण 


नकारात्मक ही हो सकता है । कोदर द्वारा वर्णित बल 
द्वारा पर्वत-निर्माण का होना उचित नहीं जान पड़ता 
है। 2- दूसरी समस्या है बल के कार्य करने की दिया 
की । कोयर के अग्रदेश एक दूसरे को ओर खिसकत्ते है 
तथा दोनों तरफ भें आने बानी सम्पीडन की शक्तियों से 
चलन होता हैं । परन्तु स्वेस महोदय इस तथ्य से सहमत 
नही ह । स्वेघ्तव अनुगार भूसग्नति वे केबल एक ट्री. 
पार्श्य में बवर आता है अर्थात्‌ भूमस्तति को एक ही 
स्थलीय वश्विं सरकता हू तथा दूसरा वार्श्य अपन स्थान 
पर स्थिर न्हेता हे स्वैस न सरकत बाल वात की 
पृष्ठ प्रदेश (8800]8॥0) तथा स्थिर पाए्द को अग्रदेश 
बताया है । इस प्रकार अग्रदश, पृष्ठ प्रदेश से आने बाले 
सम्पीडन में अवरोध उत्पन्न करता है जिस कारण भू- 
सन्‍्नति की ललछठट वलित हावर पर्बत का रूप धारण कर 
लती है । यदि हिमालय प्रे निर्माण व विपय से कोबर 
तथा स्वेस क विचारो की सापेद््य नुलना की जाय तो 
स्वेस का विचार मत्प के अधिक करीब लगता ह | 
हिप्तातय का वक्नावार रूप तथा भध्यवर्ती भाग का 


पल पर टिक हुए है कि उतक नीचे गहराई तक वूम _ दक्षिण वी आर झुकाब इस तथ्य को दगिते करता है कि' 


घनत्व बावा पदार्थ मिलता है। पृथ्वी की सिवुटन से 
उत्पस्त सैनिज गति के कारण पर्वेत वा निर्माण होता है। 
इस क़िया में एक स्थान पर अस्यविक मात्रा में पदाश्ा 
का प्नग्रह हो जाता है जिस कारण स्थलीय भाग का अब 

तजन हाने लगता है। फ्लस्वरूप भूसन्नादि का निर्माण 
हा जाता है जिसमे पुन जमाव तथा धेंसाव होता रहता 
है तथा पर्वत-निर्माण का चक्र चलता रहता है। इस 
प्रकार यहें स्पप्ट है कि कोबर ने 'अपने भृसत्नति (नर्माण 
सिद्धान्त तथा भ्रध्य पिण्ड की परिक्‍ल्पना द्वारा पर्वत- 
निर्माण की व्याप्पा करने का एज सफल प्रयास किया है । 


सिद्धास्त का प्रल्याकन 
यद्यपि कोबर वा परवेत-निर्माण सम्बन्धी सिद्धान्त 
पर्बत-निर्माण से सम्बन्धित बई तब्यो का उचित उल्लेख 
करता है तथापि वृष्ठ स्थलों पर कठिनाइयाँ उपस्थित हो 
जाती है4 ] सर्वेप्रथम समस्या है पर्वत-तिर्माण बे लिए 
उत्तरदायी बल के सामध्य की । यह समस्या भ्राय एक 
सामान्य समस्या है जिसबा निराकरण किसी भी सिद्धान्त 
(प्लट देवटानिक स्िद्धाल्त को छोडरर) द्वारा अब लुक 
मही हो पाया है। जया पृख्यो ये सिदुद्न से उत्पन्त 
सकुचन बी शक्ति इतनी प्रबल हो सकतो है जिससे कि 
स्थल-खंण्द खिसक्रकर आत्पस्‌ तथा ,हिमालय जैसे उच्च 
तथा महान्‌ पर्वतों का तिर्माथ वर सबसे हैं? उतर 


सम्पीडन की शक्तित का जागमन उत्तर अर्थात्‌ अग्ररा- 
लैण्ड से हुजा तथा गोड़वानाजैण्ड अपनी जगह पर स्थिर 
था प्रायद्वीपीय भारत की स्थिरता तथा उसका उत्तरी 
आबार ही हिमालय के वक्राकार रूप बे लिये उत्तरदायी 
बताय जा सकते है। प्लेंट बिवर्तत सिद्धान्त वे आधार 
परे यहे व्यास्या भी गलत है क्योकि भारतीय प्लेट अब 
भी उत्तर की ओर सरक' रहा है। अत अब कोबरका' कोबर वा 
दिचार स्वेत वी तुलना में अधिन' मही है । 3, कावर के 
सिद्धान्त के आधार पर पश्चिम-पूर्व दिशा से विस्तृत पवेतो 
का स्पष्टीकरण आसानी से हो जातर है । घासकर आन्प्स 
तथा हिमालय के सम्बन्ध मे यह सिद्धान्त उचित लगता 
है परन्तु उत्तर से दक्षिण फैले पर्वतो (राजीन तथा 
एण्डीज) का स्पष्टोकरण इस मिद्धान्त वे आधार पर 
अच्छी तरह नहीं हो सकता है। उत्तरी अमेरिंकाव 
पर्वतीकरण तथा भूगभिक वितरण के विपय से कौयर न 
कई गलत घारण्णओ छा प्रतिपादन क्षिया हू । डदाहर्ण 
के लिये सियशा नेवादा के वलन नेया राकी पर्वत के 
उत्कम के समय के अन्तर का कोबर ने उत्नख नहीं 
किया है । 4. पर्वेतो का निर्माण भूसस्नतियों से ह््बा 
माना गया है परन्तु इनसे ठीक वितरण का समुचित 
उल्लेख नहीं त्रिया गया है ॥ उपयुक्त कठिनाश्यों के होते 
हुए भी कोवर के भूसस्नति-गिद्धान्त में भेत्यता मे अगज् 
अधिके है तथा इन सिद्धान्त को वत्तेमान समय मे मान्यता 
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मिल रही है यदि इसे प्लेट विवर्नन सिद्धान्त के साथ 
मिलाकर देखा जाय । 

(2) जेफरीज का तापीय संकुचन सिद्धान्त 
(शा (.०704८ांजणा वस्‍्णर ज॑ उली०५5) 
सामान्य परिच्य सिद्धान्त वा उद्देश्य तथा प्रयुक्त जक्ति) 

जेफरीज महोदय ने भूपटल की प्रमुख आक़तियों की 
उत्पन्ति लथा जिस 7 ब्प्टीकरण के लिय अपन 
लापीय सकुचन सिद्धान्त” वा प्रतिपादन किया है तथा 
उस प्रकार के सिद्धास्तों के प्रतिपादकों में आपवा प्रमुख 
सवाल है। जेफरीज महोदय एक प्रमुख सकुचनवादी 
((०7ा80007॥5) तथ्य प्रवाह छिद्धान्त के क़्ठु आलो- 
चक्र है। परद्यपि जफ्रीज के इस वापीय सकुचन सिद्धान्त 
द्वारा भूपटप की विभिन्‍न आद्ृतियो (महाद्वीप सामर 
पहाह आदि) पर प्रकार पदता है नरापरि मिद्धान्त क 
प्रतिणदक वा प्रमुख उटेश्य भृ उर्टेश्य भूपटल के विभिन्‍न पर्वतों के 
विर्माण तथा उनके वितरण की व्यार्या करना ही था । 
महादीपो हे श्रेष्टि4 विस्थाएत ताणारणा्ा 9599- 
५८४८१) तथा बेपनर एवं देंलर 7 रूप में वर्णित सह 
द्वीपों वे प्रगट में जेफरीज विश्वास नहीं बरते है परन्तु 
खम्बबत गति को स्वीकार करते ह । इस प्रयार जेफरीज 
मोडझार पर्यतो के निर्माण की समररा जा हत पृथ्वी स 
त्‌ कर हम हाभ द्वारा सकुचन के कारण ढटते है । तेफ्रीज 
के अनुमो र-महादीपों में दिस्वष्पन तया प्रवाह के विय 
कोई भी वल सर्थ नहीं 6। वर्नमान समय तक कई 
लेप़की द्वारा बणित प्रवाह सम्बन्धी बल पूर्णतवा अस- 
मर्थ है तथा उसये द्वारा शहाद्वीपीय विस्पापनत कदापि 
नहीं हो भकता है । इस प्रवार महाद्वीपीय प्रवाह वे लिय 
समर्थ बल ये अभाव में पृथ्वी का ताप हम द्वारा सकु- 
चन ही भूपटल की विविध आक्ृतियों की भली प्रकार 
ब्याय्या कर सबता है ! यहा पर यह ->पखनीय है कि 
जञफरीज का सिद्धात गपिवीय सूत्रों तवा परिफ्लत पर 
आधारित है तथा स्थान-स्थान परे उस सभझेनों वठिन 
हो जाता है । 
जेफरीज ने बताया है कि पृथ्वी के प्रारम्भिक इति- 
हास से ही उसके ताप म॒ह्वास हो रहा है जिम कारण 
पृथ्वी डी टोकर सिकुडती जा रही है। इसी समिठुडन के 
बारण सकुंचन बत द्वारा पर्बेतों का निर्माण होता हूँ । 
जेकरीज द्वारा प्रयुक्त बलो को दो वर्गों मे रखा जा सकता 
है। ।. पृथ्वी अपने प्रारम्भिक वृहद्‌ आकार सिकुइत 
के वारण छोटी होती गई । इस प्रकार खझिकुडन द्वारा 
बगव (ए०७९ ० €णाएबव०मं००) उत्पन्त होता है। 2. 
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द्वितीय प्रकार का सम्ुचत प्रृथ्वी की परिभ्रमण गति में 
हृवास होने के कारण उत्पस्त होता है। आज से लगभग 
600 000 000 वर्ष पहले पृथ्ठी अयनसी धुरी घर गक 
परिक्रमा 20 छण्टे में पूरा कर लती थीं। इस प्रकार 
प्रार्म्न में परिश्रमण को गति जत्यप्रित्त तीत्र थ्री परलु 
बतेमान समय थे एक परिप्रमा लगभग 24 घण्टे र पूर्ण 
होती है अर्थात्‌ परिभ्रमण की गति में पर्याप्त ह्वास हुआ 
हैं । एम कारण पृथ्वी की भूमध्य रेखीय परिधि में सकुचन 
हुआ है जिस कारण पर्वत निर्माण में सहायता मिली है। 
यहाँ पर स्मरणीय है कि जेफरीज बे सिद्धान्त का यह 
कमजोर स्थत है क्योंत्रि पृथ्वी की परिद्रमण-गति में 
कमी से उत्पन्न सकुचन थी शक्ति इतनी नगण्य रही 
होगी कि उसके आधार पर पर्वेत-निर्माण की कत्पना 
करना सत्यता से परे होगा । अन्य सिद्धान्तों के समान ही 
जेफरोज द्वारा वर्णित पर्वत-निर्माण की शक्ति पर्याप्त नही 
है । इसका आगे चलकर उत्लेख किया जायेगा । 

सिद्धान्त की प्रक्रिया (?700९5५ ० 7॥2079) 

जैफ्रीज के अनुसार पृथ्यी के अन्दर कई सकेस्द्रीय 

परते (007०९४४70 &8९॥$) पाई जाती है। जब में 
पृथ्वी तरलावस्था मे आई, तभी से उसमें ताप ह्वाम 
होने लगा जिस कारण पृथ्वी ठंडी होने लगी । पृश्वी का 
ठडा हाना परत वे बाद परत के रूप में सम्भव होता 
है । पृ८दो दे ठडा होने से उसमें सिकुड़न (90977/98०) 
होची / जिस कारण पृथ्वी की व्यास तथा परिधि मे 
कमी या हराम (500767708) होता है । जेफरीन से 
सबुचन द्वारा भूपटलीय क्वास ((०४४) &॥07श॥॥8) 
का परिकलन गणित झे आधार पर किया है। यहाँ पर 
स्मरणीय है कि केवल प्रृश्वी के ठडा होने से ही संकुचस 
नही होता हे बरन्‌ ग्वासी चद्मान के रवीवरण (0795 
(2॥28007) के कारण तथा उनमे सम्मिलित जल 
एव गैस के क्लास के कारण भी सबुचन होता है । गणि- 
तीय परि हलन के आधार पर जेफरीज ने बताया है कि 
पृथ्वी वे बाह्य 400 किलोमीटर तक वाले भाग में 
500 सेष्टीग्रेट ताप वे ठंडा होने से संकुचन होगा। उसके 
कारण व्यास में 20 किलोमीटर तथा परिधि में 30 
किलोमीटर की कमी हो जायेगी । इसके बाद पुन सकु- 
चन होता है तथा जेफरीज ने ग्रणना के आधार पर 
बताया है कि अधिकतम सकुचत के कारण परिधि में 
200 किलोमीटर की कमी तथा घरातलीय क्षेत्रफल मे 
52 076 वर्ग सेण्टीमीटर की कमी हुई है । यहाँ पर 
उत्लेखनीय है कि सकुचन द्वारा-यपर्युक्त पृष्वी की परिधि 





परंत-नि्माण के मिंडान्त 


तथा धशतयवोीय क्षेदफ्त हो वमी पर्यात्र नहीं ह तथा 
औसत परित्रलन से अधिक कम हे । 
जेफरीज के अनुसार पृथ्वी के धरातल स 700 
किलोमीटर की गहराई तक ही ताप-छास ते कारण 
पृथ्वी शीवल होती है । घरातल से 700 किलासीदर के 
बाद वाला भाष (केसर तक) इस परिफत्तत मे अप्रभावित 
रहता है वधोकि वहाँ पर नाप इतना >धिक है कि पृथ्वी 
के भीतल होने का प्रइन ही नहीं उठता है । एक यालत 
और स्मरणीय है कि पृथ्वी शीतल होने थी क्रिया 
परत बे रूप मे होती हैं तबा प्रत्यक्ष ऊपरी उरत अपनी 
निचजी परत की अपेक्षा पहले तथा तीव्र गति पे शोलर 
होती है। अत प्रयेक्त ऊपरी परत मे निचतों परत वी 
अपक्षा सबूचन अधिक होता है। प्रत्येक ऊपरी परत नये 
तक गसकुचित होती रहती है जय लक हि उ“क नीचे 
वाली परत में सकुचन भे बाधा उपस्थित नहीं होती है । 
वास्तव में ऊपर बाली सकुचित होने वाती परत के सकु- 
चन मे नीचे वाली गर्म तथा कझ सिदु इन बातो परत 
द्वारा स्क्रावट होती है। अल हुपरी परत का सकुचन 
उसके फँलाबव तथा पतता होने ($97690778 <& 7 
एां०९) में ही सम्भव हो पाता है । 
उपर्युक्त प्रक्रिया के जाध्रार पर (अर्थात्‌ प्रत्येक 
ऊपरी परत अपनी निचली परत वी अपेक्षा अधिक 
जशोतल होती है) यह स्पष्ट है कि धरातल की सबसे 
ऊपरी परत संयसे पहले शीतल टागी परन्तु शीतल होने 
की एवं सीमा होती है. जिसके बाद परत जार शीतल 
नहीं हो पाती है । अत ऊपर वाली परत पूर्णतया शीतत 
हो जाती है तथा उममे पुन शीतलता नहीं जा सकती 
है । परस्तु इसके नीचे पृथ्वो का शीतल हाना जारी रहता 
है। इस प्रकार उपरी परत्‌ तौचे वाली ठडी होठी हुई 
प्रत में अधिक बदी हो जाती है । चूँत्रि ऊपरी परत को 
विर्चली परत पर आधारित होना पटेता है जत ऊपरी 
व्रत मीचे वाली परत प्र ग्रुम्त्व शत्रित तथा दवाद 
द्वारा ध्वस्त होने तयती है । इसके विपरीत नीचे बाली 
करत निरन्तर शीतल होतो रहतो है तथा यहाँ पर ठडा 
होने की क्रिया सर्वाधिक होती है परन्‍्तृ पृथ्वी का अन्दरतम 
अधिक ताप के वारण शोठल होने की क्रिया से पूर्णतया 
अप्रभावित रहता है । दस प्रयार अध्रित्र हीतचता वाली 
बरत मीचे याले तप्त अन्तरवम से दत्तनी छाटी हो जायगी 
कि उस पर फ्टि नही हो सकती हैं। दम प्रवार ऊपरी 
तथा निचली परतो के बीच एक सेव ऐसा होंगा जहाँ 
पर सबुचन इस प्रकार वी होता है कि वह सध्यज्तोी 
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परत निश्रद भाग के साथ सामज्जस्थ स्थापित कर से 
सवा उस पर फ्टि हो सके । टस प्रकार की स्थिति दाले 
भाग को तनावहीन म्तर वा तनावहोन तल (.०रछ 
४8० आाक॥) कहते है । एस सनारहीर रतर के ऊपर 
जी परन इतनी बडी होती ह कि चह निचे भाग पर 
“कट नहीं हो सकती है । >त ऊपरी परत को नीचे की 
परत से फिट होने ये लिय अदा सूट रहने के लिये 
मित्रुडता पतला है जिस वारण हपरी बाग झे दयाब की 
सिवति पदा हो जाती है। ऊपरी परत झुक ऋर निचली 
परत कर :त्रस्त हो जाती है । जिस कारण धृपदय ये 
सरियाषद जाती | तथा पर्जतों वा निमाण होता है । बस + 
विपरीत तनावहीन स्तर फऊ नीचे की परत इतनी औआटी 
होती है हि उसका सामझजस्थ रखने + विन पेजरा 
पडता ह जिस कारण तनाव की स्थिति (06 ता 
50855) पैदा हा जानी है। तनावहीत समर व उपर 
बाली परत म टस प्रत्रार सिवुडन न उसने या मे 
कमी है जाती हे जिस वारण क्षतिज सम्पीड़त को शक्ति 
[सणारणाबं ०ण्राएुःटष्आए४ 00६5) का जाविभाव 
ढ्ोता हे जिसस प्रेरित हाकर भूपटल पर यलन वा निमाण 
होता है । तनावहीन स्तर वे नीचे बाली परत मे तनाव 
तथा ज्िचाव के कारण घशन तथा फ्टन [90॥ 400 
८ा०णौ८) का निर्माण होन स घद्टाने दृढ़ जाती है जिस 
कारण ऊपरी परत पुत्त नीचे ही आर मिलने के लि 
प्रेरित हा ये है तथा पूर्व लिभित माय में उत्थात होता 
है तथा इगी यति मी पुतराद्त्ति + सारण असझाव श- 
तलीय भागा का निर्माण हाता है । ऊचे उठे नाग पर्ंतों 


का रूप घारण कर लेते 








पर्दंत-निर्माण काल 

पर्वतों का निर्माण उपयुक्त प्रक्षिया क्र जाधथार पर 
सर्देव नहीं होता है। जेफरीज मे चट्टानों वे लचीवेपर 
(६9 ॥्राल!9) तथा दृइवा का भ्यान रेस बर बताता है 
कि पर्तों का निर्माण बृछ खास समयो में ही हाता है । 
सकुचन है कारण उपभ तनाव तथा दयाव ही शक्ति 
का सगह़े होता रहता है तथा यह जिया तय सर सक्रिय 
उहतो है जब तक कि यह _गामूहित्र भक्त चद्धाव अक्ति चड्धात की 
आअव़ित से अधिक नहीं हो जाती है। इसे अवस्था (अग्र- 
पिक्र दब तथा ठताव का सचयन) क प्राप्त हो जाने 
पर वलन तथा घ्रशन प्रारम्भ हो जाता है तथा पर्व॑त- 
निर्माण की व्िया प्रोग्म्भ हो जाती है । जद सनाव तथा 
दबाव (58655) दीवा पद जाता है या कम हो जाता हैं 
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तो पर्वत-निर्माण की हलचल रुक जाती है तथा बलन की 
क्रिया समाप्त हो जाती है । इस प्रकार जेफ्सेज ने प्रवेत- 
निमणि-वाल की स्पष्ट व्याय्या प्रस्तुत की है | उपर्युक्त 
क्रिया अर्थात्‌ पर्वत-निर्माण के घटित होने छे समय को 
पर्बत निर्माण-काल कहा जाता है ! इसके विपरीत तनाव 
तथ्य दबाव वे ढीले पद जाने पर जब पर्वत निर्माण सके 
जाता है तो उसे शान्त-काल (एढा00 ० धृष्ठाट5०८॥०८) 
कहा जाता है | पुन तनाब तथा दवाव की शक्ति का 
सबयत प्रारम्भ हो जाता है तथा जव यह शेप-झज़ित से 
अधिक हो जाती ह तो द्वितीय पर्वंत-निर्माणकाल प्रारम्भ 
हो जाता है जिमक बाद पुन तनाव के हीले था र्म हो 
जाने से पर्वत-निर्माण रक जाता है । एवं शास्त-काज आ 
जाता हैं । यही क्रिया बार वार घटित होती रहती है । 
इसी कारण से दो पर्वत-निर्माण-कालों के मध्य एक शान्त- 
काल होता है | जफरीज के अनुस्गर उपर्युक्त क्रियाओं 
की पुनराश्टत्ति (६८०८७४००) के कारण ही भूषठल के 
सभी पर्वतों (प्राघीत या अर्वाचीन) का निर्माण हुआ है। 
इस आधार १२ ज़ेफ्रीज ने बताया है कि पृथ्वी के 


भू-आकृति विज्ञान 


सरचता हल्के पदार्थों अर्थात सिबाल (हा!) से हुई है 
परन्तु सागरीय नितल बा तिर्माण भारी पदार्थों खासकर 
बेसिक (849०) चट्टानों से हुआ है। इसे प्रकार निश्चय 
ही सागरीय नितल की उद्टाने महाद्वीपीय भागों से अधिक 
कठोर है । महासायरीय भागी से ठंडा होने को गहराई 
महाद्वीपीय भागो से अधिक थी । इस प्रकार सागरीय 
भाजों में शीतल होने की क्रिया महाद्वीपीय भागों में 
अधिक थी। चूँकि सागरीय नितले की चट्टाने अधिक 
कठोर है तथा शीतल होन की गति अधिक है अतः 
महासागरों से उत्पन्त दबाव की ग्रत्ि स्थलीय स्वलीय 
भाग की ओर होगी ने कि स्थलीय भाग से जलीय भाग 
की तरफ । यहा पर स्मरणीय हू कि अधिकाश प्रिद्वात 
दवाय की शक्ति की दिशा स्थतीय भाग से सागरीय 
भाग वी ओर बताते है परन्तु जफरीज ने यहाँ पर एक 
विभिन्न तथ्य का उल्लेख किया है । इस प्रकार सागर के 
स्थल की और सक्रिय होने पर स्थलीय भाग के वितारे 
पर पवव॑तो वा निर्माण हो जाता है । 
परवंतों की दिशा 

जफ्रीज न थूपटल वे पर्वेतों वे विश्सार तथा उनकी 





भूगभिक इतिहास में इस शक्ार_ को पांच पर्वेत-निर्माण- दिशा ; की पांच पर्वत-निर्माण- देशा की भी सफ़्ल व्यात्या उपस्थित की है। उनके 


कोरी घटनायें घटित हो चुकी है। जफरीज ने पर्तत- 
निर्माण की एक प्रमुख समस्या (पर्वतन्नि्मणिकाल सथा 
आन्त-काल) का स्पष्टीकरण करने का भरसक प्रयत्न 
किया है, परन्धु कई दोप भी है. जिनशा आगे 
किया जाप्रेगा ।. 
परव॑त-निर्माण-स्थल 
जैफरीज ने यह भी थताथा है कि पर्त-निर्माण, 
चदुत्त के स्वभाव अर्थात्‌ उसकी शक्ति पर आधारित 
हाँता हैँ । जहाँ पर चट्ठाने आधिक कठोर तथा रम लचौली 
होती * वहाँ पर तनाव तथा दबाव के कारण खशन वे 
अधिक अवसर होते है क्योकि' चट्ठाने टूट जाती है । अत 
इन क्षेत्रों में पढंत-निर्माण नहीं हो पाता हैं। इसने 
विपरीत मुलायम तथा लचीली चट्टानों वाले भाग में ही 
पर्दत-निर्माण होता है । परवेती वी ऊँचाई तथा विस्तार 
* श्री मुख्य रूप से चट्टानों के स्वभाव पर ही आधारित 
होता है । 
शक्ति को दिशा 
जेफरीज ने पृथ्वी के विधिन्त भागो के जीतत होने 
तथा सकुच्नन की प्रढ़िया का भी उल्लेख किया है। 
आपके अनुसार सर्वत्र शीतल होने की गति तथा सठुचन 
की मात्रा समान नही होतो है। महाद्वीपीय भागों की 





अनुगार शक्ति का आगमन सागरीय भागों से महाड्वीपों की 
और हुआ है तथा हक्ित वी दिशा सस्भवत स्वलीय भागवे 


| जञत | न | 


इस प्रकार पबंतों का निमाण सामरीय भागों 7 
समानान्तर हुआ है । इस सिद्धान्त वे जावार पर राशीज 
तथा एष्ड्रीन पर्वतो की दिशा को भंली प्रकार स्पढ 
किया जा सक्‍ताडह़े क्योंकि ड्ृत्तर के दक्षिण दिशा मे 
उत्तरी तथा दक्षिणी अमरिया ज पर्चिमी तटीय भाग 
पर विस्तृत ये पर्वत प्रशानव महासागर वे समातान्तर 
ही वताय जा सकने है। परन्तु आल्प्स तथा हिमालय 
पर्वतों बी दिशा इस सिद्धान्त के आधार पर स्पष्ट नहीं 
ही पाती है । यह जैफरीन के मसिद्धत का एक निर्वत 
दोव है । जेफ्रीज के प्रास इस श्रमस्या वे निराजटश के 
लिये कोई इतर नहीं है 
महाद्वोपीय-प्रवाह (0000प९79॥ एप) 

जेफ्रीन ने महाद्वीपो तथा महासागरों की तली के 
स्थायित्व वा समर्थन किया है। चूँकि जफरीज महोदय 
एक एक सु चनवादी विचारधारा के समर्थेत्र है अत. बेंबनर 
तथा टेलर वे सगात प्रतिपादित महाद्वीपीय प्रवाह 
ब्िचारधारा आपके सिद्धान्त के एकदम विपरीत है । इसके 


साथ लम्ब रूप में कार्याखित हुई। 


घरवंत-निर्माण के सिद्धान्त 


होते हुए भी जेफरीज ने ध्रुवीय न्रमण (१(०ए८शाध्या5 
६ 90०3) का उत्लेख क्या है। आप के अनुमार 
भुगभिव इतिहास ई पृथ्वी की झुवीय अक्ष रेखा (एव 
ब)05) में पृथ्वी कक्ष (0/0॥] तल वी तुलना में कुछ 
परिवत्तंत अवश्य हुए हे । बयां इस जायार पर सूपटल में 
छोटे पैमाने पर घरातलीय प्रवाह की मम्भायना की जा 
मकती है ? अगर विशेष रूप में देखा जाय तो ध्रुवों का 
स्थानास्तरण छोटे पैमाने पर भूषटलीय-प्रवाह द्वारा ही 
सम्भव हो सकता है । परन्तु जेफरीज द्वारा समस्त भूग- 
भिक' इतिहास में ज्वारीय रगड़ [फ्रीतेश गीणाणा) के 
कारण छुवो का स्थानान्तरण केवल 5? तक ही सीमित 
रहा है। इम प्रशार जैफरीम के अनुमार जहाँ तक क्षेतिज 
धवाह वा प्र+त है, महाद्वीप तथा महासागर | समस्त-पुग- 
भिक इतिहास मे स्थायी रह #। कसी भी प्रकार का 
घरातलीय (क्षेतिज रूप में) तिस्थापन या स्थानान्‍तरण 
(705978ए७७५०) नहीं हा है । 


परन्तु जेफरीज ने लम्बबत या ऊध्वक्तिर धडावलीय 


गति (५टएछ७्त प्राएप्ध्राध्या)) में विश्वास किया है। इस 
समस्या के निराकरण हे लिय जेफरीज न स्थल-रोतु 
परिकल्पता” (रा 0768० ॥#५9ण7६8३) का श्रति- 
पादन किया है। दस्होंने बताया हे कि धारस्भ मे सभी 
स्थल भाग दन्‍्ही स्थल मनुओ द्वारा एक दूसर से सलस्न 
या जुड़े हुये थे । बाद में उस स्थत-सतुओं के डूब जाते से 
जल तथा स्थल भागों का वितगाव हो थया । यहाँ पर 
जेफरीज की इस विचारशारा म यरई दोषपूर्ण तथ्य भी 
सम्मिलित है तेथा कई विद्वानों ने ता इस परिकल्पना को 
आधारहीने बताया है | यह सर्वसान्‍्य सथ्य है कि पृथ्वी 
का उपरी भाग तिचले भाग ही अपक्षा हेल्के पदार्थों से 
बना है तथा महाद्वीपीय भाग स्थाल (573)) का बना हद 
जो महासागरीय तली के सीमा (999) से हल्का है ॥ 
अत संवुलन के सिद्धान्त के अनुसार हल्‍्के पदार्थों ([.30त 
8708०) का भारी पदार्थों मे डूबना असन्‍्भव है (प्लेट 
विवर्तत सिद्धान्त के आधार पर ग्रह सम्भव है) । अत 
इस आध्रार पर जेफरीज की स्पल-सतु परिकन्‍्पना निरा- 
धार प्रमाणित की जाती है। परन्तु यदि यह सुझाव 
माना जाय कि 20 किलोमीटर मोदी परत थाली बंची- 
लाइट चट्टान दा रवीकरण होने के _ उसका परिवर्तन 
इबलोजाइट (£00०ड्टा०) चट्टात में हो जाये तो बिना 
संतुलन में अव्यवस्वा उत्पन्न हुए 3-6 किलोमीटर की 
गहराई तक वी गर्त बन सकती है। दस रूप मे स्थल- 
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सेतुओ के इबने की समस्या सुलझ सकती है । इस क्रिया 
के कारण अर्थात्‌ मियालिक भाग [0 97088) के 
इबने से कुछ भायों पर सागरीय नितल में सियासिक 
चट्टान का जमाव हो जायगा | अठवाटिक महासागर की 
तली में सियालिक चट्टान मिलती है | इस परिकत्पना के 
आधार पर अटकाटिक की तनी की समस्या (यह स्मर- 
णोय है कि महासागरों कौ तत्ों की रचना वेमिक 
(5078) चट्टानों से हुई है। का निराकरण भली प्रकार 
हो जाता है । यहाँ पर कुछ प्रात उठाये जा सकते है । 
ग्रदि धराततीप भागों से क्षेतिज बिस्थापन तथा प्रवाह 
नहीं टुए हे तो वमस्पतियों तथा जीवों है वितरण को 
कम प्रकार समझाया जा सकता है ? इस प्रश्न के उत्तर 
में वाया जा सकता ह कि वनस्पतियों के बीजों तथा 
जीवो के अण्ड आदि बा स्थानान्वरण सागरीय जल- 
घाराधों द्वारा हुआ होगा । यहां पर स्मरणीग्र है कि इस 
प्रक्रिया ने अनुसार कवच छोटे-छोटे जीजो के है वितरण 
को समझाया जा सकता है। 

सिद्धान्त का मुल्याक्न (पर्वत निर्माण से सम्बन्धिति 
प्रश्न तथा जफ्रीज द्वारा उनका समाधान) --यद्यफि 
जैफरीज ने अपन भिद्धान्त को कई प्रमाणों तथा उदाहरणो 
द्वारा प्रमाणित करने एवं पृश्दी की विभिन्‍न स्थता- 
कृतियो की समस्याओ को मुलझाते का भ्ररमक प्रयत्न 
किया है तथापि सिद्धान्त का प्रत्यक् स्वत पर बिरोध 
किया गया है तथा वुछ विद्वानों न (खासवर महाद्वीपीय 
प्रदाह के समर्थकों नो तो रन्‍्ह आधारहोन तथा महत्त्त- 
हीन करार दिया हे । वास्तव मे सबुंचद तथा प्रवाह 
सिद्धास्त एक दुसरे के इतने विपरीत हे कि उनमे से 
किसी एक को मान्यता देना तब तक उचित नहीं जान 
पड़ेता जय ज्क कि विश्वपनीय प्रमाथों का एकत्नीवरण 
न हो जाय (वत्तमान समय मे प्लेट विवर्तन सिद्धास्त 
के आध्च,र पर महाद्वीपौय प्रवाह एक वास्तविकता हो 
गया है)। जेफरीज के परबंत-निर्माण सम्बन्धी विविध 
पहलुओ पर प्रश्न उठाय गये है परन्तु जेफरीज ने टक 
प्रश्नों के उत्तर देने का भरसक प्रणस किया हैं 

परत निर्माण के लिप प्रतिपादित शक्ति अपर्याप्त 
है-जैफरोज ने पृथ्वी मे मदुचन द्वारा उत्पन्त जिस 
शक्ित द्वारा पर्वतो को उत्पत्ति की व्याख्या कौ है बह 
शब्ति इतनी पर्याप्त भही है कि भूषटव के वर्तमान पर्वतो 
की निर्माण-अत्रिया को समझा सके। आर होम्स ने 
गणना के आधार पर बताया है कि जेफरीज द्वारा कल्पित 
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पृथ्वी में सवुचन के कारण धरातलीय क्षेत्र मे जो कमी या 
ऋात होता है उससे, पर्वत-निर्माण नहीं ही सकता है।? 
इस अ्श्न के उत्तर मे जेफरीज ने क्तापा है कि धरा- 
तनीय भट्टानो का बलन, भूपटलीय क्षेत्र के वास्तविक 
जह्वाम (0९ भणाध्णण8 रण फट णण्त्) सेभिन्‍न 
हैं | अर्थात्‌ वलत ब्रिया, परतदार चट्टानों की मोटी 
परतो वे एकत्नीकरण (एके दूसरे पर-॥॥॥78) का 
प्रतिफल है । यद्यपि पृथ्वी की श्रमण-गति मे प्राचीव 
काल से पर्याप्त ह्वास हुआ हैं. परन्तु इस क्रिया स (परि- 
भ्रमण गति में कमी मे कारण पृथ्वी वी व्यास म कमी) 
इतनी शक्ति उत्पन्न नहीं हो सकती जिससे कि परबंतो 
का निर्माण हो सके। इस प्रकार हम दखते है कि 
जफरीज ने पर्वेत-निर्माण के लिय दा विधियों य उत्पन्न 
जिस सकुचन शबित का प्रतिपादन किया है, बह पर्डत- 
निर्माण के लिये पर्याप्त नही है। अत मिद्धान्त की 
शुश्आत ही विवाद का विषय है। 

2 भहाद्वीपी तथा महासागरों के वितरण में समानता 
होनी चाहिए--जैफ्रीज थे इस सदुचन सिद्धान्त के 
अनुसार पृथ्वी मे चारो तरफ मिदुडन तथा सकुचन हुआ 
है क्योकि पृथ्वी के शीतल होने की. क्रिया सकन्‍्द्रीय 
परतो के रूप म घटित हुई है। इस आधार पर महाद्रीयों 
तथा मेहासागरों के वितरण मे समानता होनी चाहिए 
परन्तु बर्मान समय मे यदि इनके वितरण पर भ्यान 
दिया जाय ता उत्तरी गोलाद्ध में स्थल की अधिकता 
तथा दक्षिणी गप्तादं में जल की अधिवताह । इसी 
प्रवार स्वेत्र महाद्वीपों बे आकार में समानता होनी 
चाहिए क्योकि जफरीज ने अनुसार रार्चप्रथम पृथ्वी से 
सड़ु चन द्वारा महाद्वीयों तथा महासागरों का ही निर्माण 
हुआ था | चुंकि सकुचन सर्वत्र बराबर रहा होगा अत 
स्वतीय भागों का विस्तार सर्वत्र समान रहा होगा । 
परस्तु इसमे विपरीत यदि एक तरफ एशिया जैसा सबसे 
बडा महाद्वीप है तो दूसरी ओर आस्ट्रेलिया जैसे सवस 
छोट* महाद्वीप । इस प्रवार जेफ्रीज का सकुचन सिद्धात 
महाद्वीपो तथा सहासागरों के बिपय में गलत धारणा 
देता है ५ 

3 पर्वतों की स्थिति महासायरों के समानाःस्तर होनी 
चाहिए--भूपटल ते पर्वतों के विंपय में एक निश्चित 
प्रणाली पायी जाती है। अधिकाश परत उत्तर से दक्षिण 


फकुसाइति विज्ञान 


तथा पूत्र मं परिचम दिया मे पाई जाते है परस्तु जफरीज 
के अनुसार पर्वेतों का वितरण महाद्वीपी के किनारे 
साथरो के समानान्‍्तर हंना चाहिए । यद्यपि राकीत 
तथा एण्डीज पर्वती का विस्तार दस सिद्धान्त वे अनुसार 
स्पष्ट हो जाता हे परन्तु आल्प्म तथा हिमालय की 
स्थिति तथा फैलाब की दिशा को इस सिद्धान्त के आधार 
पर म्पप्ट नहीं क्या जा सकता है। इस प्रकार जफरीज 
का ठापीय सकुचन रिद्धान्त पर्बतों के वितरण को 
समनान मे (सहो जर्व में) असमर्थ है । 

4 विशाल पर्वतो का निर्माण नहीं हो सकता है-- 
जेफपरीज न पृश्वी की जिस सकुचन शर्त के आधार पर 
विशाल पर्वतों के निर्माण बी व्याख्या प्रस्तुत की है, 
उसस इतने निशाल पर्वतों का निर्माण कद्मापि नहीं हो 
सकता है| ड़सके विपरीत छोटे-छोटे बलन (007 
665 & ॥7046 90८॥:९८४५) का ही निर्माण हो सकता 
है क्योकि सिदुडन द्वारा झुरियो के पडने की ही अधिक 
सम्भावना रहती है तथा झुरियों से छोड-छोट पंतों वा 
ही ग्रजन राम्भब हे ने वि! अत्यधिक विस्टृत पर्बतो का । 

5. पर्वत सवंत्र हीने चहिए--चूंकि तापीय संबुचत 
सिद्धान्त के अनुसार पृथ्वी में सबुचत सफख्द्रीय परत 
(८००्शाध० ७०5) क रूप में हुआ है अत सिद्ठुडन 
तथा सकुचन पृथ्वी पर चारों तरफ हुआ होगा। इस 
आवार पर पर्वतो का शृजन सर्वक्ष हुला होगा तथा 
वर्लेमान समय में भूपटल पर सर्व पर्वत मिलुने चाहिए 
परन्त वान्तविकता यह हे कि पर्वता का निर्माण एक 
निश्चित प्रणाली के अनुसार हुआ 7? तथा यह रिया 
भूपटल के बुछ निश्चित क्षेत्रों मे ही सीमित रही है । 
भूपटल पर पर्वत सर्वत्र नहीं मिखते ह। इस समस्या वे 
निराकरण वे. लिए जेफरीज न बताया है कि परवेत- 
निर्माण चट्टानों री शवित तथा उनकी लोंच शत्रित पर 
आधारित है । वलन जेनव उल्ही चट्टानों में सम्भव हो 
पाता है जा कि मुतायम तथा अधिक लचीती होती 
है । इस प्रकार जेफरीय के अनुमार पर्वत स्वेत् न होकर 
कुछ निश्चित स्थान पर हीं मिलते है । ध 

6 पर्वतों के वितरण में निश्चित प्रणाली नहीं होनी 
चाहिए--यदि जफरीज के सिद्धान्त के अनुसार पर्वतो 
बा निर्माण पृथ्वी मे सिकुइन तथा सकुचन द्वारा हुआ 

मान लिया जाय तो सभी पर्वत समान ऊचाई वाले होने 
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पर्वत-निर्माण के सिद्धान्त 


चाहिए जबकि वास्तव में यह बात नहीं है । इस समस्या 
के हल के लिए जेफरीज का कहना है कि वलन की मात्रा 
पूर्ण रूप से चट्टानों के स्वभाव पर आधारित होती है । 
अर्थात्‌ कटी तथा कम लचींधी चट्टान कम वलन को 
सहन कर पाती है तथा उसये फटन होने लगती है, 
अत कम ऊँचे पर्वतो के तिमाण की ही सम्भावना 
रहती हैं । इसके विपरीत मुलायम तथा लचोली चढद्ठानो 
में बलन बट्टे पैमान पर होता है। अत भूपटल पर 
कुछ क्षेद्वा ये बडे तथा ऊँचे पर्वत मिलते है तथा कुछ 
क्षेत्रों मे कम उँचे । 
इपी सिलसिले मे टूसरा प्रश्न भी उठाया जा सकता 
है | यदि पव॑तों का निर्माण भूषटल में सकुचन द्वारा हुआ 
है तो पर्बत-निर्माण किसी निश्चित प्रणाली के अनुसार 
नही रु होगा ९ जेफरीज ने इस प्रश्न कर उत्तर देने हाए 
बताया है कि पर्वतों का निर्माण तिश्चित प्रणाली में 
होता है । चट्टायों ५र लगातार शवित्रयों के सकुचन से 
तीन सम्भादनायें हो सकती है-- 
(अ) पुराने वलन का विस्तार हो सकता है । 
(ब) नय स्थान पर या पुराने वलन के परास ही 
नवीन बलत का निर्माण हो सकता है। 
(सं) वलत का दरार के रूप म फ्टन हो सकता है। 
जैेफरीज ने तीसरी सम्भावना को अस्वीकृत कर 
दिया है क्‍योंकि चट्टाने इतनी लचीली होती है कि अत्य- 
ध्रिव वलन हो सकता हैं न कि बलन के टूटने स॑ दरार 
का निर्माण | इसी प्रकार दूसरी सम्भावना के विषय से 
आपने बताया है कि नवीन स्थारों पर नये मोडो का 
निर्माण नही हो सकता है। इस प्रकार या तो पूर्व बलित 
पव॑त में ही उत्थान द्वारा विस्तार होगा अथ॑ंवा पूर्व 
मिमित प्राचीत पर्वतों के पास गौण पर्वतों का सृजन 
होगा । इस तरह पर्वत सर्वेत्न नहीं हो सकते है बरन्‌ 
पहल के बन पर्वतों मे ही विस्तार होने से बडे-बड़े तथा 
ऊँचे पर्वबतो का निर्माण होता है। समानान्तर पर्वत्त- 
श्रेणियों का निर्माण जेफरीज के अनुसार इन्ही गोण वलन 
(8908९एएशा। 5६००१०४५४ (000१) द्वारा होता है । 
7 वर्देत निर्माण के युगो मे अन्तर बढ़ना चाहिये-- 
जेफरीजन ने गणितीय प्ररिकलन के आधार पर पृष्वीके 
भू गर्भिक इतिहास में _पाँच विभिन्न पर्वत-निर्माणका री, 
युगों बी कल्पना की है। पर्वत-निर्माणकारी युगो को यह 
सस्या कुछ हद तक विभिन्न विद्वानों के मतोस मे 
खाती है परन्तु इनके बौच का अन्तर अथवा शान्त-काल 
जेफरीज ने तापीय सकुचन सिद्धान्त के आधार पर स्पष्ट 
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नही हो पाता है। पृव्यी का शीवेन होना उसके उत्पत्ति 
काल से ही प्रारम्भ हो गया था ।अत प्रारम्भ म॑ शीतल 
होने की गति अधिक रही होगी परन्तु बाद मे यह गति 
मन्दे होती गई। दस आधार पर पबंत-निर्माण के यूगो 
के बीच का शान्त-काल बटता गया होगा। परः 
मत के कोई निश्चित प्रमाण कही ह । अधिकाण पूयभे- 
वेत्ताओं के अनुमार पर्वेत-निर्माणस्री ब्रुंगो के वीच का 
अवकाश तथा अन्तर प्राय. समान रहा है । जत यहाँ 
वर जेफरीज का तक अमान्य है । 





8. यर पृथ्दी का शीतल होना तथा सब चन-क्रिया 
प्रारम्भिक काल में तीब्र तथा अधिक सह्तिय थी तो पृथ्वी 
के! भूगभिक इतिहास के प्रारम्भ में पर्वत-निर्माण क्रिया 
अधिक सक्रिय रही होगी तथा पर्वत-निर्माण ने युग भो 
प्रारम्भ मं अधिक होने चाहिए थे । उनकी सख्या तथा 
प्तक्रियता क्रमश घटती जानी चाहिय थी परस्तु वास्तत्र 
में यह सत्य नही है । पर्वत नि्माणिकारी यरुगों का वित- 
रण समान रहा है तथा टशियरी युग का पर्वतीकरण 
किसी भी यूग के पर्वंतीकरण से कम सनह्तरिय नहीं रहा 
है । आल्प्स तथा हिमालय पर्वतों की उत्पत्ति निश्चय हो 
महान पर्वतीक रण का ग्रतिफ्ल है । 


9 जेफरीज की पृथ्वी का सकेन्‍्द्रीय परत के रूप मे 
शीतल होते की कल्पना भी भ्रामक ही है । यह 
कीई आवश्यक नहीं है कि पृथ्वी उपर्युतत रूप में ही 
शीतल हो । साथ ही साथ इस जाधार पर (सर्केद्रीय 
परत के रूप में शीतल हाने पर) दो परतों के बोच 
(पर बाली ठड्ठी हुई तथा उसके नीचे ठडी होती हुई) 
अन्तर (949) का आभास होता है। ग्रुरुत्व शक्ति 
(0/थ५शा9) के नियमानुसार इस तरह का अन्तर परतों 
के वीच दही रह सकता है। जंस जेंस निचली परत 
शीतल होकर भसिवुडती जायेगी, उसी प्रकार ऊपरी परत 
निचली पर व्यवस्थित (89]75८6) होती जायेगी । अत 
परत के घ्वस्त (00॥495८) होने का प्रश्न ही नहीं 
उठता है । जेफरीज का यहू विचार कि ऊपरी परत के 
एकदम ठडा हो जाने के बाद निचली परत शीतल होकर 
पछिकुडने पर छोटी हो जाती है तथा ऊपर वाली परत 
विचली परत पर ध्वस्त हो जाती है कल्पना मार ही है 
क्यीकि ऊण्री परत ध्वस्त होने के लिय निचली परत वे 
चृर्घतया शीत होने की प्रतीक्षा नही करेगी वरन्‌ निचली 
परत के सिकुडन के साथ ही साथ ऊपरी परत उस पर 
व्यवस्थित होतो जायेगी । इस प्रकार जेफ्रीज़ वा यह 
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सिद्धान्त पृथ्वी के तापीय इतिहारा (क्रक्षणओं क्रांड07) 
के विषय में गलत धारणा देता है । 

0, यदि दर्शियरी युग के अत्पाइन पर्वंतोकरण पर 
ध्यान दिया जग्य तो यह असम्भव सा लगता है कि आज 
से केवल 20 करोड़ वर्य पहले प्रृथ्वी से इतना सकुचन हो 
गया कि हिमालय जैसे गगनचुम्बी प्ेत का निर्माण हो 
गया | 

]] जेफरीज की स्थल-्सेतु परिकल्पना ([धात 
छा086 ॥990॥९85) भी भ्रामक एवं अग्राह्म ह । सर्व- 
प्रधम इग परिकल्पना मे बाधक समस्या संतुलन की है । 
हल्के पदार्थ वाले स्थलीय भाग का निचले भारी घनत्व 
वाले पदार्थ में ड्वना सतुलन के सिद्धान्त के प्रतिबूल ह। 
इस परिकल्पना के आधार पर बड़े-बड़े जीवों आदि फे 
वितरण की संगस्या का निदान नही हो पाता हे । 

3 डेली का बिसकते महाद्वीप का सिद्धान्त 

(8॥कए8 एण.०४ प॥९०५ ण॑ 29) 

सामान्य परिचय--डली ने अपने खिसक्ते महाद्वीप” 
अथवा ' महाद्वीप-फिसलन' सिद्धान्त का प्रतिपादन सर्वप्रथम 
अपनी पुस्तक अबर मोबाइल अर्थ” (007 '४०छ6 
छाए) में सन्‌ 926 ई० में भूषटल की विभिन्न स्थला- 
कृतियों की व्याख्या करने ? लिए किया । यद्यपि डेली 
में भूपटल वी प्रसुख आकृतियों के विषय मे विवरण उप- 
र्थित किया हैं तथापि उनका प्रमुख उद्देश्य पर्वतो के 
निर्भाण की प्रन्निया»को स्पप्ट करना ही था। डेली ने 
अपेने इस सिद्धान्त क आधार पर पर्वदों की विभिन्न 
समस्याओं (उत्पत्ति, क्रमिक उत्थान--($00०९७४ए८ 
ए७०॥४४४०७।५$), विच्रण तथा उनके फैलाव की दिशा) को 
हल करने का प्रयास किया है । वद्यपि डेलो के सिद्धान्त 
से महाहवीपोष प्रवाह का आभास मिलता है परन्तु इनका 
प्रवाद बेंगनर अथवा टेलर के समान बड़ें पैमाने पर नहीं 
हुआ है । डेली के सिद्धान्त म पुक्त शक्ति गुरुत्व शक्ति 
(छ9शाक्षाणा8] (00६) है अरथग्त्‌ महाडीपों या गुम्बदो 
का, किसतन प्रकारान्तर से पृष्दी के ग्रुरुत्व शक्ति द्वारा 
ही प्रेरित हुआ माना गया है । डेल्ली का समस्त सिद्धान्त 
महाद्वीपीय भागो के नीचे की ओर फ्सिलने की गति पर 
आधारित है तथा इनका प्रमुख कारण पृथ्वी की गुरुत्वा- 
कर्षण शक्ति रही है ।? 











भू-आकृति विज्ञान 


डेची ने ग्रुरुत्व शक्ति के अलावा, महाद्वीपीय प्रवाह 
के लिये प्रयुक्त अन्य किसी भी शक्ति का सहारा महीं 
लिया है। इस प्रकार डेली का सिद्धान्त अन्य विद्यानो 
के सिद्धान्तो की अपेक्षा अधिक वैज्ञानिक, सरल तथा 
स्पष्ट है। यही कारण है कि इस मिद्धान्त के आधार 
पर पर्वंत-निर्माण की प्रक्रिया को आसानी से परन्तु स्पप्द 
रूप में ममझा जा सकता है । 
सिद्धान्त की मान्यतायें ।090000$ 06 086 ॥%९079) 

डेलो ने अपने मिद्धान्त के प्रतिपादत के लिए कई 
मान्यताओं (50 छ70४९6 05 0 300005) अथवा 
स्वत सिद्ध प्रमाणो की कल्पना की है । णदि विशेष रूप 
में देखा जाय तो स्पप्ट हो जाता है कि डेवी के मिद्धात 
का अधिकाश भाग तो उनके द्वारा स्वय॒प्रमाणित तथ्यो 
प्र आधारित है तथा प्रतिपादक को शेप भाग के लिये 
बहुत कम प्रमाणो का एकत्नीकरण करना पड़ा है| यहाँ 
पर यह स्मरणीय है कि डेडी अपने स्वत प्रमाणित 
तथ्यों के स्पष्टीकरण में उचित व्याय्था प्रस्तुत नहीं कर 
पाते है! ये यह मान कर चलते है कि इस प्रकार बी 
स्थिति रही होगी--क्रम हुई ? इसका उत्तर डली थे 
पास नही है | यहाँ पर इन तथ्यों का उत्लेख उचित 
जान पडता है । 

डलो ने स्वय स्वीकार किया है कि भ्रुरुत््व शक्ति पर 
आधारित उनका पिद्धान्त पूर्णतया पर्वत्तीधकरण को सम- 
स्थाओ का निराकरण कर सकता है ! सर्वप्रथम डेली ने 
प्रारस्भिक स्थल तथा जल क वितरण स॒विश्वास किया 
हे । पृथ्वी की उत्पन्ति के बाद शीघ्र ही मौतिक तरल 
पृथ्वी के ऊपर एक पपड़ी का निर्माण हो गया था जिसे 
इन्हाने आद्य पपडी [छााए४ छत) बताया है। 
इसी प्रकार आद्य काल (प्म८एव ०898) में. स्थल 
तथा जल का सुनिश्चित वितरण था। प्रारम्भ में ग्लोव 
पर बूठोर भागों का एक श्र खला-क्रम था तथा कठोर 
स्थलखण्ड भूमध्य रेखा तथा दोनों प्रुवों के पराम स्थित 
थे जिन्हे डेली न भूमध्य रेखोय तथा छुवीय गुस्वद 
बताया है । इन स्थलीर्थ उच्च भागों के मध्य निवले 
भाग थे जिनमे जलीय भाग का विस्तार था। इस प्रकार 
दृढ-्भूखण्डो की इन तीन पेटियों के बीच मध्य अक्षाशोय 
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पर्वेत-निर्माण थे! सिद्धान्त 


खाई (0-वधाए५४ 0७) तथा आद्य प्रशान्त 
महात्ताएर (शाप्रा०शश ९8४०० 0८8४7) का विस्तार 
था। उली ने पुत बताया हैवि इन दृढ भूखण्डो तथा 
प्रशान एवं मध्य अक्षार्णीय खाई की तती का निर्माण 
उस पपटी (८० हारा हुआ था जिसका आदिर्भाव 
पृथ्वी के निर्माणकाल में ही गर्म तथा तरल मौलिक 
पृथ्वी वे ऊपर हो गया था । यहाँ पर उत्लेखनीय है कि 
डेल। ने पृथ्यी की आन्तग्कि सरक्षता का भी स्पष्टीकरण 
किया है। प्रथ्वी की पपट़ी धात्व की दृष्टि से सबस्ट्रेटम? 
(६एशाशाएणा) की जूपेक्षा भारी थी। अर्थात्‌ ऊपरी 
पड़ी की रचना ग्रेनाइट से हुई हैं तथा सबस्ट्रैंटस की 
रचना कॉचयुवत वेसाल्ट (5]455५ ४533७|0) से । यहाँ 
प्र स्मस्णीय है कि इली ते अपने मत की पुष्टिवे 
जिये ही (महाद्रीपीय भाग के फ्सिलकर नीचे डबने के 
लिए--यदि >ाप पपडी को अधिव घनत्व वाली नहीं 
मनिते ता उस संतुलन ये अनुसार नीले डूबना कठित 
हा जाता) इपरी पष्टी क्ा नीचे की अपक्षा अधिक 
यंत्य वाली माना है । परनु यह तथ्य वर्तमान समय 
भे॑ मान्य नहीं हू क्योकि भूवम्प-विज्ञान (5४870]089) 
# प्रमाण के आधार पर हली को यह मत गलत 
खहरता है । 
ड्खी वे अनुसार जल-नागों का ग्तोव क आधे भाग 
पर ब्रिस्तार था तथा उत्तरी भाग मे टथ्रीज भूम्नति 
अुर्गामया इतिहास मे एक विशेष आइत्ति के #प में 
विद्यमान थी परन्तु दक्षिणी गोजार्द के विषय में कोई 
निश्चित अनुमान नहीं लग्राया जा सकता है । इसी 
प्रकार प्रशास्त महासागर कया अति प्राचीनकाल स ही 
एक पिस्दृत भाग पर विस्तार था परन्त डेली इसकी 
उत्पत्ति को ब्यायप्रा न करेवे उसकी स्थिति का सानबार 
चलते है | इस प्रकार स्प'ट है कि इली ने जेल सथा 
स्थल गोजादों कीं कल्पना की है। इक्होन पुन बताया 
है वि स्वत-भाग जल-भोग से उपर उठे हुए थे तथा 
भूमध्य रखीय जोर झवीय गुस्यदों का सुकाव या दार 
मप जक्षारीय याई नेथा प्रशान्त महासागर की 
और 4 । 
सिद्धान्त की प्रक्रिया (०८८5५ ण (6 धाध्णड) 
डेली न॑ ऊपरी पपडी ये ध्वस्त (0395८ शत 
(8) होने वी भी बर्पना रो है। परन्तु इसके ध्वस्त 
होने की प्रक्रिया का उल्लेख भली प्रकार नहीं किया है । 


“7 अथ स्तर । 
2. पराश्विक । 
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इसक विपय में यह सम्भावना व्यवत वी जा सकती है 
कि मौलिक तथा प्रारम्भिक बाह्य पपड़ी ताप की बुचा- 
लक रही होगी जिस कारण उसका धरातरीय ताप 
शीघ्र ही वर्तमान समय मे वरावर ताप के हों सपा 
होगा परन्तु पृथ्वी + आन्तरिके भाग से शने -गनै ताप 
का हास होता गया जिग कष्रण पृथ्दी का आन्‍्तरिक 
भाग ऊपरी भाग से अलग हो क र॒ सिवुइता गया होगा परन्तु 
चूकि ऊपरी पपडी को निचली प*त पर श्राधान्ति होता 
ही है अत वह नीच की ओर <ब्रस्त हो गई होगी । यहाँ 
पर यह उल्लखनीय है शि ऊपरी पपती वा *वस्ल होता 
तीन कारणों मे सम्पन्न हुआ माना गया है।] पूल्वी 
के केन्द्र म उत्पन्न सुसत्च शक्ति द्वारा 2 सांगरीय भाग 
के जलीय भार द्वारा तथा 3 भूसत्ति +॥ तजछटीय 
भार द्वारा । यह स्मरणीय है कि गुरत्प जरित या प्रशाव 
आामरीय तलो वे नीच अधिक पड़ता है क्योत्रि' सागरीय 
तली गहाद्वीपीय गुम्वद वी अपध्य पृथ्वी ऊे ऊेत्ध से 
अधिक नजदीक 7 । हस प्रकार कुछ कारणों द्वारा (इली 
इसका उल्लेस नहीं करत है परस्तु ऊपर कारण बतागा 
गया टै) प्र बी मस१ उन द्वारा तथा पृ बी नी गुरच्च शक्ति 
द्वारा सागरीय तली मे नीचे की ओर पर्याप्त धँसाव हो 
गया। इस प्रकार प्रथम भूसम्नति का निर्भाण हुआ । 
हेली के अनुसार मध्य अक्षाशोय खाई तथा प्रशान्त महा" 
सागर भूसब्नति > ही रूप में फैस हुए थे। इन भूसब्न- 
तियो में ममीपवर्ती महाद्वीपीय गुम्मरों में अपरदत से 
प्राप्त अवसाद ($०9ाग्रा८05) का निशक्षेषण शोन लगा। 
अब्र भागरीय तती म दो प्रकार स भार बन लगा-- 
प्रथम सागरीय जज के भार से तथा द्वितीय उसमे 
निक्षेपत्त अवमादीय «र में | <ग प्रशार सागरीय तली 
का पुत्र नीचे वी ओर धमाद होता रुया । 

साग्रीय तथी मे निरन्तर नीचे की जार उटव हुए 
दवाव तथा उस प्राग्ण से तेली के थमाव होन से महा- 
द्वीपीय उच्च #गो वी आर क्षैविज्ञर दबाव ([7.2टतवो 
ए7655७८' का सूत्रप/त हुआ । ॥00॥ए४070 छा९55076 
व7 शीट ०८६ा३ए ७९८७५ (४75९ [6८8] 9९5४07९ 00 
ह6 एणावाधय४। 88555 रेस क्षेतिज दबराब से ऊ्े 
भूखण्टो के तिय आश्वस [5घएण४) भी प्राप्त हुजा 
तथा इमते [छैतिट हयायी) वन्‍न्ण ऊंचे भूखप्ड चौदे 
युम्बद के मपत मे प्रर्वितित हो गग । यृसल्व पक्ति 
स,गरीय जल तथा दछटीय भार के बारण जैगे जैसे 
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सागरीय नलो का नीचे की ओर धैँसाव होता गया जैसे- 
वैमे श्षैतिज दबान के कारण गुम्बद के आकार में विस्तार 
होता यया तथा उसकी ऊँचाई बढती ग्रई । इस किया 
के कारण अर्थात्‌ गुम्बद की ऊंचाई बढ़ने के कारण 
ऊपर से भार हल्का हो जाता है कि जिस कारण गुम्बद 
का अवसाद फैलने लगता है। गुम्बदीय अवसाद के 
फैलाव के कारण उसगे-वज़व-मे--कमीहोने लगती है। 
इस कमी का पूर्ण करने से लिये पृथ्वी के आन्तरिक भाग 
से अवसादीय बहाव (&]00/386 ० $९०१॥6॥5) प्रारम्भ 
हो जाता है | अर्थात्‌ गुम्बदीय पदार्थों के भार की क्षति- 
पूत्ति के लिए समीपवर्ती सागरीय तली के नीचे से (जो 
कि अत्यधिक सम्पीडित भाग होता है) भारी पदार्थ 
(0७56 धा90(67) बहकर गुम्बदों के नीचे आने तमते 
है । इस क्रिया शे कारण युम्दद के अन्दर भारी पदार्थों 
का सचयन हाता रहता है तथा वहा पर अधिक पदार्थ 
श्र हा जाते है । 
उपयूपत क्रिया की पनराढृनति कु कारण गुस्बदीय भाग 
में निरन्तर बृद्धि हाती जाती है परन्तु गुम्बद के मध्यवर्ती 
भाग की अपेक्षा उसके क्रिनारे वाले भाग में वृद्धि तथा 
ब्काम अधिक होता है। इस प्रकार गुम्बद के निरन्तर 
विस्तार +े कारण दबाव का जाविर्भाव हांता है जिसका असर 
भूसतति के नोचे सागरीय तली वाली पपड़ी पर पड़ता 
हे । जैसे-जैसे ग्रम्वद का विस्तार होता रहता है, सागरीय 
तली पर दप्राव बहता जाना है परन्तु दबाव सहन करने 
की एक सीमा होती है । जब दवाव इस सीमा से अधिक 
हो जाता है तो सागरीय तती (पपद्ठी) इसे सहन नहीं 
कर पाती है तथा उसम फ्टन या दूटन (र5छ/ण८) 
प्रारम्भ हो जाती है । साग्रीय ठली में इस प्रकार की 
टंटुन ये वारण गुम्बद वे किनारे व।ले भाग टूट जाते है 
जिस दारण गुम्बद का आश्रय अथया आधार (5790- 
०) हट जाता &। फ्लस्थरूप गुस्बद में अत्या! में अत्यधिक 
बलवती तनाव की शर््तियाँ ([095079॥ +07०४४) कार्य 
परे लगता ह। उसे क्रिया वे फस्‍्वरूप गुपंद बढ़े 
बड़े खण्टो में दृढ़ वर भूसन्नतियों की ओर फ्सिलने 
लगता है। इन छण्डो के फिसलने के कारण भूसन्ततियो 
के तलऊट पर दबाव पडता है, फलस्वस्प भूसत्तति का 
अवसाद अलित होकर मोट मे बदल जाता है तथा प्रथम 
पर्वेत का निर्माण होता है । 
डली वे अनुसार ग्रुम्यदद का तथा सागर को तली 
के नीवे का भाग टूटकर नीचे की ओर प्रवाहित होता 
है तथा वह जप स्तर ($77क॥ाआणय) मे डूब जाता 
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है क्योंकि ऊपरी पपडी का घनत्य जध स्तर की अपेक्षा 
अधिक होता है । इसके विपरीत भूसन्‍्नति में निश्लेपित 
तलछट या अवसाद, भूसब्रति वी सजी ते टूठ जाने पर 
भी अध स्तर में डूथता नहीं है बरत्‌ उस पर सैरता 
रहता है, क्योकि भूसन्‍्तति झे अवसाद का ऋनत्व, अध 
स्तर मे बम होता है । इस स्थिति के जास्ख भ्रूमन्‍तति 
का झतवा अव्ययिक वलित होता है तथा पर्वदों कय 
निर्माण होता रहता है। इस आधार पर यह बताथा 
जा सकता हैकि महाद्वोपीय खण्डो की जितनी ही 
अधिक फिसलन होगी, भूस॑प्रति के मलवा का उतना ही 
सम्पीडन (0०८5658०॥) होगा तथा उतने ही ऊँचे 
तथा विस्तृत पर्वंतो का निर्माण होगा। देली न पुन 
बताया है कि अधिब भार के कारण जब भूसतति की« 
तली वाली पषडी मे ट्टैन प्रारम्भ होती है तो इस पपडी 
का टूटा हुआ भाग अध स्तर (50950कध॥०) में डूबने 
लगता है तथा उत्ती समय जथ स्तर का वुछ भाग ऊपर 
की ओर भूसन्नति के तगछट के नीचे चट जाता हे जिस 
कारण महाद्वीपीय खण्ड की फिसिलन और अधिक होने- 
लगती है । 
पर्वतो में पुनः उत्थान (8९0009 0708०॥९७॥5) 

डेली ने पर्वतों वे! निरन्तर ऊँचे होने की क्रिया का 
भी स्पष्टीकरण किया है अर्थात्‌ प्रथम वार में ही परत्रत 
का निर्माण नही हो पाता है वरन्‌ उसमे कई उचधान होते 
है। उदाहरण के लिये जब अधिक भार के वारण भुमसन्नति 
की तली टूट जाती हे तो उसके टुकड़े नीचे तप्त ग्लासी 
वैसातट में डूब जाते है। चूंकि मीचे ताप की मात्रा 
अधिक होती है अत ये टुकड़े तप्त होकर पिघलने 
लगते है, जिनसे उनवे आयतन में विस्तार होता है [ 
इसी प्रकार फिसलते हुए महाद्वीपीय टुकड़ों के दबाव से 
जब भूसन्नति वा मलवा सल्ित होता है तो उसका युच्य 
भाग तप्त अध्र स्तर (50७४४ ण्या) में पहुँच जाता है 
जहाँ पर गर्म होकर पिघलता है जिस कारण उसके 
आयर्तत भे बिस्तार होता है! उपर्युक्त दो क्रियाओं के 
कारण भूसन्नानि का सम्पीड़ित मलवा ऊपर की ओर 
उठने लगता है जिस कारण पवब॑त में उभार होने लगता 
है तथा पर्वतीकरण के द्वितीय उत्थान की क्रिया प्रोरम्भ 
हो जाती है । 
वर्तमान पर्वतो के वितरण का समाधान 

भूपटल पर वर्तमान पर्वतो का वितरण दो रूपों से 
पाया जाता है--उत्तर से दक्षिण भहाद्वीपों के विनारे 
वाले भाग पर तथा पश्चिम मे पूर्व । डेली के “महाद्वीपीय 
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किसलन" सिद्धान्त वे अनुसार पर्वतों के वितरण की का प्रयाव किया है परन्तु ये उचित प्रमाण प्रस्तुत नही कर 
समस्या का हल आमाती से हो जाता है। डेली के अनु. पाते है। फलत इनके विचार मुख्य रूप में सुझावात्मक 
सार भूषटल वे पर्वेती का निर्माण--महाद्वीपीय भाग के (माष्ठगाए 5७४४८६४४८) है। डेलो महोदय जोन्स (उशा८६ 
मारगरी (भुमप्नतियो) वी ओर फिसलने से उत्पन्न दबाव ]6शआा७) तथा जेफरीज के अनुसार पृथ्वी की उत्पत्ति 
रा भूसन्नति के मलवा के बलित होने से हुआ दे. भूसन्नति के मलवा के बलित होने से हुआ दे.) को सूर्य से मानते है। मौलित रूप में पृथ्वी वायवब्य 
इस आधार पर पश्चिम से पूर्व पैले हुए आत्प्स हिमालय अवस्था में थी परन्तु बाद म शीतल होने लगी (बीच से 
शषलाओ का निर्माण महाद्वीपीय भाग के मध्य अक्षाशोय_ तरल एवं तप्त हो गई थी --इसके वाद भीतल होने की 
खाई की जोर फिसलने से हुआ हे तथा उत्तरे से दक्षिण क्रिया प्रारम्भ हुई)। इस प्रकार डेली न बताया है कि 
दिशा में फैले हुए राक्षीज तथा एण्डीज पर्वतो की पृथ्वी के प्रारम्भिक इतिह न भें ही उसके धरातलीय 
उत्पत्ति महाद्वीपीय - भाग के प्रशान्त महासागर की ओर श्राग म असमानता आ गई थी परन्तु डेली! इस अस- 
फ्मिलस के कारण हुई है। इसी प्रकार पूर्वी एशिया के मानता की उत्पत्ति वे कारण का उल्लेख नही बरते है। 
प्रनुधाकार तदीय द्वीपो का निर्माण एशिया महाद्वीप के अत यह विषय एक उत्पनात्मक तथ्य ही कहा जा 
प्रशान्‍्त महासागर की ओर फिसलने से हुआ है तथा सकता है । इस विषय म दो सुझाव उपस्थित झिये जा 
इसके द्वारा नीचे की ओर दवाव पढने से गहरे अग्रखड्‌ड सकते है-- यदि पृव्री क्री गैसीय अवस्था का 
(006८9) का निर्भाण हो गया हैं। देली का “यह परिवर्तन, द्रव अवस्था म॑ तीज गति मे हुआ होगा तो 
पिद्धान्त पृथ्वी की सतह को प्रमुख समस्था--पर्वतों का विभिन्‍न घनत्द वाले पदार्थों की अममान व्यवस्था हो 
तिर्माण--को हल बने का रफत प्रयास करता है जाई होगी तथा पृथ्वी का अम्तरतम भारी (४॥४००४७) 
तथा इसके आधार पर पर्वेनो ॥ प्रितरण की स्पष्ट हो गया होगा । फ्लस्पष्ठप जल-थल छा वितरण 
व्याष्या हो जाती है ।” (दो गोलादों के रूप में) ही गधा होगा। 2. 
डावित तथा पायनकेर वे अनुमार पृथ्वी गे चर्द्रमावे 
पृथक होने से पृथ्वी का तल असमात्र हो गया होगा। 
यह तथ्य अब सन्दिग्ध हे । 
जो भी हो, डेलो पृथ्वी की प्रारम्भिक अममान 
अवस्था में विश्वाम करत हें | डेली न जरभ्भिक बात 
में एक स्थर तथा एक जल भागया वितरण वो भी 
स्वीकार किया है । इस प्रक्रार प्रारम्भ मे पूर्वी पर एक 
मौलिक महाद्वीप, पेजिया (?478488) तथा एक 
मौलिक सागर, पेस्चालसा (एथगतश58) था। डेली 
के अनुसार पैजिया एक गुम्बद वे रूप में हो गया तथा 
गा | + फिसलन के कारण यह तीन थल पेटियों--उन्त री प्रुवीय 
जे ॥ भूखण्ड, दक्षिणी ध्रुवीय भूखण्ड तथा भूमम्यरेखीय 
| | भूखण्ड के रुप मे विभाजित हो गया। मध्य अक्षाणों ने 
मध्य दो खड्डु या खाई (ए0%5) का निर्माण हो 
पी गया । उत्तर में टेयोज़ सागर था परन्तु दक्षिण वे विषय 
में कम जान है। इस प्रकार देखी ने बताया हैकि 
चित्र 465?--डेलो वे पर्वबत-निर्माण मिद्धान्त वजिया के आधार पर पृथ्वी बे विभिन्‍न भागों ४ जीर- 
का ब्लाक डायग्राम द्वारा अदेशन । जन्तुओं की व्याख्या स्पष्ट रूप में की जा सवती है । 
चर्तमान महासागरीं का तिर्माण दा रपों म हुजा-- 
इबावर तथा सताव की शक्तियों द्वारा $ प्रणान्त महा 
सागर का आविभाव निश्चय ही दबाव वी व्ियासे 




















झरूएर एवं महाड़ोपो का निर्माण 
जैसा हि उपर उताया जा छुव़ा है, डेली ने स्थल 


एवं जब ये वितरण की भमस्या का भी उल्लेख करने 
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हुआ है ।॥ अन्य साग्ररो का निर्माण तनाव या खिचात की 
जवित द्वारा हुआ माना गया है । डेली फ नुसार तनाव 
के कारण गुस्वदों का भाग कई डागो भ दिख म्ड्तिहो.. हो 
गया तथा विभिन्‍न दिशाओं में इन भुखण्टो के फ्सिलने 
के कारण उन (भूखण्टों बे) मध्य तनाय सर निर्मित 
दरार (८790॥ 70) या तनाव-खइड्ड वन गय। इन 
विकाम्मनञ न रद 7 रच: फण कपल म 3 लि 
खड्डो में जत वे सचयन से महासागरों का निर्माण 
हुआ | इस प्रकार से निरभित महासायरा म हिन्द गहा- 
सागर, अटलाटिव भहासागर तथा आंटिक महासागर 
प्रमुख है, 4 मध्य अटल्लाटिक कटक [(९082 इस बात 
का प्रमाण है जहाँ पर तनाव द्वारा नवीन (अमरिका) 
तथा प्राचीन महाद्वीप (यूरोप) फ्ट कर एक दूसरे स 
जलग हो गये तथा मध्य का तनाव-खड्ड जतपूर्ण हाकर 
अटलाटिब महासागर में बदल गया। इस पका” डेली 
द्वारा महासांगरों के निर्माण की इस प्रक्रिया _॒ जाधार 
पर विभिन्‍न महासागरा की विपमताआ का नली प्रकार 
स्ण्प्टीयरण हो जाता 7? । साथ ही साथ इस सिद्धान्त के 
आयार प* उनन्‍पतियों जाडि त्रें बित-ण की समस्या 
का निदान भी हा जाता है तथा स्थल-सेतु (॥.छ70 
७7086) की समस्या ही नही रहे जाती है । प्रो० स्टोयर्स 
के शब्दों म यह कहा आमकता है--“यह्‌ परिकल्पना 
पृथ्वी के धरातल की एक प्रमुख समस्या जल-थल के 
वितरण की व्यास्या करने का प्रयास करती है ।/? 
सिद्धान्त का मुल्याक्रन [8५802707 ० ॥6 प॥6०५) 
प्रशपि डती का महाद्वीपीय किसलन सिद्धान्त सर्व- 
मान्य तथा रप ते गरन्‍्य शक्ति पर आध्रारित है तथा पर्वती 
करण वी समस्याओं का निदान सरल रूप में करन का 
ध्रयास गरता 7 स॒वाधि य+ सिद्धान्त पर्वत-निर्माण सम्पन्धी 
तसयों का सम्बद्ध (सतत) विवरण उपस्थित नहीं कर 
पाता है ।2 सिद्धान्त प्रतिपादक ।07090०एए06/) द्वारा 
उद्धृत प्रिमिन्न तनयो का विशद *प मे इ्यायप्रा नही कर 
पाता है तथा भिद्ठान्त के सैद्धान्तिक एवं प्रायोगिक पह- 
लुओ में पर्याप्त जन्तर पाया जाता है? सिद्धान्त का 





भू-आकृत्ति विज्ञान 


अपिकाय भाग प्रतिपादक छारा स्वत सिद्ध (5ल छा0- 
४८०) मान लिया गया है तथा इन विषय में वर्तमान 
विद्वान सहसत्र नहीं है । दसत्रा तात्ययें यहू नहीं हैं कि 
समूचा मिद्धान्त हो अमान्य हे रिद्धान्त का सही मूल्या- 
कन प्रधुख्ध आलोचनाओं व बाद ही जिया जायेगा। , 

॥, डेली ने प्रृथ्वी वी आन्तरिक बनावट के विपय 
में गलत विवरण उपस्थित किये हैं। इन्होंने बताया है 
कि ऊपरी पपड़ी का घनत्व अध स्तवथ से अधिक होता 
है । यह विवरण जर्तेमान भूकम्प-विज्ञान + साक्ष्यों के 
विपरीत हैं क्योकि अब यह प्रमाणित हो गया है कि 
अध स्तर का घनत्व निश्चय ही ऊपरी पप़ी से अधिक 
हैं । उगता है, डली न अपने महाद्वीपीय खण्ड (पपडी 
क* ही भाग) को डुबाने के लिये तथा सतुलन के मिद्धात 
स बचन के लिये ही अध स्तर को रूम घनत्व बाला माना 
है । परन्तु यह मत त्ुटिपूर्ण ह । 

2. डली के सिद्धान्त बी जाधार शिल। उनवे' स्वत 
प्रमाणित तथ्यो पर आधारित हे । प्रृश्वी की प्रारम्भिव 
पषडी असमान या वैडौल क्या हो गई तथा भूखण्ड जल 
की तरफ ढालू क्यो थे * प्रशान्‍्त महासागर का निर्माण 
कैमे हुआ ? आदि प्रश्ना का सतोपजनक उत्तर डेली से 
प्राप्त नही हो पाता है, क्योंकि इन्हें तो डेली महोदय 
स्पय सिद्ध मानकर चले हू । वर्तमान जल एवं थल् के 
वितरण व विपरीत प्रारम्भिक विभिन्न वितरण की 
बरपना की गई है परन्तु उनता स्पाटीगरण नहीं किया 
गया है। इस प्रकार डेती क अधिकाश विचार कोरी 
बल्पनाये था अटकत्े # जो कि वर्तमान समय में सात्य 
नहा | 





3. इस निद्धात्त द्वारा भूशन्नति वे विपय में गलत 
धारणाओ का प्रतिपादन व्रिया गया है। साधारण रुप 
मे भुसन्नतियाँ,लम्पे सकरे तथा अपेक्षाहत्त उबल जलीय 
भाग होती है । परन्तु इस साधारण मत के विपरीत 
डेगी महोदय न मध्य जलादीय खाँद(0 ]80046 
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६ई070%5) तथा पा सिल महासागर को ति- के रुप से टूटन-क्रिया होगी ? इन प्रक्नियाओं का स्पष्ट उन्नेख 


में बताया है। यदि चूसत्रतियोँ इतनी अधिक विस्तृत नहीं किया गया है। इस प्रकार एक"घटना का दूसरी 


तथा गहरी थी तो महाद्वीपोय गुम्बदो से अपरदन द्वारा _ 
पदार्थों से इनका भरना अस्म्भव ही नहीं कल्पनातीत है। 
यदि यह विचार मान लिया जाय तो वर्तेमान महासागर 
(आश्र महासागर प्रशाम्त-महासागर, हिन्द महासागर 
आदि) भूसन्नतियाँ ही है। परन्तु यह विचार नितान्त 
ब्टिपूर्ण है । इस प्रकार डेलो ने भुसन्‍्तति के विपय में 
विद्वानों द्वारा प्रतिपादित सामान्य विशेषताओं का उल्ल- 
घन किया है तथा गलत विवरण उपन्थित किया है । 

4 इतना ही नहीं, डेली ने पर्वत निर्माण की प्रक्रिया 
के विषय भे गलत धारणाओं को जन्‍म दिया है। यह 
सिद्धास्त महासागरो (भुमन्ततियो, डेली वे अनुमार) के 
विस्तार तथा गहराइयो तथा उनमे जमा होने वाल पदायों 
का विघार नहीं कश्ता है, वरन्‌ प्रत्येर महासागर से 
पर्वत तिर्माण की आजा करता है। यदि इस विचार को 
मात लिया जाय तो यह भी माना जा सकता है कि वर्त्त 
मान महासागरों से पर्वतों का निर्माण हो सकता है। 
उदाहरण के लिये वर्तमान मम्य मे प्राय प्रत्यक महा- 
सागर या सागर में समीपवर्ती भागों मे अनाच्छादन से 
से प्राप्त मलवा वा निक्षेपण हो रहा है। इस सिद्धान्त 
के अनुसार किसी न विसी समय इन भागो से पर्वत- 
निर्माण की आशा वी जा मकती है | यदि अटलाधिक 
भहासागर को लिया जाय तो बयां इसमे पर्वंत-निर्माण 
सम्भव है ? यह स्पप्ट है कि यदि समरत अमेरिका महा- 
द्वीप (दोनो महाद्वीप) का अपरदन हो जाय तथा उतको 
अटलादिग महासागर मे निक्षेपण हो जाय तो यह मलवा 
इतना अधिके नही हो सकेगा कि अठलादिक महासागर 
भर जाय तथा उससे पर्वत़ का निर्माण हो सबे । 

$ सिद्धास्त में गुरुत्त गक्ति व परिचालन तथा 
उसकी प्रक्तिया (6 क्लाक्ानर) 200 90555 ० 
ह8729५॥) ) के विषय में भी गलत विचारों का उल्लेख 
किया गया है । किस स्थिति मे गुरुत्व शक्ति द्वारा खिचाव 
की प्रक्रिया का समापन होगा ?े तथा कब निश्चित मप 
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घटना के साथ मामज्जस्य (८०ंतलतलाटव) मही हो 
पाता है। अर्थात्‌ यह रिद्धान्त आशिक व्याख्या करता 
है न कि पूर्ण विवरण उपस्थित करता है ' 

6 यह मिद्धान्त ऐसे जल सथा बल के प्िवरण में 
विश्वास करता है जो कि सिद्धास्त वे उद्देश्य की प्रति 
कर सके इस प्रकार यह सिद्धान्त उमी स्थान पर पहुँच 
जाता है जहाँ से प्रारम्भ हुआ था अर्थात कोई विशेष 
निष्कर्ष नहीं निकल पाता है |) 

7 अधिकाग आलोचको से इली ये पेज़िया तथा 
पंथालसा को कब्पित वताथा है परन्तु जालोचक प्रोफेसर 
स्टोयस ते अनुसार इसेवी आलोचना करना उचित नहीं 
है क्योकि इस क्षेत्र में प्राप्त विवरण की कमी है। यदि 
महाद्वीपीय भागो का गुम्वद के रूप में परिवर्नन हो गया 
होगा तो शुरुत्त तक्ति द्वागा उनका फ्मिलन अधिक 
न्‍्याराचित है तथा इससे उत्पन्त गत्ति बेगनर द्वारा 
प्रतिपादित मन्दि की जपक्षा महाद्वीगीय प्रवाह के लिये 
अधिक उपयुक्त हागी । 

साराश--डली के: विचारों तथा उस पर की गई 
आलोचनाओं वे वविश्लेपण के बाद यह स्पष्ट हा सप्रा ६ 
कि डेली वा मिद्धान्त बृछ गलतियों वे साथ अधिक 
विश्यासजनक है। ऊलरिजञ तथा मार्यन व. शत्दों मे-- 
'ममिद्धान्त के पूर्ण अस्वीक् रण की भावता अपस्पिक्स 
होगी, परन्तु यह कहना उचित ह कि प्रावमित्र उठाव 
(808०5) के कारण जिनसे फ्मितन प्रारम्भ होती ह, 
वा संतोषजनक उल्लेख भही हुआ है ।* 

4, होम्स का सवहन तरग रिद्धान्त 
(ए०एर्व्णा०ा "काया प्त९0५ ० प०॥९5) 
सामम्य परिच्य--आर्यर होम्स न अपन संवहन 
तरग सिद्धात' का प्रतिपादन मनू 4928-29 इ०म 
भूपटल की आकृतियों की उत्पत्ति की ममस्या व निरा- 
करण के लिये क्या धा। यद्यपि पर्वत-निर्माण से सम्ब- 
न्धित कई परिकल्पनाओं तथा सिद्धादों का प्रतिधादन 
क्रिया जा चुका है परन्तु होम्स के इस सिद्धान्त से पंत 
निर्माण की विभिन्‍्म समस्याओं वे विषय मे अधिक 
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विश्वस्त विवरण मिलते है, ऊलरिज तथा मार्गन के शब्दो 
भ-'एक रूप प्रदान करने वाला एकमात्र सिद्धान्त, 
जिससे कि पर्वेत-निर्माण तथा महाद्वोपीय प्रवाह से सम्ब- 
ौजरछत परस्पर विरोधो परिकल्पनाओ मे सन्धि स्थापित 
करने की आशाजनक झलदः दिखाई पड़ती है, बह होग्स 
के कारण है” 4? वास्तव में हाम्स ने एक नवीन सिद्धान्त 
का प्रतिपादन क्या है जिममसे कई ऐस तथ्यों का समा- 
चश तथा स्पष्टीकरण कथा है जिनका उल्लेख अन्य 
विद्वादी द्वारा नहीं किया गया है| होम्स का इस सिद्धात 
के प्रतिपांदन का थर्वेप्रमुख उद्देश्य पर्वंत-निर्माण की 
प्रक्रिया मी सुस्पप्ट ब्यास्या उपस्थित करना था परन्तु 
पर्वततीकरण से सम्बन्धित ज्वालामुखी की क्रिया तथा 
रूपान्तरण एवं महाद्वीपीय प्रवाह का भी उल्लेख किया 
गया है। होम्स के अनुसार धरातल के ऊपर कार्बानिफरस 
हिंसामीकरण तथा 'लोसोप्टरीस वनस्पति के वितरण की 
समस्या के निदान के लिये महाद्वीपीय प्रवाह का होना 
आवश्यक है। यह सिद्धान्त पूर्ण रूप से पृथ्वी के अध - 
स्तर में उठने वाली सवहुन तरंगो पर आधारित हैं तथा 
इन्ही तरगों जिनका उल्लेख आगे विशद्‌ रूप मे किया 
जायेगा, के आधार पर स्थनीय भाग में खिचाव या तनाव 
होते से सागरो का आविर्भाव होता है तथा पुन दो स्थलों 
के एक दूसरे वे समीप आन से दबाव की शक्ति से पवंत 
का निर्माण होता है । पृथ्वी के अध स्तर (8008शपए) 
में सबहन त्तरगों की उत्पत्ति का प्रमुख आधार वहाँ पर 
रेडियो सक्रिय पदार्थों की स्थिति है। इन पदार्थों के 
विघटन तथा वियोजन से उत्पस्न ताप द्वारा सवबहन 
धाराओं का आधविर्भाव होता है। इस प्रकार होम्स से 
इस तथ्य (रेडियो सक्रिय पदार्थों के गुशण-- जिसका ध्यान 
जफरीज आदि सवृचनवादी विद्वानों ने नहीं रखा, फल- 
स्वरूप अपने सिद्धान्त की आलोचनाओ का शिकार होने 
दिया) को अपने सिद्धान्त मे सम्मिलित करके, न केबल 
अपने सिद्धान्त को आलोचनाओं स बचाया है वरन्‌ अन्य 
विद्वानों वी वमियों को दूर करके पवेन-निर्माण के लिये 
पु उपयुक्त सिद्धान्त का प्रतिपादन क्या है । 
सिद्धास्त के मुख्य आधार 
अपने मिद्धान्त वे प्रतिपादन के पहले होम्स ने कई 
तथ्यों का उल्लेख क्या है जिनमे इनके मत को पर्याप्त 
बरत मिलता है। सर्वप्रथम होम्स ने पृथ्वी की सरचना 





भू-आकह्ृति विज्ञान 


का परत-प्रणाली (.8ञक्षागह्ट इच्शा) वे रुप में 
उत्लेय किया है । होम्स के अनुसार पृथ्वी की सरचना 
तीन परतो से हुई है--() ऊपरी परत जिसकी मोटाई 
0 से 2 क्लोमीटर तक है, ग्रैनोडियोराइट से निमित 
है । (2) मध्यवर्ती परत 20 से 25 क्लिोमीटर त्तक 
गहरी है तथा इसकी संरचना एम्फलीबोलाइट (6790. 
]9०॥४४) मे हुई हे तथा (3) मिचली परत का निर्माण 
इक्लोजाइट (5000ह6) ये हुआ है । पुन इन लीन 
का वर्मीकरण दो भागो मे किया गया है--() पृथ्वी की 
पपडो ( टए४ ) जिभवी रचना ऊपरी परत, 
मध्यवर्ती परत तथा निचली परत वे उस भाग से, 
जो कि रवेदार (0988॥॥7०) है, हुई है। (2) अध - 
स्तर (5009॥80ए%७)--निचली परत के भाग को अध - 
स्तर बताया गया है-- का 
पपड़ी ऊपरी परत 
ता २4% परत 
ली परत- अघ स्तर ($७/भणा।) 
होम्स ने पुन बताया है कि ऊपरी सियाल (80) 
वी परत महासागरो के नीचे नही पाई जाती है । अठला- 
टिक भहासागर तथा हिन्द महासागर वे कुछ भागों में 
आशिक रुप या छिटपुट रूप में पाई जाती है परन्तु 
मियालिक परत का विस्तार महाद्वीपों में सर्वेक्ष पाया 
जाता है। मध्यवृर्ती तथा निचली परतो का बिस्तार 
महाद्वीपों तथा महासागरों दोनो के नीचे क्रमबद्ध रूप 
में पाया जाता है । परन्तु महाद्वीपो बे! नीचे परतों की 
गहराई महासागरो की अपेक्षा अधिक है ! विपवत रेपा 


- हे छवों की अपेक्षा अधस्तर (8प७#4ए७) को 


मोटाई अधिक है । 

उपर्युक्त तथ्यों के बाद होम्स अध स्तर_में सवहनीय 
तरुगो की उत्पत्ति वी मम्भावता का उल्लेख करते है। का उल्लेख करते है। 
रावहनीय तरगो की उत्पत्ति ट्टानो के रेडियो सक्रिय 
पदार्थों पर आधारित है। चट्टानों में बत्तमान रेडियों 
सक्रिय तत््वो के विघटन तथा वियोजन से ताप को 
उत्पत्ति होती है | होम्स के अनुसार पृथ्वी के विभिन्न 
भागो में इन तत्त्वो का वितरण_असमान है। प्रृथ्वो के 
ऊपरी भाग में रेडियो सक्रिय _ प्यपदायी का वेस्ट्रीकरण 
सर्वाधिक है तथा अध स्तर में यह बहुत कम पाया जाता 
है| प्रृथ्वी के ऊपरी भाग में दन पदार्थों ने रावधिक 
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पर्वत-निर्माण के सिद्धान्त 


संचयन के होते हुये भी वहाँ पर ताप अधिक नहीं हो 
पाता है। पृथ्वी के ऊपरी सतह से संचालन ((०४०- 
ए०४०४) तथा विकिरण (20/8॥07) द्वारा प्रतिवर्ष 
60 बंलोरी प्रति वर्ग सेन्टीमीटर ताप का हास हो जाता 
है । नष्ट हुई यह ताप की माता प्रेनाइद वी 4 किलो- 
मीटर मोटी परत, ग्रैनोडियोराइट की 6.5 किलोमीटर, 
52 किलोमीटर मोटी पठारी वेसाल्ट अथवा गेत्रों मीटर 
त्तथा 60 किलोमीटर मोटी पेरिडोटाइट (९८0000॥८) 
की परतों में स्थिति रेडियों सक्रिय पदार्थों के विघटन 
तथा वियोजन से उत्पन्न ताप में बराबर होतो है । होम्स 
ने गणितीय परिकलन के आधार पर बताया है कि पृथ्वी 
की ऊपरी परत में ताप की हानि की पूर्ति 60 किलो- 
मीटर मोदी सतह द्वारा उत्पन्न ताप से हो जाती है। 
इस कारण पृथ्वी की ऊपरी सतह मे अधिक ताप का 
सचयन नही हो पाता है । इसबे विपरीत प्रथ्वी के अध 
स्तर मे यद्यपि रेडियो सक्रिय पदार्थों बी कमी होती है 
तथापि इनेसे उत्पन्न ताप तथा अध स्तर का मौखिक 
ताप इतना अधिक हो जाता है कि उससे सवहन तरंगो_ 
का आविर्भाव हो जाता है, क्योकि अध र॑तर के ताप का 
हराम सचालम अब्वा विकिरण द्वारा नही हो पाता-है। 
पृथ्वी की पपडी के नीचे औसत ताप भप्रवणता 
(0:80700) 3 सेष्टीग्रेड होती है तथा यदि इस 
प्रवणता में अन्तर हो तो पृथ्वी के अन्दर स्थायी दशाये 
ही पायी जायेगी परन्तु रेडियो सक्निय पदार्थों द्वारा 
उत्पन्न ताप के कारण ताप की प्रवणता मे वृद्धि हो 
जाती है जिस कारण सवहन तरगो की गति में अधिकता 
आ जाती है । इस प्रकार पृथ्वी के अध स्तर से ऊपर की 
और सवहन तरगें चलने लगती है। सहन तरग दो 
तत्वों पर आधारित होती -] दर आधारित होती है-- विपुव॒त रेखा के रेखा के पास 
पृथ्वी की पपड़ी की मोटाई घ्रुवीय भागो को अपेक्षा 
अधिक है अत वहां पर रेडियो सक्रिय पदार्थों की अधि- 
कता में उत्पन्न ताप के कारण ताप प्रवणता अधिक 
होती है । इस कारण विषुंवत रेखा के नौचे, से ऊपर 
उठने वाली सवहन तरगा तथा ध्रुवीय भागों में ऊपर पते 
नीच की ओर चलने वाली तरगो की उत्पत्ति होती है। 
2 वृच्वा की पपड़ी मे भी रेडियो सक्रिय पदार्थोंका 
विवरण मगाव नह समान नही है । महाद्वीपीय भागों मे महासाग- 
शीय भागों की अपेक्षा इन पदार्थों की अधिकता हे। 
इस कारण महाद्वीपीय भागो के नीचे से उठने वाली 
तरगे, महासागरो वी अपेक्षा अधिक त्ीद्र तथा सक्रिय 
39 
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होती है, जिस कारण महाद्वीपो के नीचे अध स्तर से 
उठने वाली सवहन तरगे पिघले पदार्थों को सागर की 
ओर बहा कर ले जातो है 
छिद्धान्त की प्रक्रिया 

उपर्युक्त प्रक्रिया के आधार पर महाद्वीय्रों तथा महा< 
सागरो के नीचे सवहनीय तस्णों के कृरम का आविर्भाव 
होता है । आर सहन जे बिर द्वीपो के नीचे वाली सवहनीय तरगे अधिक 
वेगवती होती है। इस प्रकार से उत्पन्न तरंग हर 
त्रक प्रवाहित होती है। पृथ्वी की पपडी के नीचे 
पहुँचने पर इन तरगो मे दो स्थितियों का आविर्भाव 
होता है | प्रथम जिम, स्थान पर दो सवहनीय तरगे एक 
दूसरे के विपरीत दिशा भें अलग होकर प्रवाहित होती 
है बहाँ पर फैलाब, (मार्ग विभेद (0४८78००८) होने 
से तनाव बी शवित ([८४३०7७।| $07९८) पैदा हो जाती 
है जिम कारण स्थल भाग दो टुकड़ों में विभवत 
होकर दो विपरीत दिशाओ में हट जाते है तथा बीच 
वाले खुले भाग में सागर का निर्माण हो जाता है। 
द्वितीय जिस स्थान पर दो केन्द्रों से उठेने वाली सवहनीय 
तरगे पृथ्वी की पपटी के नीचे पहुँच कर भुडकर उसके 
अतिज दिशा मे प्रवाहित होकर एवं. दूसरी में मिलती 
है तो , री शत जल हता दर ((०॥ए७।ह8८३०८ अभिसरण) के कारण 
दबाव की शक्ति उत्पन्न होती हें जिस कारण दोनो तरगे 
मुडकर नीचें की ओर प्रवाहित होने लगती है। जिस 
स्थान १२ ये तरगे मुृडकर नीचे की ओर चलती है वहाँ पर 





महाद्वीप महाद्वीपीय मग्न तट 


2222 सागर 


चित 63--(अ) स्थल का खुलना तथा सागर का 
निर्माण । (ड) स्थल भागो का बन्द होना तथा पर्वत 
का निर्माण । भूपटल के नीचे आरोही (85८०) 
त्तथा अवरोही ([0८5:८००९7०8) स्रवहन तरगो का 
प्रदर्शन । 
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घरातलीय भाग मे अवतलन ($07?आंत०7०४) हो जाता 
है तधा पर्वत निर्माण के लिये भूसन्न॒तियों का विर्माण 
होता है । इस प्रकार सवहनीय तरेगों को स्थिति के 
विचार से दो वर्गों मे रखा जा सकता है--उछ्ते हुए 
स्तम्भ की तरंगें (00776९०४०७ €पशाट्छाड णी उभंगड़ 
€णणष्या0) तथा नीचे गिरते हुये स्तम्भ की तरंगे 
(०१९९९ पएणा वप्राध्याड 0 शिागप्राड् ०णणा३5) । 
होम्स न प्रहीय पबनों... (]8॥०0879 ७]705) के समान 
ही ग्रद्दीय संवहन तरंगों ( शक्षाधवात ०णारध्णांगा 
«एा८7५) का प्रतिपादन किया है तथा भृमध्यरेखीय 
आगो के नीचे से थे तरंगें उठकर पपडी के नीचे 'क्षंतिज 
अवस्था मे प्रवाहित होकर ध्रूवों के पास तीचे मिरने 
लणती हैं ५ छर्देद्रदण् भुशध्य रेछीए चूम मे इसी प्रकार 
के विलगाव ([0[ए८४2९८४०८) के कारण स्थलीय भाग 
तनाव के कारण उत्तर तथा दक्षिण हट गया तथा टेथीज 
सागर का निर्माण हुआ । इसे टेमीज का खुलता कहते हैं । 
इसके बाद पुन दो संवहन तरंगो के मिलने के कारण 
दबाव से लारें शिया तथा गोंडवानालेड के समीप्र आने के 
कारण देथीज का मलवा पर्वेत में बदल गया। इसे 
टेयोज का बन्द होता कहा जाता है । 
भुसन्‍्तति का आविर्भाव (07.0 ० 9८०5॥॥०॥॥८७) 
ऊपर स्पष्ट किया गया है कि सवहन ततरंगो वी 
उत्पत्ति महाद्वीपीय भागों तथा महासागरों दोनों के नीचे 
होती हैं । चूँकि महाद्वीपीय भागो के नीचे रेडियो सक्रिय 
पदार्थों की अधिकता होती हैं अत इनके नीचे उठने 
वाली तरंगें महासायरो की अपेक्षा अधिक वेगवती होती 
हैं। यह भी उल्लेखनीय है कि संवहन तरंगो का आवि- 
मभावि एक ही स्थान से न होकर कई स्थानो से होता है 
तथा इनके उत्पत्ति केन्द्र बदलते रहते हैं। इसी प्रकार 
संवहन तरंग की प्रक्रिया एक शाश्वत तया स्थायी क्रिया 
नहीं होती है, वरन्‌ सामयिक होती है जो कि उेगवती तथा 
क्षीण होने के बाद पुन दूसरे केन्द्र मे प्रारम्भ होती है ।/? 
महाद्वीपो तथा महासायरों के नीचे उठते रत्तम्भ 
(एभ्ंग्ड्ठ ०शण्णाा) में उठते वाली सवहन तरगें पपड़ी 
के निचले भाग तक पहुँचकर क्षैतिज दिशा में प्रवाहित 
होने लगती हैं तथा मुडकर (चित्र 63 व) एक दूरारे 
की ओर अग्रसर होती हैं । ये संवहन तरंगें महाद्वीपीय 
चबूतरे (00ए07८7४] #०४०७) के नीचे एक दूसरे से 
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मिलती हैं तवा दवाव_के कारण मुडकर (007४७ 8४८) 
नीचे की ओर चलने लगती हैं तथा गिरते समय स्तम्भ 
(एथा।ड़ एणणाए०) का आविर्भाव होता है। इस 
स्तम्भ में नीचे उतरती हुई तरंगे दवाव, सम्पीडव 
(८०४फा८घ्भंणा) तथा पृथ्वी की आन्नरिक ताप शक्ति 
द्वारा मर्म होती हैं तथा यह अंतिरिवत ताप पुन. उठते 
स्तम्भ में तरंगो के रूप में चला जाता है। इस 
श्रकार दो पूर्ण चृत्तीय संवहनीय तरंपों (४० ०णा- 
एॉशिट लाएपै॑बर ०णाएथ०ाफट शष्त्रषा। 598८॥5४) के 
क्रम का आविर्भाव होता है । उ ठते स्तम्भ में ताप का 
हास होता है तथा_गिरते स्तम्भ में जाप की वृद्धि 
होती है। 7 तप्नेड इलशचसल्ल् 

जद दो कणो (पहांद्रीषी५ तथा भहासाणथए से भारे 
वाली तरगें) की संवहन तरगें महाद्वीपीय चबूतरे के नीचे 
मिलती हैं तो सम्पीडन के कारण इस भाग का अवतलन 
होता है तथा भूसन्नति का निर्माण होता है। गिरते स्तम्भ 
के ऊपर ही भुसन्नति की स्थिति होती है। उठते स्तम्भ को 
तरगे महाद्वीपीय भागो के नीचे तथा महासागरो की तली 
मे कुछ भाग को ताप के कारण पिघला कर उन्हें भूसन्नति मे 
जमा करने लगतो हैं | इस श्रकार महाद्वीपीय परत पठलत्री 
होने लगती है । लगातार संपीडन तथा तलछटीय निश्षेप के 
कारण भृसन्नति में कमशः तथा निरुतर धेंसाव होता 
रहता है । भूसन्नुति की जमाव तथा धंसाव की ग्रद्षिण 
का होम्स के संवहन तरंग द्वारा मली प्रकार स्पष्टीकरण 
हो जाता है। मंवहनीय तरंगो_की क्रिया, चक्रीय होती 
है तथा इसी के दौरान ग्रूंसन्नति का निर्माण, पर्वत मी भूसन्नति का निर्माण, पर्वत 
उत्पत्ति तथा उसका उत्थान होता है | इन तरंगों तथा 
पर्व॑त्तीकरर्ण की क्रिया का तोन अवस्थाओ में समाप्त 
होता है । 

(3) प्रथम अवस्था--प्रथम अवस्था का समय सबसे 
लम्बा द्वोता है जिसके अन्तर्गत दो केन्द्रों से आने वाली 
संवहनीय तरंगें मिलकर महाद्वीपीय चबूतरों के नीचे पु 
सुह्ृति का तिर्माण करतो” हैं। इंस अंबस्था में त्त् 
क्रमशः वेगवत्ती होती रहती हैं। भूसन्नति मे तलछदीय 
जमाव होता रहता है तथा भूमन्नति की तली निरन्तर 
घेंसती जाती है । इस कारण पदार्थों का जब नीचे डी 
ओर अधिक गहराई तक अवतलन होता है तो ऊपर से 
दवाव तथा पृथ्वी के आन्तरिक ताप द्वाराये तप्त होने 


3. 6 रणाश्ट्साष्ट प्राध्णोग्यांडत 45 ॥04 3 ऑट३तए ए700८55 ४०६ 3 फलां०ती८ जार, छाती ज३०:०३ 97 
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संछावड रण शाज्अंब्गै"5०ण०१३५, ९०४०, 44, 952. 


पर्वत-निर्माण के सिद्धान्त 


लगते हैं जिस वारण उनमे सेपातत रण होने लगवा | ने लगता है, 
फलन्नस्वहा उनका घनत्व बढ़ता हैं तथा पुन. घाव होता 





है। इस प्रकार गिरा स्तम्भ वढते हुए घनत्व वाल पिरिक स्तम्भ बढ़ते हुए घनत्व वाला 
स्तम्भ (एण०णा॥ ० 7५८३भ०8 4००भ५) होता है। ([एणगणाए ० ८३५08 0८०४४) होता है।? 
इस तरह स्पान्तरण के कारण एम्फीबोलाइट का 
परिवत्तंन इबलोजाइट मे हो जाता है जिससे (घनत्व मे 
बृद्धि के कारण दबाव नौंचे की ओर होता है) दबाव बढने 
से पुन. पदार्थ का नीचे को ओर धेंसाव होता है। इस 
क्रिया के कारण कुछ ताप रूपान्तरण में तथा कुछ 
इबलोजाइट के निर्माण में खर्च हो जातः है जिससे ताप 
का अत्यधिक संचयन नहीं हो पाता है। इस प्रकार 
लिन ज  >चा आज गेती 
प्रथमावस्था पर्वत के निर्माण के तैयारी की अवस्था हो 
है जिनमे भूसत्नति का आविर्भाव तथा तलछटीय जमाव 
एव क्दी का निरन्तर धेंयाव होका रहका है । 

() द्वितोष अवस्था--द्वितीय अवस्था में सवबहवीय 
तरंगो की गति अम्मधिक शक तीद् हू हो जाती है परन्तु यह 
अवस्था कम समय तक रहती है। इस अवस्था में तरगी 
के सर्वाधिक बेगवत्ती होने वे एक्मान्न कारण गिरते स्तम्भ 


|, - कलश एन के 
में जीतल पदायों दल फल समा 
पदाग्र है। चेंकि गिरत स्तम्भ मे 
दर मम हो अत अधिक दबाव के कारण 
गति बढ जाती है । इस कारण महाद्वीपो तथा महासागरों 

की ओर रो आने वाली तरगे तीत्ं गति से मिल कर नीचे 

मुइतो हैं जिससे भूमन्‍नति के मलवा पर क्षेतिज सम्पीठन 

[.40४। (000ए८5६०४) पडता-है, फलस्वरूप भूमन्नति 
का भलवा भिचकर वलित हो जाता है तथा पर्वत- 

निर्माण प्रारम्भ हो जाता है । इसे पर्वतीकरण की अवस्था 

कहते हैं । 

(0) तृतीय अवस्था--तीसरी तथा अन्तिम अवस्था 
में सवबहनीय तरगो का वेग क्रमश क्षीष होने लगता है । 
इसका प्रमुख कारण गिरते स्तम्भ में गर्म पदार्थों काआना 
ठया उठते स्तम्भ में शीतल पदार्थों का उठना है। भीरे: 
घीरे कर लक आग पतन गया लत उठता स्तम्भ, शीनल स्तम्भ हो जाता है । 
अर्थात्‌ गिरतें स्तम्भ के ऊपर गर्म पदार्थों तथा निचले 
भाग में शीतल पदार्थों (सवहन तरग के केन्द्र पर, जहाँ 
सा ये प्रवाहित होती है, शोतल पदार्थ आने से ताप कम 
हो जाता है तथा इन तरगो का चलना बन्द हो जाता 
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ु अवस्था 


आाराओं वे बे! को कृरपश 





चित्र 464---भूपटल क नीचे रावहनीय तरगो दी क्रमिक 
अवस्थाओ ($000८5४४८ 888८5) तथा 
पव॑त निर्माण का प्रदर्शन । 


है-- चित्र 64 में यह बात स्पष्ट की गई है)का 
बिग्तार हो जाता हैं जिस वारण सवहन तरगो का समा- 
पन हो जाता है | इसे फ़लस्वरुप सहन तरंगों द्वारा 
गिस्ते स्तम्भ (भूसन्तति) में पदा्धों का निश्लेषण समाप्त 
हो जाता है तथा सवहननतरण की समस्स प्रद्धिया रणफ़ 
हो जाती है । इस समापन के कई परिणाम होते है-- 
। सर्वप्रथम निक्षेपण की समाप्ति के कारण ग्रिरते स्तम्भ 
के ऊपरी भाग में (जहाँ निश्षेषण से नोचे की ओर 
दत्राब होता था) दबाव कम हो जायेगा जिस कारण 
गिरता स्तम्भ घोरे-धीरे ऊपर उठने लगता है तथा पर्वेतो 
में उत्धान प्रारम्भ हो जाता है । 2. ऊपर से दबाव ने 
हट जाने से वे भारी पदार्थ (स्पान्तरण के कारण घनत्व 


]. 8$ फिट ३९वींघराद्याड 38८. छा८5८० 00तऋराछ्बआएं5 080 ६८०5१७८०४६5, [65८ ह० पिपगद ब०0एछ।क्॥्भ५, 
बात बाल पट्डश५ ह८३०प घए़ 399 कलाबच्ञणफ्05९९ ३०0 सष्तलढ तल्ाशञा> प्रधाटउचट5 वणए3 70१8 


€00क्र॥ ल्‍5 3 00]प्राततर छत 0८९१ ॥र७३ एशपाफ, 


3७98 


में इद्धि होने से) जो कि नीचे दब गये ये अब >पर उठने 
लगते हैं तथा 3. डबलोजाइट जो कि दवाव के कारघ 
काफी नीचे चत्रा गया थां, अधिक ताप के कारण तप्त 
होकर पिघवकर फैलता है तथा ऊपर उठता है जिसमे 
नीचे मे पर्वतों मे पुन उत्थान होने लगता हैं तथा पर्वतत 
कचाई में थढने सगते है, और पर्वत का तिर्माण पूर्ण रूप 
में सम्पन्न हो जाता है। इस प्रकार इस सिद्धान्त के 
आधार पर पर्वतीकरण की तीनो अवस्थाओं (मुसन्नति 
अवस्था, पर्वत-निर्माण की अठस्या, पर्वत के विकरसत की 
शवस्था-[[/08602905, 0702८8८४5 एवं 0॥908८- 
7८5) का भली प्रकार स्पष्टोकरण हो। जाता है। यह 
आवश्यक नही है कि उपर्युक्त प्रक्रिया सर्वेश्न अर्थात्‌ प्रत्येक 
महाद्वीप तथा महासागरीय तली के सोचे एक ही साथ 
तथा समान गति से सक्रिय एवं क्षियान्वित हो । इसके 
विपरीत कुछ स्थानों पर वैगवती तरगें होती हैं तथा कुछ 
जगह क्षीण होती हैं । अत सर्वव पर्वत का निर्माण नही 
हो सकता है । सवहन तरगे साधारण रूप में न होकर 
अत्यन्त जटिल होती है तथा एक से अधिक केन्द्रों से 
उत्पन्न होती हैं । कुल मिलाकर होम्म का “सवहन तरंग 
विद्धांस परवंत-निर्माण क्रिया की सृम्पप्ट व्याख्या 
करता है । 
प्रिग्स महोदय द्वारा पुष्टि 
प्रिग्स महोदय ने प्रमोगो द्वारा होम्स के सबहन तरग 
सिद्धान्त द्वारा पर्वत-निर्माण की सत्यता को प्रमाणित 
क्या है) इन्होने पृथ्वी के एक अज का छोटा माइल 
तैयार किया जिमका निर्माण पृथ्वी से मिलते-जुलते पदार्थों 
से स्या गया था। अर्थात्‌ ऊपरी पपडी का निर्माण रेत 
तथा भारी तेल वे सम्मिथण से तथा बच स्तर (579४0- 
आधशए0) का निर्माण चिपचिषे जलीयनलास या कौँच 
(ए5८०७७ ७#थ्यट्टॉ455) से क्या गया । इस माडल के 
अंध स्तर में सबहन तरंग पैदा करने के लिये ध्ूमने वाले 





[प्रिग्स के आधार पर) 


पछद 65--प्रिस्स द्वारा होम्स के सवबहन तरंग-सिद्धान्त 
का प्रयोग द्वारा स्पष्टीकरण । 


अु-आक्ृति विज्ञान 


डॉन (8०४४०४8 वाएय्ा5) बताये गये । जब टोनों को 
धोरे-घीरे घुमाया गया यो सांउल के उपरी पटल का नीचे 
उतरने वानी तरंगो द्वारा अवतलन होने लगा (अ्रधम 
जबस्था का आविर्भाव तथा घुमस्तति का निर्माण) तथा 
जंपे-जेसे इन डोलो दा परिध्रमण (&8008800) अधिक 
बटाया जाने लगा वैसे-बैंसे नीचे उतरने वाली तरंगी हारा 
पपडो का अवसवचन (]00ल्‍४0छ797०६) तीव्र गति से 
होने लगा एवं पपडी का अधिकाश भाग इस अवतलित 
भाग में आने लगा परन्तु जब दोनों का परिध्रमण 
मन्द कर दिया गया तो घंसा हुआ भाग पुना सौलिक 
दन से ऊपर उठने लगा। इस प्रकार प्रिग्स ने अपने 
प्रयोग द्वारा यह सिद्ध कर दिया है कि संबहन के विद्याम-... 
चाल में च्जीय जबस्था पाई जाती है तथा हुक पूर्ण _ 
चक्रीय अवस्था के घटित होने पर क्रमम भूसल्तति का, 
निर्माण तया उसमे जमाव एवं धेसाव, पर्वत का निर्माप 
तेंचा अन्त में पर्वत का उत्पान होता है और संवहन 
तरंग ममाप्त हो जाती है । 
महाद्वीपीय प्रदाह 

होम्स ने अपने “संबहन तरंग सिद्धान्त” द्वारा सागर 
तथा महाद्वीपो के निर्माण को भी व्याख्या उपस्थित की 
है । इतना ही मही होम्स ने बताया है कि महादीपों के 
क्नारे पर पाये जाने वाले वर्तमान पर्वंतों के वितरण 
तथा कार्बोनिफरस युग के हिमानोकरण को स्पष्ट करने 
के लिए महाद्वीपीय प्रवाह तथा विस्थापन की क्रिया को 
स्वीकार करना आवश्यक है। सर्वप्रथम हम सागरी की 
सामान्य उत्पत्ति की व्याय्या उपस्थित करेंगे | महाद्वीपों 
अथवा स्थलीय भागों के वीचे संवहन तरयें उठती हैं तथा 


परपडी के के साय को स्पर्श करने के बाद _छ्षेतरित 
दिशा में फेस जानो है। उसे प्रकार-सरगे दो विपरीत 
दिललाओ में मे प्रवाहित होती है जिस कारण उनके अलगाव 
वाले स्थान पर तनाव की शक्ति पैदा हों जाती है तपा 
वहाँ पर स्थलीय भाग पतला होता रहता है | एक ऐसी 
स्थिति आती है जब कि तनाव (व८०४०४) के कारण 
स्थल भाग में टूटन (एएज्ञाणा८) हो जाती है तथा दो 
भाय सवहूत परंगो के साथ दो दिशाओं से छिच जाते 
हैं एवं उनके दीच बते रिक्त स्थान में जल का संचयन 
हो जाता है । फ्लस्वरूप मायर का निर्माण हो जाता 
है। प्रारम्भ मे इस क्रिया के कारण इृमोय पेंडीय 
स्थलीय भाग के छुवों की और छिसकते से टेयीज बा 
निर्माण हुआ होया तथा जारेशिया एवं स्ोडगरार्स, 





पर्वत-निर्माण के सिद्धान्त 
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( होम्स के आधार पर ) 


चित्र 66--होम्स के सवहन-तरग सिद्धान्त के अनुसार सागरो तथा" भूसक्नतियों का निर्माण भूपटल के नीचे जहाँ 
पर आरोही तरगें विपरीत दिशा में चलती है, वहाँ पर सागर का निर्माण होता है तथा जहाँ पर 
(महाद्वीपीय चबूतरे के नीचे) सवहन तरणें मिलेकर नीचे चलती हैं वहाँ पर भूमन्नति का निर्माण 


होता है (चित्र 67 में स्पष्ट है) । 


दो स्थल भागों का आविर्भाव हुआ होगा। यह स्थिति 
पैल्योजोइक कल्प के अन्त तक वर्तमान थी । इस स्थिति 
को देघीण का खुलना (09०एं०४ ० पुक्ष॥95) कहा 
जाता है। इसके बांद उप-महाद्वीपीय सवहन तरयगों 
(लारेशिया ठथा गोडवानालैण्ड) के उठने के कारण 
लारेशिया तथा गोडवानालैष्ड समीप आ गये होगे । इसे 
रेघोज का बन्र होना (00४०४ ० ]८(७५$) कहा जाता 
है। इस प्रकार स्थलीम भागो का विस्थापन (090- 
८४009) तथा सम्मिलन या एकीकरण (ए99०8069) 
उठती हुई सवहन तरगो के ही प्रतिफल है । 

अब महाद्वीपो तथा महासागरो के वर्तमान वितरण 
की व्याख्या करेंगे । होस्स के अनुसार कार्बानिफरस युग 
के हिमानीकरण तथा वनस्पतियों एवं जीवों के वितरण 
की समस्या को सुलझाने के लिए भहाद्वीपीय प्रवाह का 
होना आवश्यक है ५ कार्बातिफरस युग में दक्षिणी घूव 
की स्थिति वर्तमान तैदाल के पास बतायी गई है तथा 
भूमृष्य रेखा की स्थिति ग्रेटब्रिटेम से होकर थी क्योकि 
उस समय ब्रिटिश यूरोप के कोयले का निर्माण हो रहा 
था । इसके विपरीत गोडवानाजैण्ट के अधिकाश भाग मे 

45 02:23 000922:2%. 

हिम-चादर का विस्तार था। कार्वानिफरस दिमानी- 
करण से प्रभावित सभी स्थानों का उल्लेख बेगनर के 
भहाद्धीपीय-प्रवाह-सिद्धान्त के समय (देखिये अध्याय 7-- 
महासागरो तथा महांदीपो की उतत्ति) किया जा चुका 
है । होम्स ने उपर्युकत तस्य को स्वीकार किया है तथा 








इनके अनुसार पूल्थोजाइक युग के अन्त में दो महान 
स्थल भाग थे--उत्तर में लारशिया तथा दक्षिण में गोड़- 
बाला लैण्ड। यदि बेगनर के अनुमार महाद्वीपीय प्रवाह 
गुईस्व शवित_द्वारा तथा रगई हारा हुआ नो पैजिया 
तथा ग्रोड़वालालेण्ड का विभजन का विभजन मेसोजोइक कल्प के 
पहलें ही हो जाना चाहिए था बेयोकि ये शक्तियाँ तो 
सर्वेत्न वर्तमान थी परन्तु गोडवानालैण्ड आदि का विभ- 
जन तथा प्रवाह मेसोजोडक युग में सबहनीय तरगों द्वारा 
केवल इसलिए हुआ है कि इस युग में कई सवहन तरगें 
मिलकर सशकत तथा वेगवती हो गई थी । 


डबा होषान्त माण 





.. .. होम्स के आधार पर) 
चित्र 67--पर्वत-क्रम के निर्माण के बाद सवहन सरगो 
की स्थिति । 


होम्स ने बताया है कि गोडवानार्लैण्ड, लारेशिया 
तथा प्रशान्त महासागर के नीचे तीन अलग-अलग सब- 
हन तरगो के क्रम का अविर्भाव हुआ तथा इनसे अरीय 
या विज्याई (8४०४) गति हुई जिम कारण स्थलीय 
भागों का टेघोजश एवं प्रशान्‍्त सहासागर की ओर विस्यथ 
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पन या प्रवाह प्रारम्भ हो गया । ऊपर उठती हुई तरंगो 


का आविर्भाव गौंडवानालैण्ड में केप पर्वत के नीचे, 
लारेशिया में अप्लेशियन तथा कलिंडोनियन पर्वत मेखला 
के नीच तया भ्रशान्त महासागर क॑ नीचे हुआ ॥ इस 
प्रकार स्थलभागों के सम्बन्ध मे असमान केन्द्रों से इन 
तरगो के प्रवाहित होने के कारण दो प्रकार की गतियाँ 
होती हैं--स्थल गोतार्द्ध मे उत्तरकी ओर तथा जल 
गोला (अशास्त महासागर) से वेक्षिण की ओर। इस 
किया के कारण गोडवानालैण्ड का विभंजन हो गया 
तथा भारत का प्रवाह उत्तर की ओर (ट्रेयीज़ की ओर) 
हो गया एवं दक्षिणों अमेरिका, आस्ट्रेलिया आदि 
प्रशात्त महासागर की ओर प्रवाहित हो गये । होम्स 
का उपपुंकत्त चिदरण चित्न १68 द्वारा स्पष्ट होता है 3 
आस्ट्रेलिया का प्रवाह तीव्र गति से हुआ तथा वह 
बहुत टूर चला गया । इसके स्पप्ट्रीकरण के लिये यह 
बताया जाता है कि हिन्द महासागर के नीचे उठने वाली 
सवहन तरगे अत्यधिक बेगवती थी जिस कारण मार्ग में 
कोई सकाबट न होने के कारण आस्ट्रेलिया विस्थाप्रित 
होकर अधिक दर चला गया । इसके विपरीत अण्टाकें- 
टिक महाद्वीप का प्रवाह अधिक दूर तक नहीं हो पाया 
क्योकि इसके प्रवाह-मार्ग मे प्रशान्त महासागर के नीच 





(होम्स के आधार पर) 
खिनद्च 68--भरूपटल के नीचे समेहन तरगो को स्थिति । 
2 जे 


भू-आकृति विज्ञान 


उठने वाली तरंगी द्वारा अवरोध उत्पत्त हो गया था $ 
दक्षिणी अमेरिका, अफीका से प्रवाहित होकर अलग हो 
गया था । इस प्रकार उठती हुई संवहन तरंगो हारा 
ग्रोटवानादँण्ट तथा लारेशिया के विभंजन तथा उनके 
विस्थापन एव प्रवाह द्वारा स्थलीय भाग एक दूसरे से 
अलग हो गये जिस कारण वर्तमान महाद्वीपो तथा महा 
सागरों की उत्पत्ति तथा वितरण सम्भव हुआ है । 
निष्कर्ष के रूप में यह कहा जा सकता है कि तारे: 
भिया तथा ग्रोडवानालैण्ड दोनो: का बाहर की ओर 





ब्रशान्त महासागर तथा टेथीज की ओर विस्पापन तथा 
प्रवाह हुआ हैं जिस, कारण स्थलीय भागो-के-किवारे-पर 
पर्वृत श्रेणियों का निर्माण हुआ हैं। उदाहरण के लिये 
लारेशिया के किनारे उत्तरी अमेरिका के काडिलरा, 
पश्चिम द्वीप समूह के पर्वत, पूर्वी एशिया के मालाकार 
द्वोप समूह (78806 (8४(0005) तथा अल्पाइन पर्वत 
क्रम के उत्तरी भाग का निर्माण एवं ग्रोड्वानालैण्ड बे 
चारो तरफ, वेनेजुएदा के एण्डीज पर्वत, दक्षिणी अमे> 
रिका के काइिलिर, अण्टाकंटिका के एण्डीज, न्यूजीलैण्ट 
तथा स्यूयाइना के पर्वत तथा अल्पाइन' पर्वत-क्रम के 
दक्षिणी भागी का निर्माण उपर्युक्त प्रक्रिया के आधार 
पर पृर्णतया स्पष्ट हो जाता है । 

इस प्रकार उपर्युक्त विवरण से स्पष्ट हो जाता है 
कि महाद्वीपो का वर्तमान वितरण तथा कार्बानिफरस 
हिमरानीकरण की समस्या का निदान होभ्स के संवहन 
तरंग सिद्धात के अनुसार प्रतिपादित महाद्वीप भ्रवाह द्वारा 
भली-भांति हो जाता है। यद्यपि भूपटत वे! व्ंमात 
पर्वंतों वे निर्माण तथा वितरण की समस्या का इस 
लिद्धात के अवुसार पूण्णे रुप से स्पष्टीकरण हो जाता है 
परन्तु प्राचीन परवंतों को उन्पत्ति रे विपय में होम्स 
विशद विवरण न देकर टतना ही कहकर संतुष्ट हो जाते 
है क्नि उनकी उत्पत्ति इसी प्रकार की सवहत तरयों 
द्वारा हुईं थी ! होम्स ने सवहन तरगो के आधार पर 
भूसन्नति गध्य पिण्ड, भूश्रश्न घाटी तथा ज्वालामुखीक्रिया 
की भो व्याख्या अस्ठुत करने का भ्रयास किया है । 

सिद्धान्त का पृल्यांकन--यथ्पि होम्स के सवहत 
तरग की अत्यधिक प्रशमा हुई तथा इसके कई तथ्य 
मान्यता को प्रास हुए है, तथापि अन्य सिद्धान्तों के समान 
इसको भी आलोचना हुई, परत्तु अन्य सिद्धान्ता के समान 
इसमे अत्यधिक लुटियाँ नहीं हैं। प्रोफेसर स्टीयर्स इस 
सिद्धान्त के विषय मे आलोचनात्मक दृष्टि से कहते हैं“- 


पर्व॑त-निर्माण के सिद्धान्त 3] 


“पंसिद्धान्त दिल्नचत्प है, परन्तु यह ऐसे कारकों (70८०५). मिलाकर मंवहन तरग सिद्धान्त, अन्य सिद्धान्तो की अपेक्षा 
पर आधारित हैं, लिनके विधय में बहुत कमर जानकारों पर्वेत-निर्माण के विषय में अधिक विश्वायजनक व्याख्या 
श्राप्त है । परन्तु यह कहना गलत नही होगा कि कुल उपस्थित करता है । 





न्ल्नोस्न्क 20 ८: 
खित ॥69--प्रहाद्वोपोषत किनारो पर पदेंत्त-मेखलाओ का प्रदर्शन $ प्रशान्त महासागर तथा टेथीड की और महाद्वीपीय 
प्रवाह की दिशा को तीरो द्वारा दिखाया गया है ॥ गोडवाना ब्लाक को छायाकित कर दिया गया है । 
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4. सिद्धान्त कई स्थानों पर भ्रामक तथ्यों का 
उल्लख करता है । यध्षपि संवटटन तरम निद्धान्त एक 
अग्रणी भिद्धान्त है तथा पर्वत-निर्माण वी समस्या के 
निराकरण के लिये गुक नूतन दिशा प्रदर्शित करता है 
परन्तु सिद्ध का मुय्य आधार ही ऐसे कारकों पर 
डिंका है जिसके विषय में बहुत कम ज्ञान क्राप्त है। 
वास्तव में उठते स्तम्भ (शाशआ8 ००४७०४४५) तथा गिरते 
स्तम्भ ([79॥78 ००|०्य॥$) की धारणा मर्देहास्पद है । 
इस प्रकार एक सदेहारपद अवस्था के सहारे पर्वत-निर्माण 
की व्याख्या उपस्थित करना उचित नही है । 

2 सवहन तरगे कई कारणों की प्रतिफल हैं, जैसे 

धरातल पर ताप-हास, पृथ्वी के भीतर ताप-प्रवणता 
(सत्य 878060! ?छध्ते& ही ध्का) तथा रेडियो 
पदार्थों द्वारा ताप की दृद्धि । चूंकि ये सभी कारक पृथ्वी 
के अन्दर है, अत इनके विपय में वास्तविकता का पता 
लगाना कठित कार्य है । साय ही साथ इन कारकों में 
बड़े पैमाने पर परिवर्तन होते रहते है। सिद्धान्त की 
प्रक्रिया इन उपादातों के एक साथ कार्यान्वित होने पर 
आधारित है, परन्तु यह सोचना कल्पनातीत है कि ये 
सभी कारक एक साथ मिलकर सहयोग से सक्रिय होते 
है । इसके विपरीत उठती हुई लवहन तरगो को पृथ्वी 
की एक मोटी परत से होकर गुजरना पड़ता है, जिससे 
मांगें में त्ताप के। अधिक क्लास हो जाता हे । इसी प्रकार 
इन उठती हुई गर्म तरगो द्वारा सस्पर्शोष रुपान्तरण 
((०छ३० प्राष्घा0्रज्ञा।ओ) के कारण रेडियो सक्रिय 
वदार्थों से मिलने वाले ताप से अधिक ताप का हास 
होगा । इस प्रकार सवहन तरगों क कार्यान्वित होते 
रहने के लिये आवश्यक ताप निहायत कम मालूम होता 
है / भह यदि उचित ज्ञाप मुलभ नहीं है तो सिद्ास्त की 
प्रक्रिया कार्यानिवित नहीं हो सकती है । 

3. (आलोचना सख्या दो के साथ ही साथ ) सवह- 
नोय तरगो (ऊपर उठती हुई) द्वारा सचालन ((0060- 
ए७०णा] से ताप का वितरण होता है । इस प्रकार राखा- 
लन द्वारा लाये गये ताप का उपभोग ऊपरी परत आसानी 
से कर लैती है जिस कारण सिद्धान्त की प्रक्रिया समाप्त 
हो जाती है | ु 

4. भूपटल या पषडी दे नीचे सवहन तरगो का 
सैतिज प्रवाह भी एक सदेहास्पद तथ्य है। उपर्युक्त 
विधियों (2 तथा 3 में वचित) के अनुसार जब इत तरयो 
के ताप का अत्याधिक हाम हो जायेगा तो पपडी के 
निचले भाग तक पहुँचने पर ये *तरगे स्वत ही मृत-प्राय 
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हो जायेगी, जिसमे क्षैतिज प्रवाह नहीं होगा तो गिरते 
स्तम्भ का आविर्भाव नहीं होगा अत इसके अभाव में 
भूमस्नति का निर्माण नहीं हो सकेगा । फलस्वरूप पर्वत- 
निर्माण सम्भव नही होगा । इस प्रवार इस सिद्धान्त में 
पर्वत-निर्माण की व्याख्या करने के लिये विस्तृत विवरण 
की कमी है । 


$ स्पान्तरण द्वारा एम्फीब्रोलाइट का इक्लोजाइट 
में परिवर्तित होना तथा उसका नीचे कौ ओर घेसाव 
एक और भ्रामक समस्या है । यद्यपि सर्पान्तरण द्वारा 
इतलोजाटट का घनत्व 3 से बढकर 3.4 हो जाता है 
परन्तु घनत्व की इस इद्धि से इक्लोजाइट में वाछित 
घँसाव नही हो सकेगा । यदि यह मत्य है तो शक्षैतिज 
सवहन तरगो द्वारा लाये गये पदार्थों का गिरते स्तम्भ में 
उचित ममावेश (709. 8०००0०004/07) नहीं हो 
सक्गा तथा एक समय ऐसा आयध्रेमा जबकि समस्त गिरता 
स्तम्भ इक्‍्लोजाइट से भर जायेगा। फलस्वरूप पिरते 
स्तम्भ का कार्य संपादन बाछित रूप से नहीं हो पायेगा 
और वह समाप्त हो जायेगा । इस प्रकार यह सिद्धान्त 
अतिरिक्त पदार्थों के समावेश का उचित प्रबन्ध नहीं कर 
पाता है । 

6. इस सिद्धान्त के अनुसार राबहन तरगो का 
आविर्भाव महाद्वीपो के नीचे कुछ सीमित केद्धों पर ही 
होगा । «दि इन तरगो की उत्पत्ति के लिये आवश्यक 
दगाएं प्राप्त हैं तो तरगों का आविर्भाव प्रत्येक स्थान 
पर क्‍यों नही होता है ? यदि यह सम्भव हो जाता है 
तथा सभी स्थानों पर सवहन तरगो का आविर्भाव हो 
जाता है नो तरयगों के क्षेतिज प्रवाह के विषय में क्या 
हागा ? इस स्थिति वे कारण समस्त महाद्वीप कई टुकूडो 
में विभक्त हो जायेगा तथा समस्त ग्लोब पर केवल समु- 
द्रोय द्वीपो का ही साम्राज्य होगा न कि महाद्वीप होगे । 
इस प्रकार यह गसिद्धास्त सबहन तरणो ने विषय से केवल 
भ्रामक तथा सदेहास्पद वरम्‌ गलत विवरण उपस्थित 
क्रता है । 


7 यदि गर्म सवहन तरगे अत्यधिक वेग वे साथ 
ऊपर की ओर श्रवाहित होती है तो भूपटल ने निवले 
स्तर को छूने वे वाद उनमे फैलाव होकर केवल ट्षैतिज 
प्रवाह न होकर ऊर्ष्वाकार प्रवाह भी हो सकता है । यदि 
यह मत्य है तो वेगबती तरगे भूपटल को तोडकर विस्फोट 
के साथ धरातल, पर ज्वालामुसी-क्रिया को जन्म देंगी न 
कि तनाव द्वारा सागर का निर्माण करेंगी। इस प्रकार 


पर्वत निर्माण के मिद्धान्त 


मिद्धान्त ऐसी शक्ति पर आधारित है जिसके विपय में 
उचित नियत्नण की व्यवस्था नही की गई है? । 


8. जोली वे सिद्धान्त की सवसे अधिक आलोचना 
जैफरीज द्वारा की गई है । जोली ने अध.स्तर की तरवा- 
चस्था में महाद्वीपो का पश्चिम दिया में विस्थापन तथा 
प्रवाह ज्वारीय शक्ति के आधार पर बताया है परन्तु 
जैफरीज ने गणितीय परिक्लन के आधार पर इस तथ्य 
को गलत प्रमाणित कर दिया है तथा बताया है कि जय 
तक कोई ऐसी ज्ञात प्यास शवित नहीं है, जिससे महा- 
द्वीपौ का पश्चिम दिशा में विस्थापन हो सके | यहाँ पर 
उल्लेखनीय है कि जेफरीज सकुचनवादी हैं तथा इस 
विचारधारा के मानने वाले के लिये महाद्वीपीय विस्थापन 
मान्य तही है + हो सकता है जोली द्वारा धस्तुत शक्ति 
महाद्वीपीय विस्थापर दे लिए समर्थ न हो परन्तु जफरीज 
का यहू कथन कि, ऐसी कोई शज्ित है ही नहीं, 
असगत है । 


9 गणितीय नियमो के आधार पर जेफरीज ने 
बताया है कि अध स्तर (59) एक बार पिघलकर 
ठोस नहीं हो सकता है । यह भौतिक शास्त्र का सर्वेमान्य 
नियम (गुप्त ऊप्मा के आधार पर) है कि किसी भी ठोस 
का, यदि वह अपने गलनाक (]भवधाड़ एणंण) पर 
हो, तापक्रम तब तक नहीं बढ़ता है जब तक की अन्दर 
से उत्पन्न ऊष्मा या ताप बाहर की ओर निकली ऊप्मा 
से अधिक होती हैं। चूंकि जीती के अनुसार सीमा से 
सियाल में ताप गसन नही होता है अत उत्पन्न ऊप्मा 
सर्देव अधिक रहेगी । फलत ठोस ऊपरी भाग (09 
का) पिघल नहीं सकता। इसी प्रकार एक तरत भाग, 
यदि बह अपने गलनाक पर हो, तव ठडा नहीं हो सकता 
जब तक कि निकली ऊप्मा, उत्पन्न ऊष्मा से अधिक 
न हो जाय । यदि चेसाह्ट के ताप को गलनाक से ऊँचा 
मान लिया जाय तो वेसाल्ट की परत सर्देव तरलावस्था 
में रहेगी तथा पिघलने व ठोस होने को क्रिया की पुवरा- 
चृत्ति [२6एएाधा०८) नही होगी । यद्दि यह सच है तो 
जोली के सिद्धान्त की प्रमुख अवस्था सागर के चदने तथा 
उतरने (प॥875265४०2 870 उच्ट्टाच्डक्षंणाओ 5६85) 
का आविर्भाव ही नहीं हो पायेगा तथा सिद्धान्त असफल 
हो जायेगा । 
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6. प्लेट विवर्तन सिद्धान्त 
(ए॥० प्रर्णणण० परक००79) 

960 के दाद भूपटल के बृहदाकार उच्चावचों की 
उत्पत्ति की समस्या के निदान के सम्बन्ध में प्रतिपादित 
प्लेट विवर्तन सिद्धान्त के आधार पर प्रृथ्वी के प्राचीन एवं 
टशियरी युगीन वलित पर्वेतों की उत्पत्ति का विध्लेषण 
भलरी-मांति हो जाता हैं। अध्याय आठ में इस सिद्धान्त 
की विशद विवेचना की गई है ॥ 

द्वीप तोरण ([88॥6 #7०5) 

सामान्य परिचय--सागरीय भागो मे द्वीपो की कई 
क़रमवद्ध शखनलायें है । उनका विवरण प्रस्तुत करना आव- 
श्यक है । अधिकाश सागरीय द्वीप महाद्वीपोय मुख्य भाग 
के किनारे-किनारे दृत्त के चाप के रूप में फैन हर्ष 
हैं जिन्हे स्वेस महोदय ने सालाकार द्वीप समूह (5- 
[970 ८४007) बताया है तथा अन्य लोगो ने इस द्वोपोष 
चाप खण्ड अथवा द्वोप तोरण बताया है। प्रशान्त महा« 
सागर इसका सर्वप्रमुख उदाहरण है तथा मुख्य रूप में 
पश्चिमी प्रशान्त महासागर के तटीय भाग अर्थात्‌ पूर्वी 
एशिया के तट के समानान्‍्तर उत्तर-पूर्वे से दक्षिण-पश्चिम 
दिशा मे इन द्वीपो का विस्तार है। इनमे साखालीन, 
बयूराइल, जापान द्वौपो के समूह, फिलीपाइन्स तथा पूर्वी 
द्वीप समूह के द्वीप सम्मिलित है, जो कि निश्चय ही 
एक बृत्त खण्ड (80) के रप में पल हुए है। इन द्रीपो 
का विस्तार पुन मेलेनेशिया ( 'सिलाशा८३ ) के 
द्वीपो के रूप में न्यूजीलैंड तक है। वास्तव मे प्रणान्त 

महासागर मे कुत मिलाकर 20,000 द्वीप है। परल्वु 
क्षेत्रफल मे ये द्वीप कम स्थान घेरते है। इन द्वीपों में तो 
कुछ प्रवात्ती ढोप (80॥5) तथा मूंग के ([8॥9905 ० 
५०४व] 7८९65) है जिनका सम्बन्ध प्रस्तुत विवरण से नही 
है। अधिकाण द्वीपो की बनावट वलित पंतों से हुई है 
तथा प्रस्तुत अध्याय इन्ही द्वीपो से मम्बन्धित है « वैसे 
भ्रहासागरो मे द्वीपो का वितरण छिटपुट एवं बिघरे रूप 
में है परन्तु कुछ द्वीपो की व्यवस्था ऐसी है कि वे एक 
क्रमबंद्ध शखला में ठत्त खण्ड के मप मे पाये जाते है । 
प्रशान्तर महासागर के अन्दर तीन प्रमुख द्वीप तोरण पाये 
गये हैं--प्रथम वर्ये के अन्तगेंत अत्यूशियन द्वीप आले 8 
ये ब्राय डेतीय रुप मे फंले हुये हैं। द्वितीय वर्ग सें पूर्वी 
एशिया के तट के द्वीप आते है जो वि वास्तविक द्वीप 
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तोरण का चित्न उपस्थित करते है । तृतीय वर्ग में पूर्वी 
द्वीपसमूह के दीप तोरण को सम्मिलित क्या जाता 
है । दक्षिणी प्रशान्‍्त महासागर के बिखरे हुए द्वीपो को 
तीन वर्गों में रखा जा सकता हे । प्रथम वर्ग वो मेलेने- 
शिया वर्ग के द्वीप कहते है, जिनमे सोलोमन, न्यूट्रेत्राइड 
तथा फिजी आदि प्रमुख द्वीप है। द्वितीय वर्ग को साई- 
क़ोनेशिया ((०7०॥८$७) वर्ग के द्वीप कहते है जिसमे 
कैरोलाइन ((श्वा०णा0८), माशंल (४7502), गरिलवर्ट 
(6॥0650) तथा एलिस (8॥॥०८) आदि द्वीपो को सम्मि- 
लित किया जाता है। तृतीय श्रेणी में पोलीनेशिया 
(7097०) वर्ग के द्वीप है, जिनमे लाइन द्वीप 
हैं, जिनमे लाइम द्वीप (.776 75970), बुक द्वीप 
(९००८), सोसायटी द्वीप (80०९५ ॥8870), टुआमोटू 
(००४77०।४) आदि प्रमुख द्वीप है। उत्तरी प्रशान्त 
महासागर में हवाई द्वीप (पर&७७ ॥5870) सर्वाधिक 
प्रमुछ है । अटलाटिक महासागर मे प्रमुख हीप 

चाप या तोरण पश्चिमी द्वीप समूह (१४८४॥ 70०5) के 
रूप में विस्तृत है। दक्षिणो जटलाटिक महासागर में 
ग्राहमलैण्ड प्रायद्वीप तथा दक्षिणी अमेरिका वे बीच जल- 
मरन पहाडियो की जटिल रचना वाली शखथा पाई 


भू-आक्ृति विज्ञान 


जाती है जिसमे फाक्लैण्ड, दक्षिणी आबनीज (807 
07:7०)$), दक्षिणी भटलैप्ड (5007॥ आंशी|805), 
दक्षिणी जाजिया (56फग 06८० ह्वॉं8) तथा दक्षिणी 
सैण्डविच द्वीप (50णा॥ $270960॥) आदि पाये जाते 
हैं । हिन्द महासागर मे प्रमुख वीप तोरण अण्डमन निको- 
दार द्वीपो के रूप में फैले है । वास्तव में अण्डमत निको- 
बार द्वीप को दक्षिणी-पूर्वी ढ्वीप समूह का ही विस्तृत रूप 
मानना चाहिये । 


द्वीप तोरण को रचना (5धणट८प्राट ० [8890 67०5) 


महाद्वीपो के किनारे वाले भाग के समातानन्‍्तर साग- 
रीय द्वीप चापों या द्वीप तोरणों का महृत््व भूगर्भवेत्ता के 
लिये कम नही है । यहां पर केवल बलित द्वीप चापो का 
ही उलेख किया जायेगा | उदाहरण के लिये पूर्वी एशिया 
के द्वीप तोरण को लिया जायेगा क्योकि यही वास्तविक 
ट्वीपीय चाप या द्वीप सोरण का सही उदाहरण प्रस्तुत 
करता है। स्वेस, कोबर, होम्स, वेगनर, हाब्स, भेफ्रीज, 
रिक्तोफेन (शिएाा।॥0॥), तोकूदा (70%7०७) भादि 
प्रमुख पिद्वानो ने द्वीप तोरण की सरचता तथा उत्पत्ति 
के विषय में महनीय कार्य किये है। इनमे स्वेस का कार्य 





चित्र !7--पश्चिमी द्वीप समूह तथा अल्यूशियन द्वीप तोरण ([॥070 87०७). 


पर्वेत-निर्माण के मिद्धान्त 


अध्निव' पिस्तृत है। स्वेस ने सर्वप्रथम पूर्वी एशिया या 
पश्चिमी प्रशान्त तटीय द्वीप तोरण के द्वीपो थी सरचना 
का विज्ञेपण् तिया लथा इस आधार पर बताया है कि 
प्राय सभी द्वीपो मे सरचना सम्बन्धी समानता मिलती 
है । बेखल कुछ ही तत्त्व प्रत्येक द्वीप में नहीं मिल् पाने 
है । स्वेस ने अपने जिश्लेषण दे लिये रोक्यू (रएकट70) 
द्वीप तोरण को लिया हे जिसका विस्तार दक्षिणी जापान 
से तंबान (ह07059) तक है | यह द्वीप तोरण वास्तव 
में एक बलित पर्वत से युक्त द्ीपो का समूह है । स्वेस न 
इस द्वीप के एक बाह्य मण्डल का वर्गीकरण किया है 
जिसका वुछ भाग चूने वे पत्थर ([,९970009९॥०० गतर- 
$5006) से निर्मित है । इस मण्डत को स्वेसम ने टशियरी 
मण्डल बताया है। इसी मण्डल के अन्तर्गत एक काडि- 
लरा है जिसका निमाण पंल्योजोइक कहप को चट्टानों 
में वलन पड़ने से हुई है । इस (००९४४) के बीच 
पुन एबं ज्वालामुखी-मण्डल है, जिसमे ज्वालामुणी के 
आध्यर्तरिक एवं वाह्य ज्वालामुखी-जमाब पोय जाते 
है । टशियरी मण्डल के वाह्य भाग में गहेरा सागरीय 
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भाग है, जिसे स्वेस ने सागरोय सड्‌ड (569 0१०6०) 
दताया है । यदि एन्टीलोस द्वोप तोरण (8&॥0॥88 8- 
]800 ४०) की सरचना वा अध्ययन किया जाय तो 
रिक्‍्यू द्वीप तोरण वी सरचना से पर्याप्त समता मिलती 
है । हम तोरण ने दो किनारे विपरीत ढाल वाले है । 
एबं तरफ अवतल दाल तथा दूभरी ओर उत्तल ढाल है।' 
इस प्रकार उत्तल दाल से अवतल ढाल वाले भाग की 
तरफ द्रमश गहरा खड्ड ([700९८9), टशियरी युग के 
उपद्वीप (9८$), नाडिलरा तथा एन ज्वालामुखी-मणष्डल 
रूप विस्तार मिलता है ।इसी तरह यदि बॉनिन 
द्वीप तोरण (800॥ ॥5]800 87०) फिलीपाइन द्वीप 
अलास्काइड्स (&।4$॥00८5) तथा ओसेनाइड्स (0०2३- 
०7055) आदि द्वीप तोरणे' बी सरचना का अध्ययन 
किया जाय तो उपर्युक्त सरचनात्मक समता का आभास 
द्वीपो म भी मिलता है। उपर्युक्त विवरण के आधार पर 
सभी द्वीपीय चाप की बनावट में निम्त चार सामरास्य इरा- 
इयों को अलग किया जा मकता है-- 


ज्ठ 


चित्र 72--पूर्दों द्वोपसमूह तथा जापान द्वीप दोरण (कर्ण &०४) । 
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]. द्वीप में एक किनारा अवतल ढाल वाला होता है 
जिसके सामने गहरा खड्ड होता है । 
2 टशियरी मण्डल, जो कि वलित है तथा कुछ भाग 
पर बूने के पत्थर का जमाव है। 
3. वतल्ित काड्डिलरा, जिसमे आन्तरिक भाग मे प्रतिबूल 
बलन (२०४८:६८ 400॥78) पाये जाते है । 
4 सबसे अन्त में ज्वालामुखी मण्डल है । 
कई द्वीप तोरणों मे काडिलरा का ब्स्तिर कम 
पाया जाता है तथा स्थान-सथान पर ये अदृश्य हो जाते 
है परन्तु ज्वानामुखी-मण्डल का विस्तार सर्वाधिक होता 
है । इसके प्रमुख उदाहरण न्यूहेब्राइडस (७ पिच्छा- 
66४8) , ठुमोदू (7 ०७ए०(०) तया ह॒वाई द्वीपो (पबएब्योंडए 
१९७७४०७) छे एफिल्ते है ५ रुधएई दीज बह एनि्एण तो अधि- 
काश रूप में लावा-अवाह द्वारा हुआ है । द्वीपो के सामने 
अर्थात्‌ उत्तल ढाल वाले किनारे के सामने गहरे खड्ड की 
स्थित्ति एक विचित्र विवर्तेतिक आकृति होती है । स्वेस 
महोदय ने इन गहरे खड्डो मे एक आस्तरिक भाग तथा 
एक बाह्य भाग का वर्गीकरण किया है। इन खड्डो का 
आन्तरिक किनारा अवतल ढाल वाला होता है जो कि द्वीप 
चाप (द्वीप तोरण) के ब्राह्म भाग अर्थाद्‌ उत्तल ढाल वाले 
किनारे के सामने होता है । इसके विपरीत खड्ड का बाह्य 
भाग गहरे सागर की ओर होता है, जिसका निर्माण सागर 
की तली के अवतलन होने से हुआ माना गया है । 
वास्तव से इश खट्ठु का बाह्य भाग एक अग्रदेश के समान 
थ्रा जिस ओर दबाव पड़ने से द्वीप चाप का निर्माण 
हुआ था तथा बादे में इस अग्रदेश के अवतलन होने से 
गहरे खट्ट का निर्माण मावना चाहिये। इन द्वीप तोरणो 
की उत्पत्ति के सम्बन्ध मे कई विद्वानों ने अपने मत 
प्रचलित किये है जिनका यहा पर संक्षिप्त उल्लेख 
किया जा रहा है । 

] बेगनर का महाद्वीपोष प्रवाह सिद्धान्त (0070- 
गण्यदब! 070 70८०७ ०४ १४८६६९८०7)--केयन र महो- 
दय के अनुसार महाद्वीपीय भाग सियाल ($2) का 
बता हुंआ है तथा महासागरीय तली का निर्माण सीमा 
(8०) से हुआ है। सियाल्- ठोस तथा सीमा तरल 
है । बिता किसी रकावद के घियाल अर्थात्‌ महाद्वीपीय 
भाग सीमा के ऊपर तैर रहा है। इस सिद्धान्त का 
विशद उत्लेख 'महासागरों एवं महादीपो क्री उत्पत्ति 
घाले अध्याय ? में किया जा चुका है! सर्वेश्रथम वेगतर 
ने महाद्वीपीय श्रवाह करने के लिये सियाल के सीखा पर 
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मून्‍्जाकृति विज्ञान 


ध्वतन्त्र स्प में तैरने पर सीमा से रकावट का उल्लेख 
नही किया परन्तु आगे #लकर महाद्वीपीय किनारे पर 
स्थित पर्वेतरो के निर्माण के लिए इन्होने सीमा (अंक्राब) 
में स्कावट डालने का उल्लेख किया है। इस प्रकार 
आपने एक हा सिद्धान्त भे दो परस्पर विरोधी तथ्यों का 
उल्नेख किया है । इन्होंने गु#त््वशक्ति तथा प्लवनशीलता 
बी शक्ति के आधार पर महाद्वीपो का भुगध्य रेखा की 
ओर तथा चन्द्रमा का ज्वारीय शवित के आधार पर 
पश्चिम दिशा में प्रवाह बताया है। इस सिद्धान्त के 
आधार पर वेगनर ने बताया है कि द्वीप चापो तथा 
द्वीप वोरणो का निर्माण महाद्वीप के प्रवाह की गतिमे 
विभिन्नता के कारण हुआ है। प्रशान्त महासागर के 
पूर्वी किनारे (उत्तरी तथा दक्षिणी अमेरिका के पश्चिमी 
किनारे) १२ ऐसे द्वितीय चापो की कमी है क्योकि दीनो 
महाद्वीप पश्चिम दिशा मे प्रवाहित हो रहे थे परन्तु 
पश्चिमी किनारे पर अर्थात्‌ एशिया के पूर्वी किनारे के 
सहारे ऐसे द्वीपीय चापो की बहुतायत है। जब एशिया 
मद्ाद्वीप का स्थलीय भाग ज्वारीय शक्तित से प्रेरित होकर 
पश्चिम दिशा की और प्रवाहित ही रहा था तो उस 
समय इस महाद्वीप के धूर्व का कुछ भांग महाद्वीपीय 
प्रवाह का साथ नहीं दे सका, फलस्वरूप पीछे छूट गया । 
इसके दो कारण बताये जाते हैं। प्रथम यह्ध कि इन 
भागो वा सम्बन्ध महासायरीय ठोम तली से था। 
डितीय यह कि एशिया का भाग पश्चिम दिशा से प्रवा- 
हित हो रहा था। इस प्रकार एशिया के पूर्वी तट के 
सहारे कई द्वीप चापों का तिर्माण एशिया में ठुछ स्थल 
भाग के पीछे छूट जाने गे हुआ है । इसी हप में जब 
छत्तरी तथा दक्षिणी अमेरिका, यूरोप एवं अफ्रीका से 
अलग होकर पश्चिम दिशा में प्रवाहित हो रहे थेतो 
उस समय मध्य अमेरिका के पूर्वी भाग का कुछ स्वेलीय' 
भाग पीछे छूट गया तथा पश्चिमी द्वीप समूह के तोौरण 
की निर्माण हुआ। टियरा-इल-फ्यूगों (वोट्ााबज2थॉ- 
#ए8०-८७॥० & 88०799) तथा अण्टार्क॑टिका के 
मंध्य स्थित द्वीपो का निर्माण दक्षिणी अमेशिका के 
पश्चिम त्तरफ सरकने के कारण मानना चाहिये । पूर्वी 
ढीप समूह के द्वीप तोरण तथा अण्टमान निकोबार द्वीपो 
का निर्माण श्रायद्वीपीय भारत के भ्रूमध्य रेखा (उम्र 
समय-भूमध्य रेखा उत्तर में स्थित थी) की ओर प्रवाहित 
हीने तथा आस्ट्रेलिया वे दक्षिण-पूर्व दिश्ला में श्रवाहित 
होते से स्थल भाग ने छूट जाने से मानना चाहियें। 


पर्वेत-निर्माण ने सिद्धान्त 


सकुचनवादी, प्रवाह सिद्धान्त के विपरीत है तथा इस 
आधार पर इन द्वीप तोरणो का निर्माण मान्य नही हो 
सकता है | यदि यह मान भी लिया जाय तो उनके 
टशियरी काडिलरा (वलित पर्वबतो) की उत्पत्ति की 
व्याख्या नेंही हो पाती है क्योकि उस समंय तक महाद्वीप 
प्रवाह हो चुका था। 
2. जोलो का तापीम चक्र सिद्धान्त (7095 परशशशार 
(५०9० पकवण ५) 
जोली ने रेडियो सक्रिय पदार्थों को पृथ्वी की चट्टातो 
में स्थिति के आधार पर अपने तापीय चक्र सिद्धान्त 
का प्रतिषादन किया है। इस सिद्धान्त के अनुसार पृथ्वी 
के एक चक्रीय इतिहास में दो अवस्थाये होती है। प्रथम 
अवस्था में पृथ्वी वे अध स्तर में रेडियो सक्निय पदार्थों 
के विधटन तथा वियोजन के कारण उत्पन्न ताप का 
सचयन होता रहता है जिस कारण पृथ्वी का अध स्तर 
जो वि बेसाल्ट का बना हुआ है, पिघल जाता है जिस 
कारण उसका धनत्व कमर हो जाता तथा पृथ्वी की 
व्यास एवं परिध्रि भे विस्तार हो जाता है। इस अवस्था 
में मागरीय भाग का महाद्वीपीय किनारे घाले भागो पर 
प्रवेश या अतिक्रमण (7787528765900) होने लगता 
है । इस अवस्था को सागरीय अतित्रमण काले अथवा 
अतिक्र भणीव सागर का काल कहा जाता है। द्वितीय 
अवस्धा में ज्वारीय शवित वे कारण महाद्वीपीय भागों 
में विस्थापन तथा प्रवाह होने लगता है जिस कारण त्ताप 
बाहर निकल जाता है (क्योकि महाद्वीपीय भागों पर 
प्रवाह वें कारण महासाग रो वी स्थिति हो जाती है) तथा 
पृथ्वी का अध स्तर शीतल होकर पुन ठोस होने लगता 
है । फलस्वरप पृथ्वी की परिधि तथा व्यास में हास होने 
लगता हैँ एवं सागर नीचे उतरने लगता है। इस सागरीय 
जिवर्तन का काल अधवा उतरते सागर का काल कहा 
जाता है। प्रथम अवस्था, जबकि अध स्तर ($068- 
72007) पिंघली अवस्था में होता है, में ही द्वीप तोरणों 
वा निर्माण होता है। जब अध स्तर के पिघल जाने से 
उसके धनत्व में बमी परन्तु बिस्तार म ढृद्धि होती है ता 
महासागरीय तली म॑ तनाव की स्थिति पैदा हो जाती हे 
जिस कारण तनाव निर्मित फ्टन तथा अ्रशन वा निर्माण 
हो जाता है । इन भ्रशनों से होऱर अध स्तर का तरल 
पदार्थ महासागरीय तली के ऊपर आने लगता है निस 
कारण भ्रशन का आकार बड़ा होता रहता है। फल- 
स्वरूप और अधिक तरल पदार्थ उमड़ कर बाहर आने 
लगता है । ये ही विस्तृत त्तरल बरेसात्टिक पदार्थ ठोस 
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होकर द्वीपो को जन्म देते है। इसी प्रक्रिया के आधार 
पर प्रशान्त महासागर का खासकर तथा अन्य महासागरों 
के द्वीपो का सामान्य रूप में निर्माण हुआ है। जोली ने 
प्रशान्‍्त महासागर » द्वीपो वी स्थिति तथा वितरण का 
भी उल्लेख किया है । इनके अनुसार इन द्वीपीय चापो 
तथा तोरणों की स्थिति प्रशान्त महासागर के सर्वाधिक 
विस्तार या दूरी वाली रेखा के समकोण पर पायी जाती 
है | लेक महोदय ने इस मत का खण्डन किया है। 
इनके अनुसार प्रशान्त महासागर का सर्वाधिक विस्तार 
चीन से चिली तक प्राया जाता है । अर्थात्‌ यदि एक 
रेखा चीन से चिली तक खोची जाय तो वही प्रशान्त 
महासागर की सर्वाधिक चोडाई होगी। इस रेखा की 
लम्बाई उत्तर-पश्चिम से दक्षिण-पूर्व दिशा में है अत 

यदि जोली वे सिद्धान्त को माना जाय तो इस रेखा को 
समकोण पर काटने वाली रेखा की दिशा उत्तर-पूर्व से 
दक्षिण-पश्चिम होगी । फलस्वरूप द्वीप तोरणों का विस्तार 
उत्तर-पूर्वे से दक्षिण (प्रशान्त महासागर) मे होना 
चाहिये परन्तु ऐसा है नही । इस आलोचना के विपरीत 
कहा जा सकता है कि प्रशान्त महासागर की वास्तबिक 
सर्वाधिक चौडाई का पता लगाना कठिन कार्य है । 


3 स्घेस को बाह्य दाव परिकल्पना (00॥ए870 ?7९%४- 
एा& मज़्ुणा6$5 ०6 50८55) 

स्वेस ने जिस प्रकार महाद्वीपीय 'पर्तो का निर्माण 
क्षैलिज दबाव (८7७) 9725507९) से बताया है उसी 
प्रवार इन द्वीप तोरणों का निर्माण भी महाद्वीपों बे बाह्य 
दवाव (0ए शत 975550७४) द्वारा माना है। स्वेस हे 
अनुमार महाद्वीपो के किनारे सागरीय भागों में ट्रीप तोरण 
महाद्वीपों के अभिन्न भाग ह तथा इनकी उत्पत्ति महाद्वीपो 
से उत्पन्न वाह्य दबाव वे कारण हुई है । उदाहरण के लिये 
एशिया महाद्वीप >े पूर्वी तट पर उमके समानान्तर चाप के 
आकार मे फैले हुए मोरण को लिया जा सकता है। प्रार- 
स्भिक आद्य नाधभिक केन्द्र (7779८ 70८६०५) से बाहुर 
की तरफ क्षैतिजं दबाव का सचार हुआ जिस कारण इन 
चाप के आकार के द्वीप मालाओ की उत्पत्ति हुई। इस 
पिद्धान्त के आधार पर इन द्वीप तोरणों का महाद्वीपो 
के सम्मुख वाला ढाल अवतल होता चाहिए गयोक्ति 
साधारण नियम के अनुसार प्रभावित क्षेत्ञ वा अवत़लत 
ढाल दबाव की शवित बे उदगम स्थान को इग्रित करता 
है | यदि एशिया महाद्वीप के पूर्वों तट के द्वीप तोरण का 
अवलोकन क्या जाय तो स्पष्ट हो जाता है कि ये तोरण 


उउडव 


एक चाप के रूप में फैसले हुए है, जिनका अवतल ढाल 
स्थल कौ और तथा उत्तल ढाल बाहर की ओर है। इस 
प्रकार कुछ सीमा तक स्वेस के विचार न्‍्यायसंगत लगते 
है परन्तु कई विद्वानों मे इसकी कद" आलोचना की है । 
इस प्रिवल्वना वी आलोचना करते हुए ह्ब्स 
महोदय (770095) ने वताया है कि इन द्वीप तोरणो का 
निर्माण एशिया के मुख्य भाग की ओर से दढाव पड़ने से 
नही हुआ है वरन्‌ प्रशान्‍्त महासागर की ओर से दबाव 
आने के कारण । रिप्तोफेन (?९॥0000था) तथा ग्रंगरी 
महोदय ने इस द्वीप तोरणो की उत्पत्ति से सम्बन्धित 
आंशन परिकल्पना स्त42८॥7० ॥99०॥९७४) का प्रसि- 
पादन किया है ! इन्होंने द्वीपीय चाप तथा एशिया के 
मुख्य भाग के किनारे वाले प्व॑तों में दरारों का पता 
लगाया है तथा इस आवधार पर बताया है कि इन पर्वतो 
में एक क्रिनारा मोबानस्‍कार ($090:०) है तथा सायर 
की ओर इनका किनारा खड़े ढाल वाला है, जिससे प्रमा- 
णिंत होता हे कि ये तोरण प्रारम्भ में एशिया के मुख्य 
भाग से सम्बन्धित रहे होगे परस्तु वाद में इनके बीच 
भ्रणन के कारण वीच का भाग टूब गया होगा तथा मुख्य 
स्थलीय भाग से अलग हो गये होगे । 
4 त्ोकुदा फी परिकल्पना (प्र/ए०0॥९४$ ० प0/७०४) 
हाल ही म जापान के प्रमुख भूगर्भवेत्ता तोकुदा ने 
कई द्वीप त्तोरणो की सरचनात्मक बनावट के अध्ययन के 
बाद उनकी उत्पत्ति के विपय में अपने मत का प्रतिपादन 
किया है तथा कुल पिलाकर इनका मत स्वेम की परि- 
कल्पना का समर्थन ही नही बल्कि उसे प्रमाणित करने 
का प्रयाशा भी करता हैं। अपने मत की पुष्टि बे लिए 
तोकूदा ने क्यूराइल चाप, रिक्‍्यू चाप, शिओहिटीमेरि- 
यादी चाप ($0%80॥/0-|47क्षा7९ #7०) तथा मध्य- 
चर्दी जापानी घाग की सरचना का अ यथन किया है 
तथा बताया ४ कि इनमें दो मण्डल, एक आन्तरिव तथा 
दूसरा बाह्य, पा जाते दें, िनमे में आन्‍न्तरिक मण्टल 
विस्तृत हैं परन्‍्तु वाह्य मण्डल अधिकाश रूप में जलप्ला- 
वित (80908०० एगपेटा 6 5९४) है तथा इसका 
कुछ भाग होकडों (०८७0०) के पास दृष्टिगोचर 
होता है । जान्तरिक मण्डल से टशियरी वलन तथा उनके 
सहारे ज्वावासुी ठग विस्तार छोटी-छोटी रघलाओ के 
रूप में मिलता है | इस आधार पर तोकुदा ने कई प्रयोग 
किये है तथा उनसे प्राप्त प्रतिषा वे शाधार पर यह 
सिप्कर्य विकाता है हि "जहाँ पर पर्वत निर्माण सम्बन्धो 
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भू-जाकृति विज्ञान 


क्षैतिज दबाव सक्रिय है यहाँ पर सोपानक्त चापया 
सोषानक द्वीप तोरण [&८&ाथ॑णा #भए०-एशेलान चाप) 
का निर्माण होगा । चाप के अम्तिम भाग में बलन की 
संख्या बढती जाती है १२नतु मध्यवर्ती भाग में वलन की 
संख्या कम हो जाती है । दबाव तथा वलन वे निर्माण के 
समय जब हीप तोरण के अन्तिम भाग में र्झावट पड़ती 
है तो उस भाग में कई उप-वलन के निर्माण प्रारम्भ हो , 
जाते है । इसके प्रमुख उदाहरण जापान के क्युशु ([7५७- 
आप) द्वीप तथा दक्षिणी-पश्चिमी जापान क्रे पूर्वी भाग 
में बहुतायत से मिलते हैं ! इस प्रकार अपने प्रयोगों के 
आधार पर तोकुदा ने यह बताया हे कि मह।द्वीपीय भागों 
के किनारे पर द्वीपीय चापो अथवा द्वीप तो रण के निर्माण 
के विपय में स्वेस की 'वाह्य दबाव परिकल्पता' सत्य है 
तथा हाब्स एवं रिनतोफ़ैत वो! बिचार असगत ह। 

द्वीप चाप तथा द्वीप तोरण के विर्माण के अभिनव 
मत के लिए देखिये अध्याय आठ, प्लेट विवर्सन सिद्धांत । 

हिमालथ क्रो उत्पत्ति 

सामान्य परिचय-- हिमातय की उत्पत्ति तथा विवास 
के सम्बन्ध मे कई विद्वानों ने परम्पर विरीधी मतों का 
प्रतिपादन किया है, जिस कारण वास्तविकता का पता 
लगाना कठिन कार्य हो जाता है । हिमालय की उत्पत्ति 
को समसने के लिए हिमालय को अनेक विशेषताओं दो 
ध्यान में रखना होगा। हिमालय, जिसका विस्तार 
,500 मील की लम्बाई तथा 50 से 200 मील वी 
चौडाई में पाया जाता है की सरचना में सदग्न घद्ठातें 
मुख्य रूप से परतदार है (यद्यपि रुपास्तरण तथा आखेय 
क्रियाओ वे कारण अन्य चट्टाने भी पाई जाती है) जिनको 
देखने से स्पप्ट होता है कि ग्रे सामृद्रिक_जमाव वाली 
चट्टनें है । इससे यह प्रमाणित द्ोता 6 कि हिमालय की 
चट्टानों का निश्षेप प्रारम्भ मे एक सागर में हुआ होगा। 
हिमालय की लम्बाई तथा चौड़ाई को देखते गे स्पष्ट 
होता है वि. ये सागर अत्यधिक लम्बे तथा सेंकरे रहे 
होगे । पुत हिमालय की चट्टानों में उथले सागर के 
जीवावशेप (#055]3) पाये गय्ये हैं ॥ अत, सागर उथला 
रहा होगा । परन्ठु हिमालय थे पाई यान बाली हजारो 
फीट मोटी चट्टानो स यह स्पष्ट हो जाया है कि जिस 
उथले, सकरे तया लम्बे सागर मे तलछटीय निश्षेप हुआ 
होगा उसका ताल नीचे घेंसता रुम्ा होगा । हिमालय थी 


इसी घ्यान देने योग्य प्रिशेषता उसका उत्तर-्पश्विम 


तथा पूर्व में घुमाव [$िज्गाथ॥6७) है। अर्थात उत्तर 
पश्चिम म॑ इसकी शेणियाँ दक्षिणब्परश्चिम दिशा मे 


५3525 त>आ 


परवंत-निर्माण के सिद्धान्त 


सुलेमान तथा किरथर वे नप में फैवी है। इसी प्रकार 
बह्मपुत्र नदी वे पूर्व में हिमालय की श्रेणियाँ उत्तर-दक्षिण 
दिशा में आमाम तथा वर्मा की पहाडियो के रूप मे फैती 
है । इन दो मोडो के बीच मुंझय हिमालय एक बज्राष-के 
आकार में पश्चिम से पूर्व दिश्या मे फैला है। हिमालय 
का मध्यवर्ती झुकाव दक्षिण त्री ओर हैं। यह झुक्ाव 
श्यान देते योग्य है। इससे प्रमाणित होता है कि वल्लन 
वी दिशा उत्तर से दक्षिण थी । साथ ही साथ हिमालय 
के दक्षिण (मैदान के दक्षिण) में स्थित प्रायद्वीपीय भारत 
की स्थिति तथा उसका उत्तरी आकार भी हिमालय के 
चब्राकार रूप के लिए जिम्मेदार बताया जा सकता है । 
हिमालय की तीन श्रेणियों के फैलाव तथा उनके बीच की 
पारम्परिक दूरी पर ध्यान देना होगा । ये सीन श्रेणियाँ 
पश्चिम में अधिक दर-दर तथा पूर्व की ओर परास-पास 
होती चली गई है | यहाँ तक कि मुद्टूर पूर्व में थे एक 
दूसरे के इतने क्रीब आ गई है कि इन्हे अलग करना 
कठित होता है । दो श्रेणियों के बीच में भ्रण (80०) 
पाई जाती हे जिन्हे भ्रशत रेखा (800 ॥76) कहा 
जाता है। शिवालिक श्रेणी तथा लघु हिमालय के बीच 
म्थित ध्रंशन रेखा को "मुख्य विभंजन सोमा” (कैश) 
ए०ए/१४५ ए200) वहा जाता है। महान हिमालय 
तथा लघु हिमालय दूसरे के समानाग्तर तया पश्चिम से 
वूर्व क्रमवद्ध श्खला के रप में पाये जाते है, परन्तु 
शिवालिक पहाडियाँ असम्बद्ध रुप में अन्य दो श्रेणियों के 
ममानाल्तर दक्षिण में पाई जाती हैं। उत्तर झे कुनलुन 
तथा दक्षिण मे हिमालय श्रेणियों के मध्य तिब्बत का 
पठार एक भष्य देश (24८०७४5 7055) वे रूप में पाया 
जाता है। हिमालय की ऊँचाई पश्चिम से पर्दे में अधिव 
है । इन तथ्यों को ध्यान मे रघकर हिमालय की उत्पत्ति 
की व्याख्या करनी चाहिये। हिमालय के विकास में 
साथारण रूप भें (कुछ जटिल तथा विवादास्पद समस्याओं 
को छोड़कर) निम्न जवस्थाओं का उल्लेख क्यिजा 
सवता है-: 

] देघोज  भूसक्नति को अवस्या (5086 
बृल)३5 0००५४००॥४६)--हिमालय की उत्पत्ति के विषय 
में एडवर्ड स्वेस, कल सियनी घुरार्ड, आरगण्ड, कोबर 
तथा बेल एवं फावेस महोदयों ने अपने मतो की व्याख्या 
प्रस्तुत की हैं, परन्तु इनके विचारों में पर्याप्त मतभेद है। 
परन्तु इतता तो सभी मानते हैं कि हिमालय का विकास* 
एक ऐस सागर से हुजा है जिसको झूसन्नति को सन्ञा 
अदान की जा सकती है! विवाद का विषय पर्दतीकरण 
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के तिए उत्तरदायी शक्ति तथा उसकी दिश्ा-सम्बन्धी है। 
टिमालय कछे भू्गाभक इतिहास का विश्लेषण स्वेस नामक 
विद्वान के टेयौज सागर से प्रारम्भ किया जाता हैं यहाँ 
पर यह उल्लेखनीय है विः आगे का विवरण स्वेस के 
विद्ार पर आधारित है। परत्तु-पुन साधारण रुप में 
प्रस्तुत क्रिया जा रहा है । विभिन्‍न विद्वानों के मतों का 
उल्लेख अलग से किया जायेगा | हिमालय के निर्माणवे 
विपय में लेखक इतना तो निश्चित रूप से कह सकता 
है कि हिमातय को विभिन्‍न श्रेणियों बात निमाण एक 
शक्तिशाली पाएद॑वर्तो उत्कम [ंधा॥ फ्र्ाअ क्षेप) 
द्वारा हुआ है । परन्तु यह पाश्वेंवर्ती उत्क्रम तथा सम्पीडन 
केवल एक ही पाए्व (906) से आया अथवा दोनो पाश्वों 
में जाया ? इस विषय में विवाद है। प्लेट बिवर्तन 
सिद्धान्त के थाधार पर अब प्रमाणित हो गया है कि 
सम्पीडनात्मक बल दोनो दिशाओं (उत्तर तथा दक्षिण) 
से आया । और यह प्रक्रिया आज भी सक्रिय है। इसका 
उल्वेख आगे क्या जायगा। जहाँ पर आज हिमालय 
पर्वेत तथा उसकी विभिन्न शाखाये हे, वहाँ पर मेसो- 
जोइक कल्प मे एक सागर का विस्तार था, जिसका 
बम ++> न 

नामकरण टेथीज क्या गया है। इस विस्तृत सागर को 
भूगर्भवेत्ताओ ने ठेयीज भूसझ्ृनति का नाम दिया है । इस 
भूसनति का विस्तार पश्चिचमम में वर्तमान रूम सागर तक 
था तथा अल्पाइन पदेतीय क्षेत्र (यूरोप) के स्थान पर भी 
इसी सागर का विस्तार था । टेथीज सागर के भूगभिक 
इतिहास के विधय में भी मतभेद हैं। कुछ लोग दइसकी 
स्थिति पैल्योजोदक युग मे भी बताते हैं। इन लोगो के 
अनुसार पैल्योगोइक युग के अन्त में तथा सेसोजोइव के 
प्रारम्भ मे टेवीज दा विस्तार पूर्व में चोन से लेकर 
पश्चिम में यूरोप तक था। ट्रिपासिक काल में टेधीज 
पश्चिम की ओर जगसर होने लगा जिस छारण चीन 
जलमुक्त होकर स्थल-सण्ड हो गया । यहाँ पर यह उल्लेख- 
नीय है कि टेथीज का मेसोजोइव युग वे पहने चाहे जो 
भी भूपभित्र इतिहास तथा स्थिति रही हो, इतना यो 
अवश्य निश्चित है कि मेणेजोइबव कल्प मे यूरोप तथा 
एशिया के अत्पाइन पर्वतो के स्थान पर टयीज भरन्नति 
बग विस्तार अवश्य था। यही भी महत्त्वपूर्ण तथ्य है कि 
टेयीज की स्थिति सम्पूर्ण मेमोजोइक वतप में एक समान 
नही थी परन्‌ इसमे अग्रगमन तथा नित्र्तेत तथा विस्तार 
एवं सदुचन होता रहा, क्योकि यह पहले ही बताया जा 
चुका है वि भूसप्नतियाँ जल के चूत रच (06 
20765 ० ऋणाटा) होती है । 
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स्वेस महोदय के अनुसार टेथीज भूसन्‍्नति के दोनो 
पाश्वों (उत्तर तथा दक्षिण) पर स्थिर भूखण्डो का विस्तार 
था । स्वेस ने उत्तरी भूखण्ड को अंगारा्लण्ड बताया है। 
टेथीज के दक्षिण मे ग्रोंडबानालण्ड था, जिसमे दक्षिणी 
अमेरिका, अफ्रीका, मैडाग्रास्कर, प्रायद्वीपीय भारत तथा 
आस्ट्रेलिया सम्मिलित थे। मेसोजोइक कल्प के अन्त में 
(प्रारस्भिक क्रीटैसियुस) इस भृगोभेक स्थिति मे. महान 
परिवत्तन प्रारम्भ हो गया । अज्ञात भु-हलचल के कारण 
डेथीज भूसन्नति का तल ऊपर उठने लगा, जिस कारण 
दोनो पाश्वों के स्थलीय भाग पर सागर का अतिक्रमण 
हो गया । इस प्रकार टेथीज का विस्तार क्रीटेसियस युग 
भें दक्षिणी तिव्वत से लेकर वर्तमान आसाम से सिव्िकम 
की सीमा तक हो गया था एवं शिलाग के पठार का 
अधिकाश भाग सागर के नीचे हो यया था। टेथीज 
सागर के तल के ऊपर उठने से गोडवानालैण्ड का विभ॑- 
जन हो गया तथा अफ्रीका, मैंडागास्कर एवं आस्ट्रेलिया 
आदि प्रायद्वीपीय भारत से अलग हो यये, जिस कारण 
हिन्द महासागर का आविर्भाव हुआ । अब टेथीज सागर 
के उत्तर में अगारालैण्ड तथा दक्षिण में प्रायद्वीपीय भारत 
बच रहे । टेथीज भूसन्नति में दोनो पाश्वों से नदियों 
द्वारा लाए गए तलछठ का जमाव होता रहा । 
हिमालय का उत्थान--जैसा कि ऊपर बताया जा 
चुका है कि टेथीज भूसन्नति की स्थिति पैल्योजोइक कल्प 
के अन्त से ही चली आ रही थी, थत इसमें अत्यधिक 
सलछट का निश्षेप होता रहा, यंही कारण है कि हिमालय 
पर्वत में प्रादीनतम चट्टानों के भी अवसाद वत्तेमान जमाव 
के रूप में पाए जाते है । वास्तव मे ठेथीज के निर्माण- 
काल से ही उरामे नदियों ने अगारालंष्ड से अपरदन द्वारा 
प्राप्त तलछठ का जमृत प्रारम्भ कर दिया था | निश्चय 
ही टेथीज भूसन्‍नति उथली रही होगी जिसमे तलछटीय भार 
& कारण उसका तल धेंसता गया होगा । इस प्रकार एक 
लम्बे समय तक जमाव (560॥77८7098/07) तथा धँसाव 
(50 ७४व१८७०९) के कारण ही तलछट की इतनी मोटी परत 
का जमाव हो गया होगा कि 8848 मीटर ऊँचे हिमा- 
लय का निर्माण सम्भव हो सका। टेथीज भूसन्‍नति को 
मौलिक सूप में हो अत्यधिक गहरा नहीं माना जा सकता 
है, क्योकि इसमे प्राप्त जीवावशेय इस प्रकार के है कि 
उनका आविर्भाव केवल उथले सागर रे ही सम्भव हो 
सकता है ! मेह्येज्ञोइक कल्प तक निरन्तर जमाव तथा 
शैंसाव होता रहा परन्तु क्रोटंसियस युग मे अचानक टेथीज 
सागे के तले के ऊपर उठने से भूसस्नति के तलछट मे 
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वलन प्रारम्भ हो गया तथा विस्तृत हिमालय पर्वत (अन्य 
अल्पाइन परववेत-श्रेशियो का भी) का निर्माण हो गया। 
यहाँ पर उल्लेखनीय है कि हिमालय पर्वत का निर्माण 
एक अचानक ज़िया नहीं रही है जिस कारण समस्त 
हिमालय का तिर्माण एक ही वार सीमित समय में हो 
गया । इसके विपरीत हिमालय-पर्वतीकरण (प्लराएा॥8- 
$शभा ००४०५) एक विस्तृत धटना रही है, जिसमे 
हिमालय को विभिन्‍न श्रेणियों का निर्माण कई अवस्थाओ 
में अलग-असग रूपों मे हुआ है। -हिमालय का, इस 
प्रकार, निर्माण तीन अवस्थाओं अथवा भजिलो (988805) 
में हुआ है तथा प्रत्येक अवस्था को हिमालय का उत्थान 
कहा जाता है। 

(0) हिमालय का प्रथम उत्थान [पाई ए॥९8- 
५७))--मेसोजोइक युग के अन्त मे टेथीज़ सागर के तल 
के ऊपर उठने से भूहेलचल होने के कारण टेथीज सागर 
के तलछट में बलन प्रारम्भ हो गया । क़ीटेसियस युग के 
अन्त में तथा टरशियरी युग के प्रारम्भ में (सम्भवत इयो- 
सीन थुग मे) अंगारालंण्ड दक्षिण की ओर सरकने लगा 
तथा गोड़बानालष्ड अपनी जगह पर स्थिर था। इस 
प्रकार उत्तर से आने वाले सम्पीडन तथा दक्षिण के अव- 
रोध के कारण टेथीज का अधिकाश भलवा वेलित होकर 
मोड में बदल गया तथा हिमालय की प्रमुख उत्तरी श्रेणी 
जिसे बृहत्‌ हिमालय (6४८४ घराशाभ्9३8 ० वृशाश 
प्राणशां49७) कहा जाता है, का निर्माण हुआ। इस 
उत्थान को हिमालय का प्रथम उत्थान कहा जाता है 
जिसका समापन इयोसिन युग में हुआ माना सकता है। 
यहाँ पर पुन विवादाल्पद मत प्रचलित है। डी-टेरा 
# अनुसार सर्वश्रथम हिमालय का उत्थान मध्य क्रीदेसि- 
यस युग में हुआ जिसे काराकोरम की अवध्या कहा जाता 
है | इतना ही नही, इसके प्रारम्भ में भी पर्वत-निर्माण 
का उल्लेख किया गया है। सिडिलमिस तथा प्रीसवेच 
विद्वानों के अनुसार जुरंसिक युग के प्रारम्भ में ही एक 
एक बिस्तृत पर्वतीकरण हुआ जिस कारण हिमालय तथा 
हजारो पर्वत श्रेणियों का निर्माण हुआ। हेडेन तथा 
ओल्डहम विद्वानों ने भी इस मत को स्वीकृति प्रदान की 
है। विवादों बे जाल से बचने जे लिये यह कहा जा 
सकता है कि इयोसीन युग के पहले कुछ छिट-पुद वलन 
बडे होगे परन्तु वृहत्‌ हिमालय की आन्तरिक श्रेणी का 
अन्तिम निर्माण इ्योस्ीन युग मे ही समाप्त हुआ होगा ।7 

(४) हिमालय का द्वितीय उत्थान ($९०ए७॥० ऐंए- 
फ्ध्वए४)--बृहत्‌ु या आन्तरिक हिमालय के तिर्माण के 
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बाद उसके दक्षिण भे टेथीज का जल सिकुड कर अवभिष्ट 
जलभाग के रूप मे बच रहा । इस भाग मे आस्तरिक हिमा- 
लग से आने वाली नदियों ने अपने साथ लाये हुये मलूवा- 
का निक्षेप करना प्रारम्भ कर दिया! यह उल्लेखनीय 
है कि हिमालय की प्रथम श्रेणी के निर्मित होते हौ उस 
पर नदी-नालो का आविर्भाव हो गया जो कि हिमालय 
में काट-छाँट में सबस्त हो गये । इस प्रकार से प्रथम 
हिमालय के अनाच्छादन से प्राप्त मतवा के निश्षेषण से 
टेथीज का अवशिष्ट भाग भरने लगा तथा एक प्रकार 
की नवीत जलज परतदार शैल का निर्माण हुआ। मायो- 
सिन युग मे पुन अज्ञात भूहलचल के कारण हिमालय में 
उत्थान प्रारम्भ हो गया, जिस कारण टेथीज का मलवा 
यलित होकर आन्तरिक हिमालय के दक्षिण मे उसके 

समातान्तर एक परव॑त-श्रेणी के रूप मे परिदर्तित हो गया 

त्तथा लघु हिमालय का निर्माण हुआ। लधु हिमालय की 

संरचना सागरीय चट्टानों से हुई है, जिसमे प्राचीन काल 

के जीवा बशेष पाये जाते हैं । परत मि्माण सती मे हा 

विशेषता यह है कि मा बे नद कमाल का निर्माण इसी मे हुआ 

था जो कि वर्तमान समय में लघु | की तलहदी 
में पाया जाता है। लघु हिमालय के निर्माण वे साथ 

ही साथ आन्तरिक हिमालय भें पुत उत्थान हुआ जिस 

बारण पर्वेत-श्रेणियों ने और अधिक ऊँचाई प्राप्त को । 

मायोसीन युग मे सम्पत्न हुए हिमालय के दूसरे उत्थान 

को द्वितीय उत्थान कहां जाता है । 

(४) हिमालय का तृतोय उत्वान (8॥0 ए9॥698० 
४४))-लपघु हिमालय के निर्माण तक टेयीज का प्राय 
अधिकाश भाग 'वलित हॉकर पर्वत श्रेणी का रूप घारण 
कर चुका था; श्रेणियों के निर्माण के बाद टेथीज का 
अवशिष्ट जल एक सेकरेंजल भाग वें रूप में बदल गया, 
जिसे विद्वानों ने शिवाप्तिक नदी या इण्डोब्नह्मा की सन्ञा 
भब्रदान की है। इसकी प्रवाह दिशा पूर्व से पश्चिम की 
ओर थी | उस समय वत्तेमान गढ़वाल तथा कुमायूं तक 
सागर का विस्तार था, जिसे सिन्ध की खाड़ी कहां गया 
है । शिवालिक नदो इसी सिन्ध की खाडी मे ग्रिरती थी। 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि प्लापोसीन युग मे पुन 
झूहलचल प्रारम्भ हो गयी, जिस कारण हिमालय की दो 
श्रेणियों में पुन उत्यान हुए तथा इस ऊँचाई के कारण 
शिवालिक का तेल भी ऊँचा उठने लगा तथा शिवालिक 
का समस्त भाग वलित होकर हिमालय की दो श्रेणियों 
के दक्षिण एक दृतीय श्रेणी के रूप मे बदल गया, जिसे 
शिवासिक कणों अपवा तत प्रादेशिक श्रेणियाँ (800- 
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छ॥9) कहा जाता है। शिवालिक का निर्माण यथ्पि 
ध्लायोसोन युग मे ही धारम्भ हो गया था परन्तु इसका 
समापन मध्य प्लोस्टोसीन युग मे हुआ। इसी समय 
कश्मीर के कारेवा सागर का तल उठने लगा तथा कीर 
पंचाल श्रेणी का निर्माण हुआ । यह श्रेणी कश्मीर को 
पजाब से अलग करती है। कश्मीर की घाटी का निर्माण 
भी इसी सागर के भरने,से हुआ है । कारेवा सागर का 
कुछ जल बच रहा है जो कि कश्मीर की वर्तमान झौलो 
के रुप में विद्यमान है । 
शिवालिक को उत्पत्ति की समस्या 
यदि एक ओर ब्ृहृत्‌ हिमालय' तथा लघु हिमालय 

के निर्माण अत्यधिक मरल हैं तो दूसरी ओर शिवालिक- 
श्रेणी की उत्पत्ति अध्रिक जटिल तथा उलझी हुई है। 
इसके निर्माण के विषय में विभिस्न विद्वानों ने अपने पर- 
स्पर विरोधी मतो का प्रचलन किया है। शिवालिक- 
श्रेणी के निर्माण के सम्बन्ध में तीन तथ्यों को ध्यान में 
रखना होगा । प्रथम, शिवालिक-श्रेणी मे तलछट की तह 
का 45,000 से 20 000 फीट की गहराई त्तक पाया 
जाता | द्वितीय, शिवालिक की सरचना में सल्लग्न अबे- 
साद अपेक्षाइत्त बृतन है, तथा, तृतीय, तलछटीय जमाब 
के, साथ ही कुछ सागरीय जीवावशेप भी मिलते हैं । इस 
प्रकार शिवालिक के जमाव को देखने से स्पष्ट होता है 
कि ये हिमालय की दो श्रेणियों से नदियों द्वारा लागे 
गये अवसाद ही हैं, जिनका जमाव पर्वंतीयष तलहटी में 
हो गया था । शिवालिव के निर्माण वे विषय में दो घट- 
नाओ पर बल दिया जाता /ै--] जमाव की ह्रिया तथा 
2. सुनिश्चित उत्थान [४४४८० एफ) । शिवालिक 
श्षेत्र मे अत्यधिक गृहराई (5,000 से 20,000 फीट) 
तक तलछट के जमाव वे भी कई कारण बताये जाते हैं। 
कुछ भूगर्भवेत्ताओ के अनुसार शिवालिक क्षेत्र क)ऑआँधिक 
गहराई विवर्तनिक अवतलन (उ८७०४० त०पवाछफ) 
के कारण प्राप्त हुई, जिसमे अवसाद का भिक्षेप होता 
रहा । शिवालिक-श्रेणी के विषय मे यह ध्यान देने योग्य 
बात हैं कि ये पहाडियाँ एक क्रमबद श्टखला वे रूप मे 

नहीं पाई जातो है, वरन्‌ बीच-बीच में उनमे अमम्बद्धता 
(075८००ध०णं(॥) भी पाई जाती है। इस प्रकार के 
ख्षेत्र की यहाँ पर “दून” (70०7--परश्चिम मे) तथा 

द्वार” (00थ--पूर्व मे) कहा जाता है। शिवालिक- 
श्रेणी के निर्माण के विषय में निम्न मतो का उत्लेख 
किया जा सकता है-- 
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]. शिवालिक का निर्माण शिवालिक नदो के प्राकृ- 
तिक त्तटबन्ध से हुआ है--जुछ भूगर्भबेत्ला यह मानते है 
कि शिवालिक श्रेणियाँ वास्तव में शिवानिक नदीवे 
प्राकृतिक तटबन्ध ही हैं जो कि सम्पीडन के कारण मोड 
में बदलकर वत्तंमान रूप को प्राप्त हुई ह। इनके अनु- 
सार हिमालय की दो श्रेणियो--- दहत्‌ तथा लघु हिमा- 
सय, के निर्माण के बाद टेयीज वा अवशिष्ट जेल एक 
सेंक्री नदी के रूप में परिवर्तित हों गया । इस नदी वा 
नामकरण पेस्को (78४००) नामक विद्वान ने इण्डोन्रह्मा 
तथा पिलप्रिम (शाह्ा्र) ने शिवालिक बिया हैं। 
शिवालिक नदी पूर्वे से उ्तर-पश्चिम दिशा में प्रवाहित 
होतो थी तथा इसका प्रयाह-मार्गे ऊपरी आसाम से अरा- 
बली तक था, जहाँ पर यह सिन्‍्ध को खाड़ी मे गिर जाती 
थी । इस नदी ने अपने दोनों पर अत्यधिक मलवा का 
जमाव प्रारम्भ कर दिया जिस कारण नदी के दोनो 
तटो पर प्राहृतिक धित्तियों या प्राकृतिक तटबन्धों 
का निर्माण हो गया। प्लायोसोन युग में भूहलचल वे 

कारण शिवालिक नदी का तेल ऊपर उठा नथा उमके 
प्राकृतिष तटबन्धों मे सम्पीडन ये बारण बलन पड़ जाने 
से शिवालिक श्रेणियों का निर्माण हुआ । चूंकि: 
हिमालय की इस तृत्तीय श्रेणी का निर्माण शिवालिक 
नदी के प्राहृतिक तटबन्ध से हुआ अत इसे गिबालिक- 
श्रेणी कहा जाता है । दस मत के विपरीत बुछ आलो- 





चको का कहना है कि केवल प्राशतिक तटबन्ध मे वलन , 


पइने से एक विस्तृत शृंखला का 5,000 फोट की 
ऊँचाई सक निर्माण नहीं हो सकता । इस मत में खशो- 
घन के रूप में यह बताया गया है कि प्लायोसोन युग 
में न केवल प्राइ्ृतिक तटबन्ध मे बन पड़े बरनू समस्त 
शिवालिक नदी की घष्टी ही ऊपर उठी तथा सम्पीडन 
कक को 'ण मोड में बदल गई तथा शिवालिक श्रेणियों का 
निर्माण डुआ । 

2. शिवालिक का निर्माण जलोढ़ परे से हुआ है-- 
इस गत के समर्थको के अनुभार हिमालय के निर्माण के बाद 
उमसे निकल कर वई नदियाँ शिवालिक मे आक ः मिलती 
थी । इस नदियों ने पर्वतीय भागो के नीचे रेत (5898) 

(७०४८) आदि का जमाव करना भ्रारम्भ कर 
दिया । फलस्वरूप पर्वतीय भागों वे निचले ढालो पर 
कई जलोढ पंखों का निर्माण हो गया”। बाद में विस्तार 
के कारण कई जलोढ पंखे एक दूसरे से मिल गये, जिससे 





५ ]. बजरी। 


भू-आइति विज्ञान 


डिम्तृत पखो का तिर्माण हो गया। प्लायोसोन युग में 
भूटलचल के कारण सम्पीडन के कारण इन जलोद पलों 
में वलन पट गया तथा शिवालिक श्रेणियों का निर्माण 
हो गया | इस मत वे विपरीत कई कटिनाइयाँ उपस्थित 
हो जातो है। ]-यदि यह मान लिया जाय कि 
छिवालिक बा निर्माण जलोढ प्रो से हुआ है तो 
शिवात्रिक को सरचना में समानता नहीं होनी चाहिए 
स्पोवि प्रत्येक जलोइ पत्र से अलग-अलग जमाव के 
कारण सरचना सम्बन्धी विशभिन्नता रही होगी। 
उसके विपरीत गिवालिक श्रेणी भे सरचना सम्बन्धी 
समम्पता पार्ड जाती है! 2--केदल जलोढ पंखों के 
सम्मिलद से एक विस्तृत श्रेणी का निर्माण नहीं हो 
सकता है। 3--यदि शिवालिक का निर्माण जलौद 
परको स॒ हुआ तो इतनी क्रमबढ्ध (यद्यपि असम्बद्धतायें 
भी ह) झशाखला का निर्माण 5,000 फीट की ऊँचाई 
तक नही हो मक्‍ता है। साथ ही साथ पखं के जमाव से 
शिवालिक को 75,000 से 20,000 फीट की यहराई 
तक पाई जाने वाली तलछठट का जमाव प्रमाणित नहीं 
क्या जा सकता है । इस प्रकार उपर्यूक्त आपत्तियों वे 
आधार पर शिवासित्र का विर्माण जलोड पखों से नही 
माना जा सकता है । न्‍ 
3 शिवालिक का निर्माण झीलों के भरने से हुआ 
है- इस मत के अनुसार हिमालय वे निर्माण के वाई 
रेथीण भूसन्नति का जल छोटी-छोटी असझुय झीलों में 
बदल गया । इन झोलों में लगातार निश्लेप होता रहा, 
जिस कारण इन झीलों का वेटा भरता रहा तथा झीले 
उथली होती गई । प्लायोसोन ग्रुग मे अचानक भरून्हत- 
चल के दारण इन झीलो का तन ऊपर उठा तथा उनकी 
सलवा वलित होकर मोड में बदल गया; जिस कारण 
हिमालय की दो श्रेणियों के दक्षिण में उनके समावान्तर 
एक तृतीय असम्बद्ध श्खला का निर्माण हुआ जिस 
जिवालिक के नाम से जावा जाता है। चूँकि इसका 
निर्माण विभिन्न झोलो के भरने से हुआ है, अत यह एक 
लगातार तथा क्रमबद्ध श्खता के रूप मे न होकर अस- 
स्वद्ध रुप में थाई जाती है ! इस मत के विपरीत भी 
उपयुक्त सभी कठिनाइयाँ उपस्धित हो जाती हैं तथा मह 
मानना कोरी कल्पना ही लगता है कि शिवालिक की 
निर्माण झीलों के भरने से हुआ होगा । इस प्रकार शिवा- 


पर्वत्-निर्मांण के सिद्धान्त 


लिक के निर्माण के विपय में परस्पर विरोजी कई मत 
प्रस्दुत किये गये है, मिससे वास्तविकता का पता लगाना 
कडितन हो जाता है। जब तक कसी तकं॑पूर्ण निश्चित 
मत का प्रतिपादद नहीं वर दिया जाता तब त्तक यही 
माना जा सकता है कि जशिवालिक का निर्माण शिवात्रिक 
नदी के पेढ़े व॑ जपर उठने तथा उमके वलित होने के 
बारण हुआ होगा।ं 
हिमालय के निर्माण मे प्रयुक्त शक्तियों--[क्छाघ्टड का 
पा८ 8&५०ए४०॥ ० ४४६ छ78]3995)--यद्धपि इस 
समस्या पर आगे चलकर बृहद रूप मे व्याख्या की जायगी 
तथा विभिन्न विद्वानों के मतों का उल्वेख किया जायेगा 
तथापि यहाँ पर साधारणीकरण क लिये इस समस्या 
पर प्रकाश डाला जा सकता है । हिमालय की श्रेणियों 
कौ धाप आइति को देखने से स्पष्ट होता है कि उत्तर 
हे रुम्पीएन वी जशत्रित आयी होगी, जिस कारण टेथीज 
था मलवा बलित हो गया होगा तथा उत्तर का आकार 
अवनल हो गया होगा । साधारण नियम के अनुसार 
अवित का उद्गम-स्थान वक्र वी विपरीत दिशा में होता 
है । चूंकि हिमालय वा वक्र अयवा झुकाव (टप7भक/छा४) 
दरि्णि बी ओर है, अत शविते का आगमन उत्तर से 
ही हुआ होगा । इसे पाश्बदर्तो बल अथवा वार्वंदर्तो 
उत्तम ([,804) 0०८ ण च्ब ताज) कहा 
जाता है। दम पाण्यंवर्ती शक्ति का आगमन क्से हुआ ?ै 
यह समस्या भी विवादास्पद है। बुछ विद्वानों के अनु- 
सार यह शबित महाद्वीपीय प्रवाह मिद्धास्त के अनुसार 
महाद्वीपीय स्थल खण्डो (अग्रारालैंड) के सरकने से उत्पन्न 
हुई थी जब कि सकुचनधादी इसे पृथ्वी के अन्दर ताप- 
छास बे कारण प्र॒त्री की ५परी से सकुचन का प्रतिफत 
बताते है ! 





9) ५७ ४3७७७ 





.] 


चित्त 73- सम्पीडनात्मक बल की दिशा । 
हिमालय के भुझाव के कारण--यदि पामीर बी गाँठ 
से भिक्‍लने बाले मोडदार पर्वतो पर दुष्टिपात क्या 


] इस परिकल्पना 
हो जाती है 4 
42 
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जायेतो स्प८्ट हो जाग्रेगा कि इनके निर्माण में कोई 
अरोप शक्ति (7099)9) ॥07०८) उत्तरदायी रही है । जैसे- 
जैसे यह शव्रित दक्षिण की ओर बढ़ती गई इसने वृद्धि 
होती गई । यही कारण है कि हिमालय वे बीच में 
दक्षिण की ओर जत्यप्रित्र जुकाद पाया जाता हैं । इेथीज 
के दक्षिण में प्रायद्वीपीय भारत कया स्थिर भूखण्ड एक 
अग्रदेश (0;८)25४) वे' रप में स्थिर था ? उत्तर से 
आने बाली दबाव की शक्तित वे मार्ग में इस पठार ने 
अवरोध उत्पन्न क्या । इस पढारी भाग के उत्तर पश्चिम 
में अरावली तथा उत्तर-पूर्व में शिलाग रे पठार देवीज 
के अत्यधिक नजदीक थे तथा य दक्षिणी पठार की दो 
सोग के रूप में थे। इस प्रकार अरावली तथा एिलाग 
पठार के कारण इनवे' बीच ट्मालप्र को श्रेणियों को 
दक्षिण की ओर झुकना पड़ा, जिस कारण हिमालय का 
आकार तलबार या चाप के रूपम हो गया, जिप्तका 
मध्यवर्तो ऋकाव दक्षिण की थोर है। चूंबि' शिलाग का 
पठार टेथीऊ के अधिक नजदीक था, अत पूर्वी भाग में 
बलन की हछिया सर्वाधिक हुई। फलस्थरूप सीन श्रेथियां 
एक दूसरे के अत्यप्रिक करीब है तथा पूर्वी भाग मे ही 
हिमालय का सर्वोच्च भाग पाया जाता है। उत्तर-पश्चिम 
में अरावली टथीज मे अपक्षाइत दूर था, अत पूव॑े की 
अपेक्षा यहाँ पर वलन अधिक प्रवल नहीं रहा। फल" 
स्वरूप हिमालय वी श्रेणियाँ एक दूसरे से दूर-दूर 
पायी जातो है। अधिवा पश्चिम जाने पर यह दूरी 
बटती ही जाती हे । हिमालय वी श्रेणियों के मिलन- 
स्थान अथवा दो श्रेणियों वे बीच श्रशन रेखा 
(छथ्ए/ ॥००) फ्रायी जाती है. । ये सध्यावकाश की 
द्योतक है तथा ये ट2गित बरती हैं कि हिमातय की 
श्रेणियों का निर्माण अलग-अलग अवस्थाओं मे भिन्न 
भिन्न समयो से हुआ होगा । अत्यविव अपरदन, नृतन 
जमाव तथा हिमानीकरण के फ्लस्वरुप वृहत हिमालय 
तथा लघु हिमालय बे मध्य की '्रशन रेखाये स्पप्ट रूप 
मे दृश्य नही हैं । इसके विपरीत हिमालय तथा शिवा- 
छिक के मध्य की भ्रशन रेखाये स्पष्ट रूप स दृश्य है 
तथा पश्चिम स॒पूर्व, विभिन्न भ्रशन रखाओ का पता 
लगाया गया है । इस क्षेत्र रे भ्रणन रेखाओं कया मुख्य 
बिघंजन भोमा ()//१ 80०४१7५ 8७॥ ॥9८) कहते 
है। इन ध्रशन रेखाभो की संख्या पश्निम से पूद्व ली 
ओर घटत्ती जातो है, जिसका) प्रमुख वयरण पूर्व में 


र्पूना को स्वीतार करने पर उत्तरी भारत वो परवाह-प्रणाली सम्बन्धी बई वदिताद्यां उपस्थित 
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अत्यधिक वलन का होना हैं। नीचे हिमालय पव॑त के 
निर्माण मम्बन्धी सिद्धान्तो की सक्षिप्त विवेचना की जा 
रही है । 

. स्वेस सह्दीदय का संत-स्वेस महोदय के अनुसार 
हिमालय का निर्माण उत्तर से दबाव आने से टेथीज वे 
मलवा मे वलन पड़ने से हुआ। स्वेस के मतावुमार 
टेथीज के उत्तर में अंगारालैण्ड एक पृष्ठ प्रदेश (9३०८- 
]000४) के झूप था जो कि दक्षिण की ओर सरक रहा 
था । इसके विपरीत टेथीज वे दक्षिण में गोडवानालैण्ड 
का भाग प्रायद्वीपीय भारत एक अग्रदेश के रूप से स्थिर 
भूखण्ड था तथा इसमे कोई गति नही हुई । इस प्रकार 
अगारालैण्ड के दक्षिण सरकने तथा गोंडवानालैण्ड के 
स्थिर रहने से टेथीज का मलवा,बीच में सम्पीडित होकर 
मोड के रूप भे बदल गया । पश्चिम में अरावली तथा 
पूर्व भे शिलाग पठार के अबरोध के कारण हिमालय की 
श्रेणियाँ धतुपाकार अथवा वक्राकार हो गयी । हिमालय 
की इस आक्ृति से स्वस + इस विचार को, कि दबाव 
की शक्ति उत्तर से आ|ई काफी बल मिलता हे | 

२. आरगण्ड की सकल्पना--आरगण्ड महोदय के 
अनुमार दबाब की शक्ति का प्रमरण दक्षिण दिशा से 
हुआ था । अर्थात्‌ ठेथीज के दक्षिण मर स्थित ग्रोडवाना* 
लेण्ड उस्र की ओर सरकने लगा जवकि अगारालैण्ड 
अपनी जगह १२ स्थिर था| उस प्रकार से दक्षिण से 
दबाव आने मे फलस्वरूप ठेथीज का मलबा मोडम 
बदल कर हिमालय पवंत ने रूप में परिवतित हो गया । 
आरपण्ड की यह विचारधारा न्यायसगत प्रतीत नहीं 
होती है क्योकि हिमालय के आकार को देखते हुए दक्षिण 
दिशा से शब्रित के प्रसरण के विषय मे विश्वास नहीं 
हो पाता । 

3. कोवबर को संकल्पना--कोबर की विचारधारा 
उपयुक्त दो मतो से बिलकुल भिन्न हैं। इनके अनुसार 
मोड़दार पर्देत के निर्माण में भूसन्नति के दोनो पाश्वों से 
दबाव पडता है तथा साधारण दबाव होने से दोनो 
किनारो पर समाना-्तर श्रेणियों का निर्माण हो जाता 
है तथा मध्य का भाग वलन-क्रिया से अप्रभावित रह 
जाता है । इस भाग को मध्य देश ()४४८०४७४७ 77885) की 
संज्ञा दी जाती है । परन्तु जब दबाव अधिक श्रबल होता 


कं 05 
है तो भूसन्‍नति का समस्त सलवा मोड में बदल जाता है 


तथा कोई भाग अप्रभावित नही रह पाता है। इस प्रकार 
कोबर के अनुसार टेषीज के दोनो किनारो पर स्थित 


भु-आइति विज्ञान 


अंगारालैण्ड तथा मॉडवानालेण्ड अग्रदेश (707८4४०) 
के सपमे थे । पर्वेत निर्माण के समय (8००2॥8 एथ7००) 
दक्षिण से गोडवानगलेण्ड तथा उत्तर से अद्भाराजण्ड एक 
दूसरे की ओर सरकने लगे, जिस कारण टेथीज के दोनो 
किनारे पर तलछट में वलन पडने से पर्वत श्रेणियों का 
निर्माण हुआ | उत्तर में कुनबुन पर्वत तथा दक्षिणी मे 
हिमालय का निर्माण हुआ । इस दो पर्वत-श्रेणियों के 
मध्य टेथीज का कुछ भाग अवशिप्ट रह गया जो कि 
मध्य देश का उदाहरण है । यद्यपि कोबर का मत अधिक 
विश्वसनीय लगता है परन्तु यह आवश्यक नहीं है कि 
शक्तियाँ दोनों पाश्वों से प्रसारित हो। अधिकाश विद्वानू 
एक पारश्बीय शक्ति पर ही विश्वास करते हैं। हिमालय 
के निर्माण के समय ही उसके सामने एक गहरे गतें का 
निर्माण हो गया जिसमें तलछटीय निश्षेप के कारण उसके 
भर जाने पर सिन्ध-्गगा वे! मैदान का निर्माण हुआ । 
प्लेट विवर्तन सिद्धान्त (960) के प्रतिपादन से कोबर 
के मत का (कम से व दोनों पाश्वों के गतिशील होने 
का) मत्यापन हो जाता हैं । 


4 छुरार्ड की संकल्पता--वबुरार्ड महोदय ने सन्‌ 
]9]2 ई० में हिमालय के निर्माण के सम्बन्ध में अपने 
सकुचन सिद्धान्त का प्रचलन किया | इनके अभुसार 
पृथ्वी के धरातल के नीच एक दूसरी तह है, जो कि शत -। 
गने शीतल हो रही है । शीतल होने पर इस दूसरी तह 
मे सकुचन आ जाता है, जिस कारण यह फट जाती है 
तथा इसके फटने मे प्राप्त टुकड़े इधर-उधर विस्थापित 
(हट जाते ह) हो जाते है । इस प्रकार नीचे की तह के 
फटने तथा इधर-उधर हटने से ऊपरी तह में सिक्कुड़न 
पड जाती है, जिम कारण मोडदार पर्व॑तो का निर्माण 
होता है | इसी प्रकार से हिमालय का निर्माण हुआ है । 
नीचे वाली तह के टुकड़ों अथवा खण्टो के हट जाने से 
रिक्त स्थात में नदियों द्वारा लाये गये तलछट का निर््षैप 
होने लगता है तथा वह भाग भर जाता है। उप्ूवत 
प्रक्रिया के अनुसार यह पदार्थ भी सिकुइन के कारण मुड 
गया, जिस कारण शिवालिक श्रेणी का निर्माण हुआ। 
इस मत के प्रतिपादन के समय ही इसकी क्टु आलोचना 

“की गई तथा वर्तमान समय मे यह मत मान्य नहीं है। 
इस मत के मान्य होने पर संतुलत सम्बन्धी अगेक कठि- 
नाइयाँ उपस्थित हो जाती है। इसी प्रकार इस मठ के 
आधार पर हिमालय के निर्माण मे प्रयुक्त दवाव की 
वास्तविक दिशा प्रमाणित नही हो पाती है । 


पर्वेत-निर्माण का सिद्धान्त 


$ फाज्त तथा वेडेल के मत--फाक्स तथा वेडेल 
ने उपयुक्त मतों के व्रिपरीत बिल्कुल अलग सिद्धान्त का 
प्रतिषादन किया है। इनके अनुमभार हिमालय पबेत का 
निर्माण दो क्रियाओ के अनुसार हुआ है। प्रथम घटना 
में तिथ्वत के पठार के पृष्ठ प्रदेश (तिन्नत के पीछे से) 
से दवाव आने के बारण तिथ्वत के पठार के किनारे वाले 
भाग में सिवुडने पड गयी, जिस कारण ऊपर उठने से 
पर्वत-श्रेणियों का निर्णण हुआ । सिकुडन से उत्पन्त यही 
मोड़ वतेमान समय के हिमालय हैं। द्वितोय घटना के 
अनुमार नदियों ने सिकुड़न से ऊपर उठे भाग पर अपर- 
दन द्वारा उनका नश्नीकरण प्रारम्भ कर! दिया, जिस 
वारण अधिकाश पदार्च क्षयित होकर वहाँ मे हट गया । 
फलस्वरूप उसमे अनेक गहरो घाटियों तथा दरारो का 
निर्माण हुआ + इस प्रकार सतुलन की स्थिति को बनाये 
रखते ने लिए उन घपित मोडो को और ऊपर उठता 
पडा, जिस कारण हिमालय में पुन उत्थान सम्भव हो 
सका | इन विद्वानों वे अनुग।र हिमालय की इतनी अधिक 
ऊँची चोटियों के प्रमुख कारण हिमालय क्षेत्र की गहरी 
घाटियाँ तथा दरारे हैं। यदि हिमालय में गहरी घादिया 
तथा दरारे नहीं होती तो हिमालय इतना ऊँचा नही हो 
पाया होता । अपने मत की पुष्टि के लिए इन्होने अरूण 
नदी की सहायक जकर चू की सोपानाकार घाटी को 
प्रस्तुत बिया है । 

6 प्लेट विवर्नन सिद्धान्त क आधार पर हिमालय 
की उत्पत्ति की व्याख्या अध्याय आठ में की गई है। 
बत्तेमान मभय मे ग्रही सिद्धान्त सर्वसान्य हैं ६ 

इस प्रकार हिमालय के निर्माण से सम्बन्धित अनेक 
गतो के जाल मे वास्तविकता का पता नहीं लग पाता है 
यद्यपि प्लेट विवर्तन मिद्धान्त द्वारा हिमालय की उत्पत्ति 
को समस्या का निदान हो गया है । साधारण रूप मे यह 
स्वीकार क्या जा सकता है कि हिमालय पर्वत की 
समरत बनावट, उत्तरी मैदान की ओर खडा ढाल तथा 
तिब्बत कौ ओर का साधारण ढाल, इसको वक्राकार 
(स्थिति आदि को देखने से स्पप्ट हो जाता है कि हिमालय 
का निर्माण उत्तर से (अगारालैण्ड) स आने वाले दबाव 
तथा उत्कम ((०॥ए7८४आ०० ८ 'हए४) के कारण 
तथा प्रायद्वीपीय भारत के उत्तर की ओर गतिशील होने 
से टेथीज के मलवा में कृमिक (570८८४४४०) वलन पडने 
से हुआ है ! परन्तु इस कथन का यह अर्थ नहीं है वि 
(हिमालय का उत्थान समाप्त हो चुका है। अनेक ऐसे 
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लक्षण तथा प्रमाण मिले है, जिनरें आधार पर यह बताया 
जाता है कि हिमालय कय उत्थान अब भी जारीहै। 
होम महोदय के मतानुमार हिमालय पर्वत निरन्तर ऊँचे 
उठ रहे हैं त्रथा इनके उठने के साथ ही साथ उत्तरी 
मैदान नीचे घेस रहा है, जिस वारण आये दिन भूकम्प 
का आगमन होता रहता है । 

] हिमालय तथा उसके सहारे उत्तरी गैदान के 
अकम्पो से यह स्पष्ट हो जाता है कि हिमालय क्षेत्र अब 
तक पूर्ण रूप से सतुलित नही हो कके हैं, ब्योकि वर्वता 
निर्माण अभी तके समाप्त नही हो सका है । इस कारण 
में यह क्षेत्र अभी तक अस्थिर है तथा किसी समथ हिमाल८ 
का भयकर नवीन उत्थान हो रुक्‍ता है। क्वेटा तथा 
ब्रिहार एवं आसाम के भूकम्प इसके प्रत्यक्ष प्रमाण हैं । 

2 तिब्बत में झीलो के निरत्तर भरते जाने से भी 
प्रकट होता हू कि हिमालय ऊँचे उठ रहे है । हिमालप के 
ऊँचे उठने से ही इस भाग की झीलो का तल ऊपर उठता 
रहता है तथा वे यूखती रहती है । 

हिमालय की नदियाँ अब भी अपनी युवावस्था में 
हैं । इससे प्रमाणित होता है कि हिमालय अपरदन की 
अपेक्षा से अधिद तेजी से ऊपर उठ रह है। इततो तो” 
उस पर अपरदन प्रारम्भ हो गया। अगर “हिमालय का 
उत्थान रक गया होता तो आज से लाखों वर्ष पहले हो 
हिमालय अत्यस्त नीचा हो गया होता । इस प्रकार यह 
कहा जा सकता है वि हिमालय शर्ते “शव ऊँचे उठ रहे 
हई । गाडबिन आस्टिन ने बताया है कि थोई समय के 
ही अन्दर (जब से मानव धरातल पर प्रकट हुआ) 
हिमालय में 8,000 से 0,000 फीट का उत्थान 
हुआ है । 
हिमालय को सरचना (5प0७॥6 ० धाह ह78995) 

सामान्य परिचय--यद्यपि हिमालय वी सरचना 
आह्प्स की अपेक्षा सरल तथा कम जटिल है तथापि कई 
कारणों के फ्लस्वरूप हिमालय की सरचना के विषय से 
अब तक चहुत वम विवरण प्राप्त हैं। इसका सबसे 
प्रमुख कारण हिमालय भी चट्टानो का बहुत कम अध्यपन 
है । आत्प्स बे सम्रान इसका क्रमबद्ध तथा देज्ञानिक तौर 
पर बृहद्‌ अध्ययन नहीं किया जा सका है इसके लिए भी 
कई कारण व्रतादे जा सकत है । प्रथम यह कि हिमानय 
की सरचना के विषय मे भूगर्भवेत्ताओं ने कम दिलचस्पो 
दिखाई है । प्राय कसी महाद्वीपीय पर्वत की सरचना 


है: & 2 


के विषय में स्वानीय विद्वानों का ही महयोग जधिक 
रहता है । उदाहरण के लिए आल्प्स का अध्ययन मुख्य 
रूप से यूरोपीय विद्वानों द्वारा किया गया है। भारत में 
स्थानीय विद्वानों तथा प्रमुख रूप से उचित साधनों के 
अभाव में हिमालय का अध्ययन कम हो सका हैं। इस 
क्षेत्र मे भारतीय शीर्प-शूयर्भवेत्ता स्वर्गीय दा बाडिया 





का कार्य सराहनीय है। जिन्होंने न के हैं, जिन्होत ने कंबल समस्त हिमालय 
की साधारण सरचना का गहन अध्ययन किया है वरन्‌ 
कृश्मीर-हिमालय का बृहद्‌ भूगभिक विवरण उपस्थित 
किया है । आपने आल्प्प के समाव हिमालय की सरचैना 
मे भी ' ग्रीवाछण्ड संवल्पना (390० ००४०८०६) का 
प्रचलन किया हैं तथा कई ग्रीवाखण्डो का स्पष्टीकरण 
भी किया है इसी प्रकार अन्य विदेशी भूणर्भवेत्ताओं ने 
भी हिमालय वे विभिन्‍न स्थानों का अलग-अलग बृहद्‌ 
अध्ययन करवे विश्वसनीय (यद्यपि विवादास्पद भी) 
विवरण उपस्यित किए है । हिमालय की बनावट से 
“प्रोबाउण्ड सिद्धात'' (४992 ७९०7५) का प्रतिपादन 
अन्ध कई विद्वानों ने भी किया है। परल्तु इस तरह का 
विश्लेषण कुछ ही क्षेत्रों तत सीमित है । उद्दाहरण के 
तिए वश्मीर क्षेत्र मे डा० बाडिया, शिमला क्षेव में 
पिलग्रिम तथा देस्ट महोदय, गढ़वान मे आदिल महोदय 
तथा कुमायूँ हिमालय में हीम तथा गैन्सर के अध्ययन 
सराहनीय है । 
हिमालय की सरचना के अध्ययन क॑ विपग्र मे द्वितीय 
कठिनाई हिमालय का स्वय दुर्गेग होना है। कई स्थान 
ऐप हैं जहाँ पर आसानी से पहुँचा नो जा सकता है । 
तृतीय यह कि कई स्थानों पर अपरदव की अधिकता 
(हिमालय बी अपेक्षा आल्प्स मे अपरदन सर्वाधिक हुआ 
है तथा हिमालय मे सर्वेत्न अत्यधिक अपरदन नही हो 
पाया है ) से अधिकाश सरघनात्मक भाग कट गये हैं, 
अत. मौलिकता का पता लगाना दुष्कर है । कुल मिला- 
कर, जैसा कि मोडदार पवतो मे प्राय होता है, हिमालय 
की सरचना जटिल ही कही जा सकती है। सम्पीडन 
की अधिकता वेः कारण हिमालय की सरचना में अपनति 
तथा अभिनति का प्रमुख स्थान है। स्थान-स्थान पर 
सम्पीड़न की अधिकता तथा जटिलता के कारण एक 
मोड का ऊपरी भाग दूट कर या तो पास ही मे दूसरे 
मोडे पर लद॒ गया है या दूर जाकर दूसरे मोड पर चढ 
गया है। इस प्रकार परिवलन मोड (फिल्ण्एण्णएल्प 
गिरमांणठझ) के कारण कई स्थानों पर प्रोवाजष्डो 
(7290०७) के निर्माण हुए हैं ॥ जब अपनति अथवा मोड 
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की ग्रीवा टूट कर पास ही दूसरे मोड पर चटकर श्रीबा- 
खण्ड बनाती है तो उसे आदोक्योनस प्रीवादष्ड (&70- 
थं।ध०070०५ 7399०) कहा जाता है परन्तु उसके दिप- 
रीत जब एक मोड की ग्रीवा टूट कर सैकदों मील दर 
जाकर दूसरे मोड पर मवार होती है तो उस ग्रीवाखण्ड 
का सम्दन्ध स्थानीय चट्टान से नहीं होता है । इतना ही 
नही जब सम्पीडन और अधिक प्रबल होता है तो एक 
ग्रोवाखण्ड दूसरे प्रीवाखण्ड पर सवार हो जाती है। इस 
प्रकार की संरचना को “ब्रोवायष्ड मण्डल” (097० 
2076) कहा जाता हे । आहल्प्म पव॑ंत में हेल्वेटिफ तथा 
पोनाइड ग्रीवाखण्डो के ऊपर आशस्ट्रायड प्रीवाखण्डो का 
विस्तार हो गया है । जहाँ पर एक अलग मरचना वाले 
प्रोवाखण्ड पर दूसरा ग्रीवाखण्ट चढ जाता है तथा जब 
अपरदन द्वारा ऊपरी ग्रीवाखण्ड के कट जाने से निचला 
ग्रीवाखण्ड दृष्टिगोच्तर-होने लगता है तो 'उमे “सेरचना- 
द्वार” था “संरचना खिडकी” (8ध0८६४ए४४ ्येत0०७) 
कहा जाता है। 

सम्पीडन तथा वलन की क्रियाओ के कारण हिमा- 
लय क्षेत्र की चट्टानों में झुपान्वरण भी पर्याप्त झूप मे 
हुआ है, जिस कारण नीस_ तथा शिस्ट्‌ चट्टान अधिक 
मात्ता मे पाई जाती है। कुल पुरातन युग 
(2९909००2०१८.,८४७) की चट्टानों से लेकर टशियरी युग 
की चद्ठाने पाई जाती है, जिसमे परतदार चद्नानों की 
प्रमुखता हैं । कई स्थानों पर इनमें रूपान्तरण भी ही 
गया है | हिमालय-क्षेत्र से ज्वालामुखी-फ्रिया भी घटित 
हुई है, जिससे वैथोलिथ एब लैकोलियथ आदि सरवना- 
त्मक स्थलरूप पाये जाते हैं । चूंकि हिमालय की तीत 
श्रेणियों का निर्माण अलग-अलग तीन युगों में हुआ है, 
अत उनकी सरचना में भी पर्योप्त अन्तर पाया जाता 
है । हिमालय की सरचना का एक प्रमुख अग सीमात 
पघ्रशन (800707/ 30!) भी है । सर्वप्रथम हिमालय 
की तीनो श्रेणियों की सामान्य सरचना का सक्षित्त 
विवरण दिया जा रहा है। 

. आन्तरिक अथवा बृहत्‌ हिमालय (फटा 0 
6ठ:८बटा परां्ा8॥8५45)--हिमालय की अन्य दो श्रेणियों 
की तुलना में आन्तरिक हिमालय की सरचता के विषय 
में जानकारी कम है क्योकि इस श्रेणी का विधिवत 
अध्ययन अभी तक बड़े पैमाने पर नहीं किया जा सका 
है ! खासकर इस जान्तरिक हिमालय के मध्यवर्ती भाग 
अत्यधिक जटिल सरचना वाले हैं। उचित पर्यवेक्षणों 
तथा अध्ययन के अभाव में इनकी वास्तविक बतावट 
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का उल्लेख करना कठिन कार्ये है। जो वुध्ध भी जब 
तक भूगरभिक जध्ययन तथा विश्लेषण क्रिया गया हे 
यह परिचमी हिमालय का ही है । वुमायूं से पूर्व वाले, ६ 
भाग में आज तब क्रमवद्ध भूगभित सर्वेक्षण नहीं हो 
भका है । इसी कारण आस्तरिक हिमालय वे पूर्वी 
आग के विपय मे प्राप्त मूछना सीमित है। भौतिक 
दृष्टिकोण से आम्तरिक हिमपलय पश्चिम में सिन्ध नदी 
के मोड थे प्रारम्भ होकर पूर्व में वहापुत्र नदी वे मोड 
सक ,500 मील की सम्ब्राई मे एक तलवार के आकार 
में फैला है, शिसवा मध्यवर्ती झुकाव दक्षिण बी ओर 
है । इस श्रेणी की औसत चौदाई 5 मील (24 किलो- 
मीटर) तथा औसत उचाई 20,000 फीट में अधिक 
है | इस क्षेत्र मे 40 ऐसी ज्ञात चोटियाँ है जिनकी 
ऊँचाई 24 000 फीट से अधिवा है तथा इनया माम- 
करण किया जा चुका है । इसके अलावा 273 ऐसी 
अज्ञात भोटियाँ हे, जिनकी ऊँचाई भी 20,000 फीट 
में अधिक हे । मश्यण्ट एवरेस्ट (8848 मीटर) सन्दा 
देवी (25,66] फीट), नगापर्षत (26,82 पीट), 
गौसाई थान (26,305 फीट) आदि इस भाग की प्रमुख 
चौटियाँ है। इस लेख की अधिकाश चोटियाँ वर्ष भर 
सदैव बर्फ मे आच्छादित रहतो है । 
बनावट में सलग्त चट्टानों की दृष्टि रा इस हिमालय 
के विभिन्न भागों भे पर्याप्त अन्तर पाया जाता है। हिमा- 
लग का अन्तरतम या गर्भ भाग (८०६) खेदार तथ|. 
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तंबा शिस्ट प्रमुख स्थान रखती ह । स्थान स्थान पर इन 
चट्टानी के ऊेपर नवीन परतदार चट्टान का जावरण आ 
गया या परन्तु अपरदन के कारण कह्रीजवही पर परतदार 
शैल का आवरण कट गया है तथा प्राचीते भ्ट्टाने 
नग्नावस्णा मे पाई जाती है। जव्यध्रिक संम्पीरन तथा 
बलन के कारण प्रायीन घट्टामा वा रुपान्तरण बई दैमाते 
पर हुआ है तथा वतन की आधिय ता से परिवननन मोड 
(#२९८७०7०४०६ 0093) वचा ग्रीवापण्ड की भी रचना 
हुई है। पिलप्रिम, डा० बाडिय/ तथा बेस्ट आदि विद्वानों 
ने पश्चिमी हिमालय मे कई ग्रीवाबण्डन्दीत्ञों यो पता 
लगाया है। दसका वर्णन आगे किया जायेगा। उपर्युक्त 
चटद्टावो वे अलावा स्थान-स्थान पर चूने का प्रत्यर भी 
पाया जाता है । इस श्रेणी के उत्तर में हिमालय की 
परतदार चद्टानें पायी जाती है, जिनमे जीवावशेप 
(6055) पाये जाते हैं । बही-रही पर भारी उत्हम 
(मव्वरछ धारण्श) वे कारण प्राचीद चट्टाने सवीन 
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चढ्ठानो के ऊपर भी आ गई है। कुल मिलाकर आल्तरिक 
हिमालय एक क्मबद्ध शखतरा है, जिसमे द्वार (0395) 
बहुत ही कम पाये जाते हे। कुछ स्थानों पर पूर्ववर्ती 
नदियों (&गर६०८१८/७॥ वरश्टाई) न इस श्रेणी को काट 
दिया है, जिस वारण उसमें उुछ द्वार पाये जाते है । 
आन्तरिक हिमालय में नुक्रीते क्ट्क ($5987% 70265) 
तथा चौडे स्तर (87030 5905) पाये जाते है। हिमा- 
लय की अन्य दो श्रेणियों की अपेक्षा इस भाग में बपर- 
दन कम हुआ ह क्योकि यह भाग वर्षा वाले क्षेव्रों से 
बुछ टूर पडता है । अपरदन नदियों की घाटियों तथा 
वमिन एय गतें भागा तक ही सीमित ह जिस कारण 
नुफीले कदक तथा स्पर जप्रभाषित एवं सुरक्षित है । 

2 लघु हिमालय [65587 क्धा&]8985$) - 
ऑन्‍तरिक हिमालय के दक्षिण में उसी कु समानान्तर 
पश्चिम से पर्व दिशा में स्थित मश्यवर्ती हिमालय, लघु 
हिमालय अथबा म-य हिमालय के नाम रा स्थात है । 
इस श्रेणी की औसत चौटाई 50 60 मील तथा ऊँचाई 
40,000 कोट स अधिक है परन्तु 42,000 से 
35,000 फीट से अधिक ऊँचाई नहीं पाई जाती है। 
इसमें कई छोटी छोटी श्रेणियाँ है जिनशे अनेक स्तर 
पाये जाते है। चूंकि लघु हिमाठ्य का निर्माण आन्तरिक 
हिमालय के बाद हुआ है अत सम्पौडन कौ शब्िंत में 
अपेक्षाकृत ह्वाम जे रारण प्रधम श्रेणी नी नुलना में 
रूपान्तर अधिक नहीं हो पाया है तथापि बठार एवं 
रूपान्तोरित चट्टाने पाई जाती है, यद्यपि की क पत्थर 
की प्रमुखता प्रमुखता है। इस भाग म पैल्योजाइक कल्प 
कस्द्रियन युग भ पूंत्रे की जीवावशेप रद्धित प्राचीन 
प्ररतदार चद्ाने भी पाई जाती है। पाई जाने वाली 
अन्य चट्टानों में स्लेट, चूने वा पत्थर तथा ववार्टजाइट हैं 
परन्तु इन चट्रानो मं शिलामूल अवशेष बिल्कुल नही पाये 
जाते है । लधु हिमालय सर्वाधिक मानसुन्र वर्षा वा सर्वाधिर्र मानसून वर्षा वा क्षेत्र 
है । अत अनेक नदी-नाज़ो ने इस भाग से अपरदन दारा 
अनेक स्यलस्पों को जन्म दिया है। इस क्षेत्र में भी 
कटक तथा स्पर पाये जाते है परन्तु अपरदन के कारण 
मौलिद रूप मे नहीं मिलते है। 

3. बाह्य हिमालय अयवा शिवातिक ख्षेच्री [एए/64 
प्राफ्शोब३३ णा. 55709॥/ ॥१४०४८)--हिमालय की 
उपर्युक्त दो श्रेणियों के दक्षिण मे स्थित नृतीय श्रेणी को 
बाह्य हिमालय, उपहिमालय तथा शिवालिक श्रेणी आदि 
मामो से अभिद्दीत क्रिया जाता है। अन्य टो श्रेणियों के 
विपरीत यह एक क्रमव् शुझ्ता नहीं है उरने इसमें 
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बीच-बीच में विलगाव पाया जाता है । इसकी चौड़ाई 
5 से 30 मीस तक ऊँचाई 4,000 से 5000 फीट तक 
है । यह हिमालय का सबसे नवीन भाग है जिसमे अन्य 
दो श्रेणियों की अपेक्षा नूतन जमाव पाये गए है । सम्पूर्ण 
श्रेणी पश्चिम म चौड़ी परस्तु पूर्व में पतली होती चली 
जाती है ५ जहाँ तक चढ्मानो की सरचना वा भ्रश्न है, 
इस भाग में तलछदीय तथा शवसाद-निर्मित परतदार 
शैल पाई जाती है, १रस्तु स्थान-स्थान वर आग्नेय चट्टान 
के भी उदाहरण पाये गये है। सरचना की दृष्टिसे 
इस भाग में नूतन टर्शियरी युग के जमाव पाये पाये गये 
है, जिनका सर्वे प्रथम अध्ययत हरिद्वार के पास शिवालिक 
पहाड़ी मे किया गया था। इसी प्रकार की चदट्टार्त अन्य 
कागों--बलृचित्तात सिन्ध, आशाम तथा बर्मा “मे भी 
पायी गई है जिस कारण इस जमाव को शिवालिक कम 
(8008॥0 89४6४) की मैंज्ञा प्रदान वी गई । विभिन्‍न 
स्थानों पर इस प्रकार के जमाव के लिये अलग-अलग 
स्थानीय नाम प्रदान किये गये हैं। उदाहरण के लिये 
बलूचिन्तान मे इस जमाव को मकरान क्रम (उलातव्ा 
8907), मिन्ध में मंचर क्रम (४४॥०0८7 5950), 
आसाम में तिपम क्रम (70077 598९7), डूपी टिला 
क्रम ( 009 7.8 $99॥०7 ) तथा दिहिय क्रम 
(0:०8 $/ल्‍000) और वर्मा में इरावदी कृम ([098- 
#३04 5५#था॥) कहा जाता है । 
यदि घिवालिक की चट्टानों का अध्ययन किया जाय 
तो स्पष्ट रूप से कहा जा सकता है कि शिवालिक जमाव 
सुर्य रुप से जलोढ जमाब (#एशव | उन्णप्णाहा 
जिनका नि्षेप हिमालय को ओणियों के निचले भागों में 
उन नदियों द्वारा किया गया था जो कि हिमालय से 
प्रवाहित हौकर उसके मिचले भाग में क्षयित पदार्थों के 
निक्षेप में तत्यर थी । शिवालिक क्रम में पायी जाने वाली 
चट्टाने अवसाद चूर्ण-निमित है तथा इसकी गहराई 
5,000 से 7,000 फीट तक पायी जाती है। प्रमुख 
अट्टाने बालुका पत्थर, रेत शेल (इथ्ात 7ण्लाड), चोका 
कांग्लोमरेट तथा चूने का पत्थर है। यद्यपि शिवालिक- 
क्रम जलोढ जमांव ही है तथापि इसमे पर्याप्त संगठन 
पाया जाता है | इसका धमुख कारण शिवालिक क्रम का 
बलित होता है। भम्पीड़न के कारण वबलन (#ठताए) 
होने से अधिकाश चट्टानें सघन तथा कठोर हो गई हैं। 
शिवालिक श्रेधो मे विभिन्‍न चट्टानों के निश्चेप के 
विषय मे बिद्वानों मे एक मत नहीं है । मध्य मायोसिन से 
निचले प्लोस्टोसोन युग तक शिवालिक की 5,000 से 


भू-आकृति विज्ञान 


7,000 फीट मोटी परत का जमाव विभिन्‍न रूपों में 
होता रहा । कुछ विद्वानों के अनुसार शिवालिक निक्षेप्रो 
की रचना, भिन्न-भिन्न स्थानों पर, नदियों की क्रियाओं 
पर आधारित हैं | पिलग्रिम महोदय के अनुमार शिवालिक 
निक्षेप नदीकृत जमाव है ! यमुना नदी के पश्चिम तरफ 
शिवालिक पर्वत-श्रेणियों में चिकनी मिट्टी (099) की 
अधिकता है, जब कि इसके उत्तरी भाग में मलवे,के साथ 
काग्लोमरेट तथा नहून श्रेणों (प्रध्वावा। 52753) के 
बालुका पत्थर पाये जाते हैं । यगा एवं यमुना नदियों वे 
बीच वाले भाग में चिकनी मिट्टी की न्यूनता है, परन्तु 
बवार्टजाइट के विल्‍्लौरों वाले काग्लोमरेट चट्टानों की 
प्रधानता है। यदि शिवालिक श्रेणी की संरचना का 
ऊर्श्बाकार अध्ययत किया जाय तो बात और स्पष्ट हो 
जायेगी--शिवालिक क्रम के सबसे तिचले भाग में बारीक्ष 
कणों वाले बालुका पत्थर, बीच वाले भाग में बालुका 
पत्थर के साथ-साथ शेल्स तथा चिकनी मिट्टी एबं ऊपरी 
भाग में मुलायम परन्तु अधिक गहरार्ड वात्ती चिह्रनी 
मिट्टी पाई जाती है, जिसके ऊपर स्थान-स्थान पर वढें 
कणों वाले बाउल्डर-काग्लोमरेट की चादर पाई जाती 
हैं । शिवालिक की भूगभिक सरचना से यह स्पष्ट हो 
जाता है कि इस श्रेणी की चट्टानों का जमाव मध्य हिमा- 


अत मे कप रे मे जात हवा के ग्रेनाइट कोर से अवसाद के शिवपरलिक नदी पालक" 
कौचादी मे निश्षैष होने से हुआ है। अत £ि 
लेप अली नि हे ता सकते प जलीय निक्षेप कहें जा संब्त हैं। और अधिक 
स्पप्टीकरण के लिये यह बत्ताया जा सेकता है कि शिवा- 
लिक श्रेणी के निर्माण में प्रथम परतदार चट्टान, उसके बाद 
शुद्ध जलीय शैल तथा बाद में जलबृत अथवा नदी-हेत 
अवसादों का हाथ रहा है। डा० वाडहिया के अनुसार 
कपरी ब्रड्े कार्लोप्तरेट क़ा त्फििए अको॥ पक्के वे रूप मं 
पहाड़ी नदियों के उद्गम स्थान पर, चिकनी मिट्टी तथा 
रेत की मोटी परत का जमाब सिल्द तथा नदियों वे 
वारीक अवसाद के रूप में वाह वाले गैदान में तथा 
लिचला शिवालिक निक्षेपण लैंगून अभवा बिखरे हुए 
सागरीय बेसिन की इश्चुअरी में हुआ था। प्राघीत 
भूषर्भवेत्ताओं के अनुसार समस्त शिवालिक क्रम की 
चट्टानो का जमाव, हिमालय की दो श्रेणियों से आने 
वाली नदियों द्वारा पहाड़ी की तलहटी में जलोढ पथो 
के रूप में हुआ है। परन्तु यह मत वर्तमान समय में 
मान्य नही है, वर्य:कि इसी प्रकार से यदि शिवालिक की 
रचना पर विश्वास किया जाय तो उसमे चट्टान सम्बन्धी 
सर्वेत्र एकरूपता नही होगी । इसके विपरीत शिवार्लिक 


पर्वेत-निर्माण का सिद्धान्त 


शऔरैशी में दूर-दूर तक भूशैलिक संरचना मे पर्याप्त समानता 
चाई जाती है। अत डा० वाडिया के मत को महत्त्व 

प्रदात किया जा सकता है । शिवालिक श्रेणी में चूमे को 
चट्टान की स्थिति से सागरीय जमाव का भी आभास 


मिलता है। थ़िवालिक के परिचमी भाग (गढ़वाल, कुमायूँ) 


में चूने के पत्थर पे  जवानिद मत के होने से यह स्पष्ट हो 
जाताहै कि यह भाग किसी वदो [शिवालिक मंदो) के 
मुहाने पर रहा होगा, जहाँ तक सागर का विस्तार रहा 
होगा । देहरादून के पास चूने के पत्थर का एक विस्तृत 
क्षेत्र पाया गया है। इस आधार पर यह विश्वाम किया 
जाता है कि प्रारम्भिक समय में वर्तमान कुमायूँ तथा 
गढ़वाल तक आर साथर का विस्तार रहा होगा। इस 
भ्राग को सिनन्‍्ध को खाड़ों कहां जाता था। इसी घाडी 
मे शिवालिक नदी पूर्व मे आकर गिरतो थी। फ्लम्वह्प 
अवसादीय जमाव होता रहा । शने -शने अरब सागर 
पीछे की ओर हूटता गया तथा निश्षेपित पदार्थ ऊपर 
आ गया । ईस प्रकार सागरीय जमाव के कारण ही चूने 
के पत्थर का निश्षेषण सम्भव हो सका है । 

प्रमुख विद्वात जो२ ई० पिलपग्रिम के अनुसार शिवा- 
जिक श्रेणी को भूशैलिक सरचना की दृष्टि से ऊर्ध्वाकार 
हूप में तीन वर्गों मे विभाजित किया जा मक्‍ता 
है । निचली शिवालिक, मध्य शिवालिक तथा ऊपरी 
शिवालिक । 

(0) निचलो शिवालिक--निघले शिवालिक क्रम मे 
चट्टानों की परत की गहराई 4,000 से 5,000 फीद 
हक है । इस भाग की चट्टानों को पुन दो वर्गों में विभा- 
जित किया जाता है। सबसे नीचे जाली स्तर को काम- 
लोफपल स्तर ((30॥4] छ८6) कहा जाता है, जिसमे 
कठोर लाल रये के बाजुका पत्थर तथा इसके साथ 
चिकती मिट्टी, ग्रन्यियुक्त काग्लोमरेट तथा लाल एव 
अैगती रग की शेल की प्रधानता है । इस स्तर का नाम- 
ऋरण कामलोपल स्थान के आधार पर किया गया है । 
इस भाग ना दूसरा प्रमुख स्तर, दितगो स्तर ((४08 
एव) के नाम से रुयात है, जिसका नामकरण बिनगो 
भामक स्थान के आधार पर ही हुआ है। इसकी सरचना 
में भूरे रण के शतलुका पत्थर तथा चम्रकीले दाल रण 
डाली शेत घट्टान की प्रधानता है | इसका निश्लेषण सध्य 
झादोसीत दुग मे हुआ था। कही-कही पर काग्लोमरेट 
भी पाये जाते हैं । 

(प) पम्य शिवात्तिक ()व04॥2 80४8॥४)--इस 
क्रम की चट्टानो की गहराई 6,000 से 8,000 फीट है, 
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जिसमे निचली शिवातिक के समान एन. दो स्तर पाये 
जाते हैं। निचले भाग को मायरों स्तर (प४४४ फर०0) 
कहा जाता है, जिसका नामकरण कट्क के पास स्थित 
नागरी नामक स्थान के आधार पर हुआ है ! इसकी 
रचना में कठोर भूरे रग के वालुका पत्थर के साथ-साथ 
थोड़ी मात्रा में शेल तथा चिकनी मिट्टी पाई जाती है । 
इसमें खासकर आदिमानव के अत्रशेप पाये जाते हैं। 
उत्तरी स्तर को घोक पठान रत्तर (906 एगाश्ा 
8८०) कहा जाता है जिसका विस्तार पश्चिमोत्तर सीमा 
में पाया जाता हैं। इस क्षेत्र की सरचना में भूरे तथा 
सफेद रग मे बालुका प्रस्तर मुख्य है। परन्तु इसके साथ 
ही रझाप शेल तथा पीले रग की चिकनी मिट्री भी पाई 
जाती है। इस स्तर की सरचता म स्थान-म्यान पर 
एकरूपता नही मिलती है| झेलम नदी के पास सालप्रोन 
स्थात पर काग्लोमरेट की भारी परतें मिलती है तथा 
इस चट्टान का विस्तार काकिर कोट से लेकर बहादुर 
खेल तक पाया गया है । घोक-पठान स्तर का सर्वाधिक 
विकास सोइन नदी के समीपवर्ती भाग में हुआ है, 
जिसमे काग्लोमरेट के साथ ही साथ चूने के पत्थर के 
बिल्लोर भी पाये जाते £ैं। झेलम नदी के पश्चिम वी 
ओर वेक्नाला पर्वत में लाल चिकनी मिट्टी की प्रधानता 
है परन्तु इसके साथ ही कार्बन युक्त परतें, काग्लोमरेट 
तथा चुने के पत्थर भी मिलते है। समस्त शिवालिक 
श्रेणी के सर्वाधिक अवशेष साल्टरेस्ज में पाये जाते है । 
(।०) ऊपरी शिवालिक (09967 हआरएआं॥:)-- 
मध्य झिवालिक क्रम तथा ऊपरी शिवालिक के बीच कोई 
ऐसी विशिष्ट सीसा नहीं है जिससे एक दूसरे को अलय 
किया जा सके । मध्य शिवालिक के मोडो तथा उसकी 
परतदार शेलो के क्षरण के बाद उसके ऊपर ऊपरी 
जशिवालिक का निल्लेपण हुआ है । ऊपरी शिवालिक की 
रचना में या तो बड़े कगों वाले काम्लोमरेट, 
बाउल्डर काग्लोमरेट मिलते है अथवा भूरी चिकनी 
मिट्टो, प्रिट एवं रेत के स्तर पाये जाते है जिनकी 
मोटाई 6,000 में 9,000 फीट तक है। सरचना 
की दृष्टि से ऊपरी शिवालिक को तीन भागों में 
विभाजित किया जाता है--ढाड्रोट स्तर (78870: 80), 
पिनजोर स्तर (छाशुंणः 8८0) तथा बाउल्डर कांग्लो- 
मरेट स्तर । सबसे नीचे वाले स्तर को टाद्रोट क्षेत्र कहा 
जाता है जिसमे काग्लोमरेट, मुलायम बालुका पत्थर 
तथा भूरे एवं लाल रम की चिकनी मिट्टी पाई जाती 
है। इन चद्टानो का निश्षेपण प्राय उन बेसिनों में हुआ 
है, जिनका निर्माण सोडदार पर्वंतो के ऊपर उठते समय 
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हो गया था। इस स्तर की चट्टानों के आधार-तल मे 
बडे-बये कणों चाले कस्लोमरेट मिलते है, जिससे प्रमा- 
णिम्त होता है कि इन चट्टानों का निशक्षेषण नदियों सवा 
जल प्रवाह द्वारा टुआ है। पिलज्ञोर स्‍तर का विस्तार 
शिशला में कारका के पास पिनजोर नामक स्थान पर 
झधिक हुजा है। इसी स्थानीय सलाम के आधार पर इस 
स्तर का नामकरण किया गया है। पिनजोर स्तर की 
रजना में मोटी परतदार चद्राने प्रमुण स्थान रखत्ती है, 
जिनमें बालुृका पत्थर सुख्य है। यघुना से पश्चिम कैरदा- 
बून (देहराह्रूव का ही भाग) वाले छेन्न मे 'पतजोर हतर 
की चट्टानों की प्रमुयता है. जिसमें वियवादट मिश्रित 
बावुका पत्थर तथा भारी एवं भूरें रग के बालुका पत्थर 
मुख्य रूप में पाये जाते है। शिमता के पास पितजोर 
रतर गे काग्लामरेद्र तथा भूरी मिट्टी के साथ भूरे रग के 
बासुआ पत्थर तथा लाल एवं पील रंग की चिकनी 
मिट्टी का सम्म्थ्रिण मिलता है। इस स्तर में चट्टानों की 
मोटाई 456 से 37] फोट तव' है। ऊपरी शिवालिक 
के सबस ऊपरी भाग म बाउल्डर काग्नोमरेट की स्तर 
पाई जाती है । इसका जमांव निवले प्लायोसीन युग तक 
हुआ शा । उस प्रकार की घट्टानें खास कर रावलपिष्डी, 
पेशाबर, कालानाग एवं पीरपंजाल श्रेणियी में पाई 
जाती ह। इस स्वर की प्रमुख चट्ठानें बटे कणों वाले 
बाउऊरतदर काग्तॉमरेट गहरी चिकनी मिट्टी, रेत तथा 
कक्ट युक्त प्रिट है तथा सबसे अन्त में प्राचीन जलोड 
चद्टाने पार्ट जाती है । बाउल्डर का जमाव हिमातीकृत 
जमाब है। समस्त ऊपरी शिवालिक ब्रम ८ जीवावशेप 
अधिक मात्ता में पाये गये हैं। इस क्षेत़् मे तरह-तरह 
के हाथियों के पुस्थि पजर पाये गये है जिससे स्पष्ट 
होता है कि ऊपरी शिवालिक दोद हाथियों का प्रिय क्षेत्र 
श्हा होगा । 
दस प्रमार शिवालिक श्रेणी में पाई जाने वाली 
घट्टाने तथा उनकी परत अपने मौलिक रूप में क्षैतिज 
अवस्था में नहीं मिलती है वर॒न्‌ हिमालय ने तृतीय 
उत्थान ते कारण उनकी हस्थिति में पर्यात्त व्यतिक्रम 
([0५०४०7) हुआ है । वृतीय उत्थान के कारण सम्पी- 
डब की ग्रक्ति (0छशाप्ाव्ठअं०्णश 07००) से प्रेरित 
होकर समस्त शिवालिक का मलवा मोड में बदल कर 
4,000 से 5,000 फीट ऊँची पहाड़ी हे रूप में बदल 
शया है । स्थान-स्थान पर सम्पीडन की शक्ति की अधि- 
कता एवं जटिलता के कारण एक मोड दूसरे मोट पर 
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भू-आऊृति विज्ञान 


चंढ गये हैं। इस प्रकार अत्यन्त झुत्रे हुए मोड़ों का 
सूजन हुआा हे । घलन की जटिलता के क्यरण उल्हे 
अथवा प्रतिकूल मोडो वा निर्माण हुआ मोड फा 


मध्यवर्तों भाग तनाव वी अधिकता से उत्फम-तल 
(7777४ फ़ो्ा८) मे बदल गया है जिसके सहारे मोड 
का टूटा हुआ भाग काफी दूर तक अन्यत्र घला गया 
है । इस प्रकार की उत्क्रम-क्रिया (78705808) के फेल- 
“वस्प शिवालिक क्रम के पहले की अर्थात्‌ प्राचीन चट्टानो 
(मथ्य हिमालय की चट्टानों) का आच्छादन शिवालिक 
क्रम वी लवीन चट्टावो वे' ऊपर हो गया है। दूसरे शब्दों 
में सम्पीटन तथा तनाव की श्रितयों के कारण प्रतिकूल 
अजन का निर्माण हो गया है, जिसमे उत्क्रम-तल के 
सहारे ऊपरी भाग की शैल टूट कर शिवालिक क्रम की 
सबीन चट्टानों पर आरोपित हो गई है । 











इस प्रकार हिमालय को बाह्य श्रेणी अर्थात्‌ शिवा- 
लिक श्रेणी सी सबसे प्रमुख विशेपता उननी गति _ प्रतिवत 
+ आयात है । इस प्रकार को श्रशन का विस्तार कही-व ही 
पर बहुत अधिक दूरी तक पाया जाता हू । यहाँ पर 
स्मरणीय है कि जहाँ भी शिवातिकर चट्टाने, प्राचीन 
चट्टानो के साथ मिलती है, वहाँ पर दोनों वा सम्मिलन 
चल (?भथ्वाढ ० वण०्७/०णा) प्रतिवूल भ्र'णन ही होता 
है । दम प्रकार स्थान-स्थान पर प्राचीन टशियरी चढद्दानों 
के तौचे सनीत शिजालिक शेल पार्ड जाती है तभा इन 
दोनों के वोच रे विभाजज तल या सस्पर्णी तल (806 
0 ००७१४०() को मुण्य सीमान्त ध्रशन (!४॥॥ 800॥- 
997५ ४2०) कहते हैं। दूसरे शब्दों में भुख्य सीमाल्त 
आशन बह सीमा है जिसके सहारे शिवालिक णैल तथा 
प्राचीन शैल को अलग-अलग वहचाना जा सता है। 
शिवलिक श्रेणी की सरचना में इस प्रकार वे “मुस्य 
सीमान्त धंशर' का प्रमुख हाथ अंशरू का प्रमुख हाथ है तथा उनका जिस्तार 


पश्चिमो हिमालय की सरचना--असा कि ऊपर 
बताया जा चुका है कि अब तक पश्चिभी हिमालय का 
ही क्रमबद्ध अध्ययन किया जा सका है तथा पश्चिमी 
क्षेत्न के प्रिभिन्न भागों अर्थात्‌ कश्मीर हिमालय में डॉ? 
बाडिया ने, शिमला क्षेत्र मे पिलप्रिम तथा बेह्ट महोदय 
ने, गढवाल हिमालय मे आडिन महोदय ने तथा बमायेँ 
हिमालय में होस ते सफलताएूबंक कार्य किये है। 
स्वर्गीय डॉ० वाडियां के अनुसार पश्चिमी हिमातय 


पर्वत निर्माण 


(बश्मीर क्षेत्र) में तीन प्रमुख विवर्तनिक तत्त्व [पृल्टा० 
॥0 €]९४९75] पाये जाते है । 

() कश्मीर हिमालय का प्रथम सरचनात्मक भाग 
प्रायद्वीपीय धारत का प्राचीन चट्टानों वाला अग्रभाग 
(6:६+०७०) है जो कि हिमालय क्षेत्र में जिला वे आवार 
(707806 ॥६6 जाप) मे प्रविष्ट है । इस अग्रभाग पर 
तबीन टशिपरी युग वी चट्टानों बा आवरण हो गया है 
जिमबा निर्माण मायोसीन से प्लोस्टोसीन युगों तक हआ 
है । इस जमाव को मरी स्तर (७7८८ 8८6) या 
मरी श्रेणी ($[०7९८ $६6$) कहा जप्ता है। वर्तरान 
समय में अपरदन प्‌ कारण यह भाग घिस कर पेनीप्लन 


वे ऋप में परिवतित हो गया है। 

(॥) दूसरा सरचनात्मक भाग स्वस्थानिक मण्डल 
(#ए००॥४॥०१००५ फ्लेव)) का है। इसम अत्यधिक 
बसित चद्ठाने पाई जाती है जिनका निर्माण कार्बानिफरस 
यूग से इमोसीन थुग तक हुआ है । सम्पीडन के कारण 
इन चट्टानों वा प्रथम अग्रभाथ पर उत्क्षपण हो ग्रया है 
जिस कारण ये चढ्टाने प्रायद्वीपीय अग्रभाग पर अध्यारापित 
हो गई हे । इस उत्क्षपण जथवा उन्क्रम का मरो उत्क्रग 
(४४7६८ पँ४8:) बहा जाता है । यहाँ पर परिवहन 
मोद होने पर भी चट्टाने अपन स्थान स दूर ढ्े जाकर 
अपन स्थान पर हो स्थित ह। इगी कारण स इन्हे 
स्वस्थानिक मण्डल वहा जाता हैं। 

(70) तीगरा भाग हिमालय क ग्रीवाणण्ड मण्डल 
(32996 2076) का है ॥ यहाँ पर अत्यधिक बलन के 
कारण एक माद की ऊपरी ग्रीवा टूट कर तथा दूर जा 
बार दूमर माट पर आरोपित हों गई है । इस प्रकार 
चट्टानों था स्थानान्तरण ()59]90677८00) बडे पैमाने 
पर हुआ है । जिस तज के सहार इस भाग वा उन्क्षेपण 
या उत्क्रमण टुआ ह, पजाल उत्क्रम (एण्ञावों 
॥070५) कहा जाता हूँ । दत्तर रा आने वाले घरातलीय 
धके के कारण आल्तरिव हिमादय के प्राय सभी मोड 
पजाल उत्क्म पर एकत्रित हो गये है | कश्मीर का ग्रीचा 
क्षेत्र पूर्व कैम्श्ियन लथा नवीन स्लेट से निभित हुआ 
है । साथ ही साथ उसमे कई अभिनत्ति वाली घाटियाँ 
भी ह जिनमे पेल्योजोडइक कल्‍्प तथा ट्वियासिक युग 

की सागरीय परतो का जमाब हो गया है। इस ग्रोवा- 
ग्रण्ड मण्टल को बाडिया महोदय ने पुन तीन उप-मण्डलो 
में विभाजित किया। 4. धुराना स्लेट मण्डल--इस मण्डल 
की स्लेट चट्टानों मे जीवावशेव नहीं मिनते है। इनका 


विस्तार हजारा तथा कश्मीर की तलछटीय बेसिनों में 
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अधिक हुआ । 2. रवेदार चट्टानों वाला मण्डल-- 
इनमें हिमातय वी मध्यवर्ती अक्षीय शद्भुला बो सम्मि- 
वित क्यि जाता है, जिनकी सरचना स्पान्तरित चट्टानों 
स हुई है परन्तु इममे ग्रेनाइट का भी प्रवेश हुआ है। 
3 तिब्बत मण्डल “सबसे उत्तरी भाग में स्थित इस 
मण्टल मकंस्ब्रियन से इयोसोन युग के सागरीय अवसाद 
409770८ $६१॥70८॥5) पाये जाते है । 
कश्मीर हिमालय बे* ग्रीवाखण०्ड-मण्डल का उल्लेख 
ब्रते हुय डा बाडिया ने दताया है कि हिमालय की 
चदट्टानो का उत्क्षेषण पजाल उत्कम (009]2 वा") 
के सहारे अत्यधिद मात्रा में हुआ, जिस कारण चट्टानो 
कर स्थानान्तरण पयम्ति प में हुआ है। यह स्थानात्त- 
रण इतने बडे पैमाने पर हुआ है कि कभी-कभी आस्त- 
रिक हिमालय »ी चट्टान (ग्रीबाखण्ड के रूप में) 
स्वस्थालिक मण्डल में आमनेन्‍्सामने तक चली गई हैं 
तथा कभी कभी इनका विस्तार प्रायद्वीपीष अग्र भाग के 
सामने हो गया है । प्रीवाखण्ट का निर्माण टेथीज भूसन्नति 
का उस सबसे निचल भाग में हुआ हे जिम प्रीकैम्ब्रियन 
युग की चट्टानों का निक्षेषण हुआ था । इस भ्रकार इस 
क्षेत्र ऊ ग्रीवाखण्ट म पूर्व बैम्ब्रियन अवसाद (जिस 
सलखाला श्रेणी ($3॥093 $९765) कहा जाता है) 
तथा दोगरा स्लेट (20878 $)86) प्रभुख रूप से पाये 
जाते हे । पूर्व वँम्वियन अवसाद तथा स्लेट के ऊपर 
अभिनति बाजी बसित पाई जाती ह जिनमे पैल्योजोइक 
कत्प से लेबर ट्रियासिक युग के सायरीय निक्षेप मिलते 
है तथा इन जम्ावों में जीवराबशेप भी थात्ने जाने हैं। 
डरा) वाड़िया के शब्दों मे मह।न हिमालय वी श्रेणी का 
निर्माण कश्मीर ग्रीवावण्ट का जड में मुख्य टेथीज 
भूसप्नति से हुआ है । इस श्रेणी मे मग्र रूप से आक्यिन 
तथा पूर्व-बैम्ब्रियन समय की प्रान्ीन परतदार चट्टाने 
मित्रती है साथ ही साथ इन चट्टानों में ग्रैनाइट चट्टानों 
का प्रवेश भी टुआ हैं। इसी प्रकार पिलप्रिम तथा बेहट 
मे शिमला क्षेत्र तथा आडिन गहो दय ने गदबाल हिमालय 
में कई प्रोवाछण्डो तथा अध्यारोपित ग्रीवाखण्डो 
($०ए०7०४८० ॥209८$) पे पता लगाया है। स्थाना- 
भाव के कारण तथा इस विवरण को जदिलता से अलग 
रखने के लिय इसका उल्लेख नहीं किया जा रहा है। 
हिमालय की सरचना को भली-भाँति समझने के लिय 
और अधिक स्पष्ट विषय-सामग्रो की आवश्यकता है। 
इसके लिए भूगर्भवेत्ताओ द्वारा भविष्य में हिमालय का 
भूयभिक अध्ययत किया जाना वाछनीय है। 


अध्याय 3 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थावान्तरण 


(४४९४थगाशा।॥9 भाएं /955 7777॥00270ा) 


परिभाषा तथा तात्त्पर्य--चटड्टानो के अपने स्थान पर 





_ दूटने:फटने की क्रिया को अपक्षत की क्रिया कहा जाता _ की क्रिया को अपक्षय की क्रिया कहा जाता 
_है। इस ज्रिया के लिये पहले ऋतु-अपक्षय, ऋतुक्षरण, 
मौसमीक्ष रण आदि पएरिंभाषिक शब्दों का प्रयोग किया 
जाता था परन्तु चूँकि इस क्रिया का तात्परयं मात्र सौसम 
या ऋतु (५८४॥०८०) से ही नहीं है, अत उपर्युक्त 
पारिभाषिक शब्दों से भ्रम पैदा हो जाता है । यद्यपि 
यह रत््य है कि झापक्षण को फ्रियाः के फोछ्तऊ ये चात्त्वो 
जैत ताप, शिम, वायु आदि का हाथ रहता है परन्तु 
किसी मौसम विशेष से सम्बन्ध नहीं है। भारतीय सर* 
कार द्वारा प्रकाशित 'पारिभाषिक शब्द संग्रह 
(8 (एग5ग्राव्गरत त05घ49 ०. प्रल्कांव्य 
पु्कत$ ) मे इस क्रिया के लिए “अपक्षय, अपक्षयण तथा 
छीजन' शब्दों का प्रयोग किया गया है | यहाँ लेखक अप- 
क्षय शब्द का ही सर्वेत्न प्रयोग करेगा । यहाँ पर सर्वे 
प्रथम अपक्षय, अपरदन तथा अनाच्छादन (060002/707) 
की क्रियाओं वे बीच अन्तर स्थापित कर लेना आवश्यक 
है ताकि आगे आने काले विवरणों में भ्रम के लिए 
स्पाने ने रह जाये । अपक्षय के अन्तगंत चट्टानों के अपने 
स्थान पर टूटने-फूटने की क्रिया तथा उससे उसे चट्टान 
विशेष था स्थान विशेष के अनावरण की क्रिया को 
सम्मिलित किया जाता है ! इससे चट्टान-चूर्ण के परि- 
बहन ((780509079075) को - सम्मिलित नहीं किया 
जाता है | अपरदन की क्रिया में टूटे हुये चट्टानो वे ठुक्डो 
के परिवहन (नदी, हिमानी, बायु, भूमिगत जल तथा 
सागरीय लहर हारा) तया टुकडो द्वारा छापस में रगड 
एवं उनके कटांव की क्रिया को सम्मिलित क्या जाता 
है। अनाच्छादन में अपक्षय तथा अपरदन दोनों क्रियाओं 
का समावेश किया जाता है। इस प्रकार अपक्षय में 








केवल स्थेतिक क्रिया [वां धी6 |॥३०८ 07 आए) तथा 
अपरदत गे गतिशील क्रिया होती है । अनाच्छादन स्थेतिक 
तथा ग्रतिशील दोनो क्रियाओ का योग है । अब हम यहां 
पर अपक्षय की क्रिया पर विस्तार से प्रकाश डालेंगे। 


स्थैतिक क्रिया का साधारण तात्पर्य चट्टानों के अपने 
स्थान पर टृट-फूट से है । अपक्षय की क्रिया की निम्न 
शब्दों में सजोया जा मकता है-:“अपक्षय चद्दानों के 
सूट'शूद हो चह िएप है (जिसके लन्तर्णत अआप्वा् फियस्त 
तथा वियोजन हारा ढोलो पड़कर तथा विदीर्ण होकर 
अपने स्थान पर ही बिखर कर रह जाती हैं ।” लेखक की 
उपयुक्त परिभाषा के अन्तर्गत अपक्षय की ढद्विया के 
लिये दो आवश्यक तस्व दिखाई पड़ते हैं । प्रयम चट्टानों 
का विघटन ( ठाञ्णव्हाशधर०घ ). तथा वियोगन 

(4४००:४७०शं४०७), भौतिक क्रियाओ (ताप, तुपारपात- 
90४४, जल आदि) द्वारा चट्टानों के ढीले पढने को विप- 
टन तथा रासायनिक कारको (०शझंतं॥४08, 90807, 
6०7००००७०४ ००), द्वारा चट्टानो के कमजोर वेधा 
ढीला पड़त को वियोजन कहते हैं । इस प्रकार दिपटत 
तथा वियोजन के कारण चद्टानें ढौली पड जाती है तथा 
बाद में टूट कर बिखर जाती है ! दूसरी प्रमुख विशेषता 
चट्टानों के अपने स्थान पर विदीर्ण होने से सम्बन्धित 
है । इस प्रकार अपक्षय में परिवहन का जरा भी हाथ 
नही रहता है । उपर्युक्त तथ्यों को ध्यान में रखते हुये 
आपेर होस्स ने अपक्षण की परिभाषा तिम्न रूप भें 
प्रस्तुत की है--- 

(“कपक्षण उन विभिन्‍्ण- मूपृष्ठीयरं (5798थव) 
प्रक्रियाओं का प्रभाव है, जो कि चट्टानों के नध्ट होने 
तथा विघटन मे सहायता प्ररान करती हैं, यशतें कि 
दीले पदार्थों का बड़े पैमाने पर परिवहन न हो ।//? 
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अपक्षय तथा सामूहिक स्थातान्तरण 


इम प्रकार होस्स महोदय ने अपक्षय की सीमा को 
न्यायोचित ढग से अक्ति कर दिया तथा जल एव वायु वे 
कार्यों को, जो कि अपरदन से सम्बन्धित होते हैं, अपक्षय 
की क्रिया,से अलग कर दिया है । यदि स्पारस (8 
89270:5) महोदय के “अपक्षेय” पर विचार का विश्लेषण 
क्या जाय तो उपर्युक्त विवरण को ही दल मिलता है । 
स्पाकर्से महोदय भी अपक्षय के अन्तर्गत चट्टानों वे अपने 
स्थान पर ही टूटने की क्रिया को सम्मिलित करते है-- 
(_...-2ध्वी की सतह पर प्राकृतिक कारणो द्वारा घट्टानो 
के अपने हो स्थान पर यात्रिक विधि द्वारा दूटने अथवा 
रासायनिक वियोजन होने की क्रिया को अपक्षय कहा जा 
सकता हैं ।? 
भू-आकृति विज्ञान” के प्रसिद्ध विद्वान लोवेक ने 
अपनी पुस्तक "(0९07०7980००8५” में अपक्षय को कुछ 
परिन्न रुप में व्यक्त विया हे । “चट्टानों के बिघटन तथा 
विपोजन को प्रक्रिया के लिये अपक्षय शब्द का प्रयोग श्या 
जाता है--(हहर दापा ५१ ९शप्ल्व08 ॥5 धीह 00655 
0 70००८ ताआवाध्हाबा07.- बात 0९९०७9०५॥07/) 
लोबेक महोदय अपक्षय वे विषय में इतना ही कह कर 
संतुष्ट नही हो जाते हे वरतू आग्रे उन्होंने बताया है कि 
अपक्षय के अन्तर्गत केवल चट्टानों की टूट-फूट ही नहीं 
होती है बल्क्रि व्रिभिन्‍्तन स्थलाकृतियों का आविर्भाव 
विस्तार तथा रचना भी होतो हे । इस प्रकार अपक्षय की 
क्रिया द्वारा चा्टानों की पुनव्यंवस्था (240]0$6या ० 
7००).) होती है । इस प्रकार लोबेक के शब्दों मे-- 
>“ 'वास्तव मे बातावरण की नयो दशाओं के अन्तर्गत 
चदूटानों को पुनर्यंवस्था को अपक्षय व हते हैं!'--१४८७४- 
हाएए 35 4 गरादश ० बिए।. ॥5 गादाधरड ॥6 
3९30]0507८70 ०६ 0८८5४ 40_॥6०४४ ध्यशाण्यगादांय 
€00000॥---.5€ए९, & ६ 
अपक्षय की प्रक्रिया के अन्तर्गत बुछ ऐसे तथ्य है 
जिनका निराकरण एवं स्प१टीकरण करना आवश्यक है । 
इनमे प्रमुख है--विघटन वियोजन तथा अपदलन को 
क्ियाये । भौतिक अथवा यात्रिक साधनों द्वारा चट्टानों के 
टूद-फूट की घिघटन (0570(£879000) तथा रासायनिक 
गाना द्वारा चट्टानों के विभिन्‍न जवयवो के ढीले होने पर 








उउप 


नवीन पदार्थों मे परिवर्तित होने की क्रिया को वियोजन 
(०९८००॥ए०आं॥०७) कहा जाता है । चट्टानो से अपक्षय 
के साधनो, खास कर पवन द्वारा सकेन्द्री (०००८८०/४०८) 
परतें अथवा क्षतिज अवस्था में पड़ी चट्टातों के समा- 
नान्‍्तर उनसे पतक्षी पटली परतो बे उधडइने या उखडने 
की क्रिया को अपदलन («'र्ण0/8009) कहते है। इस 
प्रकार अपक्षय के अन्तर्गत दो प्रकार के परिवर्तन होते 
है । प्रथम भौतिक परिवत्तन (फजाशआप्शं णाश्ाहू०5) 
होता है जिसके अन्तर्गत ताप-परिबत्तंन, तुपार-क्रिया 
(70४ ४०॥०॥) तथा जीव जन्तुओं द्वारा चट्टानों का 
विघटन होता है । द्वितीय प्रकार का परिवत्तेन रासायनिक 
होता है जिसके अन्तर्गत जत (स्थिर), आवसीझन 
कार्वन-डाइ-आयसाइड तथा जीवो द्वारा चट्टानों में बियों- 
जन होता है । उपर्युवत॒ कारक (भौतिक, रामायनिक 
तथा जीव सम्बन्धी) एक साथ भी कार्य कर सतृते है 
तथा अलग्र-अलय भी । उपर्युक्त विवरण के आधार पर 
अपक्षय की एक निम्न परिभाषा प्रस्तुत की जा सकती है -- 
(_...अर्पक्षण ताप जल बाघ तथा प्राणियों का कार्य है 
जिनके द्वारा याद्रिक तथा राप्तायनिक परिषत्तनों से 
चट्टानों में टूट फूट होतो है ।”* 
यहा पर स्मरणीय है कि जल, वायु था प्राणियों के 

केबल उतने ही कार्य का अध्ययन अपक्षय वे अस्तर्गत 
किया जाता है जिससे चट्टातों का टूटना केवल उसके 
स्थान पर ही मीमित रहता है । यद्दि अपनी गति द्वारा 
उपयुक्त कारब (जेल, वायु तुपार) चट्टानों या धरा 
तलीय भाग में परिक्‍ततत लाते हैं तो उन्हें अपरदन के 
अन्तर्गत रखा जाता है । और स्पष्टीकरण के लिये कहा 
जा सकता है कवि अपक्षय वे अन्तर्गत वायुमण्दल, जसे 
तथा तुपार आदि अपने स्थान पर वार्य करते है परन्तु 
अपरदन के अन्तर्गत ये अधिक विध्वमकारी होकर क्रमश 
वायु, नदी हिमानी तथा परिहिमानी के मरप में कार्य 
बरते है यद्यपि अपक्षय द्वारा उत्पन्न पदार्थों का परिवहन 
नही होता है तथापि गु्च्त्व द्वारा इन पदार्थों वे सामू 
हि रुप से स्थानान्तरण (70355 87500&00) अवश्य 
होता है अर्थात्‌ टूटे-्फटे पदार्थ ढाल के सहारे सरक वर 
नीचे चले आते हैं । इन्हे हालत [छाए] कहत हता 7 
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अपक्षय को निमन्त्रित करने वाले कारक--(#ब८007$ 
,०ण०६०णाएड 0७६७ लाए8)-- 
अपक्षय का स्वरूप तथा मात्रा आग्र-अलग स्थानों 
पर भिन्न-भिन्न होती है! यदि अपक्षय के कारकों 
(885065 ० जथ्वागल7ट) का प्रत्यक्ष प्रभाव अपक्षय के 
स्वभाव पर पडता है तो चट्टानों की बनावट उसके ढाल 
तथा ऊँचाई-निचाई का पर्याप्त असर होता है । विभिन्‍न 
स्थानों पर-जलवापु सम्बन्धी दशाओ धरातलीय बनावट 
तथा उच्चावच में विभिन्‍तता के कारण अपक्षस की प्रक्रिया 
तथा उससे प्राप्त पदार्थों मे पर्याप्त अन्तर होता है । अप- 
क्षम के दो तत्त्वो, विघटन तथा वियोजन का कार्य-स्थान 
भी प्राय अलग-अलग होता है! उदाहरण के लिये विघ- 
दल क्रिया ऊँचे भागों में श्ड़े ढाल वाले चट्टानी भागों मे, 
जहाँ पन्‍र या तो तृपारपात होता हो या मरुस्थलीय उष्ण 
दशाये हो अधिक सक्रिय होता' है । इसके विपरीत वियो- 
जन तथा धोलीकरण ($00007) की क्रियाओं का 
प्रचलभ +»निम्त उच्चावच वाले भाग, जहाँ पर आई 
दशाये हों, खासकर उप्ण कटिबन्धीय भागों में सर्वाधिक 
होता हे । उपर्युक्त विवरण के आधार पर अपक्षय को 
प्रभावित करने वाजे निम्न काश्कों का उल्लेख किया 
जा सकता हैं। द् 
] चट्टान का सगठन तथा सरचना ((077905- 
00! गए 80706 0 ६6 700/5)--चूंकि अपक्षय 
का प्रमुख रूप चट्टान में विघटन तथा वियोजन है, अत 
स्पष्ट है कि कमजोर तथा असगठित चट्टानों मे ये क्रियाये 
आसानी से घट्टित हो सकती है। उदाहरण # लिये रघ्र- 
पूर्ण तथा घुलनशील खनिजों वाली चट्टानों मे रासायनिक 
अपक्षय शीघ्रता से सम्पन्न होता है। चट्टानों की परत्त 
की स्थिति का भी प्रभाव अपदाय की सक्रियता पर पडता 
है। जिन चट्टानों में इन परतों की स्थिति लम्बवत या 
ऊर्ध्वीकार #प में होती है उनमे तापीय भिन्‍नता, तुषार- 
पात, जल तथा हवा का प्रभाव शीघ्र होने लगता है 
तथा जैसे ही चट्टान ढीली पड़ती है, लम्बवत स्तर के 
कारण उनकी टूटन तथा गुरुत्व के कारण नीचे की ओर 
खिसकाव प्रारम्भ हो जाता है। इसके विपरीत यदि 
चद्वानो ेे स्तर क्षैतिज रूप मे मिलते हैं तो उनमे संगठन 
अधिक हीता है तथा उनका विघटन एबं वियोजन आसानी 
में शीघ्र नहों हो पाता है। चट्टानो की सचियों [णएरा5 
ली 6 70८८3) का यात्निक अपक्षय पर सर्वाधिक प्रभाव 
होता है । अधिक संधियों वाली चट्टान से शीतोष्ण कटि- 
अन्धीय भागों भे तुषार के कारण विस्तार तथा सकुचन 


के 


भू-आक्ृति विज्ञान 


होता रहता है, जिस कारण विघटन श्रीघ्रता से प्रारम्भ 
हो जाता है। इसी श्रकार उष्ण भागों मे तापीय अन्तर 
के कारण (रात्रि तथा दित में) इन सध्रि-युक्‍त चट्मनों 
में फैलाव तथा संकुचन अधिक होने से विघटन होता 
रहता है । 


2. स्थल के दःल का स्वभाव (]प४ए7९ ० ॥6 
$]078 ० 7.476)--ढाल यात्रिक अपक्षय तथा मुख्य 
रूप से अपक्षय से उत्पन्न चट्टान-चूर्ण के सरकने को सर्वा- 
धघधिक नियत्रित करता है। यदि किसी भी स्थान में 
चट्टानी भागों का ढाल खडा है तो य्यविक अपक्षय के 
कारण जरा भी विघटन होने से चट्टानों मे ढीलापन आने 
में चट्टानों का शीघ्र टूटकर नीचे सरकना प्रारम्भ ही 
जाता है । यदि अपक्षय से उत्पन्न सामग्री का शीक्र 
म्थानान्तरण हो जाता है तो अपक्षय वी गति और 
अधिक प्रब॒त हो जाती है । तीब ढाल वाले भागों मे इस 
कारक की सुलभता होती है। इसके विपरीत सामान्य 
ढाल वाले भाग में अपक्षय तीब्र रूप में वही हो पाता है। 
इसके कई कारण हे । प्रथम यह कि सामान्य ढाल होने 
के कारण, उत्पन्न सामग्री का स्थानान्त्रण ((बएश०५४- 
धणा) नही हो पाता है तथा दूसरा यह कि कम ढाल 
हीने से चट्टावों का मघठन शीघ्रता से कमजोर नहीं हो 
पाता है । 

3 जलबायु मे विभिन्नता-नयह कारक दो खरूपो मे 
प्रभाव डालता है । एक तो यह कि भूपटल के विभिन्न 
भागों मे जलवायु की विभिन्‍नता मे कारण अपक्षय में 
भिन्‍नता तथा उसकी सक्रियता मे पर्याप्त अन्तर मिलता 
है । उदाहरण के लिये उष्ण कटिबन्धीय आद्रें भागों में 
अत्यधिक जल एक उज्च तापमान के कारण रासायतित 
अपक्षय अधिक होता है । इन स्थानों मे आदंता तथा ताप 
की अधिकता के कारण सभी प्रकार के लवण के अपक्षा- 
लक कार्य (€बणांगड 2८(०ा--घुलाकार बहाने की 
क्रिया को लीचिंग था अपक्षालन कहते हैं---छ४५४४४ 
ण वाग्रणाए 089 फलाए02700) तथा धोलक कार्य 
($0४८०॥ 30807) अधिक सब्रिय होते है, जिस कारण 
धरातलीय भागो मे रासायनिक अपक्षय द्वारा अपक्षालन 
8८8०४॥8) तथा घोलन (50]ए॥09) अधिक हवा है | 
यहाँ पर यांत्रिक अपक्षय नगण्य हीता है । इसके विपरीत 
उष्ण तथा शुष्क (मरुस्थलीय) जलवायु वाले भाग अर्थाव्‌ 
उष्ण कटिवस्धीय मरुस्थलीय भागों से यात्रिक अपक्षय 
अधिक होता है क्योकि चट्टानी भागो मे दिन के अधिक 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थाग्रल्तरण 


ताप तथा रात्रि के कम ताप के कारण क्रमश फैलाव 
तथा सकुचन छोते रहने से बिघटन आसान हो जाता 
है । शुप्क शीतोर्ट: कंटिवन्धीय जलवायु वाले प्रदेशो मे 
भी रासायतिक अपक्षय्य॑ की तुलना में यात्रिक अपक्षय 
अधिक होता है क्योकि चइज़ों वे फटन (आव०८४ & 
9०८5४) तथा दरारो एवं सप्रियों (हिब0एा८5 बाते 
390४७) में दिन का समाविष्ट जल रात मे जमकर ठोस 
हो जाता है तथा दिन मे पुन त्िघल कर तरल, हो जाता 
है । इस क्रिया की पुतरावृत्ति के कारण चढ्ढाने ढोली पड 
जाती है तथा विघटन प्रारम्भ हो जाता है। शीत, जल- 
वायु वाले भागो में यात्रिक अपक्षय प्राय नगष्य होता है 
सथा रासायनिक एवं प्राणिवर्गीय अपक्षय अधिक सक्रिय 
रहता है। यदि धरातल पूर्ण रुप से जमकर बफंसे 
आच्छादित हो जाता है तो यात्रिक एव रासायनिक सभी 
प्रकार के अपक्षय स्थगित हो जाते हैं तथा यह क्रिया 
तभी सक्रिय हो पाती है जबकि बफ॑ पिघल जाती है। 
इतना ही नहीं एक ही स्थान पर जलवायु की धाषिक 
विभिन्‍नता का भी प्रभाव भूविक होता है । उदाहरण के 
लिये मानसूनी प्र्म प्रदेशों मे वर्षकाल में अधिक नमी 
तथा ताप के कारण रासायनिक अपक्षय अधिक होता है 
परन्तु शुष्क ग्रीष्मकाल में ग्रात्रिक अपक्षण सक्रिय 
होता है । 

4 वनस्पति का प्रभाव--किसी भी स्थान विशेष 
में वनस्पतियों की उपस्थिति तथा अनुपस्थिति का अप- 
क्षय के स्वभाव पर प्रभाव होता है। यहाँ पर यह 

उल्लेघनीय है कि वनम्पतियाँ आशिक रूप में अपक्षय के 
कारण भी है तथा आशिक रूप मे उसके लिए अवरोधक 
भी है। वास्तव में वनस्पतियाँ अपनी जडो द्वारा चट्ठानो 
को जकक़े रहती है जिससे चट्टानो का भगठन अधिक बंढ 
जाता है । इसी प्रकार वनस्पतियों के आवरण से सूर्य 
ताप आदि का प्रभाव आवरण के नीचे वाली चट्टानों 
पर तही हो पाता है । इस श्रवार जिन भागों में बन» 
स्पतियों की स्थिति होती है, बह़ाँ पर अपक्षय स्रीभित 
होता है । परन्तु इनके अभाव मे स्थिति पूर्णतया विपरीत 
होती है । इस विषय में मतभेद है | वनस्पतियों की जडो 
में कई प्रकार के कीडे-मकोडे होते है जो कि चद्टानो में 
शने -शने विधटन लाते रहते हैं तथा दृक्षों को जडो के 
चट्टानों मे प्रवैश के कारण मध्ियाँ विस्तृत हो जाती है 
* जिससे चट्टान ढीली पड जौती है तथा विघटन प्रारम्भ 
हो जाता है । 


उ4 


अपक्षय क॑ प्रशार (जात ० शल्शाक्षाएड) 

ऊपर यह स्पष्ट किया जा चुका है कि चट्टानों से 
विघटन तथा विधोजन भुख्य रूप से क्रमश' यादिक या 
भौतिक तथा रामायनिक परिवत्तंतों द्वारा होता है । 
जीवो तथा वनस्पतियों द्वारा भी अपक्षय होता है तथा 
इनके कार भी यात्षित तथा रामप्यनिक दो सरपो से 
सम्पन्न होते हैं) इस आधार पर अपक्षय में भाग लेने 
बाले कारकों को हम निम्न रूप मे विभाजित कर सकते 


हित; 


रद 
] भौतिक या याद्रिक कारक--[९॥एड०३॥ ० 'श०८- 
प८३। 8860/5) 
(3) जल । (४) सू्ये ताप । 
(॥॥) तुपार । (7४) बायु । 
2. राप्तापनिक कारक (टाध्याव्गे 886०७) 
($) आक्सीजन । (80) हाइड्रोजन । 
(7) कार्बन डाइट आक्साइड 
3. प्राणिवायय कारक (8'00809 88९७७) 
(7) वनस्पतिया , (0७) जीव-जस्तु । 
विघटन तथा वियोजन में भाग लेने वाले कारको क 
आधार पर अपक्षय का निम्न रुप में विभाजन किया जा 
सकठा है - 
.* भौतिक या यान्द्रिक अपक्षय (209509] ० ]/८८४७- 
गाल्ब। छर्थधाव्याढ़) 
()) ताप के कारण बड़े-बड़े टुकड़ों मे विघटन। 
(0) ताप के कारण छोटे-छोटे क्यों में विधटन । 
(7४0) तुपार के कारण बड़े-बड़े टुक्डो से विघटन | 
(४४) त्ताप तथा वायु के कारण अपदलन (छंड़ा0- 
पद्भाणा) 
(५) अपर स्थित (80एथांए८प्पा०८००) भार के 
अनावरण से विघटन । 
2. रासायनिक अपक्षय ((॥८छा८8)। जत्थधाणड़) 
(3) आक्सीकरण या आक्मीजनीकरण (0%69605) 
(४) कार्बोनेटीकरण या वावनिशन (एश४9०- 
7३007) 
(0.) जलयोजन या हाइड्रेशन (छ$0608007) 
(६४) सिलिझा का प्रेंथवकोकरण या डदौसिलिकेशन 
(0८आ॥८०३४०७) 
3. जाजिवर्षोष अपक्षय (०00४ ज़त्याश्लांणी 
() दानस्पतिक अपक्षय (छ4्ष-शव्वफदाएड़) 
(४) जँदिक अपक्षय (#णंणग-छव्वधाधांगढ) । 
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] ब्रान्लिक अपक्षण--भोतिक अपक्षय में चट्टानों 
का विघटन मात्न यात्रिक कारणों द्वारा ही होता हैं। 
इसके लिये कुछ बलो की उत्पत्ति तो चट्टानों के अन्दर 
ही होती है और कुछ वल बाहर से कार्य करते है । इन 
बलो के कारण शैल मे तताव॑ उत्पन्न होता है जिनका 
परिणाम शैल में टूटन होता है । "'सुर्य-त्ताप, तुधार तथा 


बायु हारए चद्वानो मे विधटन होने को क्रिया को मांतिक' 


अपक्षय कहा जाता है ।” यात्निक अपक्षय में यद्यपि ताप 
बा परिवरत्तत सर्वाधिक प्रभावशाली कारक है तथावि 
डइमके अन्तर्गत दावमुक्ति (0ए7८४5आ7०-४९/९४४०), जल का 
जमना-पिघलता (|7८८2९ & (३७) ठथा ग्रुरत्व का भी 
सहयोग रहता है। यात्िव अपक्षय का निम्न रूपो में 
उत्लैख किया जा सकता है-- 

(0) ताप के कारण चट्टानों का बड़ें-बड़े टुकड़ों मे 
बिघरन (86०४ ता5़्राध्हाब्ीणा तंप्रट 40 (४0ए2४५ 
६07० थाधधा8०)--तापीय परिवर्त्तन का चट्टानों पर अत्य- 
धिक प्रभाव होता है । कई विदानों ने चट्टानो की कई 
ऐसी किस्मों का पता लगाया है जिन पर तापीय परि- 
वर्चत का प्रभाव नही होता है | चट्टान-चूर्ण से निमित 
चट्टानों (४०४४० 700७) खासकर शेल (झशं८) तथा 
बालुका पत्थर पर तापीय अन्तर का प्रभाव नण्ण्य होता 
हैं । इनमें चट्टानों के कण एक दूसरे से अम्लीय अथवा 
क्षारीय पदार्थ वी पतली सतह द्वारा अलग रहते है जिस 
कारण ताप का प्रभाव नही हो पाता है। इसके विपरीत 
4बैदार चट्टानों मे विभिन्न कण एक दूसरे से संगठित 
होते है तथा ताप ये बढ़ने स प्रत्यक कण फैतते हैं तथा 
तापीय हास के साथ उनमे सिकुडन होती हे , यदि 
ग्रेनाइट चद्दान बी परत को ताप 65 59 मेण्टीरेंड बढ़ा 
दिया जाय तो प्रति 30-48 मीटर की दूरी पर 2 54 
शेण्टीमीटर की ग्रेनाइट की परत मे क्षैतिज विस्तार हो 
जाता है। अगर उतना ही ताप घटा दिया जाय वा 
2.54 सेण्टीमीटर दूरी मप्र हम्स हो जाता है। ब्लैक- 
चेल्डर नामक विद्वानू ने सन्‌ 4925 ई म्रे ग्रेताइट के 
टुकडे का ताप 200? सेण्टीग्रेड बढाने के लिए उन्हे गे 
तेल में छोडा परन्तु प्रयोग के आधार पर ज्ञात हुआ कि 
ग्रवाइट तथा बेसानट पर अचानक प्षाप को इृद्धि का कोई 
प्रभाव नही पडता है । प्रिग्स सहोदय ते एक लम्बे प्रयोग 
वे आधार पर उपर्यूक्त निष्कर्ष की प्राप्ति की। तापीय 
दरिदत्तंन ढएरा घंदुए्रों का फँलाव दथा सकुचन द्वारा 
विघटन कार्य उत्ण मह्स्थत्रीय प्रदेशों मे अधिक सम्पन्न 
होता है। इन स्थानों पर सिक्‍ताकणों (53905) की 


भू-आकृतति विज्ञान 


अधिकता के कारण दैनिक त्ापान्तर अधिक होदा है जिस 
कारण चट्टानों का खुला हुआ भाग या सम्न भांग दिन 
में अत्यधिक ताप ने वारण तप्त हो जाता है जिस कारण 
उसकी दाह्य परत में फुैलाव होने लगता है। रात वे 
समय इसके विपरीत दशा होती है, क्योकि तापक्रम से 
भारी कमी आ जाती है, जिस कारण चट्टानें शीतल होने 
लगती है, जिससे उनकी बाहरी परत में सक्रुचन होने 
लगता है। इस प्रकार की चट्टानों वे तप्त होने तथा 
शीतल होते की क्रिया की पुनराइत्ति के कारण चट्टानों 
में वरात्र फैलाव तथा सकुबन होता रहता जिस कारण 
उनमे तनाव या खिचाव की स्थिति वैंदा हो जाती है । 
इस क्रमिक फैलाव एवं सबुचन वे कारण चट्टानों मे 
समानान्तर जोड़ या सधियों का विकास हो जाता है। 
इन सधियों के सहारे चट्टाने बड़े-बड्े दुकरों (0००४) में 
टूटने लग्नतीं है । इस क्रिया को वड-बडे टुकड़ों में विघटन 
यी क्रिया वहते है । 
जगलों में अग्नि काण्ड के कारण भी शैलों में प्रत्तार 
तथा सडुचन हाता है जिस कारण उतमें विधटन हो जाता 
है । ब्व॑कबेह्डर ने इस तरह के अपक्षय क्या अवलीरन 
सयुक्त राज्य अमेरिका के अर्ड शुष्क क्षेत्री से बनाच्छादित 
पर्वतों के ऊपर किया है | इमेरी (& 0 छकतदाए) ने 
]944 मे कैलिफोनिया भे अग्निकाण्ड के शीघ्र पश्चात्‌ 
जबार्टजू रायोराइट शैल में समुत्यण्टत विध्रन (598॥7/) 
कया अवलोकन क्या था । 
(४) ताप के कारण चट्टानों का छोटे-छोटे टुकड़ों में 

विघटन (ठाग्राघांबा त5एव्डाबाणा. णीं धीह 70८४% 
00९ (0 (६0स्‍706707072)--उन शुप्व॒ मरस्थलीय भागों 
में, जहाँ पर दैतिक तापान्तर अधि होता है. बड़े-बड़े 
कणों बाली चट्टानों में टूह-दुट कर बिखरने (आशाध्यण्ट्) 
की क्रिया अधिक प्रचलित हाती है । कई ऐसी परैतदार 
तथा आश्लेय चद्टाने होती हैं जो बरे-बड्े कणों वाली होती 
है तथा उनके सनिजों एवं रगो में पर्याप्त विशिद होता 
है । जहा पर किसी चट्टान विशेष की सरचना कई 
विभिन्‍न रणों द्वारा हुई होती है तो उनके विभिम्त भागों 
में ताप ग्रहण करने की क्षमता अलग-अलग होती है | इस 
प्रकार एक दी चट्टान विशेष के विभिस्त भाग में ताप 
की विभिन्‍न मावा का शोषण होता है / फलस्वरूप उतका 
फैलाव भी अलग-अलग होता है। इसी तरह रात के 
समय तापक्रम में कमी के कारण उस चद्वान के विभिलत 
भागों मे सठुचत की सात्रा भी भिल्‍न-भिन्‍न होती है। 
नतीजा यह होता है कि चट्टान के विभिन्‍न भागों भे 
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तनाव की स्थिति पैदा हो जाती हैं जिस कारण चट्टानो 
का छोटे-छोटे टुकड़ों में विघटन प्रारम्भ हो जाता है। 
इस प्रकार की ह्विया के घटित होते समय विचित्र प्रकार 
की आवाज होती है । 

(0) जल द्वारा चद्रातों का टूढ-दूट कर दिखरना 
([शाभथांहड़ 0८ 00 उक्षे-श्द्ाटा आाव॑ ॥68)-- 
गर्भ प्रदेशों मे जहाँ पर ताप अधिक होता है, इस क्रिया 
का सापादन अधिक होता है। प्रिग्स महोदय ने तापीय 
अन्तर के प्रभाव के समय अपने प्रयोगो के आधार पर 
यह बताया हैं कि सप्त चट्टानों के ऊपर जब अचानक जल 
की छीटें पड़ती हैं ता उनसे चटकने (०४४०४७) आ जाती 
है, चढानों पर तापीय अन्तर के फल को ज्ञात वरने के 
लिए प्रिग्स (07885) महोदय ने बिद्युत हीदर तया ठदी 
पवन का सहारा लिया । सर्वेश्रथम इन्होने ग्रेताइट चट्टान 
का 0" सेण्टीग्रेड तापक्रम बढाया तथा बाद में इसे 
कम क्या । तापक्रम के चढाने तथा घटाने की प्रक्रिया को 
प्रिग्स ने इतनी बार दुह्मराया जितना कि प्राय 224 
वर्षों मे प्राकृतिक ढंग से सम्भव हो सकता था परस्तु 
इस तापीय अन्तर का प्रेनाइट चट्टान वे ऊपर कोई 
प्रभाव परिलक्षित नही हुआ । पुन प्रिग्स ने इसे 2३ वर्ष 
दे लिये दुहराया तथा चद्ठाज को शीतल करने लिए ताप 
को घटाने की अपेक्षा (ठंडी वायु) 6डे पानी की छोटो का 
प्रयोग किया । फलस्वरूप चट्टानों में चटकनें उत्पन्त हो 
गईं । इससे यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि चट्टानों 
की यह चटकग जल के मांध मिली आक्सीजन तथा 
कार्वेम डाई-आक्साइड गैसों के रासायनिक प्रभाव के 
कारण हुई है । जो भो हो, इतना तो निश्चितता के साथ 

बहा जा सबता है कि सूर्न्ताप द्वारा तप्त चट्टानों बे 
ऊपर जब अचानक वर्षा की फुहारे पड़ती है तो उनमे 
शीघ्रता मे चटकने पड़ जाती हैं तथा छोटे-छोटे कणों मे 
टूट कर बिघरने लगती है। इस क्रिया को एक और 
उदाहरण से समझा जा सकता है | यदि शीशे की तप्त 
चिमती पर जल की छीटे मारो जायें तो शोशा जोरो से 
अटक कर टूट जाता है। रेग्िस्तानी भागो से अचानक 
वृष्टि बे कारण यह क्विया अधिक रूप में सम्पादित होती 
है । संयुक्त राज्य अमेरिका के टेक्सास (]८:०$) प्रान्त मे 
इस क्षिया के कारण चट्टानों का बिघरना सामान्य घटना 
) (श) दुष्धाप्पात दवार्त बड़े-इड्टे टुकड़ों मे विधटन 
(ए०८०६ ठाजंतध्हहणा०४ 00० (० 4०४/)--चुपारपात 
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द्वारा यात्रिक अपक्षय के अन्तर्गेत चट्टानों के बड़े-बड़े 
टुकड़ों मे विघटन शीतोष्ण तथा शीत कटिबन्धीय भागों 
मे अधिक प्रचलित होता है। इसके अलावा उच्च पर्वतो 
के ऊपरी भाग पर भी यह क्रिया अधिक मत्रिय होती 
है । वास्तव मे यह क्रिया उन स्थानों में अधिक क्रिया- 
शील होती है जहाँ पर जल का जमना तथा पिघलना 
क्रम मे एक दूमरे के (शीलाग॥8 दिल्व्टएणड8 धा0 
प/3७४गष्ट) वाद धटित होता है। ठुपारपात की क्रिया 
का मम्पादन दो रूपो मे होता हैं। प्रथम, तो चट्टानों के 
कणों के आदर स्थित जल के जमने तथा पिधलते में 
तथा दूसरे, चट्टातों के दराजों मे स्थित जल के द्वारा । 
चट्टान के सगठन का प्रभाव इम प्रकार के यात्तिक अपक्षय 
पर अधिक होता है। यही कारण है कि अधि मशक्‍त 
तथा संगठित रेदार ग्रेवाइट चट्टानों में रिक्त स्थान की 
कभी के कारण जल वे सचयन की सम्भावना कम रहती 
है । अत ग्रेनाइट चट्टान तुवारपात द्वारा कम प्रभावित 
होती है। वैसे प्रेनाउट मे भी कुछ कणों मे जल रखने 
की क्षमता होती है । इसके विपरीत परतंदार शैत जो 
रध्युक्‍त होती है जल क॑ जमने तथा पिधघलते से सर्वा- 
धघिक प्रभावित होती है| बालुका पत्थर तथा शेल आदि 
चट्टाने इस ब्रिया के कारण शोघ्रता से छोटे-छोटे टुकडो 
में विभवत हो जाती है। प्रथम प्रकार के विघटन में 
चट्टानों के कणों हे जन्दर जल ममाव्रिष्ट होता है | रात 
के समय यहू जल जम कर व वन जाता है तथा दित 
में विंघल कर तरल हो जाता है। इस क्विया की पुनरा- 
बृत्ति के कारण चट्टान विशेष के कणां फे दबाव तथा 
तनाव होने से चट्टान का छोटे-छोटे कणों में विधटन 
प्रारम्भ हो जाता है। यह ब्रिया मन्‍्धर गसि से होती है 
तथा इनका प्रभाव नशण्य होता है । 

इसके विपरीत दूसरी हर्विया के अन्तर्गत चट्टातों के 
अन्दर छोटे-छोटे छिड तथा दरार (907६३ 870 ८८७०८६)* 
होते है जिनमे जल एकढ हो जाता है। दिन के समय 
जल का समावेश इन रिवत स्थानों में हो जाता है तथा 
रात के समय ताप ऐ कमी होने तथा सके हिमाक 
बिन्दु (छःव्ट्याण्ड 9070) के प्राप्त हो जाने के बाद 
रित स्थानों में स्थित जल जम कर बफ़े के रूप में ठोस 
हो जाता है । फलस्वरूप उसके आयतन मे विस्तार होता 
है क्योकि साधारण नियम के अनुसार जब जल जम कर 
ठोस होता है तो उसके आयतन में 0 प्रतिशत का 
विस्तार हो जाता है । आयतन में इस विस्तार के कारण 
चट्टान पर प्रति वर्ग फुट पर 59 दन का दबाव पढ़ता 
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है जिस का<थ चट्टानों में श्वास कर दराजों मे विस्तार 
होने लगता है । दिन वे समय ताप-इद्धि के कारण बर्फ 
पिघल कर जल का रूप धारण कर लेता है जिससे आप- 
तन में कमी हो जाती है । फलस्वरूप दराजों से सदुचन 
. होने लगता है । इसी क्रिया की क्रम से पुनराद्धत्ति (ऑधहा- 
गरबा6 ९278 शा (099708) 7 कारण चट्टानों के 
दराजो मे फैलाब तथा सकुचन होता रहता है जिस 
कारण चट्टान अत्यन्त कमजोर हो जाती है तथा उसमे 
विघटन प्रारम्भ हो जाता है, जिससे चद्ठानो के वड़े-बर्ड 
टुकडें टूट कर अलग होने लगते है । जब यह क्रिया उच्च 
पर्वतीय भाग में घटित होती है तो चट्टानों के टुकड़े 
गुरुत्व शवित के कारण निचले ढाल की ओर सरकन 
लगते है, जिसे भूमि-्सपंण ($0॥70०807) कहते है 
तथ्‌ परवेतो के निचले भाग पर जव इनका ढेर वे रूप 
मे मचयन हो जाता है तो उसे टाबत (0०5) कहते 
हैं । यह अनुमान लगाया गया है कि उपर्युक्त क्रिया के 
फ्लस्वरूप 7 मीटर ऊंची चट्टान के नीचे लगभग 0.6 
मीटर ऊँचा मलवा या टालस॑ का टेर सचित हो जाता है। 
परिहिमानी क्षेत्रों मे दैनिक हिमीकरण-हिमद्रवण 
चक्र के कारण चट्टानों में विधटन होता है, जिसे तुषार 

अपक्षय (0098०78०४०0४) कहते है । 
(५) वायु तथा ताप द्वारा अपदलन (फिलि॥क्ाणा 
076 40 469एशभाए7८ 800 ७१४0) रेगिस्तानी, अर्द्ध- 
रेगित्तानी तथा मानसूनी श्रदेशों मे ताप ज्ञथा वायु के 
सम्मिलित कार्य वे द्वारा चट्टानों की परतो से सकेस्द्रीय 
परत अथवा क्षंतिज परतो का विलग्राव होता रहता है । 
इसे अपदलन या 'परतों का उबड़ना' (छडाणि।कवा०7) 
कहते है । यह क्रिया प्राय रवेदार चट्टानों में अधिक 
घटित हीती है । उष्ण रेगिस्तानी भागों म तापीय विभि- 
गलती के बारण अर्थात्‌ रात भें कण ताप के बारणए 
सट्टानों थे सठुचन तथा दिन में अधिक ताप के कारण 
फैलाव होने से चट्टानों की परते ढीली पड जाती है तथा 
वेगवान वायु के सम्पर्त में आने से ये ढीली परें 
चट्टानो से अलग होती रहती है । इस प्रवार चट्टान 
क्रमश धीरे-धीरे नान होती है जैसे कि फल से छिलका 
उतारा जाता है । यह प्रक्रिया इतनी मन्धर गति से होती 
है कि इसका जवलोक्स नही हो पाता है । परत्तो वे इस 
प्रकार उधडने का कार्म ऊपर उठी चट्धानो, छोटी-छोटी 

पहाडियों पर अधिक होता है । 
शांघो पठार पर ग्रेनाइट ग्नीस ग्रुम्यदो के ऊपर 
अपदलन क्रियायें दर्शनीय हैं । राची शहर मे पास रांके 
तु 
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गुम्बद तया बुढी स्रुसम्बद पर इस नरह का अपश्षय देखा 
जा सकता है। 

(0५) दाब-म्ुक्ति द्वारा विधटून तथा अपदशव 
(एप्नणल्डग्शांगर 05 सका ऐएह ० छएा४5४- 
ए्€ 7टो2३५६)--कई आग्नेय तथा रूपान्तरित चट्टानो 
के नीने दवी रहती है, जिश कारण उच्च दवाव एक 
ताप के कारण उनमें कणों (८79500/$) की सरचना 
होती है ) परन्तु ऊपर की चट्टानों का जब अपरदन द्वारा 
लोप हो जाता है तो ये दवो चट्टाने ऊपर दृष्टिगत होती 
है । फलस्थरूप उनमे से दबाव हट जाता हैं । इस कारण 
कट्ठानो में दरारे पट जातो है तथा विघटन एवं अपदलन 
प्रारम्भ हो जाता है । 

जहाँ पर शैल वी चादरे (50825) समानान्तर तथा 
क्षेत्िज एव सकेन्द्रीय होती है तथा उनके ऊपर के आब- 
रण का जब अपरदन द्वारा अनावरण हो जाता है तो दाव- 
मृयित (ऊपर स्थित शैल वे भार के हट जाने के कारण) 
के फलस्वरूप शेल में ऊपर की ओर गति (फलाव) हंखी 
हैं जिम कारण उक्त शैलो में टूटन प्रारम्भ हो जाती है ! 
इस तरह का अपक्षय शँलो में सर्वाधिक होता है। 


»राची पढार मे ग्रेनाइट वेथोलिय के ऊपर स्थित 


घारवार कहृम की चट्टानों दे आवरण बे अपरदित हो 
जाने के कारण इन वैथोलिय में दाब-मृक्ति के कारण 
बड़े पैमाने पर टूटने वी क़िमाये हुई है। वियौरिया 
गाँव वे मूढा पहाड़ इस तरह के अपक्षय का खुबसूरत 
उद्दाहरण है । दाब-मुक्ति पे क्ञारण यह पहाड (गुम्बद) 
आधार से शी तक सम्बवत तथा क्षैतिज रुप से बडेज्वरे 
खण्डो में पुर्णतया टूट गया है ! 

इस तरह का दाव-सुक्ति-जनित अपक्षय बृहदातार 
बालुका प्रस्तर (7859906 5३१० 50765) सम्तरित 
बालुका जस्तर (छएट०६0 अत 8076), वालोमरेंद 
तथा चुना भश्रस्तर पर भी होता है | बेलन बैसिन में मुष्ठा 
प्रषात क पास ऊपरी बिन्थ्यन ब्रम की सस्तरित शैलो से 
ऊपरी आवरण के हट आने के कारण सस्तर-तल (0८0< 
०६ 90870९5) के सहारे टूटन कौ हियाये सम्पन्त हुई 
है। मिर्जापुर जनपद में खजुरी नदी पर विन्ध्यम प्रपात 
के पास वालुका-प्रस्तर की सस्तरित शैलो मे, सिरसो मदो 
पर सिरसी अ्रपात के पास सस्तरित बालुका अ्रस्तर बी 
शैलों मरे इस त्तरह कय अपक्षय दर्शनीय है तथा डर,माफ- 
गज (इलाहाबाद-रीवा सोमा) के पास विश्ध्यन श्रेणियों 
में सडक के ज्िनारे पर इस तरह का अपक्षय अवलोक- 
नीय है। 


अपक्षय तथा सामूहिव स्थ्रानान्तरण 


वास्तव में प्रायद्वीपीय भारत के अग्र देश (0८26) 
के सहारे पूर्व में सासाराम (विहार, रोहतास पढार) से 
पश्चिम में अजयगढ़ उच्च भाग तक स्थित चूहत्‌ 
कगार वे ऊपरी भाग (जिसकी रचना बालुका पत्थर 
से हुई है) पर ऊपर स्थित ($79८४४7०ए00८०६) आवरण 
के हट ज ने से दाब-मुह्ति द्वारा भृहदाकार बासुका पत्थर 
के स्तरों में बट़े पैमाने पर विघटन हुआ है । 

2. रात्तायनिक अपक्षय (एद्फालश एैध्शीश- 
78)--वायुमण्डल के' निचले स्तर में आवस्ीजन, कार्बन 
डाई-अ वेसाइड आदि गैसो तथा जलवाप्प (शबंदा 
१७7०॥४) की प्रधानता होती है परन्तु जब तक इनका 
सयोग नमी या जल से नही होता ह॑ अर्थात्‌ जब तक य 
शुप्क होते है तव तक अपक्षय की दृध्टि से ये तत्व क्रिया- 
हीन होते है परन्तु जैस ही इनका सयोग जल से हो जाता 
है, य स्रक्रिय घोलक साधन हो जाते है । इनबे' स्योग से 
चट्टानों बे' रामाग्रनिक पदार्यों मे रासायनिक परिवत्तेन 
होने लगते है । इस क्रिया वे अन्तर्गत चट्टानों भे ऐस 
पदार्थों तथा खनिजों की रचना हो जाती है, जो या तो 

मू> पदार्थ मे अधिक आयतन वाले या कम आयतन वाले 
होते है | चट्टानों वे! खनियों में इस नवीन व्यवस्था वे 
कारण उनम वियोजन प्रारम्भ हो जाता है । रासायनिक 
अपक्षय का कार्य पृथ्वी की सतह व ऊपर तथा नीचे, 
दोनो क्षेत्रों भ॒ हावा रहता है । आवसीजन तथा कार्बन 
डाई-आवसाइड आदि गैसो के प्रभाव से ये रासायनिव 
परिवर्तन कई रपो में सम्पन्न होते है। इनका अलग- 
अलग उल्लेख आवश्यक है । 


(3) आक्सोडेशन (आबसीकरण-- 05999॥0॥)-- 
वायु की आवसीजन का सयोग जब जल से होता है तो 
जल से मिलो आवशीजन की क्रिया लौहयुक्त चट्टानों वे 
खनिजों पर होती है। इस कारण खनिजों में आवस्ताइंड 
बन जाते है जिससे चद्टानो में वियोजन होन लगता ह। 
आक्सोजन की इस क्रिया का आक्सीकरण कहते है। 
जिन चद्राना में लोहे व यौगिक अधिक होते हैं उनमे 
आक््सोकर ण का प्रभाव स्वाधिक हाता है। घट्टानो म 
सलोह* लौह सस्फाइड (पाइराइट, 6०5५) या पाइराइट 
लौह कार्बोनड (साइडेराइट, ए८८०,) तथा विभिन्न 
लाह मिलिकेट के रूप में पाया जाता है | इन पर आवसी- 
करण के प्रभाव से प्राय जय (:75) लग जाता है जिस 
कारण चद्टाने ढौसी पड जाती है एवं वियोजने होने 
लगता है। पाइराइट पर जल तेथा आगवसीजन वे 
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सम्मिश्रण पे प्रभाव से गन्धक का अम्ल उत्पन्न हो जाता 
है जिसस चट्टाने गलने लगती है। उष्णाद भागों मे 
आक्सीकरण अधिक सक्रिय रहता है जिस कारण रासा 
यनिक परिवततंन वे कारण वहां घर मिटिट्यों का रंग 
लाल, पीला या भूरा हुआ करता है। कभी-व्य्भी आक्सी 
करण तथा जवयोजन (##0«&॥।०7) की क्रियाय्रे साथ- 
साथ कार्य करती है। उदाहरण बे लिए लोहे के 
आवसाइड पर जलयोजन होने से मिद्टियों का रग 
पीला अथवा नारंगी (0308०) हो जाता है ! 

() कार्वोनेशन (एबा0०ए४४७॥)--जब कार्बन 
डाई-आक्साइड (८००० 0। 0530८) गैस का मिश्रण 
जन से होता है तो कई प्रकार के कार्बनिट (८४700४४(०) 
बन जाते है जो कि जल में घुलनशील होते है। इन 
काबनिट्स के निर्माण के कारण चट्टानों का घुलनशील तत्त्व 
उससे अलग होकर जल के साथ हो लेता है। इसी 
कारण से का्बतिशन को घोलन” (०७७०४) भी 
कहा जाता है । जब लोह मल्फाइड (09 $णॉए॥०९) 
या पाइराइट पर कार्चन डाई-आक्साइड से युक्त जब का 
प्रभाव होता हैं ता उमक् क्रमश लोटे के का्बोनेट तथा 
सनलपयूरिक अम्ल (+एए॥ए7९ 80०) बन जाते है । 
लोहे का कार्बोनेट अत्यधिव घुलमशील होता है तथा 
जल ने साथ शीक्रता से चद्दात से अलग होकर मिल 
जाता है । चून का पत्थर साधारण जल द्वारा नहीं घुल 
पाता है परन्तु जब उसका सयोग कार्बन डाई-आव्सभाइड 
गैस स॒ होता है ता चून का पत्थर वैलशियम कार्बनिट 
में बदल जाता है जा लि आसानी से जल के साथ धुलकर 
मिल जाता हैं। कार्वोतशन की क्रिया के कारण ही 
पोटाश या पोटेशियम काबनिट की रचना हांती है जो 
कि एक प्रकार का प्रमुख जीव-भोभन (?]3870 000) 
होता ह । भूमिगत जल मे कार्बन डाई-आक्साइड का अश 
अधिक रहता है अत चून की चट्टानों वाले भागोम 
सतह के ऊपर तथा नीचे इस प्रक्नार व अपक्षय द्वारा 
बई प्रकार की स्थलाकहृतियों के निर्माण हुए है। युगों- 
हकाजियां का कास्टे प्रदेश दसका प्रमुख उदाहरण है + 

(भा) हाइड्रेशन या जलयोजन (फ्रजताबाणा)--- 
चट्टानो का सम्पर्त जब जल से होत। है तो जल गी 
हाइड्रोजन से चट्टानों वे खनिजों में द्वाइट्रोजन की क्रिया 
होती है अर्थात्‌ चट्टाने जन सोख लेती है तथा उनके 
आयतन में गृदि हो जातो है तथा क्भी-रुभी यह विश्दार 
प्रारम्भिक आयतन से दो गुना हो जाता है। इस क्रिया 
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से तभी-व'मी मौलिक चट्टान के वास्तविक आयतन मे 
88 प्रतिशत तक विस्तार हो जाता है। इस प्रकार 
चट्टानों के आयतन में विस्तार के कारण उनके कणों 
तथा खनिजों में तवाव की स्थिति ्रैदा हो जानी हैं, 
जिस कारण चढ्टानें खिलकर टूटने लगती है । आस्लैय 
चट्टान पर हाइड्रेशन की क्रिया का अधिक प्रभाव पडता 
है तथा इस प्रकार के अपक्षय से आस्नेय चट्ठानन हूट दुट 
कर परतदार शैल मे परिवर्तित होती रहती है। हाइ- 
ड्रोशम की क्रिया द्वारा फ़ेल्सपार नामक खनिज का परि- 
वर्तेत कवोलिन मृत्तिका मे हो जाता है। जिप्सम की 
सरचना मुख्य हप से जलयोजन की क्रिया द्वाराही 
हुई है । 

(0५) सिलिका प्रववकीकरण (!0657॥029008)-- 
अनेक चट्टानों में सिलिका की मात्रा अधिक होती है । 
जब जल द्वारा रासायनिक विधि से सिलिकायुक्त चट्टानों 
में सिलिका अलग हो जाता है तो उस क्रिया को 'सिलिका 
का पृथकक्ीकरण” या अलग होना कहते हैं । आस्नेय 
घट्टानों में खाम कर ग्रेनाइट में सिलिका की मात्वा 
अधिक होती है। इसमें से कुछ कवार्टज्‌ के रूप में होते 
है तथा अधिकाश सिलिकेट के रूप मे । सिलिकेट का 
जल द्वारा घट््‌टान से पृथवकीकरण आसानी से हो जाता 
है जिससे चट्टान ढीली पड जाती है तथा उसका वियो- 
जन शीघ्र प्रारम्भ हो जाता है। यही कारण हैकि 
आग्नेय चट्टान वाले प्रदेशों में बहने वाली नदियों में 
सिलिका की मात्रा, परतदार चट्टानों वाले भागों की 
नदियों की अपेक्षा अधिक होती है क्योकि परतदार 
चटुटानो में सिलिका क्वार्टज्‌ के रूप में होता है जो कि 
जल मे शीक्षता से घुलतशील नही होता है। रासायनिक 
अपक्षय की दृध्टि से बेसिक आग्नेय चट्टानो का वियोजन 
एसिड आरनय की अपेक्षा अधिक होता है । 

3 प्राथिवर्गोष अपन्य (800हंव्वा शल्वक्ाश- 
॥78)--वनस्पतियाँ तथा जोब-जन्तु दोनो चट्टानों के 
विघटन तथा वियोजन में सहयोग प्रदान करते हैं परन्तु 
यह उल्लेखनीय है कि इनके सभी कार्य विनाशात्यक 
नही होते है। जीव-जन्तु खासकर जो बिल बनाकर 
पृश्वी के अन्दर रहते हैं, उतका काम निश्चय ही पृथ्वी 
की सतह में खोद-खाद करना रहता है परन्तु वनस्पतियाँ 
यदि एक तरफ चट्टान को अपनी जड़े द्वारा कमजोर 
तथा पोली दनाती हैं तो दूसरी तरफ उनमे सघनता 
द्रपा सगठन भी लाती हैं। प्रारम्भ से ही मानव-कार्ये 
भी पृस्वीन्‍्तनल पर भौतिक आक्ृतियों से तोड-फोड करता 


भू आह्ति विज्ञान 


रहता है ( इन कारकों द्वारा अपक्षय की प्रक्रिया का 
हम अलय-असम सजेप में अध्ययन करेगे । « 

(7) जीव-जन्तुओ द्वारा अपक्षय (ए९१धीशाए: (०8 
४0 बणंएाभ5)--धृथ्वी की ऊपरी-पतह ये मिद्शा में 
रहने वाले कई प्रक्तार वे कीडे-मकोड सथा अबिजकारी 
च्राणी #ए000श78 शांग्र॥5-बिल बनावर रहने वाले 
जीव) रहते है जो कि शर्ते>शणर्ते. परन्तु लगातार धरा- 
तलीय चट्टानी मे अपने विनाशात्मक कार्य अर्थात्‌ वि 
बचाने के लिए खनन-कार्प द्वारा उसे ढीजी तथा पोली 
बनाते है । बिलकारी जीवों में गोफर (8०श--गुक 
प्रकार की गिनहरी), प्रेबरी कुत्ते (2प्रां8 १०४७), 
बीमक (शाश्र/८5), लोमडो (05), गोदड (]8009]), 
बोजू, चींटी, चूहा आदि प्रमुख हैं जो कि अपने निवास 
के लिए चटटानों को घोदकर उनमे बिल बनाते है गिसत 
कारण चट्टानें पोंली तथा कमजोर हो णाती हैं एवं 
विधघटन आसानी में होने लगता है। छोटे-छोटे वीडे- 
मकोडे खाप्तकर केचुए का जैविक अपक्षय (30! 
#ऋष्शच्यं०8) में सर्वाधिक हाथ रहता है, जो कि 
प्रतिवर्ष अधिक माक्षा में निचली परतो से मिट्टी 
खोदकर ऊपरी सतह पर एकत्न करते रहते है। खामास्य 
मिट्टी मे एक एकड भाग में ,50,000 छोटे-छोटे कीडे 
होते हैं जो कि एक वर्ष की अवधि में लगभग [ टन 
मिट्टी प्र थी की ऊपरी सतह पर एवत्न कर देते हैं । 
हाल्स डाविन के एक अनुमान के अनुसार अग्रेजी बायो में 
कीड़े प्रतिवर्ष प्रति हेक्टेयर भूमि से 25.4 हनार 
किलोग्राम मिट्टी खोदकर सतह के ऊपर ला देते हैं । 
मानव भी एक जीव है तथा अपक्षय मे सहायता करता 
है | खानें खीदना, सडकों आदि के निर्माण के लिए 
सुरगें बनाना, वनो को काटना आदि मानवी क्रिया 
चट्टानों को निहायत निरबंल बना देती है । 

(8) वनस्पतियों द्वारा अपक्षय (१ए८शस्‍/ध७य०8 406 
६0 ५८४८४४7००)--वघनस्पतियौ द्वारा अपक्षय दो रपो 
में होता है । प्रथम यात्रिक तथा द्वितीय, रासायनिक । 
मराद्विक अपक्षय में इक्षो, झाडियो तपा छोटे-छोटे पौधों 
की जडें पृथ्वी के अन्दर प्रवेश करती हैं जिस कारण 
चट्टानों के दराज (०८भं०८८४), जिनमे इनकी जड़ो का 
प्रवेश होता है, फैलने लगती हैं तथा तनाव के कारण 
बिघटन होने लगता है । स्मंरणीय है कि सभी प्रकार के 
पौधे चाहे बड़े हो या लिचेन तथा फजाई की तरह मशण्य 
हो, अपक्षय में सक्रिय भाग लेते हैं। वनत्मतियों द्वारा 
रासायनिक अपक्षय कम महत्वपूर्ण नहीं है। प्रायः सभी 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थानानततरण 


प्रकार वी वनस्पतियों बी जडे चट्टानों के कुछ तत्त्वो 
को अपने रन्दर समाविष्ट वर लेती हैँ जिसस चट्टाने 
कमजोर हो जाती हैं। वनस्पतियों की जो मे प्राय 
जल पुक्त बैक्‍द्रीया (कव्वशा ००्यागंगरोण्ड छबन/टाव०) 
होते है जो कि चट्टानों के खनिजो को घुलाकर उनसे 
अलग कट लेते है तथा चटृढ़ान को कमजोर बना देते 
हैं । बनग्पतियों तथा जीवों के अवशेष जल में पड कर 
सडते ६ जिस कारण उनके कार्बन डाई-आव्साइड, 
आर्गेनिक एसिड आदि अलग हो जाते है तथा इनके 
अम्मिशण से जल एक सर्िय धोलक कारक हो जाता है 
तथा चटुटानों के खनिजो को जलग कर खेता है। 
वनरण्तियों के अवशेष के सबने मे प्राप्त ह्मयूमस तत्त्व 
(97४7005) लिमोनाइट (]7707॥6) को घुरत कर अलग 
कर लेता है । 
उपर्युक्त विवरण मे यह तात्पर्य नहीं है कि वनस्प- 
तियो का कार्य सदैव चट्टानों में त्रिघटन तथा वियोजन 
उत्पन्न करना ही हैं वरनू थे चट्टानों के सरक्षण का 
भी कार्य करती हैं । पाथों तथा वनस्पतियों की जडो 
द्वारा चंदूटानें आपस में बंध जाती है जिसमे अपक्षय तथा 
अपरदन के लिए सघन तथा सगद्धित हो जाती है । वनस- 
पतियों वे अभाव में अपरदन इतना अधिक सक्किय हों 
जाता है. दि भूषि पूर्णतया अनुपजाऊ हो जाती है। 
रायुकत राज्य अमेरिफा के केन्ट्रकी, वर्जीनिया तथ! 
टेनेसी आदि प्रान्तों मे इसके अप्रत्यक्ष प्रमाण हैं । 
हिमालप क्षेत्र मे वनो के अनावरण से चट्टाने मग्त हो 
गयी है तथ। उतका अपक्षय तथा अपरदन उत्ते तीत्र 
गति स हो रहा है कि हिमालय से निकठे। वाली बृहत्‌ 
मह्यों (गगा यशुद्र घाघरा आदि) में वर्षाकाल म 
अवमादों की मात्रा इतनी धदती जा रही हे कि उनकी 
तली वे लगातार भरते जाने से बांढ का प्रकोप बढ़ता 
जा रहा हैं। कुमापूं हिमालय इसका प्रमुख उदाहरण है। 
उस क्षेत्र बी भीसताल तथा नोकुचियाताल झीले दिन 
प्रतिदि? भरती जा रही 2ै॥ छोटा नागपुर पठार 
रींदा पठार, पश्चिमी घाट आदि क्षेत्रों से वनों » कट 
जाने वे कारण अपक्षय तथा अपरदन को दर/तोद्वता से 
बढी है । अपक्षाय थी उपर्युक्त क्रियाये प्राय अलग-अलग 
कार्य नही करती है वरन्‌ एक दूसरे के सहयोग के साथ 
सक्रिय होती हैं । अत अपक्षय के एक श्रकार को दूसरे 
से अनग करना न्यायोचित नही है । 
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भग्न चद्टान-चूर्ण का सामूहिक स्थानान्तरण 

(१४98५ प्रतधाआ०९॥४०0 ० ॥०८-७ ३5८) 

साम्रात्य परिचय--अपक्षय के भौतिक, रामायबिक्त 
दथा प्राणिवर्गीय साथनो द्वारा चट्टानों मे विघटन तथा 
वियोजन के फलस्वरूप टूट-फट होने से असगठ पदार्य 
अलग होते रहते है। अपक्षय द्वारा प्राप्त इस प्रकार के 
चट्टानी भाग को चट्टान-चूर्ण या नष्द चट्टान अवशेष 
(7००८ ४2४०) कहते है । य॑ नप्ट-चट्टान-चूर्ण क्‍्मी- 
कभी अपने स्थान पर ही रह जाते है तथा कभी-वभी 
इनका स्थानान्तन्ण भी होता है। इन चट्टान-धूर्णों का 
आधिक दृष्टिकोण से अत्यधिक महत्त्व होता है क्योकि 
मिटिटिया के ऊपरी आवरण (#0०20॥) का. निर्माण 
इसी अपक्षय द्वारा प्राप्त चढ्टान-्चू्णों (70०८-७४४६१९८) 
द्वारा होता हैं। इनका मिट्टयों पर आवरण दो रूपो मे 
होता है। भूमि वे ऊपरी आवरण को सामान्य रूप मे 
आवरण शेल (73906 70८८) कहते है । इसे कभी-कभी 
रिगोलिय (7८2०॥४) भी कहा जाता है। दास्‍्तव में 
आवरण शैल चट्टातों तथा खनिजो वा असगठित ममूह 
होती है जो कि ठास अथवा आधार शेल (छलत 7०७८) 
पर आवरण ने रूप म विद्यमान रहती है । आवरण शैल 
(ग्रा॥70८ 7007) दा ५कार की होती है--अवशिष्ट 
आवरण शंल (68008 ए४ण॥6 700) तथा मायातित 
आवरण शल (॥9790०(6५ पाक्यावी€ 700.) । जहां पर 
आवरण शंले का निर्माण चट्टान के स्थान पर हो नीचे 
स्थित चट्टान के अपक्षय के कारण होता है उसे अवशिष्ट 
आयरण शैल कहते - । वास्तय में यही अवशिष्ट मिटटी 
(।८७0७७] $0॥|) का रूप धारण करती है । इसके विप- 
शीत जब आवरण शैत्र का परन्विलन तथा स्थानास्तरण 
हो जाता है तो उसका जमाद जच्चत्र हो जाता ६ । इस 
प्रवार की आवरण शंल को आयातित आयरणशंल 
(87590९4 फ्॥7॥]6 7०८८). कहते हैं. तथा यह 
आयातित मिंदूटी (ध895०ाव्त $0॥)) का रूप धारण 
करती है। आयातित आवरण शैल के परिवहन में जब 
अपरदन बे साधन के रूप में भाग लेते हैं तो प्रत्युत्पलन 
(:7८50॥300) मिटटी का नामकरण उसके परिवहन 
कारक वे आधार पर हो जाता है। उदाहरण के जिए 
नदी द्वारा--सल्तोड़ जमाव, हिम'नी द्वारा--+शियल 
ड्रिफ्ट तथा वायु द्वारा--लोयस । प्राय अब यह सर्व- 
मान्य हो गया है कि चट्टादचूम॑ को चादर (आ८८६ ० 
7०८६४ ७३5४८) का नीचे वाले ढाल बी तरफ 
स्थानान्तरण होता है। वास्तव में चौरस येदान, 
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चौडें पठारो के ऊपरी भाग, वनस्पति के आवरण से 
आच्छादित भाग तथा वर्फ की चादर से आच्छादित 
भागो म चद्रान-चूर्ण आवरण शैल के रूप मे अपने स्थानों 
पर ही स्थिर रहता है, वणतें कि उसका अन्य साधनों 
द्वारा स्थानान्‍तरण न हा । परन्तु यह स्थातास्तरण 
आवश्यक ह | चद्टान चूर्ण का स्थानान्तरण दो रूपों में 
होता है । प्रथम प्रकार का स्थानान्तरण गोण होता है, 
जिसमे भूमि सर्पण था सरकन (८७70 ४7६८), मिट्टी का 
सर्पण ($0॥[7:009), अवपतन (&णया9) तथा भूमि- 
म्खलन था भूमिखिसकन (8705$॥0८5$) को सम्मिलित 
बिया जाता है। दस प्रकार के गौण स्थानान्तरण मुख्य 
ऋप से मुरल्व शवित वे कारण सम्पन्न होने हैं । द्वितीय 
प्रकार व स्थानान्तरण बे पैसाने पर होता है. तथा 
टनमें भाग लैन वाले प्रमुख कारक नदी का जल, हिमानी, 
खायू, भूमिषत जल तथा सागरीय खहरें होती है । 
उनके द्वारा चदट्टानन्चूर्ण का परिवहन या स्थावान्तरण 
अति दग्म्थ भागो तब हो जाता है। हमारा सम्बन्ध 
यहाँ पर गौण स्थानान्तरण से ही है | 
भग्न धघट्टाल-चूर्ण का ऊपरी दात से मोने की ओर 
स्थानानतरण होने से उसका निचले भाग पर ढेर के रूप 
में जमाव होता रहता है। इस प्रकार के ढेर को भग्नाश्म 
राशि या टालस ($ए7८८५ ० (७५५) कहा जाता है।! 
जब बड़े-बड़े ठुकडो का एकक्‍त्रीकरण एक शकु के रूप में 
हो जाता है तो उप्त ठालस शकु (॥30$ ००४८) कहते 
है | इसी तरह जब टालस का निर्माण बड़ेब्बड़े टुकड़ों 
द्वारा होता है तो उसका ढाल त्ीब्र होता है क्योकि ये 
एक दूसरे पर एकत्नित होते रहते है तथा फैलते नही है । 
इसके बिपरोत महीन कणों से निर्मित टालम का ढाल 
मन्द होता है क्येकिक कण बाशेक हेने के कारण दूर 
तक पैन जाते हैं । अब हम 'गोण सामूहिक स्वानान्तरण”' 
वा संध्षोप में अलग-जलग वर्णन करेगे । 
सामूहिक स्थानास्तरण का वर्गोकरण (]9$५९4॥007 
० १॥७५५ १४०४८४९४६४ 07 [7895008005) 
भूमि या भग्न घद्टान-चूर्ण का सामूहिक स्थानास्तरण 
या तो तीव्र गति ग हाता हया सामान्य गति स श्ने - 
शने होता है। वास्तव में स्थानान्तरथ बी क्रिया अचानक 
होती है तथा इसे हर समय देखा नहीं जा सकता 
है । मूमि सर्पण के बई् कारण हुआ करते है, जिनमे 


भू-आइति विज्ञान 


महन्वपूण ढाल का स्वभाव, गुरुत्व, जल की मात्रा तथा 
चट्टान के प्तगठन होते हैं । उपर्यूबतत कारकों में भिन्नता 
के कारण भूमि सर्पण था रथातान्तरण निन्न-भिन्न मपो 
में सम्पन्त होता है । अधिकाश विद्धानो ने सामूहिक स्था- 
नान्तरण के वर्गीकरण तथा उनके विभिन्‍न प्रकारों भें 
विभेद स्थापित करने के लिए जल की मारा दा सहारा 
जिया है, जयोकि जल स्थानान्तरण या सर्पण में स्नेहक 
या चिकनाहट उत्पन्न करने वाला कारक (7८800) 
का काम बरता है । इस प्रकार यदि पंक-व्ह (७6 
409) में जल सर्वाधिक मात्ना में होता है तो एवालांश 
(#४थ॥१०४०-हिम शैलवाह) में जल यी निताग्त फभी 
होती है ' गति तथा जल की मात्रा वे आधार पर 
म्थानान्तरण को निम्न त्तीन भागों मे विभाजित किया 
जा सकता है । 

] चद्टानी भागो का बड़े ऐरेमाने पर तीत्र गति से 
सर्पण (5॥0०)--इस प्रकार के स्पानान्तरण में जलया 
हिम की स्नेहक (,0७70७(०:) के रूप में आवश्यकता 
नही पड़ती है । भूमि-स्खलन (7.8709॥068) इसवा 
प्रमुख उदाहरण है । 

2 जब भग्न चद्टानन्चूर्ण (स०८८ ४8४५) या 
बट्टानी भाग मे जल की मात्रा होती है परन्तु पर्याध 
नही होती है तो आशिक सम्पृकतता के कारण चट्ठान- 
चूर्ण का धीरे-धीरे स्पंप (809 [092820) होता है । 
इसमें शेस सर्पण (००४६ &«०9), मिट्टी का सर्पण 
(50 ८:८८०) तथा भूमि सर्पण (5077०009) वी 
सम्मिलित किया जाता है। 

3 जब चट्टान-चूण पूर्णतया जल में सपृकत हो जाता 
है तो मिट्टियों का तीद्र गति के सर्पण या स्थासान्तरण 
होने लगता है । इसमे भीम वाह [2070 १॥0), पर 
चाह (१४७० [09) को सम्मिलित क्या जाता है | जब 
सर्पण या स्थानान्तरण अत्यधिक तीव्रता से होता है 
तो उसे चादर घुलन (5॥8८60 ७७5॥) कहते है। सामू> 
हिक स्थानान्तरण को हम विशद रूप से आगे दिय भागों 
में विभाजित कर सकते है । 

यहाँ पर स्थानाभाव के वरण सभी प्रकार के सर्पण 
तथा स्थानान्तरण का उल्लेख करना कठिन है। अत 
बेवल भूमि मर्पण (50॥]एलाठ5), भूमि स्खलन ([.890 
8॥065),पकवाह (४०० (99), तया एवालाग (2 ४28- 


20206“ न जी डक 
+.. *-ुआ8 0८७४४ 355०४८९ एज ऋष्वाताटा॥३ ० अच्थ्छ 0565, छगादा ३००एचपाबार 30 फला 59525 ॥5 
॥६७0४॥ 85 05 ता उटाव्ट .05००८५, #.- ४7, 0ल्‍णाणएञाण०३8३, एथ2० 8॥] (959). 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थानान्तरण 


००८४) का ही उल्लेख किया जायेगा तथा उनसे निर्मित 
स्थलाकृतियों (.37वै०७5) पर भी विहंगावलोकन 
किया जायेया । 
भूमि सपंध (ए्य राबदछ णा $0/प्रि्तणा) 
भग्न चद्ठानन्चूर्ण को सामूहिक रूप से ऊपरी ढाल 
मे निचले ढाल की तरफ खिसकने की क्विया वो ही 
साधूहिक स्थानान्तरण्ण कहा जाता है। ऊपरी ढाल से 
चट्टान-चूर्ण के सरकने की प्रक्निया को शाप महोदय ने 
चार भागो में विभकत किया है। ]--मिट्टी का सपंण 
(80॥0०९७), टात्षस सपंण (0७४ शब्क) चट्टान 
हिमानी सरंध (फेण्ल:८ 892८८ ८९८०) तया चट्टान 
सरपंण (800८६ श८८ए। । इनमें से दालस सर्पण अधिक 
सामूहिक स्थानान्तरण 
$955 'घ्बवाड00३४४०7 


॥ 


| ॥ जा! 


अत्यधिक तीव्र... मन्द समर्पण या. तीव्र सपंण 
स्थानान्तरण स्थानान्तरण (०७० 
(फ्रताड़ ॥्थ्कांप् [8009 (0788९. 40ए१2९ 
ग्राएश्व्णध्णा)....ण आल) ० ॥46) 
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“बोयर द्वीप” के सड ग्लेसियर (धात डबल) तथा 
दक्षिणी अटलाटिक महाम्गगर में फाकलैण्ड द्वीप 
(&थाप४00 ॥8]306) की. स्टोन. नदियों” (50॥6 
पराशष्वा$) के अध्ययन के बाद यह बताया कि जल से 
सम्पूक्त होकर ऊपरी दाल से निचले ढाल की तरफ भूमि 
तथा मिट्टियों का सपंण होता रहता है। वास्तव में शब्द 
“8०00०॥०9” दो शब्दों 800फ (830) तथा ॥0घ९ 
((०७) से मिलकर बना है जिसका शाब्दिब अर्थ भी 
मिट्टी के बहाव था सरकाव मे ही होता है। भूमि स्पंण 
के लिए चार दशाओं का होना आवश्यव है। ] हिम्र तथा 
धरातलीय हिम के पिधलने से पर्याप्त जल की प्राप्ति, 
2 वनस्पति से रहित साधारण से तीर द्ात बाल 
भूभाग, 3 सतह के नीचे सतत बर्फ से आच्छादित 
घरातन (एलएश्राध्यीए 0०यथ॥ 70090 एशाल्ब0 
॥॥6 5079८) तथा 4 अपक्षय द्वारा उत्यधिक भग्न 
चट्टान-चुणें की प्राप्ति । उपर्युकत दशाओ से प्रेरित होवर 
चद्टान चूर्ण तथा मिट्टियाँ जल से सपृवत होकर गुरुत्व 
के कारण ऊपरी ढ,ल की ओर सरकने लगती है तथा 
निचले भाग पर उनका सचयत होने लगता है । 


भूमि सर्पण वा कार्य मुख्य रूप से शीत प्रधान जल- 


(जल की आवश्यकता नहीं) (न्यूनजल) (अधिक जन)--। वायु वाले भागो मे सम्पस्न होता है। शुष्क तथा अद्धशुष्क 


॥ ] 
] ] | | 


जलवायु वाले भागो में यह क्रिया नही होती है । भूमि 
सर्पण का पर्यवेक्षण (09$८१४॥07) दक्षिणी जाजिया 


भूमि स्खलत (शैल स्पंण) भिट्टी का सर्पण भूमिसर्पण | ग्राहमर्लण्ड, स्पिटवर्जेन (5920८820) तथा स्वैण्डिन- 


(.80- (२००७६ ($णा (500५- 
आ0०) ा०थ्छ) लाध्टछ) प०्क) 
। 





0 ध्य धार अब! 


बिया मे किया जा चुवां है । उपध्रुवीय था जल्पाइन 
(उच्च पर्वेतीय भागों मे) क्षेत्रों में गर्मी वे मौसम में जब 
बर्फ पिघलती है तो अपक्षय से प्राप्त चट्टान-चूर्ण मे पिषता 
हुआ जल समाविष्ट हो जाता है तथा समस्त चट्टान-चूर्ण 


अवपतन मलवा स्खलन मलदा पात शैलपात शैलस्खलन | सामूहिक रूप से नीचे सरकने लगता है। भूमि मपण 


(००८ (एण्ल 
गी). शव) 


(06७7$ 
[0] 


(58799) (0४075 
$॥965) 








द्वारा उत्पन्न स्थलाकहृतिर्या अधिक महस्वपूर्ण नहीं होती 
हैं। ढाल स नीचे सरकते समय स्थानीय रुप से सोपाना- 


- कार वेदिकायें निमित हो जाती है ५ भूमि सपंण का सबसे 


अधिक प्रभाव अपरदन की सह्यिता को तेज करने पर 


भूमि वाह पक वाह चादर घुलन |; कि 
(8800 0०७) (१ध०० 0७) (डगव्ट( ऋबछा). पडता है क्योकि भूमि सर्पण द्वारा प्राप्त ढीले मलवा 


महत्त्वपूर्ण है जिगका उत्लेख ऊपर विया जा चुका है। की अपरदन के विभिन्त साधन एव स्थान से दुसरे 
यहा पर भूमि सपेण का विस्तार से वर्णन किया जायेगा। स्थानें पर से जाते है। फलस्थरूप कई अपरदन सम्बन्धी 
सर्वप्रथम भूमि सर्पेण का प्रयोग ' एण्डसेंन महोदय ने स्पलाइतियों दा आविर्भाव होता है। स्थान-स्थान पर 
सन्‌ 3906 ई० में किया | इनके अनुसार ऊपरी ढाल छोटे-छोटे ग्ते इस मलबा से भर जाते हैं। जिन भागो 
से भूमि के नोचे सरकसे को क्रिया को भूमि सर्पंण कहा से मिट्टी निकल कर सर्पण (८८७) करती है वहाँ पर 
जा सबता है | आपने उसटी अटलाडिक महासागर में छोटे गइड़े वन जाते है जिन्हें सेंग (598- अवतयन) 
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कहा जाता है । देखिए अध्याय 
स्मलाकृति/। 
भूमि स्खलन ([.8005॥025) 
सामूहिक स्थानान्तरण के विभिल्न प्रकादों में भूमि- 
स्खलन सर्वाधिक महन्वपूर्ण होता है तथा इसमे चट्ठातो 
का बढ़ा-बडा भाग टूट कर निचले ढाल के सहारे सरकता 
रहता है। वभी-कभी तो इसके अन्तर्गत इतने बडे 
बड़े चट्टानों के टुवट़े गिरते है कि उनसे अनायास्न ही 
खतरनाक स्थिति पैदा हो जाती है तथा यदि वहाँ पर 
मानव-आवास होंता है तो अधिक क्षति होती हैं । भूमि- 
स्खलन तथा भूमि-सर्पेण भे पर्याप्त अन्तर स्थापित किमा 
जा राकता है | यदि भूमि-सर्पण मे मलवा के खिसकने था 
सरकन वी गति मन्द हीती है तो भ्रूमि स्खलन में चट्टानी 
भाग बड़े आकारो में तीज गति से अनायास ही 
गिरन लगता है। यदि भूमि-सर्पण में भूमि की आवरण 
शत (७0/४ 7000) या मिट्टियो का ऊपरी भाग ही 
रखतित होता है तो भूमि-म्खतन में जाधार शैंव (छेटठ 
7०-.) तथा आवरण जल दोनों का वडे पैमाने पर स्पलन 
हागा हैं । दसी प्रक्र'र दोनों के प्रत्युत्पन्न (९४७।६७४) 
मेतया में भा पा 4 अन्तर होता है। टालस शकु का 
निर्माण भू में सर्पण दे अन्तर्गत चट्टानों के टुकडों के धीरे- 
धीरे टूठने तथा एक्त्रीकरण द्वारा होता है परन्तु भूमि- 
सखबन में एक ही साथ चट्टानी का विस्तृत भाग टूट कर 
गिर जाता है । भूमि रखलन की द्वितीय सहस्वपूर्ण विशेषता 
पह है कि दसमे स्थानास्वरित होने वाले मलबा 
(02079) में जत की मात्रा जत्यन्त कम होती है । 

भूमि-हखलन के कारण (0&०५८४ ० ]8005॥0९5)-- 
भूमि-स्वलत एव कारण या एश ही दशा का प्रतिफ्ल 
नही होता है बरन्‌ यह क्रिया कई कारणों द्वारा कई 
दशाओं में कई प्रकार वे! स्थानों पर सम्पन्न होती है । 
अत भूमि-स्जनन में अन्य कारणों के साथ ही बनावट 
तथा चट्टान का संगठत एवं सरचना आदि का अधिक 
योग रहेता है । परृमि-स्खलन के लिए उत्तरदायी निम्न 
कारणों की ब्याब्या की जा सकती है-- 

(0) ढाल झा स्वभाव (४०7८ ० 5]0025)-- 
भूमि-स्थलन वे लिये खड़े तथा तीज ढाल (5669 
$0955) का होना अतिआवश्यक है । मुख्य रूप से श्रशत 
(£०ए%) के निर्माण के समय घ्र'श रेवा (#4ण०॥ ॥7०) 
के सहारे जब एक स्पल भाग तीचे या ऊपर हट जाता 
है तो छठे ढाल का आविर्भाव होता है। भूमि-स्वलन 
दब ठव जारी रहता है ज़ब तक ढाल इतना कम न हो 


“परिहिमानी 





भू-आकृति विज्ञान 


जाय वि मलवा अपन स्थान पर रक जाय। 35" के 
ढाल पर बड़े कण्गे वाले मलवा का स्थानान्तरण रक 
जाता है । 

(४) जल द्वारा स्नेहून ([.एक्रा८3घ07 एज छठ) 
जासद्यपि भूमि-स्खलन मे ऊपर को आवश्यकता कम 
परडती हैं तथापि ऊँचे ढाल वाले भागो भे योडे से जल के. 
सम्मिश्रण से भी मलवा में चिंकनाहट आ जाती है, 
जिगम्त प्रभावित होकर चदुटानों का स्रलन होने लगता 
है । कुछ सीमा तक समाविप्ट जल का भार भी स्खलन 
में सहायता करता हैं! कभी-ऊभी अपक्षय द्वारा जब 
चट्टानों में बडडे-बडे दराजो (7०८७ छा एएण०४०ण 
$.03८८5) तथा छुले स्थानों का निर्माण हो जाता है तो 
उनके अन्दर का जमा हुआ जल (हिम) पिघलने पर 
भूमि-स्खलन मे सक्रिय योग देता हे 

(॥8) भूक्म्घन (8870॥ [207075)--जद भूपटल में 
माधारण अयवा तीत्र कपन पैदा होती है तो उससे साधा- 
रथ से लेबर बड़े पैमाने पर भूमि-स्थलन प्रारम्भ हो 
जाता है। भुकम्पन कई,कारणों, जैसे ज्वालामुखी विस्फोट, 
प्रूमियत गुफाओं की छत के गिरने, सामरीय लहरो के 
तट से टकराव, पृथ्वी के जम्दर ग्रैंसों के विस्तार आदि 
से उत्पन्न होता है। होब महोदय के अनुसार समुक्तराज्य 
अमेरिका के कोलोरैडो प्रान्त के सान जुआन परत (57 
70०0 %4007(870) वे. अधिकाण भृमि-स्खलन प्राचीन 
भूतम्पों द्वारा सम्पन्न हुए थे । ट 

(१) ग्रुरत्व (9009). गुरुत्त्त का प्रभाव प्रायः 
ऊँचे ढाल्गे वाले भागो में होता है, जहां पर चट्टान का 
एक टुकड़ा दूसरे की ओर खिसकता है तथा दोनों मिलकर 
नीचे की ओर सरक कर थन्‍्य टुकड़ों ये सरकने मे 
सहायता ब्रदान करते है । इरः क्रिया के कारण कभी- 
कभी वड़े पैम'ने पर चट्टानों वा रुखलन होने लगता है । 

(४) चट्टान की तरचना (6600ह०9 500०- 
एषा४ ० १४६ ॥२०८६४६).. चट्टानों की सरचना अर्थाव्‌ 
उनकी विभिन्‍न परतो की स्थिति का भूमि-स्खलन पर 
पर्याप्त असर होता हैं | उदाहरण के लिए चट्ठानों की 
परतो की स्थिति लम्बबत्‌ या ऊर््वाकार हो सकती है 
या सम्ानान्तर रूप में क्षेतिज अवस्था में हो सक्‍ती है 
या कुछ कोण पर झुकी हो मकती हैं। नहाँ पर चटढानों 
का स्वर लम्बबत्‌ या झुका होता है, वहाँ पर भूमि 
स्खलन अधिक होता है। इसी प्रदार यदि किसी घाटी 
की तरफ झुकी चट्टान के ऊपर मुलायम शैल की परत 
का आवरण होता है तथा जब यह शैल जल से परिपूर्ण 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थानान्त रण 


हो जाती है चट्टान का स्खलन नति (09) के सहारे 
नीचे की ओर होने लगता है तथा ऊपरी कमजोर शैल 
की परत स्मेहक परत (.परका८३0४8 ॥89८) का कार्ये 
करती है, अथादु शैल की परत, चट्टानों के फिसलने में 
सहायता प्रदान करती है । यदि विमझो स्थान पर चट्टान 
अपक्षय द्वारा विघटन एवं वियोजन से अति कमजोर हो 
गई हो तो अचानव जलद॒प्टि के वंारण उसका स्खलन 
प्रारम्भ हो जाता टै (हिमालय प्रदेश) । 

(४) कभी-वभी जब चद्टान का निघला सहारा 
खतम हो जाता है तो ऊपरी चदटान ध्वस्त रोबर नीचे 
सरकने लगती है । दस प्रकार का स्खलन प्राय कोयले 
की खानो मे हुआ करता है। जब नीचे की सतह से 
कोयला निकाल दिया जाता है तो ऊपरी आवरण का 
आश्रय समाप्त हो जाता है जिससे ऊपरी आवरण ध्वस्त 
होने लगता है। यह स्मरणीय है कि उपर्युक्त कारण एक 
दूपरे बे सहयोग से ही कार्य करते है । प्राय एक से 
अधिक कारकों के एक साथ मिलकर सक्रिय होने पर बड़े 
पैमाने पर भुमि-स्खलन होता है। 

भूमि-रणलन की स्थिति ([,0०४000 ० [.370- 
आं|0९४)--भूमि-स्खलन की क्रिया उन्ही स्थानों पर सक्रिय 
होती है जहाँ पर धरातलीय बनावट तथा चद्ठान की 
सरचना उसके लिये सुविधाजनक हो । 4 सर्वप्रथम भूमि- 
स्खलन बे! लिए भूमि तीत्र टाल बाली होनी चाहिये 
जिससे कि स्थातान्तरण में बाधा न हो सके । 2 द्वितीय 
प्रकार की सुविधाजनक स्थिति कगार-घ्रंस (ए28ण- 
४0७7) के सहारे पई जाती है। इसी कगार-भ्रश के 
सहारे संयुक्त राज्य अमेरिवा »' कोलोरैडो के पठार से 
पूमि-स्घलन बड़े पैमाने पर होता है। 3 नदियों द्वारा 
नवोन्मेप (२९|४४८०४॥:००) होने के कारण उत्पन्न खडढ 
ढाल परे सहारे धूमि-स्थलन तीद्रता से होता है ।॥4 
सागरीय कितारो पर, जहाँ की सागरोय लहरो ने अपरदन 
द्वारा तीय्र ढाल वाले विलफ (८॥) का निर्माण कर 
निया हो, धूमि-स्खलन के लिये सुलभ दशायें उपलब्ध 
हो जाती हैं । 

भूमि-₹झुलन के प्रकार ([0005 ० [.005॥058) 

“-भूमि-स्खलन की सक्रियता तथा मलवा के स्खलन की 
माता के अनुसार इसे कई भागों में विभाजित किया 
ऊाता है| शार्ष महोदय ने अपनी पुस्तक “.8005॥025 
ड00. ॥टा॥व्त एगध्य०क्था8" (]938) में भूमि- 
स्खलन को 5 विभिन्‍न प्रकारों में विभाजित किया है । 
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3 अवपतन (5]079), 2 मलवा-स्खलन (करत 
॥6०3), 3. मलवा-पात (0०७75 0), 4 शैल-स्तल> 
(२००६ ४४4४5) तथा 5 शेल-पात (7००४ ॥४॥) । इनमे 
से प्रत्येक का सक्षिप्त विवरण देना आवश्यक है । 

8) अवपतन ($]0709)--भवषतव में चट्टानों के 
टुकड़े या चट्टानी भागो तथा भ्रूम्रि का रुक-रत्त 00" 
गात(6४) नीचे की ओर पतन या रखबन होता है | अब- 
परतन मे छट्टानों का गिरना या स्खलन अधिक दूर तक ने 
होकर कम दूरी तक मीमित रहता है । नदियों, सागरीय 
लहरो तथा मानव द्वारा ढाल के अन्दर की आ्लार कटाव 
द्वारा अवपततन शीघ्र होता है। जिस ढाल से होकर 
अवेपतन होता ८ उच्त पर सोपानाकार छोटी छोटी 
वेदिकायें बन जाती हैं। मिसीसीपो की घाटी मे लोयस के 
जमाव मे इप ग्रकार की आइतियां मिलती € | 

इलाहाबाद जनपद में गंगा तथा यम्रुणा नदियां की 
घाटियो के क्नारो पर मानसून के बाद जलधारा की 
तरग्रो द्वारा घाटी-पार्श्व के निचले भाग पर जलगति 
क्रिया द्वारा अध.कटान (७४०९८७॥०१६४) द्वारा ढीले 
जलोढ मलवा का अवपतन एक सामान्य प्रद्गिया है । वर्षा 
काल से बाढ़ के समय रेत, चीका त*। पक को विभिन्‍न 
परतो का जमाव होता है। बाढ के बाद ये नद्विषा अपनी 
विस्तृत घाटियों मे मकुंचित जलंधाराजों म॒ सिमट जाती 
हैं । शरद काल के वाद अत्यधिक सूर्यातप क॑ कारण इम 
जलोद जमादो से जल वे सूख जाने (शुप्कीतरण-0०छ 
€&॥०7४) » कारण ऊपरी भाग पर पक फटम (छाएएं 
लाउलतं०8) के कारण बडे-डडे बहुभज वन जाते हैं। 
नदो अपने मोडो (प्रियाण्डर) वे” पास अधोरदित ढात 
(ए्फठधा-९०७० 5॥096 ०7 ९५(-०७७]८) के महारे जलगति 
क्रिया द्वारा किनारो के निचले भाग का अपरदन बरती 
है जिस कारण ऊपर से मलवा अवपतन प्रारम्भ हो जाता 
है । इस तरह का उदाहरण इस समय गयगा नदी वे 
दाहिने किनारे पर सिरसा (गगा-टोस संगम) तथा उससे 
थोडी ही दूर (90७४०$९800) सक्टहा ग्राम तर पास 
देखा जा सवता है 3 

(0) सलवा स्थलन (८075 9॥0९5)-- मलवा- 
स्खलन, अवपतन की अपेक्षा बडे पैमाने पर होता है तथा 
जल की मात्रा प्रायः कम ही होती है । यह दो कारणों 
से होता है| प्रषपम, जेल के कारण चट्दान वे सम्पृकत 
हो जाने से तथा डितीय, असगठित आवरप शैत (छ९०- 
580॥084८0 7820॥6 7०८४) के अच्ातक नीचे जी ओर 
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चित्र 74---अवपतन या अवपातन ($0ए7छाण्ढ) । 


सरकने से । मनवा-स्खलन में मिट््‌टियाँ तथा बाउल्डर 
का प्राय सम्मिश्रण रहता है। मलवा-स्खलन से प्राप्त 
अवसाद के भाटियों की तलहटी या पहाडियो के किनारे 
पर ज्ञमा हो जाने से विचित्त प्रकार की स्थलाकृतियाँ 
बन जाती है । 

(४0) मल़वा पात (060705 &3॥5$)--मलवा-पात 
मृय्य रूप से मलवा-स्खलन से इस वात में भिन्‍न है कि 
प्रथम (मलवा-पात) में पदार्थ अत्यधिक ऊँचे अर्थात्‌ 
लम्बबत निलफ से गिरते हैं । इस क्रिया वे कारण प्राप्त 
मलवा के संचयन से क्लिफ की तलहटी में छोटे-छोटे देर 
तथा क्टक (80856) का निर्माण हो जाता है । 

(।५) शेल स्थलन (९००८४ 3॥9८5)---भूमि-स्खलन 
में सर्वाधिक महत्वपूर्ण स्थान शैत-स्खलन का होता है 
जिसमे चट्टानों के बडे-बडे टुकडे पहाडो वे ढाल से सरक 
बर नीचे गिरते रहते है। शैल-स्खलन सुद्य रूप से 
पर्वतीय भागों मे बसन्‍्त वे महीने में होता है जबबि जमा 
हुआ वर्ष पिघलन लगता है। इस क्रिया मे वभी-यभी 
चट्टानों के इतने बद्ेबबरे ठुकड तब्ा इतनी जधिक सब्या 
में गिरते हैं कि उससे प्रन-जन की पर्याप्त हानि होती है । 
सयुवत राज्य अमेरिका के वायोमिग प्रान्त के सन्‌ 925 
ई० के ग्रास बेन्टर स्लाइड (07055 ५४८४८ आठ) तथा 
अलवर्टा प्रान्त वे 903 ई० के टठिल पर्वत स्लाइड, दो 
प्रमुख शल-स्खलन उल्लेखनीय है । टटिल्ल पंत स्ताइड 
के कारण अलवर्टा प्रान्त के फ्रैन्क नगर को पर्याप्त क्षति 
पहुँची तथा 70 लोग कालक्वलित हो गये | इस शैल- 
स्खलन से 35,000,000 घन गज शैल सम्मिलित थी 
जिसने 2 वर्गमील स्थात को आदृत्त कर लिया था।?ै 
]884 ० में नैनोताल का शेल-स्खलन बर्ड पैमाने पर 


भू-आकृति विज्ञान 


सम्पन्त हुआ था । नैना झोल के उत्तरी-पश्चिमी किनारे 
पर स्थित पहाडी (मल्लोताल के पास) की शेल का इतने 
बे पैमाने पर स्खलन हुआ था कि नैना झील का उत्तरी 
भाग (मल्लीनाल के पास वाला) भर गया जो अब भी 
हेलिपेड के रुप से प्रयोग में लाया जाता है । नैनीताल के 
मल्तीताल का झूखा ताल शैल स्खचन के कारण ही इस 
अवस्था (जलविहीन) में है । 





चित्र 75---शेल-स्खलन (१०९८ $॥06) । 


भूमि-स्वलन द्वारा निरमित स्थलाकुृतियाँ (व050- 
87909 6४७ ६० 49745॥06)--विभिन्न प्रकार के भूमि- 
स्खलन तथा उनसे नि्ित स्थलाकृतियों में विचित सम्बन्ध 
होता है । अर्थात्‌ एंक तरफ तो कई कारकों वे कारण 
भूमि-स्खलन मे पर्याप्त भिन्नता पाई जाती है तो दूसरी 
नरफ इन विभिन्न भूमि-स्खलनो द्वारा उत्पन्त स्थलाक़तियों 
मे पर्याप्त समानता होती है । भुख्य रूप से भूमिनस्खलन 
पर्वतीय ढालों बिलफ्-घाटियों के खड़े ढाल तथा कग्रार 
भ्रश (780०॥६ ५८७9) वे महारें होते हैं अत तिर्भितत 
स्थलाकृतियों पर पर्वतीय ढाल, घाटी की दीवाल तथा 
तल/दी आदि का अधिक प्रभाव होता है । 

(0) क्षतिचिह्न (5-2) - जिस परबंतीय ढाल या 
परवंतीय भाग (यहाँ पर स्मरणीय है कि भूमि-स्खलन मुख्य 
रूप से पर्वतीय भागों में ही होता है) से चट्टाने टूट कर 
तथा निकल कर नीचे वी ओर स्खलित होती है या 
खुढकती है, उस स्थान पर एक सामान्‍य रिक्त स्थान का 
निर्माण हो जाता है तथा उममसे यह साफ स्पष्ट होता 
कि कोई चोज यहां से अलग हो गयी है । इसे क्षतिचिह् 
(5०७7) कहा जाता है। जिस प्रकार मानव शरीर पर 
चोट आदि के घाव (9/०४००) के कारण चिह्न बन जाते 
है, उसी प्रकार ये क्षतिचिक्ठ परंतीय दालों पर भूमि 





] अक्टूबर मास (968) का दाविलिंग (भारत) का भू-स्खलन अत्यन्त भयकर था । इसके आगमत से हजारों 
व्यत्ित वालक4लित हो गये । नदियों से भयंकर बाढ आ गई तधा दो प्राकृतिक झीलो का निर्माण हो गया। 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थानान्तरण 


स्खलन के कारण बन जाते है । भग्न चट्टान-पूर्ण (06८८ 
५४७४४) पर्वत्तीय ढाल की तलहूदो में असमान ढेर के रूप 
में एकद्वित होते रहूते है। यहू उल्लेखनीय है कि भूमि- 
स्खलन के अन्तर्गत सभी पदार्थों का स्खलन अधिव दूरी 
तक एक ही साथ नही होता है, बल्कि भूमि-्खलन कई 
बार रुक-शक कर सम्पन्न होता है | इस क्रिया के कारण 
परवंतीय ढालो पर, जिस पर होकर स्खलन होते है, बडे- 
वहे चिह्न बन जाते है जिन्हें उमि-बिहह (8998 
प्राक्ा:5) कहते है । 

(७) बेदिकायें ([८४8०८५) ---अवपतन (89995) 
की क्रिया के कारण छोटी-छोटी वेदिकाओं का निर्माण 
पर्वतीय भागों में होता रहता है। सयुक्त राज्य अमेरिका 
के ग्राण्ड मेसा (07800 )४९५७) में अवपतन के कारण 
कई छोटी-छोटी वेदिकाये तथा छोटी-छोटी झील-बेसिन 
(0६४ ०३५05) बने गई है । कोलम्बिया के पठार पर 
भी इसी प्रकार अवपतत के कारण वेदिकाओ का निर्माण 
हो गया है । इलाहाबाद जनपद में टोस, बेलन तथा सेवी 
नदियों के किनारों पर अवपतन के कारण कई सीमित क्षेत्र 
घाली लघु वेदिकाओं का निर्माण हुआ है । 

(॥7) विसर्प का विस्तार (जञाकल्ाएह रण 
[र्ध८आ0८५)-- नदियों की घाटियों वे किनारे बाली 
दीवालो म अपक्षम के कारण कमजोर चह्टानें जैसे जलोढ 
या चिकनी भिट्टी विधघटित हो जाती हैं तथा नदी छवारा 
मीचे की ओर कटाव होने के कारण ऊपर से टूट-टूट कर 
गिरने लगती है जिसस नदी के विसर्प अर्थात्‌ मियाण्डर 
में सगातार विस्तार होता रहता है । गंगा नदी की घाटी 
में इस तरह की क्रिया बडे पैमाने पर हो रही है । 

(५४) प्रषातो पड्ड या कंनियन झा पोछे हठना 
(१९८९८४४॥०७ ०६ (७0०,॥०॥५)---आग्नेय चट्टान वाले भागो 
में कई की संख्या में कैनियन होते है जिनमे मुख्य केनियन 
के कई छोटे-छोटे ,त्था गहरें सहायक बेनियन भौ होते 
है । इन कैसियन वे मध्य अवशेष धरातलीय भाग होता 
है जिनके उपर दृद वालुका पत्थर तथा नीचे कमजोर 
शेल-शैल (5026) होती हैं। जपष्चाय द्वारा मध्य वे 
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चद्टाती भांग कमजोर हो जाते है तथा जल मे सम्पृक्त 
होकर भूमि-स्खलन को प्रेरित करते है, जिस कारण बड़े- 
बडे टुकड़े टुट कर गिरने लगते हैं तथा मध्यवर्ती अवशिष्ट 
भाग का ह्ास होने लगता है। फ्लस्वरूप इस क्रिया के 
कारण कैनियन निरन्तर पीछे हटते जाते हैं। कभी-कभी 
ये मिलकर बड़े कैनियन बन जाते है । 
चंक-बाह (४०० ]0७) 
पक-वाह तथा भूमि-वाह (था [0७) में मुख्य 
अन्तर यह है कि प्रथम को देखा जा सकता है तथा द्वितीय 
इतने सामान्य रूप से होते हैं कि उनका प्राय अवलोकन 
नहीं हो पाता है। पक-बाह में जल की भाव्रा भूमि-वाह 
या अन्य गतियो की अपेक्षा अधिक होती है। पक-वाह 
मुख्य रूप से नदियों की धादियों में दौवालो के सहारे 
अधिक होता है तथा प्रत्युत्प्न मलवा घादोी से होकर 
सरकता है । 928 में ब्लेक बेहहर महोरव' मे पक- 
वाह के लिए चार आवश्यक दशाओ का उल्लेख किया 
है। ] ढाल अत्यन्त तीव्र तथा खडा होना चाहिए। 
2 ऊपरी सतह पर असगठित पदाथ होता चाहिए जो 
कि जल से सपुक्त होने पर गौला होकर सरकने बाला 
(5॥990०79) हो जायेगा । 3. जल कौ पर्याप्त पूर्ति होनी 
चाहिए । परन्तु यह जल पूति रक-रुक कर अध्यावकाश 
के साथ ([ए070॥600 0: ७0) 0४4) के साथ 
होनी चाहिए । 4. उस क्षेत्र मे वनस्पतियों की नितान्त 
कमी होती चाहिए । उपयुक्त दशाओं को ध्यान में रखते 
हुए ब्लैव वेल्डर महोदय ने पक-वाह के लिये शुष्क प्रदेशो 
को अधिक आदर्श तथा उपयुक्त बताया है, क्योकि वहाँ 
पर एक तो वनस्पति का पूर्णतया अभाव होता है तथा 
दूसरे जल की पूर्ति रुद-झक कर बदे अवकाश के बाद ही 
होती है। झिस घाटी भ होकर पक्‍-वाह होता है उसके 
दोसो कितारो पर सम्बे-सम्वे परन्तु पतले-पतले कटक 
(8।48%) का निर्माण हो जाता है, जिसे शार्प महोरण* 
ने पक प्राकृतिक बाँध (१७००७ ]८४८८६) बताया है। 
शार्प महोदय ने पकन्‍्वाह वो तोन प्रकारों में विभक्त 
किया है . अर्धशुप्फ भागो र। पक-वाह ([धए४०७ 
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० इ्च्णा-3050 62075), 2, अतल्पाइन प्रक-वाह 
(७0ए76 7्रा00007४) तथा 3. ज्वालामुखी प्रक-बाह 
(एणव्शा८ णाए०00फ) । होव महोदय ? ने मंयुक्त- 
राज्य अमेरिका ने पश्चिमी कोलोरैडो प्रान्त के विशाल 
पक-वाह, 5]ए0प28ण07॥ ४०००७” का उल्लेख क्या 
है, जिसने गन्नीसन नदी (प्राशा$7॥ छेाश्था) के लेक 
फोर्क (7,8६० 707/:) को अवन्द्ध कर दिया है तथा 
किस्टोबल झोल (0४$8000 १.2:2) का निर्माण क्या 
है । यह पकक्‍वाह छ मील तक लम्बा हैं । 
अपक्षय का भ्वाकृतिक महत्त्व 
([ठ66०घाणए#० 9890र०थध०८ ०( ८०८7) 
अपक्षय की प्रक्रिया तथा उसब्रे विभिन्‍न भ्रकारों की 
व्याख्या एवं अपक्षय से प्राप्त भग्न चट्टाव-चूर्ण के सामूहिक 
स्थानान्तरण के दाद हम अपक्षय के विभिन्न भागो का 
प्रभाव स्थलाकृतियो के विकास पर देखेंगे तथा उनके थ्राथिक 
महत्त्व की भी व्याख्या उपस्थित की जायेगी। अपक्षय 
में एक और प्रश्षिया रह गई है, जिसका सक्षिप्त उल्लेख 
आवृश्यफ है, और वह है विशेषक अधक्षण या “मबरूल 
अपक्षय ([ञगट८४४०७] फटकषा।८!08) ”। विशेषक जपक्षय 
का प्रयोग अपक्षय की उस प्रक्रिया को इग्रित करने के 
लिए क्या जाता है, जिसके अन्तगंत चट्टान का कम- 
जोर भाग विघटित तथा वियोजित होकर अलग हो जाता 
है, परन्तु कठोर भाग (छ८880॥/ एश[5) अवशिष्ट 
रह जाता है एबं विचित्न स्थलाकृति का लिर्माण करता 
है ॥4 इस प्रकार के अपक्षय का एक सात्र कारण चट्टान 
की बनावट तथा सरचना में भिन्नता का होता है। 
विशेषक अपक्षय द्वारा विभिन्न स्थलाइतियो की रचना 
तभी हो सकती है जबकि अपलाय द्वारा प्राप्त मलवा 
(मग्तन चटूटान-चूणें) का विभिन्न साधनों द्वारा परिवहन 
तथा स्थानान्तरण हो जाय । यह स्वानास्तरण तथा परि- 
बहन विभिन्न प्रकार के सामूहिक स्थानान्‍तरप (४(355 
घैशा३०८४४००)--भूमि-सर्पेण, भूमि-स्खलन, पक-न्‍दाह, 
मिट्टी का स्पंण आदि) तथा बहते हुए जल द्वारा सम्पन्न 
होता है । यदि अपक्षय से प्राप्त मलवा का स्थानास्तरण 
नहीं हो पाता है तो स्थलाकृतियों का निर्माण नगण्य 
होता है। अब हम अपक्षय के विभिन्न प्रभावों तथा महत्त्व 
का रर्णन करेंगे 
(१) अपक्षय द्वारा चट्टान-पूर्ण का निर्माण होना-- 
जैसा कि ऊपर बताया जा चुका है कि अपक्षय के विभिन्न 





भू-आकृति विज्ञान 


प्रकारो--घोतिक, रासायनिक तथा ब्राणिवर्भोष अपक्षय 
>डारा चट्टानों में ढीलापन आ जाता है तथा चट्टान 
विघटित तथा वियोजित होकर छोरे-छोटे टुकड़ों में टूटती 
हहती है, जिसये सधिक मात्रा मे भग्त चद्ठान-चुर्ण का 
निर्माण होता है । पृथ्वी की ऊपरी सतह भें जिस सीमा 
तक अपक्षय का प्रभाव होता है उसे अपक्षय मण्डल कहते 
हैं । जपक्षय मण्टल का विस्तार सर्वत्न समान नहीं होता 
है वरन्‌ स्थान-स्थान पर अलग-अलग होता है । अपक्षय 
मण्डल की गहराई दो बातो पर आधारित होती हैं-- 
प्रयम, जलतल (शश८्य 490]०) की स्थिति तथा डितीय, 
अपक्षय होने का समय । अपक्षय द्वारा उत्पन्न चट्टान- 
चूर्ण का आधिक दृष्टि से अधिक महन्व होता है । इन्ही 
चटुटान-चूर्णो द्वारा मिद्टियों का निर्माण होता हूं, जो 
कि क्षि का मुख्य आधार है। चट्टानों के टूट-फूट से 
काई प्रकार के खनिजों की श्राप्ति हो जाती है, जो कि 
औद्योगिक दृष्टि से बधिक महत्त्वपूर्ण होते हैं। गिप्मम 
तथा चूना आदि की प्रामति इसी प्रकार से होती है | पहाडी 
भागों मे अपक्षय के कारण चट्टानें विधटित हो जाती हैं 
तथा भूमि-स्खलन के फलस्थरूप चट्टानों के बडे टुकडे नीचे 
गिरते रहते है, जिनसे कभी-कभी मातव तथा मानेव- 
आवास को पर्याप्त क्षति होती है । प्राय इन टुकडों द्वारा 
पहाड़ी भागों मे नदियों का मार्ग अवरुद्ध हो जाता है तया 
इस प्रकार झीलों का निर्माण होता है तथा इस अवरोध 
के हट जाने के कारण नदियों के निचले भाग में अचानक 
बाढ़ (£7958 000) आ जाती है। शीत प्रधान भागों 
ये अपक्षय के कारण टिस के बडें-बडें टुकड़े सागरों में उतर 
आते हैं, जिससे जलयानो को क्षति उठानी पडती है। 





(9) अपक्षय अपरदन के लिये सामग्रो प्रदान करता 
है (फल्याफरत्गंग४ छा०भरंत॑८8 ९369 एथटा35 १0 
फ़6 9700८४५ ० ८६०४०४)--अपक्षय द्वारा चूंकि चट्टाने 
दीली तथा कमजोर हो जाती है, अत इदन अपरदन का 
कार्य आसान हो जाता है क्‍्योदि अपरदन वे विभिन्न 
साधन---आद प्रदेशों में बहता जल, उष्ण एवं शुष्क मरु 
स्थलीय भागो रे वादु, शीत प्रधान प्रदेशों मे हिमानी तबा 
सागरीय तटो के किनारे पर सायटीय लहरें---इन विधटित 
चटटानो को आसानी से काट कर अपने साथ वहाँ ले 
जाते हैं। इतना ही नही, जब अपक्षय से प्राप्त, पदायों का 
अपरदन के कारको द्वारा परिवहन होता है तो ये वदाये 


4. छु०४०, 270०४ (909)--7.874979८3 49 ८ 58. उण्डक  कैप/॑क्वएड, वग्रतएउा/ड8 9. 0०ए्रंतेटाव- 
॥6% ० फला स्यप5८5 890 ८35४7 ९807 ए.5, 660. 5फ्राएधए, ९0९5५, ए89८४ 67, 68 77. 


अपक्षय तथा सामूहिक स्थानान्तरण 


आपस में टकरा कर तथा तली को कुरेद कर अपरदन के 
कार्य से सक्रिय सहयोग देते ह । यहाँ तक कि अपरदन के 
समय (बहते जल द्वारा) भी रासायनिक अपक्षय होता 
रहता है, जिससे नदी-घाटी के किनारे को चद्टाने दियो- 
जित होकर टूट कर जल के साथ हो लेती है । 

(9) अपक्षय द्वारा धरातल का नोचा होना (.0फा- 
78 ७ $प्ा/8९६ ७५ ४९४धट्ाया8)--अपक्षय के विभिन्न 
साधनों द्वारा चट्टानों में दूद-फूट होती रहती है तथा 
प्राप्त चद््‌ठान-चूर्ण का अन्यत् स्थानान्तरण होता रहता 
है। फलस्वरूप धरातलीय सतह शन्ने -शर्न नीचे होती 
रहतो है | चूने के क्षेत्रो,मे यह क्रिया अधिक सक्रिय रहती 
ह। आदर भागों में चूने की चट्टान वाले भागो मे जल 
की रासायनिक क्रिया द्वारा चटूटान धुत कर जल के 
साथ मिलती रहतो है तथा सतह की ऊँचाई मे ह्ास होने 
लगता है, परन्तु यह क्रिया केवल आइं भागों में ही होती 
है। उच्ण एवं शुप्त भागो में चने का पत्थर एक अबरोधक 
चदुठान का कार्य करता ह क्योकि यहाँ ८र यराविक या 
भौतिक अपक्षय हाता है तथा रासायनिक अपक्षय नमगष्य 
होता है । 

(१४) स्थलाहृतियों का निर्माण तथा उनमे परिवर्तन 
(पिरणपाण्र ण॑॥॥9/िफक् गात॑ फिशा प्रा०ववि९३- 
॥०॥)--यद्यपि जपक्षय द्वारा निभित रथलाइ तियाँ उतनी 
महत्वपूर्ण नहीं होती है जितनी की अपरदन द्वारा उत्पन्न 
स्थलाकृति । तथावि जो कुछ भी स्थलाइृतियो का निर्माण 
होता है. वे विशेषक अपक्षप (जिलिश्याधक ४६४- 
(हध्या0४) वे ही परिणाम होती है । इनका कार्य दो स्पो 
में होता है । एव तो विभिन्न सरचना वाली चट्टानों में 
से बमजोर चट्टान व अपक्षय के हो जाने से बठोर चट्टान 
उपर निकली रहनी है तथा विभिन्न खूपो म दृष्टिगोचर 
होती है । दूमरे रुप में अपक्षय स॑ प्राप्त मगवा के स्थाना- 
न्तरण के समय पूर्व स्थित स्थलाकृतियों के रूप में परि- 
बर्तन हाता है तथा ढालो पर कुछ गड्ढों का निर्माण हो 
जाता है । विशपक अपक्षय के तो कुछ ऐसे प्रत्युपन्न 
बरिणाम हाते है,कि उनकी स्थताहति ले कह कर भूगभिक 
आकृति बहना ही अधिक उपयुक्त होगा । उदाहरण के 
(ए---जालीदार पत्थर (5007० ॥4॥०६) छत्तेदार शंल 
(॥०7०१८००७८५ ००६८४) आदि । इसी प्रवार चट्टानों 
की दीवालों से विघटित पदार्थ जब निकल कर अलग हो 
जाता है दो दीवाल मे छोटेन्छोट घोषते स्थान [800७ 
३०८७) तथा हारे (३०0८5) बन जाते ह$ इसके 
विपरीत वुछ भाग बाहर कौ तरफ निषल्ते हुए होते है 


355 


जेसे शेलफुलक (].८026७) इत्यादि । चूने की चढ्ठान वाले 
भागों में रासायनिक अपक्षय के कारण वियोजित पदार्थों 
के निकल जाने से गत (?०॥) का निर्माण होता है जो 
कि नदियों द्वारा निम्ित जलगत्तिका (?०६ ४ण०) के 
समान होता है । ग्रेनाइट की चट्टानों में अपक्षय गतें प्राय 
गोलाकार या अण्डांकार होते है जिनका व्यास 0 से 
40 फीट तक हुआ करता है। सयुक्त राज्य अमेरिका के 
दक्षिणी करोलिना श्रान्त के दक्षिणो पोडमाष्ट (शिह्त- 
ए०/), जाजिया, बीपर पर्वत (8887 ?४०७फाक्ष)), 
न्यूयार् तथा योसेमाइट नेशनत पार्फ (४०5८४ )प३॥०- 
ए2 ९870) में इसी प्रकार वे अपक्षय गर्त (९८४६- 
गए 9/5) मिलते हूँ । अधिक ऊँचाई पर पर्वतीय भागों 
में जब विदीर्ण चट्टानों (59॥६ 70०८5) का सचय हो 
जाता है तो उसे गोलाश्म पुंज (#८5८॥९८:८) कहते है। 
वास्तव में इनमे से अधिकाश घोलाइम (प0॥]0०) का 
एकत्नीकरण चट्टानों के अपदलत (सणिंशाणा 
9०7०७) से प्राप्त चट्टान-चू्ों से होता है । अपक्षण द्वारा 
चट्टानो के विघटित एवं वियोजित होकर टूटते रहने से 
बिलफ (00॥) तथा कयार (5८99 ० 85०879एथा।) 
पीछे को तरफ हटते रहते हैं । यहां पर उत्लेखनीय है कि 
अपक्षय व साथ उनके पदार्थों वे सामूहिक स्थानान्तरण 
का भी स्पलाइतियो के/निर्गाण तथा परिवर्तत में सहयोग 
रहता है । वास्तव में जब शल की सरचना कमजोर तथा 
कठार चट्टानों रे हुई रहती हे तो मुलायम चट्ढान के 
अपक्षय वे बाद कगार या एस्वापंमेन्ट का निर्माण होता 
है तथा इसे अपक्षय कगार (२४८३४८०७४ ९४० 9 धा८१) 
बहत है | यहाँ पर यह उल्लेखनीय है कि अपक्षय कगार 
के निर्माण मे बेचल अपक्षय का ही हाथ नही रहता है 
वरन्‌ सामूहिक स्थानान्तरण  (॥०५5 ॥१75]062॥0०7), 
चादर घुलन (5॥660 ७७५0) तथा नदी द्वारा अपरदन 
का भी सहयोग रहता है । अत अपक्षय कगार नाम 
ध्रास्तिभूलक है । दमी तरह विभिन्न स्वभाव वानी चट्टानों 
के स्थान पर विशेषक अपक्षय बे कारण मुलायम चट्टान 
के अपक्षय वे बाद हागवेंक कटक ([408990 70/65 
शूकर बटक) का निर्माण होता है । 

विशेषत॒ अपक्षय द्वारा उत्पन्न अवदलित गुम्बद 
(घाणीशाणा 7०७८४) एवं महत्त्वपूर्ण स्थलाइति 
है । ग्रेनाइट बी विस्तृत चट्टान में अप्षाय के कारण 
गरत के बाद परत मे उघडते रहने से * अपक्षय निमित 
अपबलित गुम्यद” का निर्माण होता है। योसेमाइट घाटी 
$४०5८:४८ ५०।९५) ने महान गुम्बद ,(0ाध्वा 
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70०0१८७४), रायोडिजीनेरो (ब्राजील--]श० ०८ 3870०:०) 
का सूगर लोफ गुम्बद (5047 7.0४ 7007०), जाजिया 
(सथुक्त राज्य अमेरिका) का स्टोन पर्वत, भारत भे राँची 
पठार पर राँचो शहर के पास काँके गुम्दद तथा पियोरिया 
ग्राम के पास झूढा पर्बत अपदलत ग्रुम्दद के उदाहरण हैं। 
समस्त छोटालागपुर पठार पर इस तरह के अपदलन 
शुम्दद के अनेक उदाहरण मिलते हैं आदि अपदलित 
ग्रुम्बद वे ही रूप है । 

विशेषक अपक्षय द्वारा डाइक कटक (70!6 76225) 
का भी निर्माण होता है। जहाँ पर डाइक की चट्टान 
समीपवर्ती शैल से अधिक कठोर तथा अवरीधक होती है, 
वहाँ पर समीपवर्ती कमजोर चट्टान वे! अपक्षय के कारण 
उसका भाग स्थानान्तरित हो जाता है तथा डाइक का 
ऊपरी भाग एक कटक के रूप में दृष्टिगत होता है । कुछ 
विद्वानों ने लावा-निर्भित धरातलीय भागो में मेसा 
(१४९5७) तथा बूंदी (80॥65) के निर्माण का प्रमुख 
कारण विशेषक अपक्षय (क्‍दिव्या॥ छन्‍्यव०7०8) 
ही बताया है परन्तु यह स्मरणीय है कि इतके निर्माण 
में नदियों के बहते जल का योगदान अधिक रहता है । 
अपक्षेय में प्राप्त मलवा (!२०८४८ ए७४१९) के स्थानान्तरण 
तथा उनके जमाव से कई प्रकार की स्थताइतियों का 


भ्रू-आक्ञति विज्ञान 


निर्माण होता है, जैंसे टालस शंकर (75]05 ८००८), टालस 
पंख (720$ 255) आदि तथा इन पदार्यों के ढाल के 
सहारे सर्पण (सरकना) के समय वेदिकाओं की रचता 
होती है । 

इस प्रकार यदि देखा जाय सो अपक्षय सथा विधेषक 
अपक्षय स्वतन्त॒ रूप में उच्च पर्वत-चोटियो के निर्माण 
तथा परिवर्तेत से लेकर चटटान-चूण वे सचयन तथा 
जमाव से उत्पन्न स्थलाइतियों का निर्माण करते हैं। 
वास्तव में विशेषक अपक्षय थे कारण कठोर शैल-भाग 
सतह पर उच्चावच के रूप मे प्रकट हो जाते हैं । उप- 
सहार के रूप में यह कहा जा सकता हैं कि उपर्मक्त 
स्थलाकृतियो का निर्माण केवल विशेषक अपक्षय द्वारा 
सम्पत्र हुआ है, बताना कठिन है क्योकि विशेषक अपक्षय 
आशण्द ही अन्य अपरदत के साधनो से अलग होकर कार्य 
करता हो तथा स्वतन्त स्वजाझृतियों के निर्माण में समर्थ 
हो । वास्तव में अपक्षय तथा अपरदन द्वारा उत्पन्न 
स्थलाकृतियों मे यह विभेद करना कठित हो जाता है कि 
कितना कार्य अपक्षय ने किया है तथा कितना जपरदन 
मे । इतना अवश्य है कि साधारण स्थताकृतियों वे परि- 
बर्तन तथा निर्माण में विशेषक अपक्षय का महत्त्व कम 
नही है । 


अध्याय 4 


अपरदन-चक्र की संकल्पना तथा ग्रतिक संतुलन सिद्धान्त 


[8 एणा०छए एण ५०४ ० हा०झं०ा) 29 09395720 पवजाफएए|एगत व॥९७०१) 


अपरदन (श090॥)- भूपटल पर परिवतेन लाने 
वाली तथा विभिन्न स्थलाकृतियों को जन्म देने वाली 
प्रक्रियाओं में तीन प्रमुख है । इनका सामूहिक वार्य भूप- 
टल के उच्चावच मे क्षय उत्पन्न करना होता है। क्षय- 
कारी शक्तियों में अपक्षय (६४८४४धया०28), अपरदन 
तथा अमाच्छादन (0:0004॥09) प्रमुख ह, जिनमे 
प्रथम को स्थेतिक क्रिया (50900 ?700८५$) त्तया अन्तिम 
दो वो गतिशोल शक्तियाँ कहते है । अपक्षय का पिछले 
अध्याय में विशद रूप में वर्णन कियाजा चुका है। 
अप रदन के अन्तर्गेत चद्टानों को तोडइने-फोडने से लेकर 
प्राप्त चट्ठान-चूर्ण के परिवहन को भी सम्मिलित किया 
जाता है। अर्थात्‌ अपरदन की जिया गतिशील होती है । 
अपरदन शब्द सैटिन भाषा वे '8700676' शब्द से लिया 
गया है जिसका शाब्दिक अर्थ बुतरना होता है । अपरदन 
शब्द का प्रयोग उस क्रिया वे लिए किया जाता है जिसके 
अन्तर्गत विभिन्‍न गतिशील शक्तियाँ चिभिन्‍्न रूपों में 
चट्टानों से उनके मलवा को अलग करके दूर तक ले 
जातो हैं । अपरदत की विभिन्‍न शक्तियाँ अपक्षय द्वारा 
सैयार चटुटान-चूर्ण को अपने साथ लेकर एक स्थान से 
दूसरे स्थान पर पहुँचाती रहती है । ये चट्टानी टुकड़े दो 
रूपी मे अपरदन का कार्य करते ह। प्रथम तो अपने मे 
ही टकराकर टूटते-फूटते रहते है तथा दूमरे, ये सम्पर्क 
में आने वाले धरातल को छुरचते रहते है। इस कथन 
से यह भ्राति हो सकती है कि अपरदन के लिए अपक्षय 
की क्रिया का होना आवश्यक है जहाँ से अपरदत के 
लिए चट्टान-चूर्ण मिल जाते हैं। परन्तु वास्तव में यह 
सत्य नही टै। दो प्रक्रियायें बिल्कुल एक दुसरे प्ले भिन्‍न 
हैं। अपक्षय के बाद आवश्यक नही कि अपरदन हो ॥ 
भर्थातूं बिना अपरदने के अपक्षय सम्पन्न हो सकता है 





तथा अपरदन के लिए यह आवष्यक नहीं है कि उसके 
पहले अपक्षय हो चुका हो दाकि आवश्यक पदार्थ मिल 
सके । दोनों ब्वियायें अलग-अनग भी कार्य कर सकती है 
तथा साथ-साथ भी । प्रोफेसर थर्मबरी वे शब्दोंमे 
“यह सत्य है कि अपक्षप अपरदन के लिए एफ प्रारम्भिक 
प्रक्रिया है तथा यह अपरदन को आखान बना रुक्‍ता है 
परन्तु न तो यह धूर्वाकाक्षित ही है न आवश्यक रुप से 
अपरदन द्वारा अनुसरित होता है ४४? 

अनाच्छादन ऊे अन्तर्गत अपक्षय तथा अपरदन दोनो 
क्रियाओं को सम्मिलित किया जाता है । 

अपरदन की परिभाषा के विषय में मतभेद है। 
चुछ विद्वात अपरदन के अन्तर्गत चट्टानों से पदार्थों के 
अलग करने की क्रिया को ही सम्मिलित करते हैं तथा 
परिवहन को अपरदन से अलग करते है। परन्तु अधिकाश 
भूगर्भवेत्ता तथा भू-आकृति विज्ञान के वेत्ता परिवहन 
को अपरदन का अभिन्‍न भाग मानते हैं। इस प्रकार 
अपरदन वी निम्न परिभाषा प्रस्तुत की जा सकती 


है. 7८ +न्> 
अपरदन वह क्विपा है जिसके अन्तर्गत अपरदर के 


'विष्रिप्न साधन (मंदी, वायु, हिंमानी, परिहिमानी 
सागरीय तहरें तथा भूमिगत जल) भूपटल से घद्वानी 
भलवा को अलग करके <न्‍्हे अपने साथ परिवहन द्वारा 
दूर तक ले जाते हैं ।”* 

इस प्रकार धर्यण, क्षरण तथा परिवहन वा सम्मि- 
लित नाम ही अपरदन है ।$ अपरदन वी भमस्त प्रक्रिया 
में त्तीन कार्यों को सम्मिलित किया जाता है। 

4. अपक्षय द्वारा तैयार चद्ठान-चूर्ण का ब्रहण 
करना ॥ 
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2. प्राप्त मलवा वा एक स्थान से दुसरे स्थान पर 
परिवहत । यह परिवहन या पदायों का स्थानान्तरण 
मुख्य रूप से बहते हुए जब, वायु हिमानी आदि ढारा 
बड़े पैमाने पर होता है । 

3, परिवहन था स्थानान्तरण के समय चट्टानों के 
टुकड़े आपस में टकटाकर तथा रगड स्थकर छोटे-छोडे 
कणों में टूट कर बदलते रहते हैं। इतना हो नहों यह 
शैलक्ण मार्ग भे आने वाली चट्टान को भी काटता, 
खरोचता तथा बुरेदता हुआ अग्रसर होता है । टस प्रकार 
चट्टान-चूर्ण स्वय अपरदन वे लिये औजार का वायय॑ 
करते हैं तथा मार्गे में आने वालो चर॒ठानों पर वरह- 
तरह से अपरदन करते रहते हैं। अपरदम की माता, 

पपरदन के साधन चट्टान के संगठन तथा सरचना, 
चट्टान-चूर्ण तथा समय पर आधारित हाती है । 

अपरदन के कारक (28०70 ० ०४०४)-- 
अपरदन में भाग लेन वाली जशक्तियों को अपरदन वे 
साधन यथा बारक बहत हैं । व विभिन्‍न प्रकार के होत 
हैं तथा यह आवश्यक नहीं है कि अपरदन के सभी 
बारक दासान रूप में तथा समान गति रो अपरदन का 
काये करे । अपरदन के कारकों में बहत हुए जब (नदी) 
का वार्य सर्वाधित्र महत्वपूर्ण है क्योवि इसमे वटाव 
करन की पर्याप्त सामथ्य हाती हैं । परर्न्तु प्रत्येक नदी 

जलग-अलग, भिन्न-भिन्न मप्र में अपरदन करती है 
तथा यह अपरदन नदी में जल की मात्रा, टाल व स्वभाव 
तथा नदी व साथ चलने वाते पदार्थों पर आधारित 
होता ह। अपरदत के कारकों को निम्न प्र झ्तब्यक्त 
क्या जा सकता है । 

(3) बहता हुआ जल (नदी) 4 

(४) घूमिगत जल । 

(49) सागरीय लहरें, सागरोय धाराये तथा ज्वार- 

भाटा । 

(५) पवन । 

(२) हिमानो । 

(४) परिह्तिमानी प्रक्रम । 

अपरदन के प्रसार (797०३ ० ा०अं०9) >अपर- 
दन की क्रिया कई रूपो में होतो है। यदपि विभिन्‍न 
अपरदन बे कारको द्वारा अपरदन भिन्‍्न-भिन्‍न रूपों से 
होता है तथापि कुछ क्रियायें मभी म मामान्य (ए्क- 
ए00॥) होती हैं 4 यहाँ पर अपरदन की इन सामान्य 
क्रियायों का सक्षित्र उल्लेख किया जा रहा है-- 


भू-आहात ज्ञान 


]. घोलोकरण या संक्षाण 507० ण 
(एण7ः०भं०ए)--घोलीक रण का कार्प मुस्प्र रूप से जल 
द्वारा होता हैं। वास्तव में यह बहते हुये जल का 
रासायनिक वार्प होता है जिसदे जन्‍्तर्येत जल के सम्पर्क 
में आने वालों चट्टानों वे घुलनगील खनिज तथा कण 
घुलकर चट्टान से अलग होवर जल ते साथ मिल जाते 
हैं । भूमिगत जल, सागरीय तरग तथा नदी वे बहने हुए 
जल द्वारा घोलीक्षरण का कार्य अधिक होता है । 

2. अप्यर्ण (#छा9भं०० ण (०ध4रभ्न००) -- 
अपरदन बे कारक वे साथ कुछ ककक्‍ड-पत्थर आादिभी 
झलते हैं । इन बदार्थों द्वारा सम्पर्त में आने वालों शल 
ते घर्षण की किया का अपवबर्पण कहते ह॥ अप्धर्षण 
का कार्य मुख्य रूप स नदियों द्वारा ही मम्पत्न होता 
है। नदों के जल के खाथ कई प्रकार र गोलाश्म 
([8०फ6085) वच्तत पत्थर मे दुजडे तथा सित्रता-कथ 
आदि चलते है। उन पदार्यों का छेदन यत्र (छ0शत्राफ5 
४00०५-- छेद डन्ने वाते बरमा मौन की तरह) कहते 
हैं जो कि नदी की घाटी में लम्बबत तथा समातान्तर दो 
रूपों में अपर्धाध करते हैं। उपयक्‍त चट्टानी टुकड़े 
प्रथम रूप भें जल में साथ मिलकर नंदी की घाटी के 
दानो पाश्वो (50:5--विनारो) का रगठ-रगद कर 
कुग्द बर घपित करते हैं । इस क्रिया क्षा क्षेतिज या 
समान,न्दर अपर्षण बहते /॥ दुसरे न्‍प में थे पदार्थ 
नदी की तलोी से घर्षण ठारा काट-छाट तरके उसे गहरा 
करत है। इस क्रिया को उम्बवबत जुपधर्षण बहा जाता 
है । नदी के पेटे से लम्बयद्‌ जपपर्षण द्वारा निर्मित जच- 
गरिबा (20४ ॥०८$) एक महत्वपूर्ण स्थलाहृति है । 
यह वायें हिमनदो द्वारा भी सम्पन्न होता है। हिमनद 
के प्रवाह के समय चटटानों दे वरे-बड़े टुकडे हिमनदी 
की घाटी को बुरदते तथा चिकना करते हुये चतते हे । 

3. जलगति त्रिया (मड़ठाइणार  4शा०्त] - 
जतयति क्रिया केवल जले द्वारा बिना बिसी अन्य 
सामन्नी की सहायता हे सापन्‍न होतों है ॥ इसके अन्तर्गत 
जब यात्रिक ढय से सार्गे में पड़न बाली चदुटानों के 
कणों को ढीठा बनाइर तथा उसे हटाकर जपने साध 
लेकर बहता है । 

4 रगड़ या सन्निषर्षण सि0ए007) अपरदन ने 
कारकों द्वारा परिवहन वे साथ कर्ट प्रकार के कबवड़, 
पत्थर चलते रहते हैं ॥ उनका अपरदन सम्बन्धी दो 
ब्रकार का कार्य होता हैं । एक तो मार्ग में आने वाली 
चट्टानों का अपघर्षण । इसका पहले हीं उल्लेख रिया 





अपरदन-चक्र की मकत्पना तथा गतिक संतुलन सिद्धान्त 


जा चुका है । दूमरे यह है कि ये टुकड़े आपस मे टवकर 
खाकर टूटते-फूटते रहते हैं। इस प्रकार की घर्षण या 
रगड द्वारा दुकड़ो के टूदने की क्विया को रगडया 
सब्निधर्षण कहते है। इस क्रिया द्वारा टुकडें टूटते हैं 
उनका आकार बदलता रहता है, खासकर गोलाकार 
होता जाता है। इस प्रवार से प्राप्त पदार्य और अधिक 
महीन हो जाते हैं जिनका परिवहन आसानी से हो जाता 
है। रंगड कम महत्त्वपूर्ण नहीं है । सिकता कणों 
(88055) का निर्माण मुध्य रुप से रगद की क्रिय। द्वारा 
ही होता है । 

5 उडाब की क्रिया (00900०9)--डडाव की 
क्रिया मुख्य रूप से वायु द्वारा सम्पन्त होती है । अपद- 
लग अपक्षय [सििशाणा ७८४१९घा०08) के कारण 
मरुस्थलीय भागों में चट्टानों की परतें ढीली हां जाती 
हैं, जिम्हे तीर पवन उधेड कर अपने साथ उडा ले जाती 
है । यह क्रिया उसी वरह होती है जेसे कि फ्लस 
छिलके उत्तारने की क्रिया । इसी प्रकार भौतिक अपक्षय 
द्वारा विलण्डित पदार्थों को पवत अपने साथ उड़ाकर 
अन्‍्यत्र ले जाती है । मध्स्थलीय भागों में रेत की परत 
का उडाव अधिक सरह्निय होता है। इस प्रकार उडाव 
की क्रिया के कारण चढटूटाने निरन्तर उघड़ कर नम्न 


होती ग्हती है । 
अपरदन-चक्र (0५/०४ ए टि0॥ ९७“ 
सामान्य परिदय--जपरदनत चक्की सेंकेल्पत 


प्रतिपादन सर्वेप्रयम अमेरिका वे प्रसिद्ध भूगोल बेत्ता 
डेविस महोदय ने उन्नीसवी शताउदी के अन्तिम दशक 
में किया । डेविस वे अनुसार किसी भी स्थलाइति का 
निर्माण तथा विकास एक ऐतिहासिक ब्रम के अनुस्तार 
होता है जिसके अस्तर्गेत उस विशेष स्थलख्प को कई 
अवस्थाओं से होकर गुजरना पटता है| अर्थात्‌ स्थलनप 
का ऐतिहासिक जीवन होता है जो चक्रोय रूपमें 
सम्पन्न होता है! प्रृथ्वी के अन्तर्गत दो प्रवार की 
शवितयाँ होती है । एक बहिर्जात शवित है जो कि सम- 
तल स्पापक होती है तथा दूसरी अन्तर्जात या आन्तरिक 
शक्ति है जो कि स्थल के ऊपर विषमता उत्पन्त करने 
में निरन्तर सब्रिय रहती है । अत स्पष्ट हैं कि अन्तर्जात 
शक्तियों का वहिर्जात शक्तियाँ विरोध करतो हैं। अन्त- 


या जफन ठल०इपफ्फाण वन 
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जात जजितयों द्वारा धरातल पर दो मूपों मे दिपमता 
वा आाविर्भाव होता है--धराततीय पध्वान द्वारा जैसे 
पर्वत, पठार या पहाडियो आदि तथा घरातलीय भाग 
के अवततन या धेंसकने से जैसे झीलो, गड्‌ढो आदि का 
निर्माण । अन्तर्जात शक्ति द्वारा जैंस ही धरातल के उपर 
उत्थान द्वारा विषमता आती हू वैसे ही उस पर समतल 
स्थापत शक्तियाँ अपना कार्य प्रारम्भ कर देती है । समतल 
स्थापक शवितयों मे प्रमुख हैं नदी या बहता हुआ जल, 
भूमिगत जत, पवन, हिमदइ तथा सागरीय तरगे। ये 
शबितबा अपक्षय तथा अपरदन वी श्याओं द्वारा उठे 
हुये माय मं काट-छाट करना प्रारम्भ कर रेती हैं। इसी 
बीच शथित पदार्थों का इनके द्वारा परिवहन तथा अजम्य्न 
निक्षेप भी होता रहता है। एक लम्बे समय तक यह 
अपक्षय अपरदने, परिवहन तथा निशक्षेपण चलना रहता 
है तथा एक ममय ऐसा आता है जब कि ऊेचा उठा हुआ 
आग कट कर अपने मौलिक रूप मे आ जाता हे तथा 
समतल प्राय हो जाता है । समतल होते की यह क्रिया 
कई अवस्थाओं से होकर सम्पन्न हाती है । इस प्रकार 
उस समय तथा विभिन्‍न अवस्थाओं वे सम्मिलित रूप 
को जिसस होकर ऊँचा भाग अपक्षय तथा अपरदन द्वारा 
समतल रूप में परिवर्तित हो गया है, अपरदन-चक्र कहते 
है । इस अपरदन-चक्र को डेविस महोदय ने भौगोलिक- 
चक्र (06०ह89770 ०५०९) न'म दिया ह्‌। डेदिस ने 
भौगोलिक चंद्र ती परिभाषा निम्न हप में व्यक्त 
की हे । _ ८7 श्र 

“भोगोलिक चक्र समय को वह अवधि है मिसके 
अन्तर्गत एक उभराया उत्थित भृछणष्ड अपरदने की 
प्रक्रिया द्वारा एक आकृति बिह्ीन समतल मेइस्न से परि- 
बतित हो जाता है ' ।' 

वरसेस्टर महोदय ने भी डेविसम के भौगोलिक चक्र 
को भाव्यता प्रदान की है परस्तु आप इसे भोगोलिक घक्र 
न कहकर अपरदन-चक्र कहना ही अधिक उपयुक्त रम- 
झते हैं । वरसेस्टर ने भी अपरदन चत्र की एक अवधि 
माना है जिसके अन्तर्गत विभिन्त अवस्थाओ मे अपरदन 
के कारक जेंसे उठ हुए_ भरू-माग को काटे-छोंट करते 
जिम्न ममतल भूमि में परिवर्तित बर देते हैं।? अर्थात्‌ 
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अपरदद चक्र एक समय होता है जिसके जन्‍्तर्गेत नदियाँ 
नवोदित भूखण्ड को काठ कर उसे अधिन्तल के वसबरर 
बना देती है। चूँकि नर्दियाँ मूतल पर अपरदन हारा 
सर्मतल स्‍्थापक श्ितियों में स्वप्रमुख है, अत नदी द्वारा 
सम्पादित अप रदन-चक्र को “अपरदन का सामान्य चक्र” 
(रणाएब] ०४०8 ती॑ धा०भंण्य) कहा जाता है। 
“अपरदन-चक्॒” तथा “म्वाकृतिक चक्र” (0660- 
१7709#0 ८५०४९) के मध्य अन्तर स्थापित करना 
आवश्यक है । जैसा कि ऊपर बताया जा चुका है कि 
अपरदन-चक्र एक समय होता है. परन्तु अपरदन-चक्र के 
समय उत्पन्न स्थलाकृति या दृश्यपमि को भ्वाकृतिक 
चक्र कहा जाता है । वरसेस्टर महोदय न॒स्पप्ट रुप में 
लिखा है कि->''भ्थाकृतिक चक्र #थलाकृतिक होती है, 
जो कि अपरदन-चक्र के समय विभिन्न अवस्थाओं मे 
निर्मित होती है ।? डेबिस सहोदय न स्थलाकइृतिक के 
निर्माण तथा विकास के विपय में कई का रको का उल्लेख 
किया है तथा बताया है कि-- कोई दृश्यमूमि, सरचना, 
प्रक्रम तथा अवस्था का परिणाम या प्रतिफल होतो है” । 
डेविस महोदय ने अपने भौगोलिक चक्र का विशद 
उल्लेख किया है तथा उसकी विशेषताओं की सुस्पष्ठ 
व्याख्या भ्रस्तुत की है । भोगोलिक चक्र की समाप्ति का 
प्रमुख लक्षण डविम ने समप्राय मैदान (एटाव्फकिता) 
तथा सोनाडनाक की स्थिति को बताया है। यथपि 
'सभप्राय मैदान को सकल्पना” के विषय में विद्वानों मे 
पर्याप्त मतभेद है तथापि सक्षेप मे यह कहा जा सकता 
है कि ' जब ऊचे उठे भाग का इतना कटाव हो जाता 
है कि वह भाग अपरदन के आधारतल को प्राप्त 
होकर एक निम्न समतल भाग में बदल, जाता है जिसमे 
ज्न-्तत्र कुछ छोटी-छोटी ऊँची भूमि, जिसे मोनाडनाक 
कहते हैं, अवशिष्ट रह जाती हैं, तो उस निम्न धमतल 
भूमि को समप्राय सेबाल या पेनोप्लेन कहा जाता है ।” 
अपरदन-चक्र के “प्रारम्मिक स्थल-भाग” का रूप 
कई प्रकार का हो सकता है तथा उसकी सरचनात्मक 
बनावट भी विभिन्‍न हो सकती है । साधारण रुप मे अपर- 
दन चक्र का प्रारम्भ किसी भी स्थलभाग के उत्थान के 
साथ या बाद माना जाता है | वास्तव से स्थलभाग का 
उत्थान इतनी तीव्र गति से होता है कि उस समप अपर- 
दन का उस्त पर प्रभाव अधिक महत्त्वपूर्ण नही हो पाता 
हर: 20527 
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है । जब उत्थान समाप्त हो जाता है तो अपरदन के 
साथन [यहाँ पर नदी का उदाहरण लिया जा रहा है) 
अर्थात्‌ नदी द्वारा कठाव प्रारम्भ हो जाता है। प्रारम्भिक 
अवस्था में निम्न कटाव तथा नदी की घाटी का गहरा 
होना अधिक सक्रिय रहता है । तदन्‍्तर नदी की घाटी 
के चौड़ा होने की अवस्था आती है। इसे अपरदन-चक्र 
की दूसरी अवस्था कहते है। अन्तिम अवस्था में नदी 
द्वारा निश्षेषण कार्य अधिक सक्रिय होता है तथा धरा- 
तलीय विषमताओ कया लोप हो जाता है एवं उत्यित 
भाग एक समप्राय मैदान के रूप भे बदल जाता है । इससे 
स्पष्ट है कि अपरदन-चक्र तीन अवस्थाओं से होकर 
पूर्ण होता है। अपरदन-चक्र की इन अवस्थाओं की 
तुलना मानव-जीवन की तरुणावस्था, प्रौढावस्था तथा 
जीर्णावस्था से की जाती है। 

 तरुणावस्था--पृथ्वी व. धरातल पर उभरे हुए 
भाग पर न्यूनतम विषमताये होती है, परन्तु नदी के 
उदाहरण मे घाटी का निम्न कटाव अधिक सक्रिय 
रहता है । 

2. प्रौढावस्था- अपरदन की सक्रियता स॒ यद्यपि 
उभरा हुआ भाग नीचा होता है परन्तु धरातलीय विषम- 
ताये बढती जाती है । नदी द्वारा धाटी का विस्तार 
होता है तथा नदी चौड़ी घाटियों से होकर प्रवाहित 
हाती है। इस जबस्था मे सर्वाधिक उच्चावच होते है । 

3 जोर्णावस्था--अपरदन द्वारा उठा हुआ भाग 
कट कर समीपस्थ भागो ते बराबर हो जाता है तथा 
विपमतायें घट जाती है । यहाँ तक जि कुछ सोनादनाक 
को छाडकर समस्ते भांग एक सम्प्राय मैदात बन 
जाता है । 

अपर दन-चक्र की समझ्यप्ति पर चट्टान की सरचता 
(507एलप्पट) का भी पर्याप्त असर होता है, क्योकि 
चटूटाने कठोर कोमल घुलनशील एवं अघुलनशील तथा 
प्रवेश्य या पारगम्य (एधाश0००$) एवं अप्रवेश्य या 
अपारगम्य (0)8/श005५) हो सकती है । इस प्रकार 
कोमल चट्टान वाले भाग में अपरदन-वक्र, कड़ी चंटूटान 
वाले भाग की अप्रेक्षा पहले पूर्ण हो सकता है। इसी 
तरह अपरदन-चक्र का स्वभाव उम्ममे भाग लेने वाले 
ब्रत्रम (000855) अर्थात्‌ अपरदन के कारकों (नदी हिम 
नदी, पवन, सागर-तरग तथा भूमियत जल) के अनुसार 
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अपरदन-चक्र की सकल्पना तथा गतिक संतुलन मिद्धान्त 





भिन्न अक्रम द्वारा सम्पन्न अपरदन- 
अब्र भिरन भेन्‍न होते है अर्थात्‌ अपरदन का सामान्य 
चक्क, “पवत अपरदन चक़”, '“सागरोय तरंग-अपरदन 
चक्र” (५४४४८ ८५८४ ० ०८०0500) आदि । इसी आधार 
पर "“भ्वाफृतिक चक्र” भी भिन्‍न-भिन्‍न होता है| डेविस 
महोदय ने तो सभो प्रक्रमो द्वारा भौगोलिक चक्र त्तथा 
भ्वाहृतित चक्र बा उल्लेख क्या है। यहाँ तक कि 
पवन द्वारा भी भ्वाकृतिक चक्र (06 इ९णाण[ञां० 
०३४८८) का उल्लेख किया हैं अर्थात्‌ डेविस ने अपने 
"“भोगो'लक चक्र” सिद्धान्त को प्रत्येक प्रकार वे स्थलरूप 
के निर्शण में लागू किया है यद्यपि यह मत मान्य नहीं 
है, क्योंकि सर्वत्न यह सही अर्थ नहीं दे पाता है। 
पेल्टियपर (950) मे परिहिभानी अपरदन-चक्र की 
सक्त्पना का भी प्रतिपादन कर डाला है । 

उपर्युक्त विवरण से यह स्पष्ट हो गया है कि स्थल- 
हप का जन्म अपरदन का ही प्रतिफल है| जैसे ही स्थल 
खण्ड, सागर तल से ऊपर उठता है, उस पर अपरदन 
प्रारम्भ हो जाता है । इस प्रकार अपरदन तथा स्थलरूप 
का जन्म एवं विकास साथ-साथ चलते है। प्राय सभी 
बिद्वान अपरदन चद्र की शुरुआत, स्थल-भाग में उत्थान 
के साथ बरते ह परन्तु अपरदन तथा उत्थान के वास्त- 
वित्र सम्बन्ध में कई परस्पर विरोधी मतो का उल्लेख 
किया गया है। अपरदन-बक्र के विषय में दो तथ्यो का 
उह्लेग आवश्यक हैं। ! उत्थान एवं अपरदत का 
सम्बन्ध अर्थात्‌ अपरदन के कार्य बी अवस्था तथा 2 
अपरंदन-कार्य त्रा परिमाण (06ह6८ रण फश्ाागि- 
279॥06) ) 

उत्पान एबं अपरदन चक्र (एज़्ाविएधार 6 
6५०९ ए॑ ९७7०0४09)--पयह अवध््य निश्चित है कि 
अपरदन-चक्र का प्रारम्भ किसी भी भूखण्ड के उत्थान वे 
साथ होता है, परन्तु विवाद इस बात पर है कि उत्थान 
तथा अपरदन का वास्तविक सम्बन्ध क्या है ? कई सवाल 
किपजा सकते हैं, कया उत्थान तथा अपरदन साथ-साथ 
चजत ह ?ैथा उत्थान वे बाद अपरदन प्रारम्भ होता 
है ? क्‍या उत्थान तथा अपरदन अन्त तक अर्थात्‌ 
चक्र की समाप्ति तक चत्तते हैं? या उत्पान पहले ही 
समाप्त हो जाता है २ इसी प्रकार की कई समस्‍यायें उठती 
है | डेविय महोदय के अनुसार जब स्थल का उत्पान 
समाप्त हो जाता हैं तर अपरदन प्रारम्भ होता है परन्तु 
शआास्टर पेन्क के अनुसार स्थल का उत्पान तथा अपरदन 
साथ-माय प्रारम्भ होते है परन्तु बीच में उत्थान समाप्त 
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हो जाता है। उपयुक्त तथ्यों को ध्यान मे रखकर उत्बान 
तथा अपरदन बे कई सयोग (एणाएापशा055 
ण्ज़ञाफिवा, भाते शण०्भु००) का उल्लेख क्थाजा 
सकता है । 
(0) उत्थान के धरृर्णतया ममाप्त हो जाने पर अपरदन 
प्रारम्भ होता है। 
प्रारम्भ- 


अन्त (इब्िस) 





उत्थान अपरदन 
(४) उत्थान तथा अपरदन साथ साथ प्रारम्भ होते है तथा 
अपरदन चक्र की समाप्ति तब चलते है । 
उत्थान 
प्रारम्भ ० अन्त / 
अप रदन 
(७॥) उत्थान तथा अपरदन साथ-साथ प्रास्म्म होते है 
परन्तु कुछ समय बाद उत्थान समाप्त हो जाता है 
तथा बेबल अपरदन होता है । 
उत्थान 
प्रारम्भ 2 हे 
अपरदत 





अन्त ? [वेन्क) 


(४) उत्थान के पहले अपरदन प्रारम्भ होता है तथा कुछ 
समय बाद उत्थान हाता है । तदन्तर उत्थाव एय 
अपरदन दोनो चक्र को समाप्ति सके साथन्साथ 
चलते है । 

उत्थान 





प्रारम्भ * अन्त ? 


अपरदन 

(४) आरम्भ में नेबल उन्धान होता है त्था कुछ समय 

बाद अप रदन प्रारम्भ होता है । तदन्तर अपरदन 
तथा उत्थान चक्र की समाप्ति तक चलते है । 


उत्थान 


प्रारम्भ अन्त २ 


अपरदन 

(श) उत्थान तथा अपरदन दोनों एक मा प्रारम्भ होते 

है परन्तु कुछ समय बाद अपरदन समाप्त हो जाता 

है तथा उत्थान चक्र की समाप्ति लक चलता है । 

(परन्तु ऐसी दशा से. चक्र” को समाप्ति कस हो 
सकती है ?) । 

प्रारम्भ; 
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(ए॥) अपरदन प्रारम्भ से चक्र की समाप्ति तक चलता 
है परन्तु उत्पान अपरदन के बाद प्रारम्भ होता है 
तथा चक्र की समाप्ति के पहले ही समाप्त हो 
जाता है । 

उत्थान 


अपरदन 


(शा) उत्वान प्रारम्भ से चक्र वी समाप्ति लक चलता है 
परन्तु अपरदन उत्थान के वाद प्रारम्भ होता है 
तथा चक्र की संग्राप्ति के पहले ही पमापष्त हो 
जाता है | (चक्र की समाप्ति सदिग्ध ह) ! 


उत्थान ध 


अपरदन 
उत्थान तथा अपरदन के उपर्यक्त सबोगों ((०॥७- 
08॥099) के अलावा जौर भी कई सयोगों की कल्पना 
की जए सकती है परन्तु प्रथम तथा तृतीय सम्भावनानो 
को छोड़ कर गेप सभी संयोग तेवल कत्पना मात्र हे । 
बैसे आलोचक तो प्रथम तथा तृतीय सथोग को भी कल्पना 
मात्र ही बताते हे क्योकि इनके अनुसार अपरदन तथा 
उत्थान को रेखाथित्र द्वारा उपर्युक्त स्परो मे नही ,दिखाया 
जा सकता है । क्योकि इनकी गति भे सम्बद्धता तथा 
समानता नही होती है । कमी अपरदन मन्द हो सकता 
है तो कभी तीघ्र । इसी प्रकार चक्र की यह कत्पना श्रयोग 
में दखने को नही मिलती हे क्योंकि इसमे बाधायें उप- 
स्थित होती रहती है तथा अपरदनन्बक्र पूर्ण नहीं हो 
पाता है | इसवे होते हुए भी अपरदन-चक्र की सकल्पना 
को अस्वीक्त नहीं क्रिया जा सकता है। उपर्युक्त सयोगो 
मे प्रणण छेबिस की सकत्पना तथा तृतीय पेन्क की 

सकलपना को इगित करता है । 
अपरदन कार्थ का परिणाम (068768 ० एश्णि- 
ग्राब/०८)--+इल विपय क अन्तर्गत हम उत्थान, अपरदन 
तथा उच्चावच के विभिन्न सम्बन्धों का उल्लेख करेंग 
बयोकि इनका सम्बन्ध स्थलरूप की रचना से होता हे । 

१. उत्थान तथा अप रदन के बीच सम्बन्ध चक्र का 
(अ) 2 उत्पान तथा उच्चावच का सम्बन्ध >प्रतिफल 

3 अपरदन एवं उच्चावच का सम्बन्ध (स्थलाकृति) 
(ब) ऊपरी बक्र (एक ८प्राश०) तथा तिचले वक्र 

(म्श्श «प्ा२०) के बीच सम्बन्ध / 


भू-आकृति विज्ञान 


ऊपरी वक्र 

निचला वक्र 

अण्रदन का ऊपरी वक्र_ अन्तिम उच्चावच 

अपरदन का निचला बक्र। [एा|धग्ाआ6 क्‍श८) 

अपरदन चक्र 

डेबिस की संकल्पना ((/07०5०६ 6 ९०, | 0498) 

सामान्य परिचय--“भू-आकृति विज्ञान” के क्षेक्ष मे 
सर्व्रथम डेबिस महोदय ने स्थलरूपों के आविर्भाव तथा 
विकास के सम्बन्ध मे चक्रीय पद्धति का प्रयोग किया। 
उन्होंने बताया है कसी भी स्थलस्प का विकास किसी 
विशेष ग्रक्रम (070०८४६ जैसे नदी) हारा किसी खा 
संरचना (४770०४४) वाले भूखण्ड पर निश्चित समय के 
अन्दर होता है तथा इसका विकास कई अवस्थालओं से 
होकर गुजरता है (युुवावस्था, प्रौद्ावस्था तथा जीर्गा- 
वस्था) । अर्थाद्‌ जहाँ से अपरदत प्रारम्भ होता है, एक 
निश्चित समय के बाद वही पर समाप्त हो जाता है 
तथा कई विशिष्ट €बलरूपों का विकास होगा हे । इस 
प्रकार प्रतोक स्थलरूप का अन्तिम रूप अपरदन के चत्रीय 
रूप का परिणाम होता हे। डेबिस महोदय वे अनुशगर 
अपरदन चक्र एक सयय होता है जिसके अन्तर्गत एक 
स्थलभाग अपर उठने के बाद समप्राय मैदान (?९8८०/७:0) 
में बदल जाता है तथा भू आकृतिक चक्र (56णा॥077॥02 
०५०/९८) अपरदन-चक् से उत्पन्न स्थलख्प होे हैं । परन्तु 
डेविस न उसके लिए भोगोलिक चक्र ((6०एएकए० 
०9००) शसद का प्रयाग कया हे । पर्ससाव समय से 
भौगोलिक चक्र गब्द वा बहुत कम प्ररूतत हे तथा हसर 
रथान पर श्वाकृतित उक्र या ही प्रप्रोग अधिव होता है । 
डयिस ने भौग्योलिक उक्र को तिम्न जदों मं परिभाषित 
किया है -- 

“झोमोलिक-च३ समय छो वहू अवधि हे जिसके 
अन्तर्गत एक उत्यित भूखण्ड अपरदन के भ्रक्रम हारा 
एक आकृति दिहोन सम्तल मैदान भे परिवर्तित हो 
जाता है।' 

सरचना वा तात्पर्य चट्टान की बनावट से है । डेविस 
न सरचना जब्द का प्रयोग व्यापक अर्थ म किया है। 
सरचना गे चट्टान की स्थिति और प्रकृति दोनों को 
सम्मिलित किया गया है अर्थात्‌ सरचना का तात्पर्य एक 
प्रदेश के एक ही प्रकार के सरचना वाले स्थलखण्ड जैसे 
पर्वत, पठार, मैदान तथा पर्वृतों मे वलित पर्वत, ब्लाक 
पर्वत, ज्वानामुखी पर्देत एवं भ्रश आदि मे ही नहीं होता 


> प्रारम्भिक उच्चावच [प्रात था) 


[,80050806 के लिए “दृश्य भूमि” तथा “भूदृश्य”” दोनो शब्दो का श्रयोय किया जाता है । 


अपरदन-चक्र की संकल्पना तथा ग्रतिक सतुलन मिद्धान्त* 


है बर्मू सरचना मे चट्टानो की उत्पत्ति भे भाग लेने वाले 
बुल पदार्थों, खनिजों की स्थिति, रामायनिक पदार्थों की 
स्थिति, चढ्रान का सगठन, ढाल दा स्वभाव आदि तत्त्वो 
को भी मसम्निलित किया जाता है। उदाहरण के लिए 
वह चट्टान विशेष, जिस पर अपरदन चक्र चल रहा है, 
अवमांदी है, आम्नेय है या रूपान्तरित है ? पुन वह इन 
तीनो में से किसकी उप प्रवार है। देसी प्रकार चट्टान 
विशेष शाष्न है यथा असग्रठित है, भेद्य है या अभेद्य, 
प्रवेण्य या अप्रवेश्य, रध्रमय है या कम रध वाली है 
लगा बढ र है या मुगायम आदि सभी का अध्ययन किया 
जाता है। सरचना अपरदन क्रिया को बड़े पैमाने पर प्रभा- 
ब्रित करती है तथा चट्टान की सरचना पर ही अपरदन 
चग्र का शीद्र या देर मे समापन तथा स्थलरूप का 
स्वभाव निर्भर वरता है। उदाहरण के लिए यदि कोई 
भाग कठार पल का वता डै तथा दूसरा भाग कोमल 
छौल का एवं अपरदन चत्र' दोनों स्थानों पर एक ही साथ 
प्रारम्भ होता है तो कठोर चट्टान वाले भाग की अपक्षा 
द्वितीय भाग में शीघ्र समाप्त हो जायेगा । इसी तरह 
जाम्नेय चट्टान की अपेक्षा तलछटी शैल शीघ्र अपरदित 
हाती है । कम ढाल वाली चट्टान वी अपेक्षा तीज्र ढाल 
बाली चअद्वान में कटाव तीत्र गति म तथा शीघ्र होता है। 
अधिक संबियों वाली चट्टानों का अपरदन, सशक्त एव 
संगठित चद्ठानो से अधिक एव शीक्र होता है । 
चट्टानों पर अपरदन करने वाले साधनों अथवा 
कारक्षो को प्रक्रम कहा जाता है । इनमे बहते हुये जत, 
पवन हिमनद, भूमिगत जल, सागरीय तरगो, परिहिमानी 
प्रक्रमो आदि को सम्मिलित क्या जाता है। प्राप प्रत्येक 
प्रक्रम' का कार्य विध्वसकारी तथा निर्माण मूलक दोनो 
कपों में होता है तथा स्थलरूपों का निर्माण इन दोनो 
कार्यों वा परिणाम हो सकता है या अलग-अलग भी । 
कभी कभी कई प्रक्रम मिलकर कार्यरत होते हैं तो कभी 
अलग-अलग । इस प्रकार नदी द्वारा उत्पन्न स्थलरूप को 
नदौकृत स्थलाकृति, वायु द्वारा निभित स्थलस्प की वायु- 
कृति जादि नामकरण प्रदान ड्यि जाते है। इन प्रद्नमो 
कप बा पुन तीन क्रियाओं, अपरदन, परिवहन तथा 
निक्षेषण द्वारा सम्पन्न होता है तथा इनसे जलग-अलग 
स्थलसूपों का निर्माण तथा विकास होता है + 
किसी भी स्थलरूप के निर्माण मे सम० या अवधि 
कूग भी महत्त्वपूर्ण स्थान होता है। अर्थात्‌ इसके अन्तर्गत 
हम देखते हैं कि विसी तिश्चित सरचना वाले भूखम्ड 
पर किसी प्रकूम विशेष ने कितने समय तक कार्य किया 
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है तथा वह क्रितना प्रभाव उत्पस्य कर चुका है। दूसरे 
शब्दों मे वह स्थलखण्ड अपने विकास को किस अवस्था 
में है। अभी निर्माण की प्रारम्भिक अवस्था मं है. या 
मध्य की अवस्था में है अथवा अन्तिम अवस्था में । डेबिस 
महोदय ने स्थलम्पो के विकास की त्तीत अवस्थाओं बा 
उल्लेख किया है--य्रुवावस्था, प्रौद़ादस्था तथा जीर्णा- 
बस्था । यद्यपि इन शब्दावलियों के प्रयोग मे दृछ विद्वान 
आपत्तियाँ भ्रस्तुत करते है तथापि इनका प्रयोग आध- 
*निक युग मे ' भू-आइति विज्ञान” में बड़े पैमाने पर 
किया जाता है। इस प्रकार उपर्युक्त तीन तन्‍वों अर्थात्‌ 
सरचना, प्रक्नस, अवस्था का प्रभाव वहाँ की दृश्यभुमि 
के निर्माण तथा अन्तिम रूप में पड़ता है। अगर एक ही 
प्रकार की सरचना वाले कई स्थलखण्ड हैं परन्तु वे एक 
जगह न होकर दूर-दूर विस्तृत ह तथा यदि उन पर एक 
ही प्रकार के प्रक्रम द्वारा अपर्दत प्रारम्भ होता है तो 
एक निश्चित अवस्था में उत्पन्न स्थलरूप उन सभी क्षेत्रों 
में समान होगे । 

उत्थान तया अपरदन-अपरदन-घढद्र का प्रारम्भ, 
डेविस महोदय सर्वप्रथम स्थलखण्ड ब उत्थान हे प्रारम्भ 
करते है। डेविस क अनुमार उत्थान की अवधि छोडी 
होती है। इनके मत वी सबने ध्यान देने योग्य बात 
यह है कि अपरदन के पूर्व स्वल-खण्ड में उत्थान होता है 
तथा जब तब स्थर-एण्ड का उथान पूर्ण नहीं हो जाता 
है तब तक अपरदन प्रारम्भ नहीं होता है। इस प्रकार 
स्थलखण्ड के उत्थान के दौरान अपरदन मही हांता है । 
इस विषय पर विद्वानों ने खासकर जर्मने भूगोलवेत्ताओं 
ने कडी आलोचनाये की है । वास्तव में प्रयोग में यह 
सम्भव नही है कि अपरदन स्थलखण्ड की तब तक 
प्रतीक्षा करेगा जब तक वह पूर्ण रप से उत्पित न हो 
जाय $ सामान्य रूप से जैसे ही कोई स्थलफ्रण्ड ऊपर 
उठने लगता है उस पर अपरदन प्रारभ हो जाता है। 
इस प्रकार अपरदन तथा उत्थान साथ-साथ प्रारम्भ 
होते हैं । इस आलोचना पर व्याख्या आगे की जायगी । 
डेविस दे अपरदन-चढ्रः में एक ध्यान दने योग्य बाल 
यह है कि अपरदन तथा उत्थान कही भी साधन्साथ 
कार्य नहीं करते हैं । 





क्वल उत्थान अपरदन कपल 
(छोटी अवधि) (तम्नी। अवधि) 


स्मरणीय है हि डेविस या स्थलस्पों के विकाम से 
सम्बन्धित सिद्धान्त 'भोगोलिक चक्कर नहीं है। यह तो 
उनके सिद्धान्त के तहत स्थलरूपों की व्याठ्या के लिए 
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कई सम्भाव्य प्रतिन्‍्पी (म्ाण्तंथ$) में से एकहे । 
डब्मि का मिद्धान्त इस प्रकार है--' स्थलरूपों मे समय 
के साथ क्रत्िक परिवर्तन (क्रमिक अवस्थाओं में) 
होता है तथा यह्‌ परिक्‍ततंन एक सुनिश्चित लक्ष्य (आहति 
विहोत समभप्राम मैदान) की ओर उन्धुख होता है ।” 
डबिस द्वारा प्रतिपादित स्थलम्पों के विकास से सम्ब- 
न्वित्त सिद्रान्द को विशदे आलोंचनात्मक य्याय्यां अध्याय 
दो (फ्रप्ठ 40 45) मे की गई है| यहाँ पर उनके “भोगो- 
लिक चब्र के 
ऊपरी वक्र का तात्पर्य जजविभाजब्रों के जीर्प या उच्चस्थ 
जाग मे ह जबकि विनला वक्नर नदी की घाटी की तती 
को प्रदर्शित करता है । 
डेविय के भौगोलिक चक्र छा प्राफ द्वारा प्रदर्शन-- 
पगत रखाचित्र में डेविस के अपरदन-चद्र को दो वक़ो 
द्वारा श्र्दाशित किया गया है । इसमे नीचे वाले वक्क को 
“निचरया तवत्रा ([.०फ्रथ्य ट्या४८ 7, ८.) तथा ऊपर 


बाज की “क्रप्री पत्न (एफुफुला ०००७९ ए. ८ ) बहा जा 
सज़्ता है । जम्ठवत्‌ रखा के सके यहारे स्थतखण्ट की 
ऊँचाई तथा क्षैतिज रखा छ, ग वे सहारे समय्र दिखाया 
गया है। अपरदन-चढ़ मे प्रक्रम ते रूप में नदी के कार्य 
तो लिया गया है । अ व रेखा प्रारस्भिष औौसत उच्चा- 
बच का प्रदर्शित करती है तथा से, द रेखा अन्तिम 
अधिकतम उच्चावच को प्रदर्शित करती है।क, गे, 
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चित्र 76 -डदविस 7 भोगोलिक चक्र का ग्राफ द्वारा 
प्रदर्शन । प्रप्ठ 62 पर दिये गये चित्र 3ै नथा 9 
को भी दैशिय । 

रेखा अपरदन का आधार तल है जो कि सागर-तल्त को 

प्रदर्शित करता हे । उपर्युक्त रेखा-चित्र में अपरदन-चत्र 
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मॉडल की ही व्यारया की जा रही है । 
ग् 


भू-आकृति विज्ञान 


की अवस्था को |तीव अवस्थाओं में प्रदर्शित क्रिया गया 
है-- प्रथमावस्था से केवल स्थलखण्ड का उत्थान हो 
रहा है । द्रस अवस्था में अपरदन नहीं है। दूसरी तथा 
तीसरी अवमस्थाओं ग्रे अपरदन होता है सवा निरत्तर 
स्थलखण्ड नीचा होता जा रहा है । चूंकि टेक्सि महोदय 
स्थलखण्ड के ऊपर उठने की अवस्था को अपने चक्र की 
अवस्था नहीं मानते हैं क्योकि इनका चक्र पूर्व उन्धित 
स्थलखण्ड परु प्रारम्भ होता है, अत प्रथम जवस्था को 
अपरदन-चढ़ में सम्मिलित नहीं किया जाता है। अन्तिम 
दो *ग्स्थाओ को पुन युवावस्था, श्रौदावस्था तथा जीर्णा- 
बस्था तीन अवस्थाओं से विभात किया जाता हैं। दस 
प्रकार उपयुक्त ग्राफ-चित्र मे इन तीत अवस्यथाओं की 
आन्ति नही होनी चाहिये । इन तीग अवस्घाओं व 
विक्रास क्रम से अ, व के बाद प्रारम्भ होता है । यहाँ पर 
उपयुक्त रेखाचितद्न की तीन अवेस्थाओं (एव उत्थान की 
तथा दो अवस्यथायें अपरदन की) का सप्षिप्त उल्लेख 
किया जा रहा है++ 

प्रथमावस्या-प्रथमावस्था में स्थलखण्ड का उत्थान 
प्रारम्भ होता है तथा यह उत्बान के विन्दू से अ! 
तथा “व” त्रिन्दुओं तव चलता है तथा यहाँ पहुँचने पर 
उत्थान ममाष्त हों जाता है । उत्थान को * क! से 'अ! 
तथा “छ” तक रेखाओं द्वारा दिखाया गया है। चूंझि 
ड्स अवस्था भे अपरदन नहीं होता है अत ऊँचाई तथा 
उच्चावच दोनों में छृद्धि होती है। जे छ” >ेज्रा प्रारम्भिक 
वास्तेविक औसत 5च्चावच कों प्रदर्शित करती है ।7 'अ 
पिल्दु ऊपरी वक्र तथा “व” निचने वन्न को प्रदर्शित करते 
है ॥ दूसरे शब्दों मे अ' विन्दु द्वारा हुँचे भू-भाग की 
ऊँचाई तथा ब' विरदु द्वारा निचले भु-भाग (घाटी) वी 
ऊँचाई प्रदर्शित होती है । 
प्रथमावरबां का उ्चावच रथ यजन्‍्ब य 
(0.2 --..0 >अ व) घ्ूू जे, ब ८३ औसत प्रष्ठीय अन्तर। 

द्वितीय अवस्था--थि अ' वे बाद उत्थान समाप्त 
हों जाता हैं तत्रा यही से अपरदन-कार्य प्रारम्भ होता 
है | इस अउस्या मे ऊपरी वद्ध पर अपरदत नहीं होता 
है वरन्‌ तिचले बक्र पर होता है । यह अपरदन की प्रार- 
म्मिक जवस्था हैं, जिसमें मिम्न कडटाव सर्वाधिक होता 
है, जिससे नदियों की घाटी निरन्तर गहरी होती है परन्लु 
छलाए८ल०ण एएएचा एएाउ्र८ट 20व. [0च्था एप्रापट एणी 2 








अपरदन-चक्र की संकल्पना तथा गतिक संतुलन सिद्धान्त 


कटक के ऊपरी भाग अपरदन से अप्रभावित रहते है । इस 
प्रकार उच्चतम भाग अब भी अपरदन न होने के कारण 
उच्चतम ही रहते है । चित्र |76 में इस तथ्य को 'अ, सा 
रेखा द्वारा, दिखाया गया है। चूंकि उत्थान समाप्त 
हो चुका हे तथा ऊपरी वक्र पर अपरदन नही हो रहा 
है, अत 'अ, स' रेया, य,व,ग, रेखा के प्राथ समानान्तर 
है । इसदे पिपरीत निचले वक्न' पर निरन्तर निम्न कटाव 
के कारण नदियों की घादियाँ गहरी होती रहती हू । यह 
तथ्य 'ब-द' रेणा द्वारा स्पष्ट हो जाता है। 'ब-नद' रेखा 
निरन्तर भुकती रहतो है जिसका तात्पर्य हैं कि नदी की 
घाटी मिरन्तर गहरी होती जाती (निम्नवर्ती अपरदन 
द्वारा) है । इस तरह स्पप्ट हो जाता है कि यद्यपि अधिक 
ऊंचाई इस अवस्था मे अपरिवर्तित रहती है परन्तु उच्चा- 
बच निरन्तर बढ़ता है तथा 'स-द' अधिकतम उच्चावच 
(ए90७ ए्रब्शागाणया इला०) को प्रदर्शित करता 
है । इस अवस्था की निम्न विशेषताएँ है -- 
() प्ररम ऊँचाई स्थिर है । 
(0) ऊपरी बक्र (रथ लखण्ड का शीर्ष भाग) 
अप रदन से अप्रभात्रित रहता है । 
(॥।) निचले बक़ (नदी की घादी की तलो) पर 
निग्न कटाव होता है । 
(५) उच्चावच निरन्तर बहता जाता है । 
(१) उत्थान शुन्य होता है । 
(५) यह युवावस्था वा लक्षण है। 
तृतीय अवस्था---उपर्युक्‍तत रेथ्वाचित्र से स्पष्ट है कि 
तूृत्तीय अवस्था का समय सर्वाधिक लम्बा है तथा इसी के 
अन्तर्गत अपरदन-चत्रः की प्रोढावस्था तथा जीणाबस्था 
को मम्मिलित किया जाता है। वृतीय अवस्था के प्रारम्भ 
में ('स-द' के थाद) ऊपरी वक् पर भी अपरदन प्रारम्भ 
हो जाता है जिस कारण ऊँचे भागो अर्थात्‌;कटक के शोप॑ 
भाग भी अपरदित होने लगते हू। इस प्रकार लम्बबत 
कटाव की अपेक्षा क्षेतिज अपरदन [[.आक्षर्वा ६08०9) 
अधिक तीव्र होंवा है। जल-विभाजक तीव गति से 
अपरदित होने लगते है तथा पोछे हटने लगते है। 
अपर दन दौनो यढ्ी पर सक्रिय होता है। चूंकि उत्थान 
शुन्य है तथा ऊपरी वक्र पर निचले की अपेक्षा अपरदन 
अधिक हो रहा है अत निचले वब्र को अपेक्षा ऊपरी 
चक्र अधिक तोब्रता रा झुकता जाता है। यह तथ्य 
उपर्यक्त चित्र द्वारा स्पष्ट हां जाता हैं| चूंकि दोतो वक्े 
अस्मान गति से नीचे सुदते है अत अधिकतम उच्चा- 
वच घंटने लगता है सवा निरन्तर बम होता जाता है । 
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यह अपरदन-चक्र का प्रौढ़ावस्था का समय हाता है। 
इसके वाद क्षैत्रिज अपरदन और सक्रिय होता है तथा 
अन्त में दोनो बक्र एक दूसरे के समीप आ जाते है 
उच्चावच प्राय समाप्त हो जाते हैं एव स्थलखंण्द 
अपने आधारतल अर्थात्‌ सागर-तल को प्राप्त हो जाता 
है । अपरदन समाप्त हो जाता है। यह जोर्णावस्था का 
समय होता है। इस प्रवार अपरदन-घक्र पूर्ण हो जाता 
है | डेविस के अनुमार अन्तिम अवस्था में स्थनतयण्ड 
एक आकृति-विहीन भ्रुभाग मे बदल जाता है । इस स्थिति 
के लिए डेविस ने * समप्रदाय मैदान” शब्द का प्रयोग 
किया है। कुछ प्रतिरोधी चट्टानें छिद-पुट रूप में मग- 
प्रदाय मैदान से ऊपर उठी रहती है, जिन्हे मोगाइनाक 
(१(078070०(---अप्लेशियत की मौताइनाक पहाईी के 
नाम पर) कहते है। इस तृतीय अवस्था की निम्नू 
विशेषतार्यें होती हैं-- 
(0) लम्बदत अपरदल से क्षेतिअअपरदन अधिक होता है। 
(४७) अपरदन दोनों वक्रो पर होता है ! 
(४४) असमात अपरदन होने से उच्चावच घह्ता 
जाता है । 
(५) ऊपरी बक्र अधिक अपरदन वे कारण हिचले बड 
की थपेक्षा तीत्र गति से भ्क्ता हे । 
(२) दोनो वक्रो पर अपरदन होने से परम ऊँचाई 
(#95०0७१८ ॥०४१८) भी कमर होती जाती है । 
(५) अन्त में दोनो वक्र मिल जाते ३ । 


डंविस के भोगोलिक चक्र की आलोचना 

विशद अध्ययन के लिए देखिए ६ न 
अध्याय के पृष्ठ 44-45 ॥ 00७४७: जीप: 

] डेडिस महोदय के “प्ोगोसिक चक्र” को सकत्पना 
के प्रकाश मे आते हो उसवी एक त्तरफ तो बड़ी सराहना 
हुई ठथा पर्याप्त समर्थन मिले परन्तु दूसरी तरक इगकी 
कटु आलोचना भो की गई। सबसे अधिक आजोचता 
जर्मनी के विद्वानों द्वारा की गई। सर्वेप्रवम आपत्ति 
नामावली पर है। अर्थात्‌ “'चक्र' शब्द भ्रामक है। न 
के अनुसार जहाँ से अपरदत प्रारा्ध होता है वही पर 
समाप्त हो_ जाना चाहिये परन्तु आ्म्तज्ष मे ऐसा होता 
नही है । पक महोदय ने भी डेवित के युव्रावस्था, बल 
वस्था तथा जी्णाविस्था आदि अदस्थाओं से असहमति 
प्रकट की है एवं उनके स्थान पर अन्य नामावलियों जा 
प्रयोग किया है। . 8ए5८हच्यात6, 2 #फड(टाडव्एत८, 
3 0ॉलिसीगिफाइण एंवचसलेन्यणहु | डेविस महोदय 
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ने बताया कि कोई भो स्थलरूप पंरचना, श्रकत़्म तथा 
अवस्था का प्रतिफ्त होता है परन्तु पेन्क ने इसके स्थान 
पर स्थलसूप को उत्थान की दर तथा निम्नोकरण की दर 
(896 ० 668/80200०॥) तथा इन दोनो की प्राव- 
स्थाओ (0॥9565) के सम्बन्ध का प्रतिफल बताया है? ॥ 
इस आलोचना के विपय में डेव्स ने स्वय बताया है कि 
जमंन विद्वानों ने ईप्यावश नामावली पर आक्षेप किया 
है। वास्तव में अपरदन-चक्र में अवस्था (588०5) की 
सबलपना के सम्बन्ध में कई कठिनाइयाँ उपस्थित हो 
जाती हैं । अपरदन-चक्र की तुलना मानव जीवन से नही 
की जा सकती है। मानव-जीवन में यद्यपि सीन अव- 
स्थाएँ--युवावस्था, प्रौढावस्था तथा जीर्णावस्था, होती 
है परन्तु इनमे से प्रत्येक का आगमन तथा अन्त श्राय 
निश्चित समय से होता रहता है परन्तु कसी सरथलरूप 
के जीवन-इतिहास के सम्बन्ध मे उपर्युक्त तथ्य सम्भव 
नही है । यदि कोई भूखण्ड कमजोर तथा मुलायम चट्टानों 
का बना है तो उस पर अपरदन इतनी शीघ्रता एब 
तौद्रता मे होगा कि थुवा एब श्रौढावस्थाएँ शीघ्र ही 
समाप्त हो जाती है तथा दृद्धावस्था का पदार्षण हो जाता 
है। परन्तु इसके विपरीत यदि स्थलखण्ड कठोर एवं 
प्रतिरोधी चट्टान का बना है तो युवा तथा प्रोठावस्थाओ 
बा समय आवश्यकता से अधिक हो सकता है । डेविस 
महोदय ने इन कठिनाइयो को स्वीकार क्या है परन्तु 
इन्हे असाधारण स्थिति बतायी है । 

2 ओ माल महोदय (0. १७) ने डेविस के 
भौगोलिक चक्र की आलोचना करते हुये बताया है कि 
डेबिस ने अपरदन चक्र की सकल्पना को आवश्यकता से 
अधिक साधारण (0५८ 8709॥008/09) बना दिया 
है। इसी प्रकार डेविस ने भू-तात्त्तिक रचना (06००६४५) 
के विभेदों को ध्यान मे नही रखा है | केवल एक सामान्य 
रुचता वाले भाग में पूर्व उत्थान भानकर इन्हीने 
अपते अपरदन चक्र वी कल्पना की है, जो कि दुटि- 
पूर्ण है। 

3 सबसे अधिक आपत्ति डेविस द्वारा वर्णित स्थल- 
खण्ड के उत्थान सथा अपरदन की प्रक्रिया पर उठायी 
जाती है । डेविस महोदय उत्थान तथा अपरदन को एक 





भू-आकृति विज्ञान 


साथ नक्लिय नहीं बताते है | स्थवसण्ड वे उत्थान के पूर्ण 
हो जाने प+ ही जपरदन श्रारम्म होता है। प्रकृति के 
साम्राज्य मे यह सन्‍्भव नही है । यह सम्भव नहीं है कि 
अपररन उस स्थलखण्ड की तब तक प्रतीक्षा करेगा जब 
तक कि बह पूर्ण रूप से ऊपर उठ न जाय । इस आतो- 
चना से दचने के लिये डेविस महोदय ने स्थत-सण्ट का 
कम अवधि मे त्वरित उत्थान माना है। यह उत्थान 
इतना शीघ्र होता है कि अपरदन उस पर सम्भव नहीं है । 
परन्तु यह तथ्य भी वास्तविकता से कोसी दूर है । होता 
तो यह है कि जैसे ही कोई स्वल भाग ऊपर उठने लगता 
है वैसे ही उन पर अपरदन के कार्य प्रारम्भ हो जाते 
है । अर्थात्‌ उत्थान तथा अपरदन साथ-साथ प्रारम्भ होते 
है । चक्र” का प्रारम्भ पहले से ही उत्पित स्थल खण्ड 
पर अपरदन के साथ ही नहीं मानना चाहिये । अपरदन 
तथा उत्थान मे निश्चय ही कुछ सीमा तक॒अतिब्यापन 
(0₹थ7०फञ०४) होता है. तथा चत्रा निश्चय ही सागर- 

तली के प्रथम निर्गममन (याआ ध्याथहुला०6 ० इधय 

007) अथवा स्थल खण्ड की प्रथम विरुषणकारी हत- 

चल के साथ ही प्रारम्भ हो जाता है'' । 

4 इसी प्रकार दुसरी आपत्ति स्थलन्यण्ट ऊ उत्थान 
की प्रक्रिया से सम्बन्धित है। डेविस का उत्थान त्वरित 
एवं शीघ्र तया अनायास होता है। यहे अवधारणा 
आपत्तिजनक है। स्थलखण्ड का उत्थात एक लम्बी 
प्रक्रिया होती है, जिसो अन्तर्थत स्थलखण्ः वा उत्थाम ते 
केवल लम्बी अवधि तक क्रमबद्ध रुप में ([.णाह ०००॥- 
7०८० ०७॥६) होता है वरन्‌ विभिन्‍न दर या गति ते 
होता है। अत डेविस की उत्थान वी अवधारणा 
अरामक है । 


5 डेविस के अनुसार उत्थाम पूण होते पर अपर« 
दन प्रारम्भ होता है परन्ठु स्वल-छण्ड का उत्थात सम- 
वत (50 470) रहता है अर्थात्‌ उसकी ऊँचाई में 
हाम नही हीता है । यह स्थिति समस्त युवावस्था तक 
रहती है । यह सम्भव नही है कि स्थलखण्ड अपरदत के 
लिये लम्बे समय तक स्थिर अवस्था मे (धो डांआ8त) 


पडा रहे । 
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अपरदन-चक्न की संकल्पना तेया गतिक संतुलन सिद्धान्त 


6 उपर्यूकत्त आलोचनाओं वे ममाघान में डेविस् ने 
बताया है कि स्थाखण्ड के पूर्व उत्थान को अपरदन-चक्र 
के माधारणीकरण दे लिये माना गया है, अन्यया चक्र 
अत्यन्त जडिल हो जाता । जपरदन-चक्र की प्रद्गिया को 
स्पष्ट रूप से प्रदर्शित करते के लिये ही उत्थान की 
पिभिन्‍न बारीकियों तथा द्णओ वा उल्लेख नहीं किया 
गया है। इस प्रकार हुआ देखते हैं एि डेविस के उपयुंस्त 
मत वी कुझ्च लप्योचनाएँ जाशिक रुप में सत्प हैं परल्तु 
अधिकाश निराधार है। जर्मत विद्यानों ने प्रतिद्वन्द्तिता- 
चाही डेविस के मत की कंटू जालोचना की £ । डेविस 
> भौगोलिक चक्र दी सकत्पना से स्थलख्पो के अध्ययन 
तथा वर्गीकरण मे पर्याप्त सहायता मिली है । कुल पिया 
कर डेविस का यह सिद्धान्त भू-आजति विज्ञान के क्षेत्र 
में अमूल्य योगदान है । 
चेन्क की सक्‍ल्‍पना (007८९७४ ०6 १४शंधाद्य ऐट३०) 

सामान्य परिचय-- ऊपर डेविस महोदय के भौगों- 
जिक चक्त की व्याख्या के साथ यह उल्लेख किया जा 
चुका है कि उर्मन भूगोलवेत्ाओं ने डेविस की सकत्पना 
के विपरीत्त कई आपत्तियों को खडा किया है तया कुछ 
बिद्वानों ने तो इस सिद्धान्त को कल्पनातीत तथा निरा- 
धार बताया है। डेविस के “भौगोलिक चक्र-सिद्ान्त”' के 
प्रमुख आलोचको में बाल्टर पेन्क, ईवान्स. रँमसे, क्रिकमे 
जादि उल्लेषनीय है। वर्तमान समय में त्तो डेविस के 
आतोचको वी सप्या इतनी अधिक हो गयी है कि समर्थक 
आन्प सख्पक्ष हों गये है । इनेे द्वारा की मई आलोच* 
लाओ वो दो श्रेणियों मे रखा ज्ञाता है--प्रथम श्रेणो वे 
आतोचकों भें वे आते हैं, जिन्होंते डेविस की 'चक्रोय 
संकल्पना' को गलत निरुदेश्य तथा असम्भव बताया है । 
दूसरी श्रेणी क़ आनोच्को ने ज्परदन-चक्र की व्याख्या 
दूसरे दग से प्रस्तुत को है। इस श्रेणी मे वाल्टर पेन्क 
नामक चर्मन विद्वान अग्रणी है, जिस्टोने अपरदन-चक्र की 
तो स्वीकार किया ह परत्सु डेविस के रूप में नहीं। 
अगर दानो बिद्वानों की सवल्यनाओं को तुलनात्मक 
अययन जिया जाय तो दोनों प्रवक्ता अलग-जनग दिशा 
में वात हैं। इनके विभेदी का वर्णन आगे विस्तार के 
साथ किया जावेगा । याल्टर पेल्क मे डेविसकी इस 

सकलल्‍्पना की कंदु शातोचना वी है कि अपरदन का कार्य 
स्थनखण्ड के पूर्ण झूप से उठ जाव पर प्रारम्भ होता है 
तथा उदचान॑ त्वरित एवं थोड़े समय तक होता है $ देन्क 
ने डेविस वी. '“अवस्या-संकल्पता” (5889 ००००४) 
का भी खप्डन टिया है तथा बताया है कि स्थलरूप, 
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उत्यान को प्रवस्घा (2785९) एवं दर “ह८ ण 
एप) तथा निम्नीकरण (006873640०0) के पारस्प- 
रिक सम्बन्धों का प्रतिफल है । अर्थात्‌ कितना उत्थान 
हुआ और कितना कटाव ? इस प्रकार स्थज्नन्प का 
निर्माण उत्थान की दर तथा कटाव की दर पर आधारित 
होता है, न कि अवस्था पर | पेन्त ने डेविस वी तीर 
अवस्थाओं के स्थान पर भिन नामात्रद्ियों का प्रयोग 
किया है । यह अवम्था भी तीन होती है परन्तु यह समय 
की द्योतक न होकर उत्थान ते गति कीचोतक होती 
है। पेन्क ने स्थलसरूप के विकास मे डाल का महत्व 
अन्यधिक बताया है । उपयुक्त तीन अवस्थाओं से उत्यान 
तथा निम्नीकरण की विभिन्‍न दरों द्वाश विभिन्‍न प्रवार 
के ढालो का विकास होता है जो नि विभिन्‍न प्रतार वे 
स्थलरूपो को जन्म देते है । 

उत्थान एवं अपरदन या निम्नीकरण (09॥7060॥ 
गाते हा0ञं०४ ० 0ध//302007)--पेग्क महोदय स्वरित 
तूथा कमर समय वाले उत्या में विश्वास नहीं करते है । 
उत्थान समान गत्ति गे न होकर विभिन्‍न दरो या गतिमों 
मे सम्पादित होता है । उत्पान वे विपय में पेन्क ने यह 
माना है कि अपरदन या निम्नीकरण स्वलखण्ड ऊे 
उत्थान की समाप्ति की पतीक्षा नहीं करता है वरन्‌ जैसे 
ही स्थलखण्ड मागर तल से उपर उठने लगता है. उस 
पर अपरदन वा हार्य प्रारम्म हो जाता है। यह सम्भव 
हो सकता है कि प्रारम्भ में उठन दी दर इसनी अधिक 
हो क्लि जपरदन परिलक्षित न हो से परस्तु अपरदन 
तथा उत्यथानू, साथ-साथ प्रारम्भ होते है. परन्तु 
कुछ समय बाद उत्थान समाम हो जाता है सपा 
अपरदन, चक्र वे अन्त तक चलता है । उत्थान के विषय 
में दूसरी ध्यान देने योग्य बात यह हे हि प्रारम्भसे 
अन्त तक (उ्ेवल उत्यान की अवधि के अन्त से सात्पय है 
ने कि चक्र के) उत्थान समान दर या गति में नही होता 
है। घ्रारम्भ में उत्थान अधिर तीब्र, दीच में समान रूप मे 
तथा अन्त में घटती दर से सम्पन्न होता हैं। पेम्क मरो 
दप के स्थलखण्ट के उत्यान को दर के हिसाव से तोन 
अवस्थाओ में विभाजित क्रिया है, तथा इन तीन अव- 
स्‍्थाओ में तिम्नीकरण भी उत्वान की ग्तियां दर का 
ही अन्धाधुस्ध अनुकरण करता है। फलस्वरूप विभिन्न 
डालो का सृजन होता है, जो कि विभिन्न स्थलस्पों वे 
वरियायक होते हैं ।॥ स्यलखण्ड के उत्थान की इन तीत। 
अवस्थाओं को निम्न स्पों में व्यक्त क्रिया जा 
सकता है-- 
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. आफत्सोजिन्डे (8०६४८४०॥१४८) इन्ट्विक्लुंग-- 
यह उत्थान को प्रधम अवस्था होतो है, जिसके प्रारम्भ 
में स्थलखण्द धीरे-धीरे ऊपर उठने लगता है परन्तु थोड़े 
समय वाद ही गति अत्यधिक तीव्र हो जातो है ॥ इसमे 
स्थलरूप का धिकास तथा विस्तार तीब्र गति से होता 
है. (भाफत्सी जिन्‍्डे --शेरागड 0 8८०शुथाआर्त, एशा- 
ऋगेःशणणाह इंदिवकलुंग-- 00५८०फणटया) . 

2 आवत्सीनिन्‍्डे इंदिवकलुंग--( ४0$अ20006 
ए/ज्राए८ए॥४)--यह्‌ स्थलखण्ड के उत्यान की अन्तिम 
अवस्था होतो है जिसमे उत्थान मन्‍्द गति से धीरे-धीरे 
ह्रासोन्मुख होता है (805086००8 89॥एछ70/४१४ -- 
ऋबषयापड ० १०लै7४०३४ ९९५९०७०७९४६) 

3, ग्लीखफामिय इंद्विकलुंग--(0]2०४०कफाह8८ 
ए7(ण्राएा८०7०8)--यह्‌ अवस्था उपर्युक्त दो अवस्थाओ 
के मध्य की होती है, जिस समय उत्थान समवत 

(एजा०त्फ्क ब्यत एीारकाशाह. तल्स्‍ले०णवाए) 
रहता हैँ । 

फेक के 'अपरदन-चक्र की व्यवस्था' में एक और 
ध्यान दम योग्य वात है। पेन्क मे अपरदन चक्र के प्रारम्भ 

होने की आवश्यक दशा का भी उल्लेख किया है। पेन्क 
भहौदय ने च॒द के प्रारम्भ के लिये समान सरचना वाले 
फैलते हुए गुम्वद को जिश्मे मन्द, स्वस्ति, मान्तरोयिक 
(/धण्या८5॥) तथा वडी हुई गति में या घदी हुई 
ग्ति से उत्थान हो रहा हो, आधार माना है। पुन 
पेन्क ने प्राइमारम्प (7प570०७)) राधा इन्ड्रम्प 
(&804००४७() शब्दावलियों का भी प्रयोग किया है। 
प्राइमारम्प एक प्रारम्भिक समप्राय मैदान [९८0८७9)&7) 
का रूप होता है। यद्यपि यह झेंचाई में नगण्य होता है 
तथा अत्यधिव रूप में निम्नीकृत (70८8740८6) होता है 
परन्तु इसमे बरभी भो आधिक ऊँचाई नही होती है, न तो 
महत्वपूर्ण उच्चावच ही होता है । इस प्रकार चक्र के 
लिये प्राइमारम्प प्रारम्भिक “म्वाक्ृतिरक इकाई" होता 
है, जिम पर विभिन्न दर से उत्थान तथा निम्नीकरण 
द्वारा स्थलन्धों का विकास होता हैं। इन्डरम्प चक्र का 
अस्तिम रूप होता है, जिसकी समता डेविस के पेनीप्लेन 
या “समप्राय मैदान” से को जा सक्‍ती है। यद्यपि 
“प्राइमारम्प'” तथा “ इन्डुम्प” उच्चावच तथा ऊँचाई की 
दृष्टि से प्राय सगान होते हैं परन्तु यदि प्रथम, अपरदन 
चकन के प्रारम्मिक अवस्था का द्योतक है तो दूसरा, 
अत्तिम अवस्था का । देन्क ने इन दोनो में सूक्ष्म अन्तर 
औ स्थापित ठिया है । प्राइमारम्प मे ढाल उत्तल तथा 


भू-आहति विज्ञान 


इन्ड्रम्प भें ढाल अवतल होता है । यद्दि चक्र को समाप्ति 
इन्ड्रम्प भे हो गई है तो पुन दूसरे चक्र के प्रारम्भ होने 
के लिये यह आवश्यक हैं कि इन्ड्रम्प मे मन्‍्द उत्थान हो 
तथा वह प्राइमारम्प में परिवर्तित हो जाय। पेन्क के 
स्थलल्पो के विकास सम्बन्धित सिद्धान्त की विश्वद तया 
सम्यक्‌ व्याब्या के लिए देखिये इस पुस्तक के द्वितौय 
अध्याय के पृष्ठ 45-47 तथा अध्याय 7 (ढाल 
विश्लेषण) । 

देन्क के चक्र का ग्राफ हारा प्रदर्श--निचले रेखा- 
चित्र द्वारा पेन्क द्वारा वणित उत्थान तथा निम्नीकरण 
की क्रिया का प्रदर्शन दो बक्नो द्वारा किया जा रहा है । 
इममे ए 6. (छएल ८णर८) ऊपरी वक्र अर्थात्‌ 
अधिकतम ऊँचाई या औसत ऊँचाई (#805006 कश808/) 
को प्रदर्शित करता है तथा 7, 0. [7.0छ९ ०एर०) 
निचले वक्र या निचले भाग की ओंभत ऊँचाई या घाटी 
तल को प्रदर्शित करता है। 'क-छ' रेखा के सहारे 
अपरदन-चक्र का समय तथा 'क-ग' रेखा के सहारे 
स्थलखण्ट की ऊँचाई को प्रदर्शित क्या गया है । 'क-छ' 
रेखा अपरदन के आधारतल (835० ८४८) को भी 
प्रदर्शित करती है जो कि सागर-तल वे बराबर है। 
बफ!, य फ२, र फ*, व फ*, विभिन्न प्रावस्याओं £# 
उच्चावच की मात्रा को प्रदर्शित करती है। समस्त चक्र 
को पांच विभिन्न प्रावस्थाओं मे विभक्त विया गयाहै 
अब “क' स्थान पर प्राइसारम्प का उत्थान होता प्रारम्भ 
होता है तथा उसके साथ ही साय अपरदन भी प्रारम्भ 
हो जाता हैं। उत्वान की दर बदलती रहतो है राथा 
अपर देन भी उत्थान की दर का ही अनुसरण करता 
हुआ चलता है । अपरदन-चक्र को निम्त पंच प्रावस्थाओं 
में प्रदशित किया जा भकता है। यहाँ पर इन प्राव- 
स्थाओ का तात्पर्य (5988८! से क्‍द्मापि नहीं है वरन्‌ 
इनका मतलब उच्चावध ये विकास वी दशाओं से हैं 
अर्थात्‌ विभिन्‍न दशाओं में उत्थान की गति तथा तिम्नी- 





चित्र [77--पेन्क के अपरदन-चत्र का ग्राफ द्वारा प्रदशेन । 


अपरदन-चक्र की यंकल्पना तथा गतिक सतुलन सिद्धान्त 


करण की दर के सम्बन्ध का उच्चावच के विकास पर 
क्या प्रभाव पड़ता हैं ! ग्राफ द्वारा उच्चावंच के विकास 
को निम्न पाँच दशाओं में समज्नाया जा सकता है-- 

, प्रथम दशा--क' स्थान से प्राइमारम्प के उत्थान 
के साथ ही साथ अपरदन कायें भी प्रारम्भ हो जाता है । 
स्थल छण्ड के उठने की गति समान नहीं है। ऊपरी वक्र 
(0. ९८ ) का उत्थान निचले वक्त ([. 0) की अवैक्षा 
तेज गतियें हा रहा है, परन्तु उत्थान के विपरीत 
अपरदन दोनो वक्रो पर समान गति से सम्पन्न होता है । 
अपरदन की अपेक्षा उत्थान अधिक है। अत* स्थलखण्ड 
की सामान्य ऊँचाई निरन्तर बढती जाती है। नश्यों 
द्वारा निम्न क्टाव उत्थान का साथ नहीं दे पाता है 
बरन्‌ पीछे छूट जाता है। इस कारण निरणेक्ष ऊँचाई 
(05०0४ #0ह्टा। परम ऊँचाई) तथा उच्चावच दोनो 
बृद्धि को प्राप्त होते हैं । यद्धपि ऊपरी वक्र पर अपरदन 
होता है, परन्तु दोआव-चोटियाँ (]॥070५68 5ए7- 
एा$ 07 9१06 $पण्ा0) अपरदन से प्रभावित 
नही होती है, अत स्थतव॒ण्ड के निरन्तर उत्थान वे 
बगरण इन चोटियो की ऊँचाई बढती जाती है। बअ' 
रेखा इस दशा की अन्तिम सीमा को प्रदर्शित करती है । 


2 द्वितोष दशा--द्वितीय दशा में भी उत्यान सक्रिय 
रहता है परन्तु इस बार दोनो वक्रो पर समान उत्थान 
होता है। इसी प्रकार अपरदन भी ऊपरी तथा निचले 
भाग अर्थात्‌ दोनो वब्रों पर समान दर से चलता है, 
परन्तु अपरदन की मात्ना, उत्थान कीमात्ासे कम 
होती है अत निरपेक्ष ऊँचाई बढती जाती है परल्तु 
मन्द गति से । इस अवस्था मे धाटी के निम्न क्टाव के 
साथ ही साथ क्षेतिज कटाव द्वारा घाटी की चौडाई भी 
बढ़ती जाती है । फलस्वरूप दोआब की चोटियाँ नुकीदी 
हीती है । उपर्युक्त दशाओ क॑ कारण निम्न प्रतिफत 
प्राप्त होते है-- 

(।) निरपेक्ष ऊँचाई बढती जातो है, क्योंकि उत्थान 

की दर, अपरदन थी दर से अधिक है। 

(॥) उच्चावच समवत या स्थिर रहता है, वयोकि 
दोनों वक्ो पर अपरदत तथा उत्थान की दर 
समान है । 

(॥7) ऊपरी तथा न समानान्वर होते हैं, 
बयोकि दोनो वक़ों का अपरदन तथा उत्थान 
बराबर है । 
बा 
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(५) यद्यपि दोनो बढ़ समानान्तर हैं परन्र गैेतिज 
अख्स्था में नही है, क्योवि स्थलखण्ड 'पर 
उठ रहे हैं । 

3 तृतोय दशा-तृतीय प्रावस्था में भी स्थल-खण्ड 
बा उत्थान पझक्रिय रहता हैं, परन्तु इस वार अपरदन की 
मादा उत्थान की दर के समान होतो है अत निरपेक्ष 
जँचाई मे इृद्धि नहीं होती है, बरन्‌ वह स्थिर या समवत 
रहती है । दोनो वक्रो पर उत्थान वी मादा समान होती 
है। इस वार नदी द्वारा निम्न कटाब स्थल के ऊपर 
उठने की दर के बच्मबर होता हैं ।॥ अत न तो निरपेक्ष 
ऊंचार्ट बढ़ पाती है जोर न तो उच्नावच में ही अन्तर 
हो पाता हैं। निरपक्ष ऊँचाई तथा उच्चावच दोनों 
समदत या स्थिर रहते /। इस दशा से निम्न परिणाम 
होत है-- 


(0) निरपेक्ष ऊँचाई स्थिर प्रश्नोकि उत्थान तथा अपरदन 


होती है । समान होते है । 
(४) उच्चावद स्थिर क्योकि दोआब की चोटियो 
हाता है । के अपरदन हारा नीया होने 


की दर, घाटी के गहरा होने 
की दर के बराबर होती 
अर्थात्‌ दोनों बक्रों पर समान 
दर से क्टाव होता है । 
(7) उपर्युक्त दा पारणामों क्योकि दोनों वक्रो का 
के कारण दोनो वक् उत्थान तथा अपरदन 
ममानान्तर होते है। बराबर है । 
(7५) इस बार ऊपरी तथा वयोकि प्परदन भी दर तथा 
निचले वद्र समानातर उत्थान की दर में सामजस्थ 





होने के राथ ही साथ स्थापित हो जाता है। 
क्षेतिज-लवस्था. मे अर्थात उत्थान तथा अपरदन 
हंंते हैं । की दरें बराबर हुती है । 


इस दशा की अन्तिम सीमा र दे रेखा द्वारा 
प्रदर्शित होती है ॥ 

4. चतुर्थ दशा--हृतीय प्रावस्था क समापन के 
बाद स्थल-खण्ट का उत्बान समाप्त हो जाता है पस्‍न्‍्तु 
अपरदन अब्र भी दो वक्नो पर (क्षेत्िज तथा निम्न/#टाव) 
सक्रिय रहता है । उत्थान के समाप्त हो जाने के कारण 
अपरदन का कार्य अधिक तेज रफ्तार से सम्पन्न होता 
है तथा जिस गति से दोआब वी चोटियों वा कटाव होता 
है तथा उनकी ऊँचाई में क्लास होता है उसी गति से 
घाटियो का निम्न कटाव होता है | चूँकि उत्थान रुक 
गया है दया अपरदन और अधिक सक्रिय हो गया है, 
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अंत निरपेक्ष ऊँचाई तेजी से कम होती है परन्तु उच्चा- 
बच अब भी स्थिर रहता है, क्योकि दोनो वक्रो पर 
कटाव की मात्रा समान है। इस प्रकार दोनो वक्र समान 
कटाव के कारण समान दर से ऊँचाई में कम होते है । 
चूँकि दोनों वक़ो पर अवरदन समान है, उत्थान दोनो 
पर नही है तथा उच्चावच स्थिर है, अतः दोनो वक्र एक 
दूसरे के समानातर होते है, परन्तु क्षेत्तिन अवस्था में 
नही होते वयोकि उत्थान वे अभाव में अपरदन के 
कारण निरपेक्ष ऊँचाई में तीव गति से ह्वास होता है। 

5 पंचम दशा-पॉचवीं तथा अन्तिम प्रावस्था में 
निम्न कटाव मन्द पद जाता है, अर्थात्‌ नदियों की 
घाटियो का गहरा होना रुक जाता है तथा कौतिज कटाव 
अर्थात्‌ नदियों की नौडाई का विस्तार होने लगता हे । 
जलविभाजंक तथा दोआब वी चोटियों तथा कटको का 
अपरदन तोब्र हो जाता हे, जिस कारण ऊँचाई कम 
होती जाती है । उनका आकार घिस कर गोल होता 
रहता है । भू कि ल्ेतिज कटाय अधिव सक्रिय है, अत 
ऊपरी वक्र का पतन निचले वक्र से अधिक तेज गति से 
होता है । इस प्रफार निरपेक्ष ऊँचाई तथा उच्चावच 
दोनो में निरन्तर हास होता जाता है | कुछ समय तथा 
दूरी के बाद उच्चावच पूर्णरूप से अदृश्य हो जाता है 
तथा स्थजखण्ड आकृतिविहीन निम्न भाग (िएा2८5$ 
१09 ]2॥0) के रूप भें परिवर्तित हो जाता है। इसका 
पेन्क ने 'इण्ड्म्ए/ नामकरण किया है। उपर्युक्त पाँचो 
दर्शाओं में घटित उत्थान, उच्चावच तथा निरपेक्ष ऊँचाई 
का सक्षिप्त रूप निम्न रूप मे प्रस्तुत किया जा 


सकता है-- 

उत्पान निरपेक्ष ऊंचाई उच्चावच 
प्रथम दशा-- उत्थान राक्तिय बढती है । बढता है। 
द्वितीय दशा-- /! नम स्थिर है । 
तृतीय दशा-- ”/ ” स्थिर है। स्थिर है । 
चतुर्थ दशा--उत्यान समाप्त घटती है । स्थिर है। 
पंचम दशा-- ,,  » तीब्र गति से घटता है। 

घटती है। 
निष्कर्द--उच्चावच केवल प्रथम दशा मे बढ़ता है, 





द्वितीय, तृतीय, तथा चतुर्थ दशाओ में स्थिर है, तथा 
अन्तिम दशा में घटता है। उत्पान तथा निरपेक्ष ऊँचाई 
में सीधा सम्बन्ध है। इससे प्रकट होता है कि उत्थान का 
अपरदन अन्धाघुन्ध अनुकरण करता है। परन्तु यह एक 
नियम का रूप घारण नहीं कर सकता है, क्योकि कही- 
कही पर असमानत्ताएँ भी मिलती है। 


भू-आकृति विज्ञान 


एक सीमा के वाद उत्थान रुक जाता है तथा वहाँ 
से स्थलखड का पतन (प्॥8) होने लगता है, जैसा 
कि उपर्युक्त चित्र 77 से स्पष्ट है। र फ? के बाद 
उत्थान समाप्त हो जाता है । उत्थाव तथा अपरदन द्वारा 
विभिन्‍न दशाओ मे विशेष प्रकार के ढालो का निर्माण 
होता है जो कि स्थलरहूप के विकास का कारण बनता 
है। पेन्क के अनुसार स्थल्लस्पो का निर्माण ढालो से होता 
है ! पेन्क ने स्थलखंड के उत्थान की दर के हिसाव से 
तीन अवस्थाओ का उल्लेख किया है जिनमे विभिन्‍न 
प्रकार के ढालो के निर्माण के कारण विभिन्‍न प्रवार के 
स्थलत्पो का निर्माण होता है। इन नीनों दशाओं का 
सनक्षिग्त उल्लेख आवश्यक है-- 

() आफस्तीजिन्डे इंद्विकलुंग (#एडश8९॥0० 
87पध०८८णा३)--पह स्थलखड के तीव्र उत्थान की 
अवस्था होती है । इस अवस्था मे उच्चावच तथा निर- 
पेक्ष ऊँचाई दोनो में इद्धि होती है, बयोकि कढाव से 
उत्थान अधिक होता है । घादी की तलहटी से दोआब- 
शिखर के बीच की लम्बवत्‌ (ऊर््वकार) ऊँचाई में 
पर्याप्त बृद्धि होती है । घाटी का ढाल उत्तल होता है। 

(४) ग्लीयफाधिग इंद्विकलुंग (6!५0ल0िए786 
&9/9०८०००४)--इसमे उत्थान समान गति से होता 
है । फलस्वरूप उत्पन्न ढाल सीधी रेखाओ वाले होते हैं । 
इसमे निरयेक्ष ऊँचाई सर्वाधिक होती है, परन्तु उच्चावच 
रिथर होता है, क्योकि घाटी का निम्न कटाव तथा 
दोआव-शिखर का कटाव समान दर से होता है। 

(77) आवस्तीजिन्‍्:ें इट्विकलुंग (8080४8९००९ 
287/एांण:थ०त४) --पह्‌ स्थलखंड के उत्थान की अतिम 
अवस्था होती है जिसमे स्थलखड का पतन होता है, 
क्योकि अपरदन अधिक होता है। मुख्य नदी अवधित 
अवस्था में पहुँच जाती है। घाटी का निम्न कदाव 
समाप्त हो जाता है । गुरुत्व-डालो (02शाप 5/092$-- 
णरांड्ा०४॥9 39 06797 प958०॥ एा2०0) का विकास 
होता है। दोआव-शिखर (रशगिएश८४ इण्णफ्आड) 
की ऊँचाई में पर्याप्त ह्वास होता है। क्षतिज कठाव 
द्वारा गुरुत्व-डाल पीछे की ओर खिमकते है जिसमे उनके 
आधार (8252) पर वाश ढाल (५४७ &०%०5) का 
निर्माण होता है। घाटियो का ढाल अवतल होता है। 
अन्त मे गुरुत्व-डाल घिसकर इन्सेलबर्ग मे परिणत हो जाते 
हैं । अन्त मे जब वाश ढाल (ए४चआ ४0०7०“ आप 
€प4४६४९) प्रतिच्छेदन ([एराथा३८०घ००) करने लगते है 


अपरदन-चक्र की संकल्पना ज़था गतिक सतुतन [सद्धान्त 
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अर्थात्‌ एक दूसरे मे मिलने लगते है तो ”इण्ड्म्प मे व्याख्या की जाय तो स्पष्ट हो जाता है कि दोनों मे 


(छाधराप्रएँ) की अवस्था (04४5--फशाल्फ्ी॥॥) 
आ जाती है| इस प्रकार यदि ध्यान से देखा जाय तो 
ढाल के विकास पर अधिके बल दिया गया है। प्रथम 
अवस्था में उत्तल, द्वितीय अवस्था मे सीधी रेखा वाला 
(80963 जोत ४0280 ॥965) तथा अन्तिम अवस्था 
में अवतल्न ढाल का विकास होता है । 
पेन्क के अन्य अपरदन चक्रन-पेन्क मे उत्थान की 
गति तथा वाटाव की गति वे सम्बन्ध में कई “संयोग 
(९०७०४५॥075) को मान कर कई चक्रो की कल्पना 
की हैं। कई चक्ो का उत्लेख आत्प्स पर्वत भे चक्र की 
समस्या को सुलझाने वे लिए क्या गया है। पेन्क महो- 
दय ने युरोप के कई भागों का अध्ययन करके अपने 
महन्वपूर्ण मत का प्रतिपादन किया है। प्रथम चक्र में 
देन्क ने स्थलखण्ट के ऊपर उठने की क्रिया को एक 
सम्धी क्रिया माता है । यह चक्र आह्प्स वे मध्य भागों 
मे सत्य प्रमाणित हुआ है परन्तु उसके सीमान्त भागों मे 
बह प्रमाणित नहीं हो पाता है अत उनवे निराकरण के 
लिये पेन्क ने अन्य कई चक्रो का उल्लेख किया है, जिनका 
सक्षिप्त उल्लेख किया जा रहा है-- 
दितीय चक्र--इस चक्र मे स्थलेखण्ड का यथेष्ट 
उत्थान थोई समय में हो जाता हैं। घूँकि पहले चक्र मे 
उत्थान दीर्धवालिक था, अत इस चक्ढ की दशाये प्रथम 
गे पर्याप्त भिन्न होगी। इस चक्र में दोआब-शिखर 
नुकोले नहीं हो पाते हैं वयोकि प्रारम्भिक अवस्था में 
जब धाटियो के ढाल खडे होते है तो घाटियों का चौड़ा 
होना अधिक सक्तिय नहीं हो पाता है। इस प्रकारय 
मटकर सीधे गोलाफ़ार रूप भें परिवर्तित हो जाते है । 
हुतोय खक्क--इस चढ़ में स्थलखण्ड का उत्थान 
धीरे-धीरे होता है । इस दशा मे स्पलंखड, जिस दर 
से ऊपर उठता है उतनी ही दर से घादियों की तलहटी 
गहरी होती जाती है तथा घाटियो का चौडा होना, 
उसके गहरा होने से (क्षैत्िज कटाव, लम्बबंत्‌ या निम्न 
कटाव से अधिक होता है) अधिक तेज रफ़्तार से होता 
है । इस प्रकार जिस दर से चोडे दोआब (0/2॥9४८5) 
ऊपर उठते हैं उसी दर से नीचे गिरने लगते है, जिस 
कारण कभी भी बुकीले जाकार वाले उच्चावच का 
आविर्भाव नही हो पाता है । विशेष अध्ययन के लिए 
देखिये अध्याय 'दाल-विश्लेषण । हह 
पैंक के मपरदन सह का पृल्यकित--पेस्क महोदय 
तथा डेबिस महोदय के चढ़ो की यदि तुलनात्मक दृष्टि 





महान अन्तर है। पेल्क महोदय का “चक्र! जितना 
पुस्तक के पृष्ठो पर दिलचस्प तथा रोचक लगता है, 
उतना वह वास्तविक रुप में स्थलस्प ने विकास में 
सत्य सिद्ध हो सकेगा ? आशवा का विषय है। यद्यपि 
पेन्क महोदय का स्थलखंड के इत्थाव के साथ ही अपर- 
दन की क्रिया का सक्रिय होना मानना डेविस द्वारा की 
गई गलती का समाधान कर देता है परन्तु पेन्क द्वारा 
स्थलखड के ऊपर उठने बाली चाटी हे गहरे होने या 
स्थललड के उत्थान की दर तथा निम्नीक्रण की दर वे 
सम्बन्ध को व्यास्या नितान्त भ्रामक है। कभी दोनों वक् 
पर अपरदन बराबर है तो कभी असमान है। यह अव- 
धारणा केवल पेन्क ने अपने मत की पुष्टि वे. लिए ही 
की है, जो कि मान्य नही है | वास्तव में पेन्क के विचार 
काल्पंसिक अधिक है, सत्य कम । पेन्क के विचार जर्मत 
भाषा में सम्पादित है, अत वर्तमान समय तक उनका 
पर्याप्त प्रछार भी कम हो मका है क्योकि भाषा की 
कठिनाई से उन्हें समझते मे कठिलाइयाँ होतो है! निम्न 
पत्षितयों में डेविस तथा पेन्क ने “चक्र” की तुलनात्मक 
ब्याय्या प्रस्तुत की जा रही है-- 
डविल का घक्र पेंक का चक्र 
() डेविय के? अनुसार (१) स्थलखड का उत्थान 
अपरदन से पूर्व स्थल. तथा अपरदन साथ-्माथ 
खड का उत्थान चलते है, अर्थात्‌ अपर- 
समाप्त हो जाता है देन उत्थान की समाप्ति 
अर्यात्‌ अपरदन तथा की प्रतीक्षा नही करता 
उत्थान साथ-साथ नही. है, वरन्‌ ज॑से हो स्थल- 
चलते हैं । खड उपर उठता है, 
अपरदन प्रारम्भ हो 
जाता है। बुछ समय 
दाद उत्थान समाप्त हो 
जाता है तथा चक्र के 
अच्च तक बेवल अपर- 
दन चलता है । 
(0) उत्पात का समय कम (भे) उत्थान का समय लम्बा 
अवधि वा होता है?! भी हो समता है, कम 
भी तथा मध्यवर्गीय 
. भी। 
उत्थान की गति (ऐश उत्थान की दर असमान 
अत्यन्त तीव्र होती है। होती है । कभी तोड़ 
अर्याद्‌ छोटो अवधि गति से उत्वान होता 
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बे अन्दर ही उत्थान है नो कभी मनन्‍्द गति 
ममाप्त होता है । से । 

(0) स्थलमरुप, संरचना (५) स्थलत्प उत्थान की दर 
प्रहृ॒म तथा अवस्थाओ बे सम्बन्ध का प्रतिफल 
का प्रतिफ्ल होता है। होता है । 

(५) 'चक्र” का प्रारम्भ (५) (चक्र का प्रारम्भ फैलते 
सरचनात्मक दृष्टि से हुए गुम्दद में उत्थान 
विभिन्‍त इकाइयो पर या भाइमारम्प से होता 


होता है । है जो कि आरम्भ में 
आक्वति-विहीन स्थलखड 

होता है। 
(श) € चक्र” वा प्रारम्त (श) पेन्क ने अपरदन में 
तथा सम्रापय तीन. युकातस्था,. प्रौदावस्था 


तथा जीणववसथा के रूप 
में चक्रीय परिवर्तन से 
ब्रचन का प्रयास किया 
हैं । अर्थात्‌ अवस्था का 
उल्लेख नहीं किया हे, 
वबरद्‌ू. स्थलखड के 
उत्थान को तीन दशाओं 
में दर्शाया है तथा डेविस 
की नामावली से विभिन्‍न 
नामाबणियों का उल्लेख 
किया है--. आफ्स्ती- 
जिन्‍्डे (वरढती गति से 
उत्थान) 2. ग्लीय- 
फार्मिग (समान गति से 
उत्थान) तथा 3 आब- 
स्तीजिम्डे (घटती दर 
से उत्पघान) । 

(शो। डेबिस ने चक्र में अपने (शां),पेन्क ने ढालो की प्रमुख 
ढाला को प्रमुख स्थान दिया है । स्थलखूप 
स्थान नही बिया है। ढालो से ही बनते है । 

उपर्युक्त तीन देशाओ में 
अपरदन वथा उत्वान 
से क्रमश , उत्तल ढाल, 
सीधी रेखा वाले ढाल 
तथा_अवतल ढाल होते 
हैं । 


ब्िशिन्न जवस्थाओं, 
युवायस्था, प्रौावस्था 
तय जीर्णावस्था में 


होता है । 


भू-आक्ृति विज्ञान 


(शा) डेविस के चक्र मे केवल (शांत) पेन्क के चक्र में 5 


तीन दशायें होती है, 
जिनमे प्रथम तथा 
द्वितोय दमा में उच्चा- 
वच बढ़ता है तथा 
तीसरी दशा में घटता 
है। कद्ठी भी उच्चावच 
स्थिर नही रहता । 


दश्ााय होती हैं, जिनमे 
केवल प्रथम दशा में 
उच्चावच बढ़ता है 
तथा द्वितीय, तृतीय 
तथा चतुर्थ दशाओ में 
स्थिर रहता 
अन्त में घटता है। 


बम 
है. एवं 


(४) अपरदन प्रथम अवस्था ($६) अपरदन सभी. अव- 
में नही होता है । स्थाओं में होता है । 


(») डेविस ने चक्र की (5) पेंक मे इसकी पहचाव 


अन्तिम अवस्था वी के लिए इन्द्रम्प (ह/- 
पहचान के लिए &एणफा) की कल्पना 
पेनीप्लेस की ऊन्‍्पना की है। 

करी है। 


निष्कर्ष -- उपर्युक्त तुलनात्मक विवरण से यह स्पष्ट 
हो गया है कि दोनो मतों मे पर्याप्त विभेद है। इसी 
कारण से डेबिस को 'अपरदन-चक्क/ की संकल्पता का पिता 
या मास्टर कहा जाता है तथा पेन्क को उत्तका विरोधी 
कहा जाता है। दोनो बिद्घानो हे मतो के अन्तर का मुख्य 
कारण दोनो के कार्य-क्षेत्र मे अन्तर को ही बताया जाता 
है। वास्तव में डेविस महोदय अमेरिका की भूपृष्ठीय 
संरचना मे पर्याप्त अन्तर से प्रभावित हुए थे तथा इसी 
कारण से स्थलरूप के विकास में संरचना का श्रमुख स्थान 
बताया है । इसवे विपरीत पेन्क महोदय मध्य गूरोप के 
पर्वेतो वी सामान्य सरचना से प्रभावित हुए थे। वास्तव 
मै पेंक का प्रमुख उह्दं श्य 'भ्वाकृतिक यूनिट! के पिछले 
इतिहास का उसके (भ्वाकृतिक ग्रूनिंठ) तृतीय श्रेणी के 
उच्चावच के द्वारा ज्ञात प्राप्त करना है अर्थात्‌ वर्तमान 
स्थलाइृति का पहले क्या रूप था तथा उसका भूगभिक 
इतिहास किस प्रकार का था ? इस प्रकार पेंक का विचार 
चत्तेमान झे भूवकाल की ओद है। इसी कारण से पेंक 
की संकल्पना को रूदियादों तया भरूतकाल से सम्दन्ध- 
रखने वाली बताया जाता है जो कि "पृष्ठ दृष्डि वाली 
संकल्पना” (83०८ए०:0 00पंण्ड ९००८४) है । इसके 
विपरीत डेविस का प्रमुख उद्दे श्य स्थल के वत्तेमान रूप 
से है तया स्थलरूप का सर्वप्रथम आविर्भाव वहाँ की 
सरचना के आधार पर प्रक्रम (2702८$४) तथा अवस्था 
के अनुसार होता है १ इस प्रकार डेविस का मत वत्तमान 


अपरदन-चक्र की सकत्पना तथा गतिक सतुलन तिझाल 


पै सम्बन्धित हैं जो कि एक अप्रिम दृष्टि बाला 
(0एथ्त ॥00थीड €०7०८फ) मत है । 

अपरदन चक्र की जालोचना, उसमे संशोधन तथा 
परिमार्जत एवं अभिनव विचारों के लिए देपिये इस 
पुस्तक का ट्वितोथ अध्याय (स्थलष्पों के विरास के 
सिद्धान्त) जिसमे डंविप्त तथा पेंक के सिद्धान्तो के अवाबा 
किंग का 'भ्वाइतिक मिद्धान्त', हैक का “म्वाशतिक 
गॉइल', पामविवस्ट का 'समिश्न सिद्धान्त', मोरिसावा का 
“विवर्तन भ्वाह तिक मॉडल” तया शुम का खिण्डक्रारिकि 
अपरदन मॉडल पठनीय है । 

अपरदन चक्र की बाघाएँ 
([#5509७॥/075 ० 6 ९५०८ ण॑ हा०च०१5) 





सामान्य रूप से अपरदत के एक पूर्ण चक्र मे उभरा , 


हुआ स्थलखण्ड अपरदन द्वारा, थुवावस्था, प्रौद्यावस्था 
तथा जीर्णावस्‍्था से होकर एक समप्राय मैदान (९८॥०- 
जोक्स) के रूप में परिवर्तित हो जाता है । यह अपरदन- 
चक्र की सामान्य स्थिति है तथा इसका पूर्ण होता प्रकृति 
की दया पर निर्मर करता है अर्थात्‌ अपरदत चक्र 
तभी पूर्ण हो सकता है जबकि दीर्घ भूगभिक काल तक 
विवतंनिक स्थिरता (6007० $(807॥/9) रहे | दूसरे 
शब्दों मे, स्थलझण्ड दी्घें काल तक स्थिर दछा में रहे । 
प्रकृति शायंद ही अपरदम चक्र को सामान्य रूप से पूर्णे 
होमे देती है। चक्र की किसो भी अवस्था भें कई कारणो 
द्वारा बाधा ([0(८८०७प४०) उपसरिप्ित हो जाती है, 
जिससे चक्र असतुलित हो जाता है तथा पुत नई 
अवस्था का सूत्रपात हो जाता है । अगर स्थलफण्ड मे 
सागरतल से अर्थात्‌ आधार तल (845८९४८३) से ऊपर 
उत्थान होता है तो कई सम्भावनाएँ हो सकती हैं या 
तो उस अवस्था का, जिससे होकर चक्र चल रहा है, 
समय लम्बा हो जाय या पुन उसे पहले वाली अवस्था 
की पुनरावृत्ति हो जाय। इसी प्रकार स्थल-खण्ड का 
सागर-तल से नीचे की ओर अधोगमन होता है तो चक्र 
की अगली अवस्था आ जाती है तथा वह शीक्र पूर्ण हो 
जाता है। कभी-कभी यह भी होता है क्रि चक्र दूसरी 
अयस्था (प्रौदावस्था) मे चल रहा होता है, परन्तु अचानक 
उसमे विध्न पडने से बह तृतीय अवस्था में न जाकर 
प्रधम अवस्था में पहुँच जाता है तथा अपरदन-कार्य 
सर्वाधिक सक्रिय हो जाता है। इस प्रकार चक्र की किसी 
भी अवस्था में बाधा उपस्थित हो सकती है । पृथ्वी को 
अस्थिएता के कारण प्राय चक्र मे बाघा उपस्थित हो हो 
जाती है | यही कारण है कि पृर्ण चक्र कम होते हैं तथा 
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रुकावट वाने या बाघा वाले चक्र (070०4 
८ए०८६) ही अधिक सम्भव होते है। इस प्रकार बाधा 
उपस्थित होने में एक ही स्थाव पर कई चक्र चलते है । 
एक के बाद एक चक्र दे: कारण उस स्थान वे ह्थल- 
स्वरुप मे पर्याप्त जटिलता था जाती है तथा इस प्रवार 
के चक्र को “बहु चक्क” (209 ०/७६) कहते ह तथा 
उससे उत्पन्न स्थवाकृति फो बहुघक्रोष स्थलाकृति (९09 
९9९८॥० 9895०59८) कहते *। अगर द्रम से उत्थान 
तथा अपरदन चक्र की कई बार पुनराजत्ति होती है तथा 
द्रमिक रुप में एक स्थान पर कई अपरदन-चक्र पटित 
होते हे तो उसे “उत्तरोत्र अपरदन चक्र ' था 'बामिर 
अपरदन चक्र” (50८८९५5॥४२९ ०एल९ ० ६700७) कहते 
हैं। अप्लेशियन में घार उत्तरोत्तर भपरदन-नक के 
उदाहरण मिले हैं | छोटा नाग्रपुर पढार पर भी कई 
अपरदन घद्र पूर्ण हो चुके हैं। हजारो दाग पठार पर 
राजरप्पा के पास दामोदर नदी की पुरानी जिस्तृत तथा 
चौडी घाटी के अन्दर नवीन सकरी तथा तगे पादी 
अपरदन चक्र दे व्यवधान तथा तवोस्मेष का स्पष्ट उदा- 
हरण हैं। इमी तरह जदलपुर के पाथ नर्मदा नदी की 
बिस्दृत घाटी में धुंआधार प्रपात के नीचे भषेड़ाघाद का 
लम्दा गाजें नयोन्‍्मेप तथा चक्र मे ब्यवधान का परि- 
चायक है। चक्र में वाधा उपस्थित होने का प्रमुख वारण 
स्थलखण्ड या प्रक्रम(70८८५५) में धुननंबीकरण ((रिशए- 
४८7४७(॥०॥) का होना है तथा वर नवोन्मेष कई कारणों 
मे होता है । 

डेविस के अनुमार अपरदत के आधार-तल, जो कि 
धाय सागर-तग के वराबर होता है, में किसी भी प्रगार 
का तथा किसी भी माता म परिदत्तेन नये अपरदन-चक 
को जन्म दे सकता है, चाहे प्रारम्भिक चक्र पूर्ण हुआ हो 
था नहीं | यद्यपि अपरदन-चक्र को समय के रूप में ब्यक्त 
करना कठिन कार्य है तया न्‍्यायंसगत नहीं है तयापि 
किसी स्थान विशेष मे वास्तविक चक्र की भवधि का 
रेडियो सक्रिय तिथिकरण (8४0॥0 208४८ 8808) 
द्वारा सामान्य बोध हो सकता है। इस प्रकार मे दो 
बाघ या रुकावटों वे बीच वाने समय को 'उप-चक्रा 
(59७ ८५०६) कहते हैं । चक्र भे मकगवट डालने बालो 
घटनाओ को दो श्रेणियों में विभाजित किया जाता है-- 
]. आधार तल में सामान्य परिवर्तन की स्पिति को चक्र 
की बाघा या रुक्चनावद [[एव्टएएएणा ० ०४०६5) कहा 
जाता है तवा 2 जलवायु और ज्वालामुखी सम्बन्धी 
परिवर्तनों को आहृस्सिक घटना (#८८त०ं८०१) कहा 


374 भू-आकृति विज्ञान 


जाता है | यहाँ पर इन बाधाओं का संत्षिप्त उत्लेख स्थल खण्ड के सागर तल से ऊपर उठने से होता है। 
किया जाता है। यह स्मरणीय है कि नवोन्मेप पर ही स्पष्ट है कि घनात्मक परिवत्तन के समय सागरीय किनारे 
अधिक बल दिया जायेगा । ($#ण७ ॥76) का प्रसा: होता है, जबकि ऋणात्मक 
नवोस्मेप के प्रकार तथा कारक परिवत्तन के समय उसका निवर्तन (०7८७) होता है। 
(एव्राफटड री एलुंएश्लाउच्णा) यहाँ पर दोनो प्रकार के परिवत्तंनो का उल्लेख किया जा 

| ग्हा है! 





ब्लू अक अप शर7इलहि कम (0) स्पलथण्ट का उत्थान--यदि किसी स्थान पर 
गतिक तवोन्सेष सुर न्‍्मेप .स्थैठिक नवोन नदी द्वारा अपरदत-चक्र चल रहो हो तथा नदियों ने 
(0970० (20५2० (30000-..__ घाटी को गहरा करने के बाद ह्षँतिन अपरदन द्वारा 
एशुंप्रस्परबंणा).. एल॒ुंपरशक्षाबधंगा) रिशुण्एटाक्षाणा) घाटियो को चोडा करना प्रारम्भ कर दिया हो, साथ ही 
| | | जममानताएँ दूर हो चली हो 

हू '-- ---- साथ भूपृष्ठीय रे दूर हो चली हो अर्थात्‌ चक्र 

कारण बरतें ट 3 _>, ५, 
! 4५ सागर तल मे गज प्रथम दो अवस्थाओ को पार करके जोर्णावस्था मे प्रवेश 
करने वाला हो, तभी अगर अनायास ही स्थल-खण्ड मे 


॥ । । | ॥।॥ || उलट चेक से 
स्थान प्रारम्भ हो जाता है तो चक्र मे रुकावट पड जाती 
स्थल स्थल स्थल निकास पटलविरूपणी हिमानी के ने 
है दलविश्पणी हि. " है तथा समस्त क्षेत्र के उत्थान के फारण नदियों में 


खण्ड मे खण्ड में जण्ड में पन्‍्तरण तलास्तरण नदियों 

'उत्पान: है ४ जश्ट आ का. नीचा 20 तरण ततात्तरण  _वोन्मेष आ जाता है, फलस्वरूप पुन, नद्दियों का निम्न 
त्थान, अवतलग, झुकाव होना. (ए4चज्ञा0- (छड०० ञ के 

+रए कब न कठाव प्रारम्भ हो जाता है तथा चक्र पुन. य्रुवावस्था में 
€ए४४05%). धं5) | आ जाता है। निम्त कढाव द्वारा पुरानी घादियों की 
। । ! तलैदी मे नवीन धाटियों का निर्माण होने लगता है। 
। इम प्रकार स्थलाइति तथा भ्रक्रम (यहाँ पर नदी) दोनों 
। | । में नवोन्मेप आ जाता है। उपर्युक्त विवरण से यह 
सागर तभी हिम जहर हिम का निष्कर्ष निकाला जा सकता है. कि चक्र की किसी भी 
&्‌ ५ ल्च 
द् जाशंअदन अवस्था में यदि अचानक उत्थान द्वारा आधार तस में 
में परिवत्तेन का आआ पिघलना | ऋणात्मक परिवर्तन हो है तो चक्र विध्नित हो 

(तल का... (तलका , र्प हो जाता है तो चक्र वि 
नीचा होना) उठना ) ' जाता है एवं नवोन्मेप के कारण नूतन चक्र प्रारम्भ 
कारण « होता हैं। स्थलखण्ड का यह उत्थान महाद्वीपीय अथवा 

| | | पर्वत-निर्माणकारी हलचलो द्वारा होता है । 


नदी के बोझ वर्पा द्वारा नदी के सरिता-अपहरण द्वारा (क्ष] स्वलखण्ड का अवतलन--अवतलन दो तरह 
में कमी जन मे इृद्धि मुख्य नदी के. का होता है। एक साधारण अवतलन होता है, जिसमे 
आयतन में इृद्धि स्थलखण्ड का सागर-तल के नीचे धँंसकना आवश्यक 
आधार तल में परियरत्तत--आधार तल (निम्ततम नहीं है। हूसरे प्रकार के अवतलन से स्थल-्खण्ड का 
हल) में सामान्य परिवर्तन भी अपरदन की मात्रा को टैवेतल सागर तल से नीचे हो जाता है । इसे आधाए- 
प्रभावित कर देता है जिपसे स्थलरूप तथा प्रक्रम दोनो में पल का धनात्मक परिवर्त्तेन कहते है। यहाँ पर हम 
नवोन्मेष हो जाता है तथा प्रारम्भिक चक्र का उसी स्थान साधारण अवतलन का उल्लेख कर रहे है। अगर किसी 
पर रुक जाना होता है एवं नवीन चक्र का श्रीयणेश स्थान विशेष मे चक्र अपनी ब्रौद्ावस्था में चल रहा है 
होता है । आधार तल का परिवत्तेन दो तरह का होता तथा उसी समय यदि स्थलखण्ड अचानक अवतलित 
है--- घतात्मर (20आारि० वंब्ाहृ८) तथा 2. ऋणा- होकर नीचा होकर समीपस्थ स्थलखण्ड के बराबर दो 
स्मझ परिवत्तेन (र८8४0४० क्ब्ण8८) । इनमें से प्रथम जाता है तो चक्र की अवधि कम हो जाती है. हवा 
का सूलेपांत स्थल खण्ड के आधार तल या सागर तेल से शीघ्र ही जीर्णावस्था आ जाती है एवं चक्र समाप्त हो 
१. नीचे हो जाने से होता है तथा द्वितीय का आविर्भाव जाता है। 











अपरदन-चक्र की सकल्पना तथा गतिक सतुलन मिद्धान्त 


छोटानागपुर पठार पर इस तरह के स्थलखण्ड के 
उत्पादन द्वारा नवोन्मेप के कई उदाहरण मिलते है । 
शुरंसिक युग के अन्त तक छोटानागपुर पठार पर विस्तृत 
अपरदन सतह्‌ का विकास हो गया था । क्रीटैसियस 
युग में रॉची पठणार तथा पालामठ उच्च भाग के पश्चिमी 
सीमान्त भाग पर दकन लावा की 52 4 मीटर (500 
फीट) मोदी चादर का तिक्षेपण हो गया। दशियरी 
युग मे हिमालय पर्वंतीकृरण वे कारण इस भाग में भी 
तीन बार उत्थान की क्रियायें घटित हुईं | इनमें से एक 
उत्थान ढारा राँघी पठार तथा पालामठ उच्चवाग का 
पश्चिमी भाग अन्य क्षेत्रों की तुलना में 305 मीटर 
(000 फीट) ऊँचा उठ गया जिस कारण अपरदन 
चक्र में व्यवधान हो जाने मे नवोन्मेष हो गया । उत्तरो 
क्लोयल नदी की सहायक नदियों पर जलप्रपात नवोन्मेष 
के मिक प्वाइण्ट के परिचायक है (बूढ़ा नदी पर 42 
मीटर ऊँचा बूढाधाध प्रपात, गुतमधघाघर प्रपात (36 57 
मी०), घोडापूघरा प्रपात (7 62 मी०), परण्डरा नदी 
पर धगरो प्रपात (43 मो०), शंज् नदी पर सदनी 
घाघ प्रपात (6भी०), कुण्डाई तदी पर वेनरियातंगड़ा 
प्रषात (46मी०), जोरी नदी पर जालिमधाघ भ्रपात 
(37 मी०), घाधरा नदी पर निन्दीधाष प्रपात (45 
72 मी०) । 

(0) ज्वालापुणी-क्विया--ज्वालामुखी-उद्गार द्वारा 
लावा आदि #े प्रवाह एवं पदार्थों क एकन्नीकरण द्वारा 
अपरदन चक्र की अवस्था की अदधि का बिस्तार हो 
जाता है। उदाहरण के लिए यदि द्विमी स्थान विशेष 
पर नदियाँ अपने विकास की अन्तिम अवस्था मे हैं तथा 
अपने आधारन्तल को प्राप्त करके मन्‍्यर अति मे प्रवा- 
हिंत हो रही है त्तो अचानक लावा प्रवाह वे कारण उनके 
मार्ग में बाधाएँ उपस्थित हो जाती है परल्तु नदियाँ इन 
बाधाओ को दूर करने के लिए सतत्‌ प्रयास करेगी । 
फलस्वरूप अपरदन-कार्य पुन सक्रिय हो जायेगा तथा 
अपरदन-चत्र पुन प्रीद्वस्था मे पहुँच जायेगा, जिस 
कारण समतल स्थापना का समय बटकर लम्बा हो 
जायेगा। यह आधार तल का परिवर्तन भी ऋणात्मक 
ही है, जिससे (यद्यपि कम ही मात्रा मे) नवोस्मेप अवश्य 
होता है ॥ 

(५) निकास का नोचा होना (.9४श्ाम्राह रण 
0००॥०४)--निकास का तात्पय उस भाग से है, जहाँ से 
नदियाँ निकलती है, जेंसे झील आदि से । यदि नदियों वे 
निकाप्त को नीचा कर दिया जाय त्तो नदी में जल की 
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मात्रा बढ जातो है तथा नदियों मे नवोन्मप हो जाता 
है । फलस्वरूप अपरदन,की मात्ना बढ जाती है। इस 
पटना वा सर्वोत्तम उदाहरण ईरी झील तथा उससे 
निकलने वाली नदियों से दिया जा सकता है। ईरी झील 
कंय जल तल उससे निकलने वाली नदियों के लिए स्था- 
नीय आधारतल का कार्य करता है । इस झील से नियाग्रा 
नदी निकलकर नियाश्रा प्रषात का निर्माण करती है। 
पृष्ठवर्ती कठाब द्वारा (छवणु/फ्रक्षा७ ०७ांण्ठ) नियाग्रा 
प्रषात एक मीटर की दर मे पीछे की ओर अर्थात्‌ ईरी 
झील वी ओर खिसक रहा हे । वर्तमात समय में नियाग्रा 
नदी प्रपात के ऊपर स प्रवाहित होती है। यदि यही 
दशा वलती रही तो एक निश्चित समय में तियाग्रा 
प्रपात समाप्त हो जायेगा तथा यह क्रिया अचानक होगी 

जिस कारण नियाग्रा नदी का निकास अचानक नीचा 

हो जायेगा । फ्तस्वरूप ईरी का अधिकाश जल नियाग्रा 

में बहने लगेगा। नियाग्रा नदी में नवोन्मेष आ जायेगा, 

जिसमे घाटी की तली का निम्न कठॉब प्रारम्भ हो 

जायेगा । इस स्थिति के कारण झील के पास युवावस्था 

वाली स्थनाइति होगी परन्तु घादी के ऊपरी भाग मे 

पुरानी स्थलाइति होगी इस प्रकार “स्थलाकृतिक विषय 

विन्यास” (प्र०फण्ड्ठा3फमां० पगरढणातितआ9) का 

सृजन होता है । 

(५) सागर-तल में परिवर्तत--सागर तल में चढाव 
(0६४) और उत्तार (थी) एक व्यापक घटना होती 
है, जिभसे प्राय सारे ग्लोव पर प्रभाव पडता है यद्चपि 
यह प्रभाव सर्वेत्ष समान नही होता हैं। इसको सर्वेब्या- 
पक्‍ता के कारण ही इस घटना को सुस्येतिक गति 
(805(७॥० 0५ शा) बहते है। इसवे विपरीत 
स्थल-खण्ड वे उत्थान की घटना स्थानीय होती है। 
सागर-तल का ऊपर उठता तथा नीचे ग्रिरता हिम्ानी- 
करण के फ्लस्वषप क्रमण हिमचादर के विघरते तथा 
फैलने के कारण हाता है। सागर-तल में परिवर्नेत के 
कारण आधार-तल में परिवर्तत और नदियों के अपर- 
दनात्मक कार्य में पर्याप्त परिवतव होते है। चूँकि जधि- 
काश नदियों का स्थायी आधार तल, सागर-तल ही 
होता है, अत सागर-तल में परिवर्तन, नदियों के कार्य 
को प्रभावित करता है। मागर-तल वा नीचा होना 
अधिक महत्त्वपूर्ण होता है। हिमानीकृरण वे समय जब 
हिम छुगो का आगमन होता है तो सागर का अधिकाश 
जल हिमिचादर बे रुप मे महाद्वीपीय भागों पर आन्छा- 
दित हो जाता है, जिस कारण सागर-तत नीचा हो जाता 
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है । सागर-तल के नीचा होने से नदियों में नवोन्मैष 
आ जाता है एवं निम्न कटाव की क्षमता वद जाती हैं । 
इसके विपरीत गर्भ ज्लवायु के आ जाने से हिमचादर 
पिघलते लगती है जिंश कारण सागर-तल ऊपर उठने 
लगता है । फलस्वल्प आधार-तर ये ऊपर उठने से 
सदियों का निम्न कटाव स्थगित हो जाता है तथा बाट 
के मैदानों का निर्माण होने लगता है । प्लीस्टोतीन हिस- 
सुग के समय उत्तरी अमेरिका तथा यूरोप महाद्वीपो पर 
घर बार हिंमचादर का फैलाव तथा चार वार उनका 
खिसराब हुआ है? इनमे से प्रत्येक चादर के फैलाब 
के समय सागर तल में (रक्षा) बड़े पैमाने पर हुआ था । 
हिमानीकरण द्वारा सागर-तल में परिवर्तन के कारण 
कोरल रीफ तथा सागरीय कैनियन (8एफगश्याग6 स्थ्य 
०४७) के निर्माण हुए है। इनका उल्लेख विस्तार के 
साथ प्लीस्टीसीन हिमयुग के अध्याय में किया जायेगा । 
फिरक महोदय ने सयुक्त राज्य अमेरिका में रेड नदी मे 
चार वेदिकाओ (८४०८5) का निर्माण '्लीस्टोसीन 
हिमबुग में चार बार सागर-तल भ॑ परिवतेत होने के 
कारण बताया है । 

(९) जलवायु मे परिवर्तत-जलवायु में परिवर्तन 
के कारण अपरदत की मात्रा तथा आधार तल मे पर्याप्त 
अन्तर होते रहते है। यदि पृथ्वी पर जलवायु के इति- 
हास पर दृष्ठिपात किया जाय तो स्पष्ट है कि पृश्यी के 
ऊपर जलवायु मे पर्याप्त परिवर्तन हुए है। आई प्रदेश, 
शुष्क प्रदेश तथा पुन आदे प्रदेश रह चक़े है। इसी 
प्रकार गर्म प्रदेश ठडे तथा पुन गर्म जलवायु वाले रह 
चुके हैं। इस तरह वे जलवायु मे परिवर्तेन के कारण 
नदियों मे मंतौन्मेप होते से चद्र' में बाधा उपस्थित होती 
रहती है। जलवायु सम्बन्धी परिवर्तन के कारण आधार- 
तल में जब नवोन्मेष होता हैं तो उसे स्थेत्रिक नवोस्मेष 
(80500 29]प्रएटए४0०7) कहते है। उदाहरण के लिए 
विसी आर भाग मे नदी द्वारा अपरदन-चक्र चल रहा है 
तथा चक्र अपनी प्रौढावस्था में है परन्तु अचानक जल- 
वायु शुष्फ हो जाती है तथा जल की पूर्ति कक जाती है 
तो चक्र में अनायास रुकावट पड़ जायेगी क्योंकि जल के 
आपिक्षित आयतन की कमी के कारण नदी का अपरदन- 
कार्य शिथिल पड जायेगा । इस प्रकार यदि कोई शुष्क 


कार्य आह कम न्पित लिन 
।. उत्तरी अवेरिका के हिसयुग 


] नैब्रास्कन [पल्छा8अ८्था) 3. इल्लीस्वायन (ए॥7ण7) 
2, कन्सात (६8088) 4- विस्कासित (५४३०००ण४) 


भरू-आक्ृति विज्ञान 


भाग है तथा जल की पूर्ति कम है, परन्तु जलवायु के 
आईँ हो जाने पर जल की प्रूत्ति बढ जायेगी और नदियों 
में नवोन्मेप आ जायेगा, जिससे नदी का निम्न 
क्टाब ठवा क्षैतिज क्टाव दोनों बढ जायेगे | स्थैतिक 
गवोस्सेष का आविर्भाव सीन परिस्थितियों मे तीन विभिन्न 
कारणों द्वारा होता है । 

(अ) नदो की परिवहन-्सामग्री की मात्रा में कमों 
(9ल्‍0४8$० 0 040)--जव तक नदी में वह॒त-्सामग्री 
अधिक होती है तब तक नद्वी की गति मन्द होती है तथा 
उसकी अपरदन की सामर्थ्य कम होती है परन्तु जैसे हो 
उसकी वहन-मामग्री ([.080) में कमी आती हैं, नदी 
की गति बढ जाने रे उसमें नवोन्मेष आ जाता है तथा 
अपरदन की सामर्थ्य बढ जाती हैं" इस तरह नवोन्मेष 
हिमथगों के बाद अधिक हुआ है, क्योकि टिमिग्ंग के 
समय नदियों की धाथियो में हिमामीशत पदार्थों की 
अधिकता से नदीं का बोझ (7.,090) बढ गया था परन्तु 
अन्तेहिमयुग (770ध8800 9०00) के समय हिम की 
चादर के पिघल जाने के कारण वहन-सामग्री मे हॉस 
हो गया जिस कारण नदियों की घटियों का निम्न कटाव 
तीव्रतर हो गया। इस प्रकार घादियो वे! ऊपरी भाग मे 
पुरानी ग्रेवेल निर्मित वेदिकाएँ पायी जाती है तथा उसके 
नीचे युवावस्था वाली गहरी थटियाँ मिलती है । 

(ब) अधिक जल वर्षा के कारण नदी के जल॑ में 
बुद्धि-- जब सामान्य दृष्टि से किसी समय जल वर्षा में 
अधिकता हो जाती है तो नदी वे जल की माक्षा अधिक 
हो जाती है। फलस्वट्प नदी अपनी अढी हुई गति से 
वहन-सामग्री को अधिक दूरी तक ढोने में समर्थ हो 
जाती है । फ्ल यह होता है. कि नदी अपने बोझ को 
मन्द ढालो पर भी वटन कर ले जाती हैं। इस स्थित्ति 
# कारण नदी की घाटी का कटाव (एांभं०४) प्रारम्भ 
हो जाता है । नवोन्मेप के इस कारण पर विद्वात सहमत 
नही है तथा उनका कहना है. कि यह एक क्षणिक एवं 
सामान्य स्थिति होती है । इसमे बड़े पैमाने पर आधार- 
तल मे परिवर्तेन नही ही सकता है। शूम ने इस तरह 
की स्थिति को खण्डकॉसिक अपरदन (टभ50ती० €०- 
$&09) कहां है । 

(स) सरिता-अपहरण द्वारा नदी के जल में वृद्धि 
सरिता-अपहरण की क्रिया द्वारा यह सम्भव होता है कि 


युरोप के हिमयुय 


]. गुज (90४2) 3. रिस (३85) 
2 मिडल (०2०) 4. ऊर्मे (झणफ) 


अपरदन-चक्र की सकल्पना तथा गतिक सनुलन सिद्धान्त 


एक नदी अन्य नदियों के जल को अपनी ओर खौच ले 
इस ब्रिया वे कारण नदी मे जल की सात्रा अनायास ही 
बढ़ जाती है तथा नवोन्मेप के कारण घाटी का निम्न 
क्टाव तोब्रतर हो जाता है । ओहियो नदी इसका प्रमुख 
उदाहरण है । टिमियुग के पहले ओहियो नदी वर्तेमान 
समय की अपेक्षा जत्यन्त छोटी थी । परन्तु हिमयुग के 
बाद इस नदी के ऊपरी भाग में कनवाहा (37 ऋथ४७), 
मोननोहेला ((००॥४८४८७) ठथा अलेघनी (#॥०- 
89769) नदियों की प्रवाह-प्रणाली के सम्मिलन दे 
कारण निचली ओहियो में जल की मात्रा इतनी अधिक 
बढ़ गयी है क्ि निम्न कटाबे द्वारा उसकी पहले वाली 
घाटी में 30 मीटर का तिम्त कटाव हो गया, जिससे 
घाटी गहदी हो गयी है । 
नवोन्मेष द्वारा उत्पन्न सयलाकृति 

(707०्टाग्जाज़ 07८ 00 एक्‍ुंएशटए8000) 

] स्थलाकृतिब विसगति--जब किसी स्थलखण्ड 
प्रिशष पर अपरूदन-चक्र में नवोन्मेष द्वारा विध्न 
परदता है तो कई प्रकार की विषम स्थलाइतियो का 
जाबिर्भाव होता हैं। इस प्रकार की स्थलाइृति को 
* विषमविन्यास'” ।(970०7०77७॥9)) या स्थलाकृतिक 
बिसंगति ”._ ([००इए४ए४॥०.. 3॥50008706).. बहते 
है । दूमरे शब्दों म नवोन्मेष के कारण घाटी के ऊपरी 
भाग म तया उमसमक्षे समीपस्थ भागों एवं घाटी वे 
निचते भागों में स्थलाकृतिक सम्रानता नहीं पाई जाती 
है । धाटी का ऊपरी भाग या तो प्रौढावस्था की दशा 
प्रस्तुत करता है था जीर्णावस्या की परन्तु घाटी के निचले 
भाग में युवावस्था के लक्षण भिलते है। यदि प्रारम्भिक 
चक्र में नदी अपनी प्रौटावस्था को पार करते वीर्णावस्था 
में पहुँच गई थी तो श्षेतिज कटाव द्वारा उसकी घाटी 
पर्याप्त रूप में चौटी हो गयी होगी परल्लु नवोन्मेष के 
चक्र मे पण्वित्तेंन हो जाता है तथा उसका निम्न कटाव 
बढ़ ज्वता हैं जिस कारण प्रारस्भिक चौडी घाटी में छोटी 
चाटी का निर्माण हो जाता है। इस प्रकार कौ स्थला- 
बृत्ति को “घाटी के अन्दर घाटा” (५०॥९७ ३७ ५आा८५) 
या ' दो तल्ले वाली घाटी” (9४० ४0659 शशा८ए), 
"दो श्रकौष घाटों (पछ० ०॥८८ ४आ९८9७) आदि कहते 
हैं। इन दो धा्ियों अर्थात्‌ ऊपर पुरानी तथा नीचे नवीन 
घाटी का अलगाव ढाल में असम्बद्धता द्वारा होता है । 
हुजारी बाग पठार पर राजरप्पा के पास दामोदर नदी की 

घाटी स्थलाहइतिक विसंयति की परिचायिक्रा है यहाँ 
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पर दो तल्‍ले वाली घाटी का खबसूरत उदाहरण मिलता 
है । टंशियटों युग में उत्थान के पूर्व दामोदर नदी ने 
अपनो चौडी, विस्तृत तथा उथली घादो का निर्माण कर 
लिया था। टशियरी युग मे हिमालय पदंतौकरण के 
परिणामस्वरूप इस भाग में उत्थान वे कारण दामोदर 
नदी में नवोन्मेष हो गया, जिस कारण दामोदर नदी ने 
अपनी पुरानी घाटी के अन्दर नवीन सकरी तथा तग 
घाटी वर्ग निर्माण किया है। भेड़ा नदों जलप्रपात बनाती 
दामोदर नदी भें गिरती है । इस प्रकार भेडा नदी की घाटी 
लटकती घाटो का उदाहरण है। इसी तरह की स्थला- 
कृतिक विसगति तथा घाटी के अग्दर घाटों का उदाहरण 
जवलपुर के पास धुंध्नाघार प्रपात के मीचे नर्मदा नदी 
की घाटी में भी मिलता है। यहाँ पर स्मरणीय है कि 
कर्द कर हवोत्मेय के कारण शादी के अन्दर पादीका 
क्रमश विकास हो जाता है तथा इनका आकार सोपाना- 
कार होता है। इन मसोपानाकार घाटियों के सोपानाकार 
किनारो को चट्टानी मरचनां द्वारा निमित नदी की 
“सोपानाकार वेदिकाओं'” (8000 ॥॥6 (८४०८४) से 
अलग ही प्मझना चाहिये । नवोन्मेष द्वारा निभित वेदि- 
काओ का 'शेल सस्तर बेढिकायें” (छत ००८ 
॥2720८5) कहते है जब कि प्रतिरोधी चट्टानों (हे८४४- 
(39६ 70०८5) द्वारा निभित वेदिकाओ को “सरचनात्मक 
सोपान' ($प८७०७। 0८००४८७) कहते हैं । नवोन्मेष 
द्वारा निमित अन्य स्थलाहतियो को निम्न रूप मे ब्यक्त 
किया जा सकता है । 

2 उत्थित समप्राय मैदान--यदि किसी स्थान विशे५ 
पर वर्तमात समय के मसमप्राय मैदान (7८767) के 
ऊपर प्राचीन समप्राय मैदान परिलक्षित होते है तो उतमे 
उस भाग का नवोन्मेष साफ स्पाट हो जाता है। प्राय 
ऐसा होता है कि एक स्थल खण्ड विशेष पर प्रथम चक्र 
की समाप्ति के समय निर्मित समप्राय मैदान का उत्पान 
हो जाता है तथा नदियों में नवोन्मेष आा जाता है, जिस 
कारण द्वितीय चक्र प्रारम्भ हो जाता है तथा प्रथम पेनी- 
ध्लेन से नीचे द्वितीय पेनीप्लेन का निर्माण होता है। इस 
प्रकार उपर्यक्त क्रिया को पुनरावृत्ति के कारण कई सप्त- 
ब्राठ्र सैदान का निर्माण हो जाता है, जो कि निश्चय ही 
एक दूसरे से अलय रिये जा सकते है। वास्तव में यह 
“उत्तरोत्तर अपरदन चर” (59:०८$४४८ ०५०८) का 
उदाहरण है, जिसके अन्तर्गत एक चक्र के समापन के बाद 
उत्थान हो जाता है तथा पुनः द्वितीय चक्र प्रारम्भ हो 
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जाता ह | इस प्रकार क्रम से एक चक्र के बाद दूसरे चक्र 
के चलने की क्रिया को उत्तरोच्तर अपरदन चक्र कहा 
जाता हैं । इस प्रकार के चक्र के लिए वे सभी दशायें 
आवश्यक हैं, जिनका उल्लेख नवोन्मेष के कारध तथा 
उसके सारणी रूप में प्रदर्शन के समय किया जा चुका 
हैं । उत्तरोत्तर अपरदन चक्र द्वारा उत्यित कई सभधाव 
मैदानों वे उदाहरण प्राय. हर महाद्वीप में मिलते हे । 
उदाहरण के लिए अप्तेशियन क्षेत्र मे ऊपर से नोचे 
अथवा ब्राचीन से बत्तेमान खसय के निम्त पेनीप्लेन प्राये 
जाते हैं-- 
]--स्कूनो पेनीप्नेन [$क8०णे८५  एहफव्क़ौका 
थीदा 8000029 )ै००॥/भं३5) 
2--हैरिसदर्य पनीप्लेन (संगाव5णह ए८्मथ्खोकंध 
शीश पवि2तक्रणाड 0०४४) 
3>-मामरविली पैतीप्लेन (580007श॥६ एशा्- 
#7%7) 
रांची पठार क' पन्चिमी उच्च प्रदेश (पाट-अदेश) 
उत्पित सम्रप्राय मैदात का प्रमुख उदाहरण है । यह प्रदेश 
मध्य राँची पठार (670 मोटर) से 305 मीटर 
(पश्चिमी उच्च प्रदेश की 95 मीटर सतह के ऊपर भी 
254 मीटर मोटी क्रीटैसियस युगीव लावा की परत है) 
ऊँचा है। क्रीटेसियस लावा-प्रवाह के प्रृव॑ समस्त रांचो 
पार एक विस्तृत समतल सतह के रूप में परिवलित 
हो गया घा। तदस्वर टॉशियरों थुथ में इस परम्चिमी 
वाट प्रदेश का 305 मीटर तक उत्थान हो गया। 
परिषाम स्वरूप इस प्रदेश को 905 मोटर की सतह 
उत्यिद समप्राप सेदान जा उद्ाहरण है ॥ उत्तरो कोयल 
सदी तथा उनकी भहाथक नदियों ने उस प्रदेश को तिम्न- 
बर्ती अपरदन द्वारा कई सप्राट सतह वाले लधु भागों मे 
विभकत कर दिया है जिन्हें स्थानीय भाषा में पाठ [03) 
बहते हैं--जैंने मेतरहाट प्राट, खमार पाट, रुड़नों पाट 
जमीरा पट, रत्डामी पाट, वायरू पाट एदि | इन मेसा 
या पाट के डिदारे तीव्र टाल वाज़े हैं । 
3, अधःझतित जिसर्प [ह्रल॑5०७ 3(९३०१८५) -- 
* झु-आहृति विज्ञान” मे विरूप()४६०४०ं८५७) की पाँच 
मामावलियों का श्रयोग किया जाता है तथा ये एक दूसरे 
में इतने समीप हैं तथा उनमें इतनी समता है कि उतको 
अलग करना कठिन कार्य है। इन नामावलियों का प्रयोग 
विद्वानों ने अवने-अपने टग से अनग्र-अलय रूप से किया 
है! मे पाँच शब्द इस प्रकार हैं--. रएटं$८४ एच्चक- 






मू-आह्ति विज्ञान 


तल, 2. साष्यलीध्प एाध्वप्रव८टा5, 3. इंधध्प- 
श्ध्ठ फध्वएत:४5, 4. ००5०७ फाध्य22ल्‍05 तपा 
5 80७४७ ग76370675 । जीर्पावस्था में नदी कम 
गति तथा कम डाल दे कारघ सीधे मार्ग से न प्रवाहित 
होकर देदे-मेडे मार्ग मे होकर वल खांती हुई चलती है । 
नदी के इन मोड़ को विसर्प कहते हैं। प्रथम चढ़ में नदी 
चौंडे बिसपों का निर्माण करतों है तथा यदि इस अवस्था 
भे उस न्‍्यल का उत्वान हो जाय तो नदी में तवोन्मेष 
दो जाता है, निस कारण बह पुराने चौोड़े किसप्रे के 
अन्दर निम्न कटाव द्वारा दूमरे सेंकरे तथा गहरे विसपे 
का निर्माण करतो है । इस्े अघ कतित वितर्ष (705६० 
ए१2877675) कहते है । 

दक्षिणी रांची पठार की दक्षिणी सीमा (मिट भूमि 
के स्पथ) पर काठो_ न॒दों पर स्थित फ़ेरुआधाप प्रताप 
(8 28 मीटर) के नीचे विसपित धाटी पायी जाती है 
विसमें अध क्तैत दग्रा ग्रा्जें एवं अध कर्लित दिमर्ष का 
निर्माण हुआ है ? टशियरों युय में उत्थान वे बारण 
नवोन्मेप होने से अधःरतित विसपे का निर्माध 
हुआ है । 

राजेरप्पा के पास (हजारी धाग पठार) दासोदर नदी 
का गाज अधःकतित विसर्प का प्रमुख उदाहरण है। 
सग्रमरमर शैलिकी मे नर्मदा नदी क्वा भेड्रायाद गाज 
अध कतित बिसर्य का सबसे प्रभावी तथा खलाप्सूरत 
उड्ज्त्म है । 

4 निक प्वाइन्द (४८८ 7णंध/--प्रत्येक नदी के 
उद्यम स्थल से सुहाने तक के मांगे जो एक बढ़ बहा 
जाता हैं ॥ नदी का आधार तल या वढाव की अन्तिम 
सीमा सामर-तल से निश्चित होती हे । नही के इस सृहाने 
से उद्दगमन्‍स्यल वाले वक दा घाटी दो अनुदंध्यं परिच्छे- 
दि्य ([.००8 77०ग्रि०) तपा घादी वे! चौंटार्ट बाते 
भाग की अनुप्रस्थ परिच्छेदिका (7975४८75८ ए7०॥०) 
कहते हैं । जब नदी जपरदन द्वारा अपने जाधार-वल को 
प्राप्त हो जाती हैं सो हो प्रवणित नदी (छाउठ ८०० 
गंश्धा) कहते ई । नदी का आधारतल वक्र अखूप में 
होता है ।! जब नदी के आ्धारतन में ऋणात्मक परि- 
बर्तन होता है। अर्थात्‌ सागर-तल नौचे चला जाता है 
या मार्य में स्थल खष्ट में उत्थान हो जाता है ठी नदी 
में नवोन्मेषर आ जाता है तया नही अपने नये जआधार- 
तल से साग्रण्जस्य स्थापित करने या प्रयास करने लगती 
है (नया आधार-तल बव नये सायर तल के बराबर होता 
है) । फ़नस्वरूप नदी ओे एप नये वक् वा निर्माघ हो वाता 


अपरदन-चक्र की सकल्पना तथा गतिक सतुलन मि द्धान्त 


है क्योवि' पहले आधार-तल में परिवत्तें हो चुका है 
चुंकि इस वार जाधार-तल मे ऋणा मक परिवर्तन हुवा 
है अत. नया आधघार-तल, प्रारम्भिक आधार-तल बर्थात्‌ 
नया बक़ पहले वक़ से नीचा होता है। नवोन्‍्मेप के 
कारण नदी का शीर्ष की ओर अपरदन [पटावैज्आते 
टा०भं०त) होने से नया वक़ पुराने वक्र की स्थानापूर्त 
करता रहता है| जहाँ पर दोनो वक्र मिलते हैं वहाँ पर 
ढाल में अचानक अन्तर आ जाता है क्योकि पहले बक़ 
में दूसरा वक् नीचा होता है। इस ढाल-परिवत्तंन वाले 
स्थात को निक (हूणांण: ९०7) कहते हैं। 
जैसे-जैसे शीर्षवर्ती अपरदन होता है । वैसे-वैसे नथा वक्र 
भी पीछे हृटता जाता है, जिस कारण निक प्वाइन्ट भो 
बिस्तर पीछे (पी) की ओर हटता जाता है। 





'कपुरता क्ाभएशत्त 
'ब' सबीत शांगर-द्छ 


की ; 


(ए>७- 


िल्न ]78 -- रेखा चित्त द्वारा निक प्वाइन्ट का प्रदर्शन । 


निक प्वाइन्ट वास्तव म नवोम्मेष्त के शीर्ष (प्र८३0 
० उ८४४६०७॥००७), को कहा .जाता है। सुक्त-राज्य 
अमेरिका में एस तिक प्वाइन्ट के उदाहरण अप्लेशियन 
क्षेत्र वे पीटमाष्ट तथा तटीय मैदात के मिलन-विन्दु 





वित् 279 --ब्लाक डाउग्राम द्वारा निक प्वाइस्ट का 
प्रदर्शन 
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पर भ्रपातरेखा के महारे पाये जति हैं। सागर-तल मे 
ऋणात्मक परिवत्तेन वे कारण जब संयुक्त राज्य अमेरिका 
के अटनाटिक तदोय मैदानो का प्रथम निर्गेमनन हुआ 
तो आधार-तल में परिवत्तंन हो गया जिस कारण 
नदियों में नवोन्मेप आ गया। फलस्वरूप नदियों ने 
शीघ्र ही अपना नये आधाए-तल से सामजस्थ तटीय 
मैदान में कटाव करके कर लिया तथा प्रथम नवोन्मेष 
शीर्ष की स्थिति पोडमाण्ट के पूर्वी ढाल पर हुई, 
जिससे समस्त अप्लेशियन वे महारें उत्तर-पूर्व से दक्षिण- 
पश्चिम दिशा मे एक क्रमवद्ध श्खला के रूप मे प्रपात 
रेखा का निर्माण हो गया । निक प्वाइन्ट प्रपात के लिये 
उचित दशा उपस्थित कर सकते हैं, परन्तु यह स्मरण 
रखना होगा कि प्रतिरोधी चट्टाने निक ध्वाइन्ट के पीछे 
हटने की गति में कमी कर सकती है परन्तु ये उनते 
आविर्भाव का कारण कंदापि वही बने सकतो हैं। 


रांची पठार की स्वर्णरे्धा नदी पर हुण्डरूपाघ प्रपात 
(76.67 मीटर), गया तथा राझू नदी के संगम पर 
जोन्हा या गोतम घारा प्रषांत [25.9 मीटर) एवं काँची 
नदी पर दासम भ्रपात [दो भ्रपात 39.62 तथा 5 24 
मीटर) नित्रष्वाइन्ट एवं नवोस्मेप के शीर्ष को प्रदर्शित 
करते है । यदि भानचिद पर इन भ्रपातो की स्थितियों को 
देखा जाय तो ये उ० पू० से द० ए० दिशा में एक भीधी 
रेखा पर पडते है। इनमे उभय विशेषताये पायी जाती है 
(सीघा लम्बबत प्रवात, रुण्डित सरचना (परणएएआट्पे 
#0८७४८).. प्रषात॑ के नोच तगे तथा गहरे घादी वाले 
गाज आदि) । य प्रपात दशियरी प्रुग थे उत्थान को 
इंगित करते हैं। प्रपातों का दसने से स्पष्ट प्रतीत 
होता है कि इन ब्रिन्दुओ पर उन्त नदियों में नवोस्मेष 
हुआ टै दया पृष्ठवर्ती अपरदन के कारण ये प्रषात पीछे 
हट रहे है । 

यदि उत्तरो कोयल नदी को सहायक बूढ़ा नदों के 
उद्गार मे उसपर उ० कौसच मे साध सगम तक अनुर्द्ध्य 
परिच्छेदिया का अवलाकत विया अप्य तो जिक प्वाइष्ट 
की तीन रिथितियों मिलती ह तथा थ निक "बाइण्ट जल 
प्रषात वे रूप में मिलते है जिनकी ऊ्रेचाद्याँ उंदगम से 
संगम की ओर घटतो जाती है। नंदी के सबसे ऊपरी 
मार्ग में बृढ्ाघाय प्रपात (42 मीटर) प्रवम निकंध्वादण्ट 
को इंगित करता है । यहाँ बूढ़ा नदी ने 95 मीटर 
(3000 फीट) ऊँचे (प्रेनाइटनीस सेरचना पर) भाग 
को काटकर उक्त प्रषात क; निर्माण किया है | नदी के 
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मार्ग के मध्य भाग में दूसरा निकप्वाइण्ट सुगावन्ध प्रपात 
(2.9 मो>) के रूप मे मिलता है । तीसरा निक- 
प्वाइण्ट नदी के निचले मार्ग मे मिलता है। द० प० 
विहार के रोहतास पठार से निकलकर जो नदिया (घुरा 
प०, घुरा पु०, दुर्गावती जादि) उत्तर की ओर बहती है 
उन पर एक रेखा के महारे (जहाँ पर ये पठार को छोड 
कर उत्तरी मैदान में प्रविष्ट होती है) प्रपातों के रूप में 
निवष्वाइण्ट मिलने *। इसमें सबसे वड़ा निकप्वाइण्ट 
औपताने नदी (जो पठार से निकलकर दक्षिण दिशा में 
बहती हुई सोन नदी में मिलती है) पर क्वारीडाह 
(80 मीटर) प्रषात के सप में है । 
अपरदन-चक्र को समाप्ति ( [लाणशाणांगा रण 
९५०४८ ० ट70आं०४) --अपरदन-चक्र पर प्रस्तुत किये 
गये अब तक दे विवरणो से स्पष्ट हो चुका है कि चक्र 
के पूर्ण होने के लिये पर्याप्त समय की आवश्यकता होती 
है | इस बीच चक्र में बाधा या रुकावट उपस्थित होने 
के बजाय उसके अचानक समस्त हो जाने की अधिक 
सम्भावता रहती है । डंविस महोदय ने चक्र के इस समा- 
पन के लिये “आकस्मिक घटना (#॥०८०४८०:) शब्द 
का प्रयोग किया है। उन्होंने बताया है कि जलवायु 
सम्बन्धी परिवर्तनों तथा ज्वालासुखी-क्रिया द्वारा अपरदन- 
चक्र विता पूर्ण हुए शीक्ष समात्त हो सकता है । स्थल" 
खण्ड दे सागर के नीचे अधोगमन ($पणध्रध8८००८) 
द्वारा तथा जटिल स्थल विष्पण. (0079।०९ 88500- 
शा) द्वारा भी चक्र का अनायास ही समापन हो 
सकता है परन्तु इस विचारधारा को मान्यता नही दी 
जा सकती है । हो सकता है ज्वालामुखी उद्‌गार से 
लावा-ब्रबाह द्वारा स्थलखण्ड आच्छादित हो जाय परन्तु 
प्रवाह के समापन के बाद नदी पुन उस पर अपना कार्य 
स्थापित कर सकती है तया चक्र पुन आरम्भ हो सकता 
है। इसी प्रकार आर्द जलवायु का शुप्क जलवायु में परि- 
बतेत चक्र को मस्ाप्त नही कर सकता वरन्‌ नदियों के 
कार्य में परिवर्तन हो सकता है । 
अपरदन-चक्कत की आलोचना तथा गतिक संतुलन सिद्धान्त 
(03म4फां० ए्र4णाएएंण्ण 76०७) 
वेन्क ने यद्यपि डेविस की “चक्रोय संकल्पता' का 
खण्डन किया किन्तु 'अपरदन चक्र' के अध्तित्व को स्वी- 
कार अवश्य किया । पिछले तीन दशक में अपरदन-चक्र 
की कटु आलोवना हुई है और कुछ विद्वानों ने तो अप- 
रदन-चक्र को या तो अंस्वीकार कर दिया है या कम से 
कप त्विकट [संरचना, प्रद्रण तथा अवस्पा में से 'बवस्था' 


भू-आइति विज्ञान 


(समय) को अवश्य हटा दिया है । इस तरह को अति- 
वादी विचारधारा का उदय क्षेत्रों मे स्थलस्पों के सर्वे- 
क्षण तया मापन और अध्ययन का प्रतिफल है। वास्तव 
में प्रारम्भिक प्रवक्ताओ ने स्थलझ्पों के वास्ताविक वैज्ञान 
निक अध्ययन के दिता ही उनके विकास की आवश्यकता 
से अधिक साधारणीकरण कर दिभा था | इतना हो नही 
स्थलस्पो को प्रभावित करने वाले प्रक्रमो के कार्यान्‍वन 
का भी भलीभाँति अध्ययन उपेक्षित ही था। चक्रीय 
सकल्पना ने स्थलरूपों के ऐतिहासिक विकास कालानुक्रम 
अनाच्छादन) पर ही अधिक बल दिय्ग और चक्र के अन्त 
में 'समप्राय मैदान के अस्तित्व को मान लिया गया 
परन्तु उनदे उत्पन्न होने की सदिग्धता वती ही रही । 
कुछ आधुनिक भू-आक्ृति विज्ञान वेत्ताओ (हैक, स्ट्रालर, 
शोले ने स्थलस्पों के ऐतिहासिक विकास की विभिन्‍न 
अवस्थाओ को अस्वीक्ार करके “प्रकृम-रूप प्रणाली' को 
प्रायमिकता दी है तथा यह प्रतिपादित क्या है कि 
स्थलरूपी के निर्माण म 'अवस्था' (समय) का महत्त्व 
नही होता है, अर्थात्‌ स्थलरूप समय पर आधारित नहीं 
होता है । इन्होने बताया है कि जब तक अनाच्छाद- 
मात्मक प्रकर॒मों को नियन्द्रित करते वाले कारक समस्थिति 
में होते है, (अर्थात्‌ उनमे परिवर्सन नहीं होता) तब तक 
स्थलस्पो में निश्चय ही विकास नही होता है (स्थलाप 
स्थिर रहने हैं)। इस तरह के विचारों को 'गतिक 
संतुलन तिद्वान्त' (0)9%प्गरा० <वृणा।एपरप्/ (४००१) 
की माला में ।परों दिया है। अपरदन-चक्र के सिद्धान्त वी 
आलोचना (पृष्ठ 43 43) तथा उसमें मगोधन (पृष्ठ 
47-49, 54-65) तथा गतिफ संतुलन धिद्धाग्त (पृष्ठ 
38-40, 49-56) की विशद व्याख्या के सिए इस 
पुस्तक के द्वितीय अध्याय का अनुशीलन कीजिए । 


इसका तात्पर्य यह कदापि नहीं है कि सरथलमूपों में 
परिवर्तन होता ही नहीं | अपक्षय तथा दाल-निवर्तन 
(8८४८४) द्वारा स्थलम्पों में पदिदर्तत अवश्य होता है, 
परन्तु चूंकि स्थलरूपो के विभिन्‍त भागों म॑ अवनयन 
([7.०ए८गं।8) समान रूप से होता है, अत यह आव- 
श्यक है कि स्थलख्प एक ऐसी नाजुक समस्थिति में हो 
जिन पर “ऊर्जा संतुलन! (साध्यह/ ७४॥७7०८) पूर्णतया 
स्थापित हो जाय + उदाहरण के लिये यदि किसी ढाल 
पर अपरदनात्मक प्रक्षम सक्रिय हो तो दोनों प्रद्वमों की 
ऊर्जा में सतुलन होना चाहिये अर्थात्‌ अपरदन से प्राप्त 
मलवा इतना ही हो कि उसका परिवहन आसानी से हो 


अपरदन-चक्र की संकल्पता तथा गतिक संतुलन सिद्धान्त 


सके । यदि किसी स्थान में कठोर कक्‍्वार्दजादट और 
कोमल शेल चट्टानें हो तो दोनो का अपक्षय तथा प्राप्त 
मलवा का परिवहन समान गति से तभी हो सकता है 
जबकि ववार्टजाइट पर अंतिरिवत ऊर्जा लगाई जाय, 
और चूँकि दोनो पर से मलवा का स्थानान्तरण समान 
गति से होना चाहिये ताकि 'ऊर्जा संतुलन” बना रहे तो 
निश्चय ही क्वार्टजाइट शैल वाले भाग की ऊँचाई अधिक 
और ढाल तीष होना चाहिए (हैक 960) ॥ 
स्थलरूपों के 'ऊर्जा संतुत्तन' को तियत्नित करमे 
वाले कारको मे शैल प्रकार, सधियाँ, नतिकोण शल की 
प्रवेश्तता, जलवायु, वनस्पति, अपरदन को दर आदि 
प्रमुख होते है । 'गतिफ्त संतुलन” में यहाँ पर ब्यवधात आ 
सकता है, क्योकि ये कारक स्वयं स्थिर नहीं है। इनमे 
आये दिन परिवर्तेन होते रहते हैं । ऐसी स्थिति मे “ऊर्जा 
सतुलन' विक्षब्ध हो सकता है, परन्तु समर्थकों का कहना 
है कि कुछ लम्बी अवधि ऐसी अवश्य होती है, जिस 
समय ये कारक स्थिर रहते है ओर ऐसी दशा में निश्वय 
ही स्थलस्‍््प समस्‍्थिति भे होते हैं। यदि उतमे परिवर्तन 
होता भी है, तो स्थलझूपो का विकास एक निश्चित रूप 
की ओर अग्रसर नही होता है, वरन्‌ वे नई दगाओ के 
साथ अपने को समायोजित करने का प्रयास करते हैं। 
इस प्रक्रिया के दौरान उनके रूप मे कुछ परिवतेन अवश्य 
हो जाता है | उदाहरण कै लिये यदि एक ऐसे स्थान को 
लिया जाय, जहाँ पर चट्टानों के तोन स्तर (ज, बे, स) 
क्षैतिज गप में बिछे हो (चित्र 80 )। ऊपरी तथा 
निचले स्तर कठोर बालुका पत्थर के तथा मध्यवर्ती स्तर 
मूलिका शैल के बने है। अपरदन के कारण ऊपरी ध्र 
पर तंग गहरी घाटियो का विकास होता है, क्योकि 
कठोरता . कारण क्षैतिज अपरदन अधिक नही हो पाता 
है । घाटियों के पाएवे तल तीछ होते हैं । ये स्थलझूप तब 
तक स्थिर रहेगे जब तक कि ऊपरी कठोर स्तर का पूर्ण- 
तया अनाच्छादन नहीं हो जाता है । परन्तु जैसे ही मध्य- 
वर्ती कोमल स्तर अपरदन के लिये प्राप्त हो जाती है, 
उसका क्षैतिज अपरदन प्रारम्भ हो जाता है, घादियाँ चौडी 
हो जाती है, घाटौपार्श्व ढाल मन्द हो जाता है दया उच्चावच 
का अवनयन हो जाता है। मध्यवर्तो स्तर का अनाच्छादत हो 
जाते मे निचला कठोर स्तर अपरदन से भ्रभावित्र होता है । 
युन इस स्तर पर खड़े दाल बाली गहरी धादियों का निर्माण 
ऊपरी स्तर के समान हो जाता है | यहाँ पर सभी कारक 
थर रहे हैं। बेवल शेल प्रकार मे ही परिवतेन हुआ 
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है । स्थलरूपो में निश्चित क्रम मे विकास नहीं हुआ है, 
वरन्‌ उन्होंने बदलतो परिश्यितियों मे समायोजन स्थापित 
क्या है ताकि सतुलन की स्थिति बनी रहे । इसी तरह 
अन्य कारकों में परिवर्तत हो सकता है, परन्तु इनका 
प्रभाव इतना जटिल होता है, कि वे एक दूसरे को प्रति 
सतुलित (00०५४/६7 ७७॥४०८८) करते रहते है और स्पल- 
रूप समम्धिति में बना रहता है । 

गतिक संतु तन सिद्धान्त' के मार्ग में भी अनेक कहठि- 
नाइयाँ है। उपर्युक्त घटना-घक्र तभी सम्भव है कि जबकि 
“आधार-तल' स्थायी हो और उपर्धवतत शैल-स्तर (तीनो) 
आधार-तल से ऊपर तथा सागर तट से दूर हो ताकि 
निम्नवर्ती अपरदन अबाध गति से निचले स्तरों पर अग्र- 
सर हो सके | परन्तु ऐसा भी तो हो सकता है कि उप- 
युक्त शैल-स्तर सागर-तट के पास हो और यदि आधार- 
तल को स्थ्ययी मान लिया जाय और शैल-स्तर उत्थान 
रहित हो तो जैसे ही अपरदन मध्यवर्ती स्तर की कोमल 
शैल पर प्रारम्भ होता है, निम्नवर्ती अपरदन रुक जाता 
है । यदि इसे मान लिया जाय तो निश्चय ही अपक्षय 
आदि से ढाल-पतन होगा और पेनीप्लेन का निर्माण हो 
जायेगा तथा अपरदन चक्र को संकल्पना' को नियत्रित 
करना ही पडेगा । गतिक संतुलन सिद्धान्त के समर्थक कह 
सकते हैं कि 'आधार-तल' स्थायी नहीं होता है । थदि 
अध्यवर्ती शैल के वाद आधार-ल में अवतयत मान 
लिया जाय तो क्‍या सरिता-अप रदन में मवोग्मेष (एश०- 
शशा8000) की क्रिया को झुठलाया जा सकता ७? 





चित्र ।80--गतिक सवुलन सिद्धान्त के 
अनुसार स्थलरूपो का विकास [| 
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क्या महू अपरदन-चक्र का ब्यवधान ([्राध्ाएएण्य ण 
०४००) नहीं माना जायेगा ? निश्चय ही इन प्रश्नों 
के उत्तर देने मे अतिक संतुलन सिद्धान्त! के समर्थक 
कठिताई में पड जायेंगे । 
भूतल पर मितने वाली, “दिस्तृत अपरदन-सतहू" 
(छाण्भंणा $४78०८७) गतिक सतठुलन सिद्धान्त के सामने 
प्रश्नवाचक चिन्ह उपस्थित कर देती हैं, परन्तु इस 
सिद्धान्त के समर्थक हैक (8०८, 960) का मत है 
कि इन तथा कथित समप्राय मेदानों (?27०७»४5) का 
निर्माण अपरदत चक्र के दौरान विकास के कारण नहीं 
हुआ है / जहाँ कही भी सम्रात अवरोध वाली चट्टानें 
मिलती हों, सरितायें समात दूरी पर हो तथा ढाल 
समान अधिकतम कौण वाले हैं तो अनाच्छादन वे कारण 
समन ऊँचाई वाली सतहो का निर्माण होगा जो कि 
समप्राय मैदान की प्रतिनिधि होगी । इस प्रकार की 
स्थलाकृति को हैक ने “कठक-तंग घाटी स्थलाकृति” 
(र086 थाएं 73४०० ॥0ए०87००79) कहा है। 
वास्तव से गतिक सतुलन सिद्धात के समर्थक्त अभी तक 
स्थ लख्यों की विकासीय प्रावस्थाओं ([0002०फए०णवँ 
9॥95९5) के अस्वीकरण (हरे८[९०४००) के सही प्रमाण 
प्रस्तुत नहीं कर सबे हैं, अत अपरदन-चक्र की सकल्पना 
को फिलहाल पूर्णरूपेण असामान्य घोषित नहीं किया 
जा सकता है । 








चित्र 48[--(अ) विच्छेदित समरत्राय सैदान तथा 
(व) कटक एवं ठंग घाटी स्थलाकृति 


अपरदन-चक की अंवस्थाओं के झाफारसितिक निर्धारक 
(िणए०फहएए तशंल॑ए४७७5 ०६ ४६ ६82९5 
्ीं 2४लंल ण॑ टएअं०7) 
अद्यपि अपरदन-चक्र की सकसस्‍्पता का खण्डद विश्व- 
स्तर पर हो रहा है. ठम्मापरि डेविस् द्वारा अ्तिपादित 





भु-आहइृति विज्ञान 


स्थलरूपों के विकास को संकल्पना का पूर्ण्पेण अस्वी- 
करण नही हो पाया है। यदि स्थलस्प समय-परतंत 
(ज्ञा5 १6फुथ्यपंध्या) नहीं होते हैं तो उतके समब- 
स्वतंत्र ( 706-70८.9४7४८७१) होने की संकेल्पना का 
भी सत्यापन नही हो पा रहा है। अभी तक ग्लोब के 
विभिन्‍न भागों से इतने फ्रयत्ति आकारमित्तिक आँकड़े प्रात 
नही हो पाये हैं जिके आधार पर आकारमिति एवं 
स्थलस्पो को विकासीय प्रावस्थाओ के बीच के सम्बन्ध 
को अस्वीकार या स्वीकार किथा जा सके । निम्न पक्तियों 
प्रे रांची पठार के पौँच भौतिक प्रदेशों की 23 प्रवाह 
बेसिन--. परश्चिमो ऊच्च प्रदेश था पाट प्रदेश--सेन, 
घाघरा,धोपद वेसिन, 2. भध्य रांची पठार--सख, बाँकी 
7, साफी लोहागरा, बरिस्मोरा, ज़ुमर, गंगा वेध्चित, 5- 
दक्षिणो निम्न विच्छेदित रोचों पठार--जमजोर, अम्बा- 
झरिया डोगाजोर, बॉकी 7, उदियागारा .वेसिन, 4. 

पूर्वी निम्न राँची पठार--उडगनगढा, रयसा, ब्रारु, 

डमरा बैसिन तथा 5 उत्तरी एस्कार्पमेण्ट प्रदेश-- 
नतेकारी बेसिन (सलेगुतू तथा छात्ता वेसिन का विस्तार 
मध्य रँची पठार तथा दक्षिणी निम्न विंच्छेदित पठार 

दोनो पर पाया जाता है) का चयन किया गया है तथा 

अनेक विभिन्न आकारमितिक प्राचल (एश्वाश्चाएश४5) 

एवं विचर (५॥/99८$) परिकलित किये गये हैं (चक्रिः 

जता सूचकाक, उच्चतामितिक समाकल, धर्षण सूचकाक, 

ज्र औसत ढाल, सापेक्ष उच्चावच, प्रवाह-धनत्व, 

प्रवाह-गठन, सरिता-आदृत्ति आरि) । 


इन आकारमितिक विचरों (शथय40८४) 
के आधार पर राँधी पढारं के विभिन्‍न 
भौतिक भ्रदेशों के अपरदन चक्र को अवस्थाओं 
का निर्धारण करने का व्याड्यात्मक प्रयास 
किया गया है | राँक्तो पठार की भूवैज्ञानिक 
सरचना, विवर्तनिक इतिहास, उच्चावच आदि 
के लिए देखिए अध्याय “प्रादेशिक भू- 
आक्षारिकी' का शीर्षक “रांची पठार' एव 
अपरदन सतह के लिए देखिये अध्याय 'अपरदन सतह 
एवं अनाच्छादन कालानुक्रम' का शीर्षक “राँचो पठार का 
अनाच्छादन कासानुक्रम एवं अपरदइन-सतहू का निर्धारण” 
प्रमुख परिकल्पनायें ( उैशंण ॥99०0 5०8 )-- 
अपरदनन्चक को प्रारम्भिक अवस्थाओं में अधिकतम 
उच्चावच, तीत्र ढाल, उच्च घर्पेश सूचकाक८ अधिकतम 
सापेक्ष उच्चावच, निम्न चक्रिलता सूचकाक, उन्च- 
वासितिक समाकल तथा अनाप्रदित (950०5४7७८०) 


अपरदत-चक्र की संकल्पना तथा गनिक संठुलन सिद्धान्त 


उन्चभाग के उन्च प्रतिशत होते है। अपरदन-चक्र की 
अवस्था के अवसर होने पर (प्रौदावस्था) उपर्युक्त 
विचरो (79065) के अनुपात में हास होता है परन्तु 
चक्रिलता सूचकाक बढता है । चक्र की अन्तिम अवस्था 
(जोर्णावस्था) में उपर्यृकृत विचरो का मात न्यूनतम हो 
जाता है तथा चक्रिलता मूचकाक अधिकतम होता है। 
चक़िलता वृचकांक (एाल्पश 794०४-- 
सामान्य रूप में यह मान्य है कि तरुणादस्था में नदी 
द्वारा लम्बबत अपरदन अधिक होता है तेया जलविभा- 
जवो को पीछे कौ ओर खिसकने का कार्य नहीं होता है 
जिस कारण नदी का आकार क्षत्याधिक लम्बाई लिये 
रहता है और इस तरह चक्रिलता मूचकाक 30 प्रतिशत 
से कम होता है ! जैसे-जैसे समय बढता जाता है तथा चक्र 
प्रौदावस्था की ओर अग्रसर होता है वैसे-वंसे नदी द्वारा 
पार्श्ववर्ती अपरदन भी बढ़ता जाता है. जिस कारण जल- 
विभाजक पीछे हटते हैं और प्रवाह-वेसिन के क्षेत्रफल में 
विस्तार होता है। परिणामस्वरूप बेसिन का आकार 
नाशपाती जैसा होते लगता है। प्रारश्भिक प्रौदावस्पा 
से अन्तिम प्रौढ़ाबस्था तब प्रवाह बेसिन का चक्रिलता 
सूचकाक 30 से 60 प्रतिशत रहता है। जीर्णावस्था में 
सम्बबत अपरदन के स्थगन तथा क्षेत्तित अपरदन में दृद्धि 
बे कारण प्रवाह बेसिन अपने क्षेत्रफल में सर्वाधिक 
विस्तार वरती है क्योकि जलविभाजकों का पीछे 
घिसकना तीब्र गति से सम्पादित होता है। जीणविस्पा 
में इस बरह, अधिकतम चक्रिलता बूचवाक (60 प्रतिशत 
से अधिक) होता हैं । 
स्मरणीय है कि उपर्युक्त आदर्श रिथिति तभी सम्भव 
हो सकती है जब कि प्रवाह बेसिन को प्रभावित करने 
वाले अन्य बारक (भूर्वैज्ञातिक सरचना, उच्चावच, वन- 
स्पति, जलवायु आदि) सामान्य स्थिति मे हौ । यदि 
इनमे से बोई भी कारक अपना अनपेक्षित असाधारण 
प्रभाव डालता है तो घक्रिलता सूचर्ताक उपर्युवत आदर्श 
एवं अभीष्ट स्थिति में नहीं होगा । उदाहरणायें बेलन 
बेसित (विशद विवरण के लिए देखिये अध्याय 'प्र.देशिक 
भृ-आकारिकी' का शीर्षक 'बेलन बेसिन') अपने विकास 
की अन्तिम अवस्था में है परन्तु उसका चक्रिलता 
सूचकाक 35 प्रतिशत है । आादर्श स्वितिं (बेलन बेप्चिन 
का चक़रिल्ता मृचकाक 60% से अधिक होता चाहिये) 
से यह विचतन (0८शं४णा) उच्चावच के प्रभाव के 
कारण है। वास्तव मे दो समानास्तर पहाड़ी श्रेणियों 
(उत्तर में प्रिर्जापुर पहाड़ी तथा दक्षिण में व॑मूर श्रेणी) 
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के मध्य स्थित होने के कारण जीर्णावस्था मे होते हुये 
भी बेलन वेसिन का चढ्विलता सूचकाक अभीष्ट मान 
के बराबर नही हो पाया है। 

रांची पठार के विभिन्न॑ भौतिक प्रदेशों की प्रवाह- 
बेसिन के आकार के विभिन्‍न सूचकाक अध्याय पाँच, 
आक़ारमिति' मे तथा सारणी 9 मे उंदूधृत हैं । पूर्वी 
रांची पठार एक समप्राय मैदान हैं (305 मीटर) परन्तु 
उड़नगढा (39%) एवं रयसा (25%) बेसिन के न्यूनतम 
चक्विलता सूचकाक उक्त प्रदेश के अपरदन-चक्र की 
अन्तिम अवस्था (जो वास्वविक्ता है) के योतक नही है । 
उड़नगढ़ा नदी दोनो ओर सगानान्तर पहाड़ियो से आवृत्त 
है जिस कारण उसबा सामान्य विकास (श्षैद्रिज अपर- 
इन क्षण) ही हो शरण है ? इसी बव्ह सकता कदी सब्य' 
रांची पठार से निकलकर गंगा घाट वाले सीमान्त से 
उदरकर पूर्दी रांची पठार प्र प्रवाहित होती परन्तु 
मार्ग भे स्थानीय पहाड़ियो के कारण उसका आकार 
चक्रिल न होकर लम्बा हो गया है। इसी प्रदेश भें उमर” 
(75%) एवं बारू (4824) नदियों के आवार की चक्रि- 
लता कुछ सीमा तक सन्‍्तोषजनक है । मध्य राँची पठार 
एक आदर्श समप्राथ मैदान का उदाहरण है। इस पर 
प्रवाहित होने वासी अधिझाश नदियों नें जीर्णावस्था के 
लिए अभीष्ट च्क्रिलता मान ये अनुसार (लगभग) अपने 
आकारो का विकास किया 7 (सप55% बाकी ] 63% 
लोहागरा 72%, बिरयोरा 6424, जूमर 58%) | 
गंगा बेसिन (47%) तथा साफ्ठो वेसिन (53%) के 
अपेक्षाकृत न्यून चक्रिलता सूचकाक उच्चावच के प्रभाव 
के कारण है। दक्षिणी निम्न घपित रॉची पढ़ार की 
बांको ] (87९,) तथा डोगानोर (82%) बेधिन के 
चक्लता यृचक्राक उस क्षेत्र के विकास की अन्तिम 
अवम्था के मुताबिक हैं परन्तु इसी प्रदेश वी अम्बाप्नरिया 
(44%), जमजोर (52%) उदियागारा (49%) आदि 
के अपेक्षाकृत कम चब्निलता यूचकाक उच्चावच नियतब्रेण 
के कारण है ) पश्चिमी उच्च पठार की सेन (43%), 
घाघरा (36%) तथा धोपद (6%) नदियाँ उस क्षेत्र 
के विकास की ग्रीद अवस्था को इयित करती हैं । 

स्पष्ट है कि मध्य राँचो पठार वी नदियों के आकार 
"की अत्यधिक चब्रिलता उस क्षेत्र वे प्रेताइट-नीस सर- 
चना के कारण न होतवर उस क्षेत्र की समप्राय पैदान 
अदस्पा ठे कारण है। उड़नगढ़ा, रफसा तथा धाधरा 
नदियों के देध्येदद्धि (८०४१३४०) के आकार में उच्चा- 
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“बच का सर्वाधिक प्रभाव है । दक्षिणी निम्न राँची पठार 
की घारवार घुग की कोमल तथा सप्चियुक्त संरचना 
(माइका-शिस्ट) के कारण नदियों की घाखाओं मे पर्याप्त 
विकास हुआ है जिस कारण डॉगाजोर तथा बाँझीवा[ 
बेसिन का आकार चक्रिल है जबकि डालमा संरचना के 
ऊपर पहाडियो के दीच से प्रवाहित होने के कारण 
उदियागारा वेसिन का चक्रिलता सूचकाक न्यूत हो गया 
है । इस तरह यह स्पष्ट होता है कि ब्रेसिन के आकार 
के आधार पर उस क्षेत्र के अपरदन-चक्र को अवस्था का 
ल्रुट्टिरहित निर्धारण नही किया जा सकता है । 

वक्ता सुचकांक (8070आ/9 ॥70०5) 

यह सामान्य अवधारणा है कि अपरदन-चक्र के प्राथ- 
मिक चरण में नदियाँ तग एवं सकरी घाटियों से प्रवा- 
हित होती हैं तथा उनका भ्रवाह-मार्ग प्राय सीघा होता 
है (वक्ता सूचकाक .0 होता है) तथा प्रौदावस्था में 
श्ैतिज अपरदत के कारण घाटी की चौडाई में विस्तार 
तथा सीमित बाढ-मैदान के निर्माण के कारण नदी का 
प्रवाह मार्ग बक्राकार (807०४5७ ८०७:5८, 'वक़॒ता सूच- 
कांफ ,0 से .5 तक) होता है एबं समप्राय सैदान की 
अवस्था (जीर्णावस्था) में विसपित मार्य (॥४०७४०८४४०8 
(075०, .5 से अधिक) होता है । अध्याय पांच की 
सारणी 8 मे रातची पढार के विभिन्न मौतिक प्रदेशों 
की 23 प्रवाह बेसिन के वक्ता सूचकाक अकित हैं। 
सभी नदियों के वक्ता सूचकाक से 3 ने मध्य है 
जिससे प्रमाणित होता है कि सभी बेमिन बक्र सरिता 
($॥0009$ 7४८०७) की श्रेणी में आती है। यथपि 
मध्य रांची पठार की सरितायें अपने विकास की अन्तिम 
अवस्था में हैं तथापि अपरदन के लिए अपेक्षाकृत अव- 
रोघी ग्रेनाइट-नीस सरचना के कारण वे वाढ-मैदान तथा 
विसर्पी (मियाण्डर) का निर्माण नहीं कर पायी हैं तथा 
उनका वक़ता-सूचकाक ॥ 5 से कम हैं जिससे उस क्षेत्र 
कौ प्रौदावस्था का आमास होता है जो कि भ्रामक हे । 
पश्चिमी उच्च प्रदेश की सरिताओं के सूचकाक (धोपद 
.09, घाघरा 2.0 तथा सेन .06) उक्त प्रदेश की 
अन्तिम तरुणावस्था तथा प्रारम्भिक भ्रौडावस्था को इग्रित 
करते हैं जो कि वास्तविकता है। दक्षिणी निम्न रांची 
पठार की नदियों के म्थुन सूचकाक (अम्बाप्तारिया !.07, 
जमजोर ,05, डोंगाजोर !-03, रवक्ाजर 7.05, बाकी 
वा .06 तथा उश्यियारा ! 07) उस क्षेत्र के विकास 
की वास्तविक अवस्था (अन्तिम प्रौढ़ावस्या तथा प्रारस्भिक 
जीर्णावस्था) के परिचायक नहीं हैं। इसी तरह पूर्वी 


भू-आक्ृति विज्ञान 


राँची पठार की उड़नगढ़ा (] 06), रघसा (3. 40), 
डमरा (.0), तथा बारू (.6) नदियों के वक़्ता 
मूचकाक उक्त श्रदेश की समप्राय मैंदान अवस्था के परि- 
चायक नही हैं 
घर्षण सुचकांक (/7552009 ॥7065) 

घ॒रषण सूचकाक क्सी प्रदेश में अपरदन की माता के 
परिचायक होते हैं। तसणावस्था में अत्यधिक लम्बबंत्‌ 
अपरदन के कारण सर्वाधिक घर्षण मूचकाक (3007 मे 
अधिक) होते है। प्रौद्ावस्था मे क्षतिज अपरदन क कारण 
जलविभाजक का शीर्ष भी अपरदित (0005: ८थाग7ह) 
होने लगता है जिस कारण अपरदन (निम्नवर्ती) कम 
होते लगता है अत मूचकाक 0% से 30% के बीच 
रहता है । अन्तिम अवस्था में न्यूनतम धर्षण सूचक्ाक 
(70% से कम) रहता है । 

हि राँची पठार के विभिन्न प्रदर्शी की प्रवाह-वेसिन के 

घर्षण-सूचकाक से उन प्रदेशों के अपरदन की अवस्था का 
बोघ हो जाता है । पश्चिमी उच्च प्रदेश की प्रवाह-बेप्तिन 
के क्षेत्रफल का 60 प्रतिशत से अधिक भाग उच्च धर्षण 
सूचकाक (0.] से 0.3, सेन बेसिन 60 23%(क्षेत्रफत, 
घाघरा बेसिन 63 20% क्षेव्त तथा घोपर बेसिन 
78 58% क्षेत्रफल) के अन्तर्गत आता है जिससे उक्त 
प्रदेश के प्रारम्भिक प्रौदावस्था का आभास मिलता है । 
मध्य रांची पठार की प्रवाह-येसिन के सम्पूर्ण क्षेफल का 
60% से अधिक भाग न्यून धर्षण सूचकाक' (0, से कम, 
सज बेसिन 80.9%, लोहायरा बेसिन 67.48%, 
बारी ]80.9% . जूमर बेसिन 92 72% तथा 
बिरगोरा बेसिन 98.87%4) के अन्तर्गत आता है जिससे 
मध्य रांची पठार के विकास की अन्तिम अवस्था का 
सत्यापन हो जाता है। मात्र गंगा बेसिस (35.68% ) 
तथा साफो बेसिन ( 37.38% ) अपवाद हैं। 
साफ़ी देसिन का स्रोत पश्चिमी उच्च प्रदेश पर है। 
अत इस बेसिन के खोत क्षेत्र में उच्च घर्पण सूचकाक 
का विकास हो गया है । गंगा नदी मध्य राँची पठार से 
निकल कर गंगाघाट के सहारे पुनर्युवनित (7कषं0४८४७- 
८4) रारू नदी से जोन्हा प्रपात बनाती हुईं मित्रतों है, 
अंत इसके सग्रम स्थल से ऊपर की ओर बुछ दूरी तक 
निम्नवर्ती अपरदन होने से मध्यम घर्पण सूचकाक (0 ॥ 
से 0 3) का विकास 64 32%; क्षेत्रफल हुआ है । 

दक्षिणी निम्न घपित रॉची पढार की प्रवाह-देसिस 
के सम्पूर्ण झेत्रफ्ल के 70 प्रतिगत के अधिक भाग पर 
मध्यम घर्षण सूचकाक (0.] से 0.3, जमजोर बेसित 


अपरदन-चक्र की सकल्पना तेथा ग्तिक मतुलन सिद्धान्त 


77 28%. अम्बाप्तरिया बेसिन 9] 6% , उदियागारा 
बेतिन 90.88%, डोंगाज्ोर वेसिन 79.8]. तथा 
बाको !| बेघ्िन 76.78%,) का विकास हुआ हैजो 
उक्त प्रदेश की प्रौदावस्था को इगित करते है । 
पूर्वी निम्न राँची पठार की बेसिन मिश्चित परिणाम 
बताती है । बारू बेसिन के समस्त क्षेत्रफल के 359 03% 
क्षे्रफद पर मथ्य घर्षण सूचकाक (0 ] से 0 3) डमरा 
बेसिन के 8] 36% क्षेत्रफ्त पर निम्न घर्षण सूचक्ाक 
(0.] से कम) रफसा बेसिन के 6] 68 क्षेत्ररत्र पर 
मध्यम धर्षण. सूचकाक (0] से 0 3) तथा उडनगढा 
बेसिन वे 47 47 % भाग पर 5च्चर घर्षण सूचक्राक 
(03) में अधिक) पाया जाता है। क्षेव-पर्यवेक्षण के 
आधार पर यह्‌ प्रदश समप्राय मैदान अवस्था मे है। 
औसत ढाल (8५८82८ 5]09«) 
अपरदन चप्न वे समर्थकों के अनुस्तार चक्र की प्रार- 

म्भिक अवस्था में अत्यधिक लम्बबत्‌ अपरदन के कारण 
तीज ढाल का निर्माण होता है तथा समय क॑ साथ अप 

क्षय तथा अपरदन के कारण पहाडी-शीर्ष तथा जनविभा- 
जक के शीर्ष का निम्नीकण होन स टान के काण 
कम होते जाते है। इस जाधार पर ढाल कोण तथा 
अपरदत चक्र के वोच निम्न सम्बन्ध स्थापित क्या जा 


सक्तता है । 
ढाल कोण चक्र की अवस्था 
0९-5९ जीर्णावस्था (समप्राय मैदान की 
अवस्था) 
$०९-0९ प्रौटावस्था 
]0९-20९ अन्तिम तहणायरवा 
20--30९ मध्य तरणावस्था 
>३37 ब्रारम्भिव तस्णावस्था 


रांची पढार के पक्षिचमों उच्च प्रदेश की घाघरा तथा 
घोषद प्रवाह बेसिन के मम्पूर्ण क्षेत्रफ्ल व 50 प्रतिशत 
में अधिक भाग (घाघरा वेसिन 60 75% तथा धोषद 
बेसिः 52.7 %) पर 407-20? ढाल का विकास एवं 
सेन वेमित के 56 96 प्रतिशत भाग पर साम्रान्य ढाल 
(5?-।07) का विकास उक्त क्षेत्र की अन्तिम तरुणा- 
वस्था एवं प्रारम्भिक प्रौद्धाइस्था का परिचायक है। 
मध्य रांचो पठार की अधिकाश प्रवाह वसिन मन्‍्यूत 
ढाल (0"-5०) के अन्तर्गत अधिर्तम क्षेत्रफल (बिरगोरा 
300%, जूमर 97.3725 बाको । 80 542, संख 
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74 339, लोहागरा 56 87%) से श्ृक्त क्षेत्र वी 
समप्राय मैदान अवस्था का स्पष्ट बोध होता है । अपवाद 
के रूप में गंगा वेसिन (5?-)0? ढाल के अन्तर्गत 
62.50९ क्षेत्रफल) तथा साफो बेसिन (40%-20% 
ढाल + अन्तगंत 4. 44% भाग) है । 

दक्षिणी निम्न घषित राँंचो पठार की अधिकाश 
प्रवाह वसिन के अधिकतम क्षेत्रफल पर तौब ढाल (07- 
20 ) व विकास (बाकों । 74 92%, अम्बाझरिया 
66 04", उद्दिवागारा 53 46%, जमजोर 43 84% 
आदि) स उक्त क्षेत्र वी अन्तिम तस्णावस्था या प्रार- 
स्मिक प्रौद्यावस्था का वाध होता है। डोंगाजोर के 
60 55? , भाग पर सामान्य ढाल (5 -0०) से भी 
प्रौद्धावस्था का ही आभास धिजता हैं। 

पूर्वी निम्न रांची पठार की प्रवाह बेमिन पर न्यून 
ढाल कोण (0? 5 ) के अन्तर्गत सर्वाधिक क्षेत्रफ्ल 
(ड्मरा 95 78", बारू 74.67", रयता 66 30% 
बा पाया जाना उस प्रदश की समप्राय मैदान अवस्या के 
प्रमाणित करता है । उडनगढ़ा बेसिन के मम्पूर्ण क्षेत्रफल 
के 53 460,, भांग पर तीर ढाल (20"-20०) का 
विकास अपवाद का इंगित करता है। 

सापेक्षिक उच्चावच (२९४४९ ॥२९॥८) 

अपरदन-चक्र की प्रारम्भिव अवस्था में अधिकतम 
निम्नवर्ती अपरदन (609॥98/0 ९०४७४) के कारण 
उच्च झापेक्षिक उच्चावच का निर्माण होता है क्योकि 
पहाड़ी शिखर तथा जलविभाजक-शिखर क्षेतिज अपरदन 
के अभाव में अपरदन स अप्रभावित रह्ते हैं। अत 
उच्चस्थ तथा निम्तस्थ भाग का अन्तर ( सापे 
छ्विक उच्चावच ) ब-ता दाता ₹ ।-प्रोदारस्था म॑ क्षैतिज 
अपरदन के भी प्रारम्भ हा जान + कारण पहाड़ो शिखर 
एव जलविभाजक बे ऊपरी भाग में अवनयन ([0फ्द 
98) की माय घाटी के गहरा होन स अधिक होने के 
कारण सापेक्षिक उच्चावच कम होने लगते है। समप्राव 
मैदान को अवस्था (जीर्णावर*।) में निम्नवर्ती अपरदन 
(घाटी का गहरा होना) बे! स्थयन एवं क्षेतिज अपरदन 
की सक्रियता क कारण सापेक्षिक उच्चावच तीद्रता से 
घटता € । अत सापेक्षिक उच्चावच एवं अपरदन-सक् के 
मध्य निम्न सम्बन्ध स्यापित किया जा सकता है-- 


सापेक्षिक उच्चावच चक्र को अवस्था 
0-60 मीटर समप्राय मैदान की मवध्था 
60-)20 मीटर प्रोदावस्था 

20 मोटर से अधिक तम्णावम्था 
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राँणी पठार के पश्चिमी उच्च प्रदेश की प्रवाह 
बेसिन के अधिकतम क्षेत्र पर उच्च सापेक्षिक उच्चावच 
(20 मीटर से अधिक, धोपद ,वेसिन 69.42%, घाघरा 
देसिन 65 37% तथा सेन बेसिन 38 05%) के विकास 
से वक्त प्रदेश की अन्तिम तरुणातस्था एवं प्रारम्भिक 
प्रौदावस्था का बोध होता है । अध्य रांची पठार की 
प्रवाह-वेसिन के अधिकतम श्षेत्र पर न्यूत सापेक्षिक उच्चावन 
(0-60 मीटर बिरगोरा बेसिन 98 3]% जूमर बेसिन 
87 9%, बाकी ॥ बेसिन 74 5।%, संख वेसिन 
70 57% तथा लोहागरा बेसित 59 4%) का विस्तार 
उक्त प्रदेश की समप्राय मैदान की अवस्था इग्रित करता 
है जबकि गंगा ब्रेम्तिन के क्षेज् के 54 53% भाग पर 
मध्यम (60-!20 मीटर) एवं साफ़ो बेसित के 49 05% 
भाग पर उच्च उच्चावच (20 मोटर से अधिक) अपवाद 
स्वरूप हैं । दक्षिणी निम्त घषित राँची पठार की बेसिन 
में उच्च सापेक्षिक उच्चावच (]20 मोटर से अधिक, 
अम्बाक्षरिया 75 ७4%, उदियायारा 52 47५६ एवं बाकी 
गत 50.4494) एवं मध्यम सापेक्षिक उच्चावच (60-20 
मीटर, डोगाजोर 6] !4% तथा जमजोर 5 99% ) 
के विकास से उक्त प्रदेश की प्रौढावस्था का स'यापन होता 
है| पूर्वी निग्न रांची पठार की डमरा बेसिन के 
95,72% एवं थारू बेसिन 58.43% भाग पर निम्न 
मापेक्षिक उच्चावच ( 0-60 मीटर ) बा विकास उक्त 
प्रदेश की सप्रदाय मैदान अवस्था का परिचण्यक है जबकि 
जउडनगढ़ा बेसित के 66.02% भाग पर उच्च एवं रयसा 
बेसिन के 42.08% भाग पर मध्यम उच्चावच के विकास 
से क्पवाद की रियति उत्पन्न होती है । 
उच्चतादर्शो समाकल (#५95$0०श6॥7० ॥7६8725) 

उच्चतादर्शी समाकल (देखिये अध्याय पाँच की 
सारणी 3) से कसी प्रदेश के अनअपरदित भाग का बोघ 
होता है । यह मम्भाव्य है कि तरुणावस्था में उच्चतादर्शी 
समाकल अधिक होता है ( यद्यावि निम्तवर्ती अपरदन या 
घाटी का गहरा होना अधिक होता है फ्र्नतु क्षेतिज़-अंप- 
रदन के अभाच*“मे जल-विभाजकों एवं पहाडी-शी्ष के 
अवनयन न होने से उ*चतादर्शी समाकल अधिक होते 
हैं )। जैसे-जैसे चक्र का समय बंढता जाता है, उच्चावच 
का अवनयन होता जाता हैँ तथा अधिकाश भाग के अप- 
रदित हो जाने के कारण उच्चतादर्शी समाकल न्यून होता 
जाता हैं। अत उच्चतादर्शो समाकल एुवँ अपरदन-चक्र 
की अवस्थाओ के मध्य निम्न सम्बन्ध स्थापित किया जा 


सकता है-- 


भू-आकृति विज्ञान 


उन्चताद्शों समाकल चक्र फो अवस्था 
>60% तरुण 
60%: - 30% प्रौद़ या साम्यावस्था 
<30% समप्राय मैदान अवस्था 


स्मरणीय है कि उच्चतादर्शो समाकल एक नाजुक 
विद्यर ( ५४४०४ ) है तथा अपरदन-चक्र की अब- 
स्थाओ के निर्धारण मे इसका उपयोग सतर्कता के साथ 
किया जाना चाहिए । कभो-कभी यह भ्रामक परिणाम भी 
प्रस्तुत करता हैं। 30 प्रतिशत से कम उच्चतादर्शो समा- 
कल तमौो सम्भव हो सकता है जबकि क्षेत्र विशेष मे, जो 
कि जोर्णावस्‍्था में है. कुछ मोनाडनाक मोजूद हों ताकि 
उच्चास्थ एवं निम्नस्यथ भागो का अन्तराल बना रहे 
अन्यथा जोर्णावस्था में (जबकि मोताडनाक नष्ट हो ग्रये 
हो ) भो उच्चतादर्शो समाकल 30% से 60% के दो 
पहुँच जाता है । 

रॉचो पठार के परिच्ममी उच्चा प्रदेश की प्रवाह- 
बेसिन के उच्चतादर्शी समाकल ( सेन 30.32%, घाघरा 
39.67% तथा घोषद 35-48% ) पक्त प्रदेश को 
अन्तिम प्रौढावस्था मे व्यक्त करते है। मध्य रांची पठार 
की संख ( 5 8१2), बॉकी ( 20 32% ) तथा साफी 
( 24 84% ) बेसित के समाकल समप्राय मैदान अवस्था 
को इंगित करते हैं। जबकि लोहागरा ( 4.6% ), 
जूमर ( 43 87% ) तथा बिरगोरा ( 37.74% ) 
बेसिन के समाकल भ्रामक हैं क्योकि ये नदियाँ अपने 
विकास को अस्तिम अवस्था में है। इन नदियों बे वाछित 
समाकल से अधिक मान इसलिए हैं कि इनके प्रवाह क्षेत्र 
मे उच्चस्थ तथा निम्नस्थ भागों का अन्तर 6] मीटर तक 
ही है। दक्षिणी निम्न धक्षित राँची पठार की प्रवाह-बेसिन 
डे; उच्दत्तादर्शी सणाकत (अध्याशरिएा 285.38%,, जनन- 
जोर 5] 93%, डोंगाजोर 38.38%, बांकी वा 
42.26% तथा उदियागारा 40 97% ) इन नदियों 
की साम्यावस्था तथा उक्त प्रदेश की प्रौढावस्था के परि- 
चायक हैं । पूर्वी निम्न रांची पठार की प्रवाह-बेसिन के 
समाकल ( उड़नगढ़ा 25.48%, <यसा 2.93%, बारू 
9.03% तथा डमरा 63% ) उक्त प्रदेश की 
वास्तविक समग्राय मेदान की अवस्था का सत्यापन करते 
हैं । 

प्रवाह घनत्व, गठन तथा सरिता आवृत्ति 
ब्रवाह-घनत्व, प्रवाह-गठन तथा सरिता आदत्ति- 


(डधाध्वाप पिव्वुण्णण८/) का. सम्बन्ध अपरदन चक्र की 
+ 


अपरदने-चक्र की सकल्पना तथा गतिक सतुलन सिद्धान्त 


अवस्था मे स्थापित करना तफंसंगत नहीं है क्योकि 
सरिताओ का विकास पर्यावरण कारकों (लाश०्ागर- 
70४ िछ०5) जमे जलवायु (वर्षा), वाही जल [ए॥ 
०), जल का शैल आवरण मे अन्त. स्पन्दन [एविइ- 
#0॥), भूवैज्ञानिक सरचना (85ण०श०४ $श॥ए४॥०), 
वनस्पति आवरण आदि पर आधारित होता है। 
सैद्धान्तिक रूप में यह प्रतिपादित किया जा सकता है कि 
चक्र की प्रारम्भिक अवस्था में सरिताओ की सख्या कम 
होती है क्योकि प्रवाह-जाल का विकास नहीं हो पाता 
है। परिणाम-स्वरूप प्रवाह-घतत्त्व न्यून होता है। प्रौढा- 
बस्था में सरिताओं का अधिकतम विकास होता है जिस 
कारण प्रवाह घनत्त्व उच्च होता चाहिए । जीर्णावस्था में 
सरिताओं का समाकलन (!ए८ष्टा॥॥०9) होने से प्रवाह 
धनत्त्व न्यून होना चाहिए । 
रांची पठार के पश्चिमी उच्च प्रदेश की प्रवाह बेसिन 
के अधिकतम क्षेत्र पर सामान्य प्रवाह-घनत्त्व (००८४९ 
ताश॥88९ (धाघराए़ ८2-4 मील, सेन बेसिन 
79.33% तथा धाघरा बेसिने 52 9% क्षेत्रफल) का 
विकाम हुआ है (धोपद बेसिन में 73.54९६ भाग पर 
उच्च प्रवाह घनत्त्व) । 
मध्य राँची पठार वी प्रवाह वस्सिन मे न्‍्यून प्रवाह- 
चनत्त्व (स७ 45.24%, बाँंको । 52 50%, जूमर 
6 6% , बिरगोरा 80 79%) का विकास हुआ है 
जबकि लोहागरा म उच्च प्रवाह-घनत््व (42 98%, भाग 
पर) एवं साफो ( 68 54% भाग पर ) तथा गया 
(69 53% भाग पर ) बेसित में सामान्य प्रवाह घनत्त्व 
पाया जाता है । इन आँकडो म मध्य रांचो पठार के 
विकास की अवस्था का बोध तो होता है (अस्तिम प्रौढा- 
बस्था तथा प्रारम्भिक जीर्णावस्था) परन्तु इस प्रदेश म 
न्यून प्रवाह-घनत्त्व बेसिन के विकास की अवस्था (समधाय 
मैदान अवस्था) वे कारण न होकर ग्रेनाइट-टीस शंल की 
सरचना वे कारण है । कठोर नग्न शल सतह पर कर 
सरिताओं का विकास हो पाया है । 
दक्षिणो निम्न घपित रांची पठार की प्रवाह वेसिन 
के अधिकतम क्षेत्र पर उच्च प्रवाह-घनत्त्व का विकास 
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(जमजोर 78 0%, डोगाजोर 52 82% उदियापारा 
75 93% तथा बाँकी वा 85 28६६, एवं अस्वाझरिया 
में सामान्य प्रवाह-घनत्त्व (55.69%,) का अधिकतम क्षेव 
में पाया जाना उक्त प्रदेश की प्रौटावस्था के कारण सम्भव 
नही हुआ है वरन्‌ उक्त प्रदेश वी अपेश्ाइ त कमजोर तथा 
सधियुक्त घारवार शैलो एवं उसक्रे साथ मिली अन्य 
कोमल शैलो के कारण अधिवः सरिताओं का विकास हुआ 
है । पूर्वा निम्न राजो पठार को प्रवाह बेसिन के अधिक- 
तम क्षेत्रों पर सामान्य प्रवाह-घतत्त्व (उडनगढ़ा 85.06%, 
रषंसा 68.6%, डमरा 64 92९, तथा बारू 72 68%) 
का विकास हुआ है जो उक्त प्रदेश की अन्तिम प्रौढावस्था 
का परित्तायक है। परन्तु इस भाग मे भी प्रवाह-घनृत्त्व 
वर भूवैज्ञानिक सरचना (कोमल माइका-शिस्ट) तथा दल 
एवं उच्चावच का नियन्त्रण अधिक हैं । 

अत यह प्रतिपादित किया जा सकता है कि अ्रवाह- 
घनत्त्व (और प्रवाह-गठन तथा सब्ति-आवृत्ति) अपरदन- 
चक्र की अवस्था का परिचायक एवं निर्धा रक्त नही होता है । 

निष्कपं--उपर्यूक्त विवरण स स्पष्ट हो जाता है कि 
आकारमितिक विचारों (४७४7200९5) तथा विशेषताओं 
के आधार पर अपरदन-चन्र की अवस्थाओ का निर्धारण 
ब्रुटिरिहित नही है । इंजिस द्वारा प्रतिपादित स्थलरूपों की 
विकासीय प्रावस्थाओ (0०४९०एपलांन] 795८5) की 
आनुभविक विश्लेषण विधि (€फ्राजा।09] गालता०0 ० 
&73]985) बी यथार्थता के समक्ष एक और प्रश्नवाचक 
चिह्न लग जाता है तथा बर्तंमान भू-आकहृति विज्ञान- 
वेत्ताओं के मस्तिष्क मे यह मन्देह और जोर पकडने लगता 
है कि स्थलरूपो के विकास की विभिन्न अवस्थायें होती है 
या नही । चक्-सकल्पना के समर्थकों तथा अनुयायियों के 
लिए यह सुझाव दिया जा सकता ह कि स्थलरूपो या क्षेत्र 
विशेष के विकास की अवस्याओं का निर्धारण आकार- 
मितिक निर्धारको से प्राप्त परिणाम तथा क्षेत्र-पर्यवेक्षण 
द्वारा उन परिणामों के परीक्षण वे! बाद हो करता 
चाहिये । ज्ञातब्य है कि यह आवश्यक नही है कि किसी 
भी धरदेश के स्थलरूपो का विश्लेषण अवस्था-परिवेश में 
ही किया जाय । 





न्यून प्रवाह घनत्व --" 2 भोल प्रति वर्ग मोल 
सामान्य प्रवाह घनत््व- 2-4 मील प्रति, ,, 
उच्च प्रवाह घनत्त्व--4-6 मील प्रति ,, » 
अति उन्च “जीह घनत्त्व--6 मील से अधि क प्रतिवर्गे मील 


अध्याय 5 
सम्रश्नाय संदान 


(?शाश>2ा5) 
( अपरदन-चक्र की अंतिम अवस्या का रूप ) 


जासास्य परिचय -शमप्राय गैदान अपरदन के 
"सामान्य चक्क की अन्तिम अवस्था का परिचायक है। 
जब एक उत्यित स्थलखण्ड नदी के कार्य द्वारा विभिन्न 
अवस्थाओ से होकर अपरदित होकर एक आकृति विहीन 
औैदान में परिवर्तित हो जाता हे तो उसे समप्राय मैदान 
कहा जाता है। सर्वप्रथम इस शब्द का प्रयोग डेविस 
महोदय ने !889 ई० मे स्वाकृतिक चक्र के अन्त 
में निर्मित निम्न परन्तु साधारण ढाल वाले भाग के लिय 
किया था । प्रारम्भ से ही “ पेनौप्लेन को सकल्पना/ एक 
वियादास्पद समस्या रही है तथा वतंमान समय से भी 
इस सक्रत्पना को सर्जेसम्मति से स्वीकार नही किया जा 
सका है। कुछ विद्वानों ने इस धारणा को जमगत तया 
सत्य स॑ दूर बताया है परन्तु कुछ विद्वानों मे इसे दूसरे 
रूप में प्रदर्शित करने का प्रगस किया है, जैसे क्िकमे 
महोदय । इस त्तरह 'भू-आक्ृत्ति विज्ञान” का समप्राय 
मैदान ही एक ऐसी स्थलाकृति रहा है जिसके पक्ष तथा 
विपक्ष म सबसे अधिक लिखा जा चुका है तथा वर्तमान 
समय में भी यह सहल्पना विवादास्पद ही बनी हुई है । 
डेबिस महोदय ने समप्राय मंदान के लिय. ए॥६- 
ए/&7०'” नामावली का प्रयोग क्या है, परन्तु यह शब्द 
विद्वानों को मान्य नही हू । 0४70४ शब्द एक ज्यामि- 
तीय ममतल सतह को प्रदर्शत करता है, जिसमे अस- 
मावताये नहीं हो सकती 6 । परन्तु भूजाकइृति 
विज्ञान में स्‍्थलाइतियों के सम्बन्ध में ज्यामितीय सतह 
की कह्पना नहीं की जा सकती क्‍योंकि चाह जितनी 
समता हो परन्तु स्थलीय सतह एक चौरस रूप मे सम- 
तल नहीं हो सकती बरव्‌ उसमे कुछ असमानताएं अवश्य 
रहेगी | इस आधार पर स्थलाइृति के लिय ?०ए९कशाल 
शब्द का प्रयोग वरना उचित नहीं है। इसके विपरीत 
“870०” शब्द का अर्य मैदान से है जिसमे कुछ भौतिक 
अममानतायें सम्भव हो सकती हू । अत चक्र को अतिम 
अवस्था में उत्पन्न आक्ृतिविहीन समप्राय मैदान के लिये 
एटाव्फाआं। शब्द वा ही प्रयोग उचित होगा । यदि 
डेविस वे ' एला८ए»॥८ के वर्णनात्मक विचार का 
अध्ययन क्रिया जाय तो डविस भो ?धा)ध्फ|शंश की 
विशेषताओं को ही व्यक्त करना चाहते हैं, क्योकि 


समप्राय मैदान (?४४०एछाथ्या०) का अर्थ इन्होंने कभी भी 
सपाट तथा पूर्णतया समतल मैदान से नहीं लगाया है ॥ 
ए[श० शब्द को * सममतल बनाने” के अर्थ में क्रिया के 
रुप मे प्रयुक्त किया जा सकता हैं (85 ए8 उच्छझाणा फ5 
छा 5 ए९॥८एथांग20) । 

समप्राय मेदान की सामान्य विशेषताएें--अपरदन 
के साम्रान्य चक्र की अन्तिस अवस्था में घादी का गहरा 
होना ममाप्त हो जाता है ॥ क्षत्िज क्टाव एवं अपक्षय 
की क्रियाओ द्वारा स्थलखण्ड सतत नीचा होता जाता 
है । एक समय ऐसा आता है जब कि नदी अपने आधार- 
तल को पहुँच जाती है तथा अपरदन ममाप्त हो जाता 
है एवं स्थेलखण्ड लगभग आक्ृतिविहीन समतल गैदान 
में पारवर्तित हो जाता हु। नदियाँ कई शाखाओ में 
विभक्त होकर बड़े-बड़े विसर्प ()श९७४०९०:5) से होकर 
बहने लगती हैं । इस प्रकार की सतह को डेविस महोदय 
न समग्राय मैदान की सन्ञा प्रदान की है । डेविस ने कभी 
भी समप्राय मैदान रा अर्थे चौडी सपाद सतह से नहीं 
लिया है 4रनू उन्होने समप्राय मैदान का अर्थ एक ऐसी 
सतह से लिया है जो कि निम्न उच्चायच तथा ऊबड- 
खाबड (07002078) एवं उमिल पृष्ठ (एणाणड़ 
$07/8०6) वाली होती है । अर्थात्‌ समप्राय मैदान में कुछ 
ऊँबे-नोचे भाग भी टोने हैं जिन्हे सरसरी निगाह से 
देखा जा सकता है । इस प्रकार की सतह को मन्द ढाल 
सागर को ओर होता है ताकि नदियाँ प्रवाहित हो 
सके । इय अवस्था में डाल अबतल होते हैं । पेंक महोदय 
ने समप्राय मैदान के स्थान पर इण्ड्रम्प (£0हएगफ) 
जब्द का प्रयोग क्या है, जिसमे ढाल अंबतल होता है । 
ऊपर यह वताया जा चुका है कि अन्तिम अवस्था की 
इस आकृति का तिर्माण अपक्षय तथा क्षेतिज अपरदन 
की क्रियाओ द्वारा होता है। “भ्वाकृतिक यूनिट” 
(6०००० ए॥० एणँ६--स्थलेखण्ड) मे विभिन्न प्रतिरोध 
वाली चट्टाने होती हैं / मुलायम तथा कमजोर सचरता 
वाली चट्टानें तो शीघ्र ही कट कर आधार तल को प्राप्त 
हो जाती है परन्तु प्रतिरोधी शैलो का इतता अपरदत 
नही हो पाता है कि वे विलीन हो जायें ॥ इसके विपरीत 
यत्न-तत्र ये प्रतिरोधी शल छोटे-छोटे उच्चावच के रूप मे 


समप्राय मैदान 


दृष्टिगोचर होती हैं, जो कि अपरदन के द्वीप तुल्य अवशेष 
होते हैं। इस तरह ने उठे भागों को मोनाइनाकऋ कहा 
जाता है । मोनाइनाक शब्द, सयुक्त राज्य अमेरिका के 
स्यूहैम्पशायर प्रान्त के प्राउण्ड सोनाइनाक (]४०0ए/६ 
+ध००&0706/.) से लिया गया है, तहां पर अपरदन 
द्वारा सतह प्राय सम हो गई है परन्तु क्ठछार चद्ठानो 
वाली छोटी-छोटी पहाडिया यत्त-तव दिखाई पड़ती है । 





चित्र 82--पेनीप्लेन (९९7३ तज्राए0 'व०7३- 
ग्र०0:3) । 
समप्राय मैदान अपरदन-चक्र का प्राय अन्तिम 
परिणाम (]प६आ-४70 970009७) है न कि अन्तिम 
परिणाम (&॥0 970006) । डेविप्त महोदय ने भी इस 
तथ्य को स्वीकार किया है कि स्थत्खण्ड का अपरदत 
द्वारा आधार-तल के बराबर पूर्ण रूप से समतल हो 
जाना प्राय सम्भव नहीं है तथा यह केवल मैद्धान्तिक 
रूप भे भाना जा सकता है, प्रयोगात्मक रूप मे नहीं। 
"ैनीप्लेन फी सक्रल्पना'' को प्रमाणित करने के लिए 
डेविग भहोदय ने हर सम्भव प्रयास क्ियः है एवं कई 
पुराने परन्तु आवरण से ढके हुए समप्राय मैदातों वा 
उदाहरण प्रस्तुद किया है। कई ऐसी निम्न उच्चावके 
शव धपित स्थलाकृति वाली सतह हैं जो वि वर्तेमान 
समय में शैल आवरण से ढकी हैं परस्तु वे पतीप्लेत का 
रूप धारण कर सकती 7॥ यद्यपि वर्तमान समय में 
सागर-सत्र के वर्तमान आधारतल पर समप्राय मैदानों 
के उदाहरण बहुत कम है तथापि प्राचीन पेनोप्लेत उस 
सकत्पनां को प्रमाणित करने के तिए समर्थ है। कठि- 
नाइयों के होते हुए भी दिद्वानो मे यद्यपि पूर्ण समग्राय 
मैदानों के उदाहरण वर्तमान समय में भी भूपटल के 
विभिन्न भागों से पोज निकाले हैं। उदाहरण के लिए 
एणिया में धूरात पर्वत के दक्षिण तथा पूर्व म एवं ह्थाव 
शान पर्वत के उत्तर में साइवेरिया का भाव समप्राय 










चिव 83--] प्रेनीप्लेन (डेविम द्वारा प्रतिपपदित) 

2. पैनप्लेन (2७॥9]97-ब्रिव में द्वाशा प्रतिपादित) तथा 

3 पेड्रोप्नेन (26/फ030#) के तिर्माण के अन्तर का सलातक 

डायग्राम द्वारा प्रदर्शन । 

[--पेनीप्लेन (डेदिस) का निर्माण सामान्य चरक दे अस्त 
में नदियों दर 7४ पराश्विए अपरदन [लाश टा0- 
80) द्वारा पा है। 

2--पैनध्लेन (क्िक्षमे) या निमाण सामान्य चक्र ऊे अन्त 
परे कई नदियों ते वाइ-मैदान के सम्मिलन तथा 
सम्वर्द्धन द्वारा होता है । 

3--पेटीप्तेन का तिर्माण मम्स्वलीय भागों में प्ताप्र ए 
अपरदन द्वारा निरभित कई पेटीमेन्ट के सम्मियन 
से होता हैं। पेंडी'नेन निश्षेप रहित होते है 

मैदान का ही रुप है । इसी तरह मिसीसीपी घाटी में कई 

स्थल समप्राय मैंदात की ओर अग्रमर हा रहे है जैस मध्य 
वरिविमी मिसोरो घादों जौर सीमावर्तो कन्‍्सास नथा 
मिसोसीषो घादो का निचला भाग । दक्षिण फ्निलैंट को भी 
लगभग समप्राय मैदान के समान बताया लाता है व्योकि 
यह भाग एर सम्दे नम्य तक भूपृष्ठीय अपरदा ($0- 
26३09 ट0507) की क्रियानो से प्रभावित छोता रहा है । 
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यहाँ पर एक और तथ्य उल्लेखनोय है जो कि सम- 
प्राप मैदान की उत्पन्ति का सर्वाधिक महत्वपूर्ण कारक 
है | पेनीप्लेन के निर्माण के लिए अत्यधिक लम्बे समय 
की आवश्यकत्ता पटती है त्ताकि भूपृष्ठीय अपरदन की 
क्रियायो से स्थलखण्ड भलत्री प्रकार प्रभावित होकर 
आक्ृति-विह्वीन समप्राय मैदान में वदल सके । यह भी 
आवश्यक है कि इस लम्बी अवधि के समय स्थलखण्ड 
निश्चय ($870 5॥॥) रहे अर्थात्‌ उसमे पृथ्वी के अन्त- 
जाति ब्ल द्वारा उत्श'त या अवतलगन न हो सक्ते अन्यथा 
अपरदन-चक्र का समय बह जावेगा, अवस्था बदल जायेगी 
एबं पेनीप्लेन का निर्माण सम्भव नहीं हो सकेगा । यही 
तथ्य आज्रोचना का सबसे अधिक शिकार हुआ है « 
आलोचको का कहा है कि पृथ्वी इतनी अस्थिर है कि 
उसका इतने लम्बे समय तक निश्चल रहना असम्भव ही 
नही कल्पनातीत है । पेनीप्लेन के निर्माण के लिये आव- 
श्यक अवधि का अनुमान श्सी तथ्य से लगाया जा सकता 
है कि उत्तरी अमेरिका में यदि अपरदन की वतंमान दर 
चलती रही तो 5,000,000 वर्षो मे उत्तरी अमेरिका 
का आधारतल के बरावर अपरदन हो जायेगा एवं समस्त 
महाद्वीप एक दृहृद पेनीप्लेन के रूप में बदल जायेगा 
बशरतें कि महाद्वीप उस समय तक अपने स्थान पर 
निश्चल रहे । परन्तु यदि जरा भी परिवर्तेन हुआ अर्थात्‌ 
यदि अपरदत की दर भे कभी आई तो उक्त समय की 
दुगुनी या तीन गुनी अवधि की आवश्यकता-होगी । इसी 
आधार पर कई विद्वानों ने बताया है कि स्थलखण्ड का 
एक लग्बे समय तक स्थिर रहना असम्भव है अत्त पेनी- 
प्लेन बी अवधारणा वान्तविक्ता से पर हैं। यह 
उल्लेखनीय है कि इस आपत्ति में यथार्थ कम ही है क्योकि 
क्तिनी ऐसी प्राचीन आकृति-विहीन, निम्त उच्चावच 
वाली संतहें है जा कि इस सकलपना को बल देती है । 
अत इस मत का अस्तीकार नही किया जा सवता है। 
हाँ उसमें कुछ सुधार अवश्य किया जा सकता है । प्राचीन 
पेनीप्लेन के उदाहरण, अन्‍्टार्वंटिका महाद्वीप को छोड 
कर प्राय हर महाद्वीप में मिलते हैं! अप्लेशियन पर्वत 
इसका सर्वप्रमुख उदाहरण है। यहाँ पर स्कूलों पेनोप्लेन, 
हैरिसवर्ग पेनोप्लेग एव सामरबिली पेनीप्लेन के स्पष्ट 
उदाहरण मिले है । इसके अतिरिक्त प्राचीन पेनीप्लेन के 
उदाहरण रावी पव॑त, जर्मनी के पर्वतों, दक्षिणी अफ्रीका 
एवं फ्रासत के मध्यवर्ती पठार से मिलते हैं। यहाँ पर 
स्मरणीम है कि ये प्राचीन पेतीप्लेह अपनी मौलिक 
अवस्था में नही मिलते है बरनू उनके अवद्येप मात ही 
मिलते है। 


प्रू-आकृति विज्ञान 


भा त का राँचो का पठार नमप्राय मैदान का एक 
प्रमुख उदाहरण प्रस्तुत करता है। क्रीटेसियस लावा- 
प्रवाह के पूर्व सम्पूर्ण रॉपी पठार एक बृहत समप्राय 
मैदान मे परिणत हो गया और 60 मोटर सतह का 
निर्माण हुआ । मध्य राँची पठार पर यह सतह आज भी 
सुरक्षित है। दशियरो युग मे पश्चिमी प्रदेश (पाह-प्रदेश) 
में 305 मोटर का उत्थान हुआ जिस कारण इसकी 
ऊँचाई 95 मीटर हो गयी और यह उत्दित समप्राय 
मैदान का उदाहरण बन गया। #स्मरणीय है कि इस 
परिचमी प्रदेश में क्रीदेसियस युग मे 54 मीटर मोटी 
सावान्परत का जम/व हुआ था जिस कारण 95 मीटर 
की सतह इस लावा-आवरण के नीचे तिरोहित है । अत 
पश्चिमी उच्च प्रदेश की वास्तविक ऊँचाई सागर तल से 

3000 से 700 मीटर ऊँची है । 

समप्राय मैदान के प्रकार 


स्थलखण्डो की सरचना तथा उन पर सक्रिय होने 
वाल प्रक्रमो एव उतकी कार्य-प्रणाली में पर्याप्त अन्तर के 
कारण पेनीप्लेन में भी अन्तर होना आवश्यक है। कुल 
मिलाकर पेनीप्लेन क्यो पाँच भागों मे विभवत किया जा 
सकता है-- 

. स्थानीय पेनीप्तेन (0०0७) 9606.8705), 2, 
प्रादेशिक पनीप्लेन (शिव्हांगत॥। फल्यथछकां79), 3- 
उत्यित वेनीप्वेन (ए७!0०8 एु०ा८्ज़ैक्ष॥5), 4. पुन- 
जीवित पेनीप्वेन ((६४एच००(६१ फध्याध्फ्ाक्ा55), तथा 
# आशिके या अपूर्ण पेनीप्लेन (24709! फ०॥०9)805) । 


4 स्थानीय पेनोप्लेन--किसी भी अ्रक्रम द्वारा किसी 
स्थलखण्ड के समतल होन की क्रिया (080क407) अचा- 
नक नही होती है वरत्‌ धीरे-धीरे कई अवस्थाओं से 
सम्पन्न होती हू। फलस्वरूप पेनीष्लेन की भ्रक्रिया मे 
सर्वप्रथम कुछ स्थानीय भाग जपने आधारतल वे बराबर 
हो जाते है जब कि अन्य भागों में स्थलखण्ड वे! समतल 
होन का कार्य चलता रहता है। इस प्रकार उत्पन्न 
सीमित क्षेत्र वाले आइति-विहीन निम्न भाग को स्थानीय 
पेनोप्लेन या प्राथमिक पेनीप्लेन ([0०एंल्य/ ९००- 
छो475) कहते हैं। वर्तमान समय में ऐसे स्थानीम पेती- 
प्लेन के कई उदाहरण प्रत्येक महाद्वीपो मे मिल सकते 
है । इन्हे प्रारम्भिक था प्राथमिक पेनीप्लेन इसलिये 
कहा जाता है क्योकि ये पेनीप्लेन बे निर्माण की भ्रक्रिया 
में प्रथम सोपान या प्रथम चरण के रूप में होते है । 


3 प्रादेशिक पेनोप्सेन--जब कई स्थानीय पेनीप्तेन 
के निर्माण के बीच स्थलखण्ड का अधिकाश भाग अपरदत 


समप्राय मैदान 


द्वारा अपने आधार-तल को पहुँच जाता है तथा समस्त 
स्थलखेण्ड के उच्च उच्चावच घिस कर प्रायः विलीन हो 
जाते हैं तो प्रस्तुत पेनीप्लेन को क्षेत्रीय या प्रादेशिक पेनी- 
प्लेन कहा जाता है । इसका तात्पर्य यह नही है क्रि समस्त 
स्थलखण्ड उच्चावच विटीन होकर पूर्षरष से आकृति- 
विहीन हो जाता है । साभर तट के समीप तो स्थल का 
प्राय सम्तल होना सम्भव हो जाता है परन्तु आन्तरिक 
भाग भें जब भी वुछ उच्चावच, यद्यप्रि निम्न ऊँचाई 
वाले; अवभिष्ट रह जाते है । पेनीप्लेन का ढाल सागर 
तट की ओर होता है दया यह निरम्तर पोछे हटता 
जाता है एव अन्त में एक उच्च जल-विभाजक के रूप में 
बदल जाता है। अर्थात्‌ जल-विभाजक से साग्रन्तट का 
ढात इतता जवश्य रहता है कि नदियाँ अपने ऊपरी 
आग (पहाड़ी) से निचले भाग (सागर) तक स्वच्छन्दता 
से प्रवाहित हो सकें । घाटियों तथा जल-बविभाजक या 
दोआव अब भी वर्तमान होते हैं, यद्यपि उनकी ऊंचाई 
नगष्य होती है ॥ प्रतिरोधी चट्टानें अपरदन से बच कर 
मोनाडनाक के रूप में दृष्टिगोचर होती हैं । प्रदिशिक 
पेनोप्लेन का तात्पय प्राय उमर मौलिक पेनीप्लेन से लेना 
चाहिये जो कि अपने स्थान पर ही हो जिममे उत्यान 
आदि न हुए हो एवं जो मलदा मे जाच्छादित न हुआ हो । 
परन्तु ऐसी दशा का होता दितान्त असम्भव है क्मोकि 
पृथ्वी अस्थिर है। उसमे अन्तर्जात हलचल होते रहते है, 
जिसमें स्थलखण्ड में उत्थान अवश्यम्भावी है ।अत प्रादे- 
शिक पेनीप्लेन, उत्यित पेतीप्लेत भी हो सकते हैं । प्रथम 
अवस्था में ध्रादेशिक पेनोप्लेत का निर्माष्य होता है जौर 
उसमे उभार हो जाने में उत्यित पेनीप्लेद का विकास हो 
जाता है । 

3 उत्थित पेनोप्लेन (09॥॥०0 ९८४८७।४४४५)-- 
जब प्रादेशिक पेनीप्लेन या स्थानीय या प्राथमिक पेनी- 
स्‍्लेन का प्रृथ्वी के अश्तर्जात वल के कारण उत्यान हो 
जाता है तो उसे उठा हुआ या उत्ित पेनोप्लेन कहते 
हैं। ये पेनीप्लेन प्राय प्राचीन हुआ करते है तथा उत्थान 
के समय विभिन्न भ्रकार के मवलन (१एथफ्राण्ट) एवं 
अपरदन के कारण उसमे पर्याप्त परिवर्तेत मिलते हैं। 
अब तक जो भी प्राचीन पेनीप्लेन के उदाहरण मिले हैं, 
उनमे अधिकाश उत्पित ही हैं। अप्लेशियन पर्देत मे इस 
तरह के तीन उत्यित पेनीप्लेन के उदाहरण मिले हैं। 
चॉमियत युग में अप्लेशियन हलचल या क्रान्ति के फल- 
स्वरूप अप्लेशियन पर्वत का निर्माण हुआ | निर्माण होते 
ही उस पर अपरदन की शकितियाँ उत्यित भाग को नीचा 


39 


करने के,लिये प्रवत्नशीलहो गईं तया मेसोजोइक कल्प के 
अन्त में अर्थात्‌ क्रोटंसियस युग के अन्त में एवं टशिवरो 
के प्रारम्भ मे समाप्त अप्लेशियन एक समप्राय मैदान के 
रूप में परिणत हो गया जिमे स्कूलो पेनोप्लेन कहते हैं । 
इस पेनीप्लेन का पुन उत्थान हो गया एवं टशियरो युग 
में उस द्वितीय पेनीगलेन का विकाम हुआ जिसे हैरिसवर्भ 
या शेननडोह पेनीष्लेन कहा जाता है। इसके उत्थान के 
बाद नृतीय पेनीप्लेबव सामरवित्ती का निर्माण हुआ है। 
इसी तरह एरिप्वा के त्यान शान पर्वत, स्काटलैण्ड के 
उच्च भाग, क्यूबक के पठार (कनाडा), कोलोरैडो का 
राकी पर्वत इत्यादि उीथित पेनीप्लेन वे सर्वोत्तम उदा- 
हरण प्रस्तुत करत है । बेली बिलिस के अनुसार मायो- 
सन युग में टान्यानिका पेनीप्लेन अपने निर्माण के बाद 
]566 6 मोटर ऊपर उठ गया। राकी पर्वत के पेनी- 
प्लेन में प्लायोसोन एवं प्लोह्टोसीन युगो में उन्यान हआा 
है तथा नदियो न इस पर 300 से 500 भीटर गहरे 
बैनियन का निर्माण कर लिया है जिमस्ते प्रमाणित 
होता है कि इस उत्यित पेनीप्लेन में द्वितीय चक्र प्रारम्भ 
हो गया है। उत्थित पेनीप्लेन की पहचान कठिन है 
परन्तु कुछ ऐसे लक्षण है जिनसे उत्पित प्रेनीप्लेष का 
पता लगाया जा चक॒ता है । 
राँचो पठार का पश्चिमी उच्च प्रदेश (पाद-प्रदेश) 
उत्यित समप्राय मैदान का उदाहरण है। इसकी ऊपरी 
सतह (95 झीटर) पर (जों कि 54 मीटर मोटी 
“क्रीटैसियस पुगीन लावा-परत के तीचे तिरोहित है) नीम 
शैल की सरचना है। यही सरचना मध्य रांची पठार की 
6]5 मीटर सतेह पर भी है। यह तथ्य इस प्रदेश 
(पाट-प्रदेश) के उत्थान का सन्यापन करता है । 
उत्पित पेनोप्लेत की पहुचात तथा सक्षणं--उत्थित 
पेनीप्लेन की विज्वेषताओं के जानने के पहले कुछ नामा- 
वलियो का उल्ेख आवश्यक है। दो नदियों के बीच 
बाजे भाग को अन्तरसरिता क्षेत्र (0/65घ८४7 3683) 
और छोटी-छोटी चोटियो वाले क्षेत्र को शिजर लेंत्र 
($एथा६ 2८७५) कहते है। जब अन्तरमरिता छैत्नो 
एवं शिखर-जकषेत्रो की ऊँचाई या तल में ममता होती है तो 
उसे सयति (#॥००००७०८८) कहते हैं--(सगत #0ए०- 
8300) उदाहरण बे” लिये सगत शिघर (&८८००४४४॥४॥ 
इधए्ा707: [:४८)$) और सगत अन्तरसरिता क्षेत्र (8 ०००४- 
तंउपा धदाउपच्छा। ॥6४७5) । 
निम्न सक्षणों का पेनीप्लेन में पाया जाना आव- 
इयक है ३ 
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(0) शिखरतल एवं अन्तरसरिता क्षेत्र तल मे समता 
(5पए९बृप्भा(9 ० 6०९४६ 7 जाधागा! ६एथ५ खाते 
पप्राशिशाआय ॥2४९॥)--प्रदेशिक पेनीप्लेत की यह 
सर्वाधिक भहृत्त्वपूर्ण विशेषता है कि यदि पेनीप्लेन का 
पूर्णतया विकास हो गया है तो उसमे कुछ निम्न ऊँचाई 
वाले उच्चावच अवश्य मिलते है ! इनमें नदियों के बीच 
के भाग या दोआब [िवाष्ध्रव्शां ९४४ ण प्राट- 
47065) तथा छोटे-छोटे थिखर प्रमुख है । अपनी मोलिक 
अवस्था मे प्रादेशिक पतीष्लेन में दोआब तथा शिखरो 
की ऊँचाई या तल में सगति या समत्रा (80०0704॥06 
07 ८पृषभा९) पायी जाती है| यदि प्रस्तुत पेनीप्लेन 
प्रादेशिक पेनीप्लेन के उत्थान के कारण बता है तो 
उप्तमे भी शिखर-तल तथा दोआद तल मे सगति होनी 
चाहिये | यह अवश्य सम्भव है कि उत्थान के समय 
उममे संबलन ( ४/»एंधइ ) तथा विशेषक भ्रशन 
(ए#66)४वे 6०0४) के कारण कुछ परिवर्तन आा 
गये हो परन्तु मुग्य समता अवश्य सुरक्षित रह सकती 
है । प्रादेशिक पेनीप्लेन पर उपयुक्त सामान्य उच्चावच 
के अलावा बुछ स्थानीय अपरदन के अवशिष्ट भाग भी 
होते है, जो कि सामान्य सतह से छुछ ऊँचे होते है। 
इनमें बिखरी हुई एकाकी पहाडियो को (कम ऊँची) 
मोनाइनाक कहते है। अगर प्रस्तुत पतीप्लेन प्राथमिक 

प्रारेशिक पेनीप्लेन का उत्थित रूप है तो उसमे भी मोना« 
डनाक के लक्षण मिलने चाहिये । कुछ ऐसे भी उच्च 
अवधिष्ट भाग होते है जो वि नदियों से अधिक दूर 
होत के कारण अपरदन से अप्रभावित होने के कारण 
सामान्य सतह ये झुछ उँचे दृष्टियोचर होत है। इन्हे 
पेक महोदय ने मोसोरस ()४०५०/८५) को मज्ञा प्रदान 
की है। जब अपरइत के अवशिष्ट भाग समूह से 
मिलते हैं (स्मरण रहे कि मोचाडइगाक एकाकी रूप में 
मिलते है) तो उन्हें उनाकास ((94॥:85--उत्तरी कंरो- 
लिना 4 उनाका पर्वत के आधार पर) कहते है । यदि 
देनोप्लेन का उत्थान हाल ही में हुआ हे तो संपत शिखर 
सल तथा सगत अन्तरसरिता क्षेत्र अधिक ब्रिस्तृत होगे 
अपैक्षाइत प्रारम्भिक उत्थित पेनीप्लेन के । यहाँ पर यह 
उल्लेखनीय है कि शिखर तल एवं अन्तरसररिता तल में 
ममता का तात्पयें यह नहीं है वि ये पेनीप्लेन के समस्त 
भाग में एक ही ऊँचाई पर हो वरन्‌ साथर तट से दर 
हटने पर उनकी सापेक्ष ऊँचाई में दृद्धि होतो जायेगी । 
(0) स्पलाकृतिक विषम विन्यास (प0फणहाध्कामिंट 
एछ॥००त्रणिध्राधा/)-- विधमविन्‍्यास का सामान्य तात्पर्य 
ह 


भू-थाइृत्ति विज्ञान 


है स्वलल्‍लप के कई भागों में जसमानता। प्रादेशिक 
पेनीप्लेन में प्राधीन घाटियों का निर्माण हो चुका रहता 
है। जब उसका उत्थान होता है तो नवोन्मेष के कारण 
नद्िियो की अपरदन-शक्ति बढ़ जाती है । फलत्वह्प 
नवीन घाटी का निर्माण होने लगता है, जिस कारण 
नदियाँ अपनी पुरानी एवं चोडी घाटी में संकरी घाटी 
का निर्माण करने लगती है, जिससे घाटी के अन्दर 
घाटी का निर्माण हो जाता है। इस प्रकार वी घाटी का 
ऊपरी भाग जी्वस्था का परियायक (प्राथमिक चक्र 
का परिणाम) होता ६ तथा निचला भाग तरणावस्या 
(द्वितीय चक्र के कारण) का परिचायक होता है। इस 
प्रकार की स्थिति को विषम विस्यास अर्थात्‌ समता का 
न होना कहते हे । अगर कोई पेनीष्लेन, उत्थित पेवी- 
प्लेन है तो उम्रमे उपर्यक्त विषम विन्यास का होना 
आवश्यक है । इसी तरह यदि प्रादेशिक पेनीप्लेन का 
निर्माण हो गया है तो वह अपने आधार-तल को प्राप्त 
कर लेता है । परन्तु उत्थान के कारण आधारनतल में 
परिवर्तन हो जाता है एव नवीन आधार-तल का विकास 
होता है जो ऊक़ि द्वितीय चक्र के अपरदन की निम्नतम 
सीमा निश्चित करता है। जहाँ पर पुराने तथा ने 

आधार तल के दो वक्र एक दूसरे का प्रतिच्छेदन 

( ॥#67४९८०४०॥ ) करते है, वहाँ पर निकप्वाइण्ट 

( एणाणकुणा। ) ( देखिए नवोन्मेप द्वारा बनी 

स्थलाक्ृति-निकप्वाइट, अध्याय 4 ) का तिर्माण 

होता है । 

(77) पेनोप्लेन सतह पर मलबा का आवरण 
(77०इशा८९ ० ह्र80(९ 070९८ 9/9$९) - यदि किसी 
परतीप्लेन का निर्माण बहुत पहले हो चुका है तो उस 
पर अवशिष्ट मिट्टिटयों (८४०४७ $०॥5) को आव- 
रण हो जाता है । जलविभाजक्नो बाले क्षेत्र मे योह मलवा 
अपक्षय स धाप्त होता है तथा घादियों की त्दी में जलोड 
जमाप होता हे । पेनीप्लेन की सतह पर अवशिष्ट 
मिट्टियो भा आवरण लट॒राइट या चीका मिट्टी का होता 
है अथवा अधुलनशील पदार्थ जैसे च्े ((४छा)गा 
क्वार्टज्‌ का होता है । यह स्मरणीय है कि मलवां का 
यह आवरण छिट-पुट रूप में भिलता है। 

4. पुनर्जीबित पेनोप्लेन (२८5प्रााल्एल्व शक्षाद- 
एभ०५)--प्राय ऐसा होता है कि प्रादेशिक पेनीप्लेन 
दे निर्माण के बाद उस पर अवसादी शैल वा आवरण 
छा जाता हैं और पेनीप्लेन ढक जाता है । इस तरह के 
पेनीप्लेन को अन्तहित पेनीप्लेन (307८0 छाए) 
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कहा जा सकता है। इसी तरह कभी-वभी निर्मित पेनी- 
प्लेन का निमज्जन (809एथट्टा०८) हो जाता है और 
पेनीप्णेन तिरोहित हो जाता है। धुन जव इसवा निर्ग- 
मन (एफा८य8४7०८८) होता है तो वह दृष्टिगोचर होता 
है । इसी तरह जब अन्तहिंत पेनीप्येन वे ऊपर स्थित 
शैल-आवरण अपरदन द्वारा कट कर हट जाता हैं तथा 
प्राचीन पेनीप्लेन दिखाई पड़ने लगता है तो इस प्रकार 
के पेनीप्लेन को पुनजोंवित इसलिये कहा जाता है कि 
पहले से इसका जन्म हो चुका था एवं बाद में शल- 
आवरण के कारण कुछ समय के लिये तिरोहित हो 
गया था, परन्तु सतह पर पुन दिखाई पडता है, लगता 
है उसका द्वितीय जन्म हुआ हो। सयुक्त राज्य अमेरिका 
के दक्षिणी वायोमिग प्रान्त का शर्मन मेदान पुनर्जीवित 
पेनीप्लेब का एक जीता जागता उदाहरण है । मेक्सिको 
के खादी तटीय मैदान के आन्तरिक भाग मे पूर्व क्रीटै- 
सियम या प्रारम्भिक क्रौटैसियस युग में निर्मित पेनीप्लेन 
पर पड़े शैल-आवरण का अब अनावरण हो रहा है 
जिससे उनत पेनीप्लेत एक पुनर्जीवित पेवीप्लेन का रुप 
धारण कर रहा है और उसका निम्नीकरण भी हो रहा 
है । सयुबत राज्य अमेरिका मे अटल्लाटिक तदीय मैदान 
बी क्री“ सियप्त युग से पूर्व अपरदित सतह जो कि ब्रीदे- 
सियस एवं टशियरी अवसाद के नीचे दबी पड़ी हैं 
अन्तहित पेनीप्लेब का सर्वोत्तम उदाहरण है । यदि अन्त- 
हित पेनीप्लेब म सवेलन, बलन तथा भ्रशन (१/७॥8 
40078 ४१४ (४४४०१) के कारण परिवर्तन नही हुय 
है तो पुर्न्जीवित होने पर ये अपनी अधिकाश विशेषताओं 
को सुरक्षित रखते है। कोलोरेडो फ्रास्ट रेन्ज के पूर्वी 
किनारे, संयुक्त राज्य अमेरिका वे पीडमाष्ट पार के 
पूर्वी किनारे, फ्रान्‍्स के ब्रिडेती एवं मध्य पछार में प्राचीन 
पेनीप्लेन के एनर्जोवरिन के उदाहरण देखे जा सवते है। 
सदि प्राचीन पेनीप्लेन के उपर आवरण वाली शैल, उस 
चद्टान से कमजोर है, जिस पर पेनीप्लेत का विकास 
हुआ है तो शैल-आवरण के बाद पृत्तर्जीबित पेनीप्लेन 
अपनी अधिकाश विशेषताओं को सुरक्षित रखने में समर्थ 
दाता ह। 
छोटानागपुर पठार के पश्चिमी पाट प्रदेश 
(9४॥ 8005) मे 95 मीटर का ग्रेनाइट-नीस पेनी- 
प्लन इस समय तिरोहिन पेनोप्लेन का उदाहरण है 
2८ पट सन डननन 
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क्योंकि इसकी ऊपरी सतह पर ॥54 मीटर (500 
फोट) मोटी वेसाल्टिक लावा ([क्रीटैसियस युगीन) की 
परत (जिसका ऊपरी भाग वर्तमान समय में अपक्षय 
के कारण लेटराइद मे बदल गया है) है। पालामऊ 
जनपद में छेछारी ब्रेसिन की 6'0 मीटर को सतह इस 
समय पुनर्जीबित पेनोप्लेन वी उदाहरण है वयोकि बूढ़ा 
नदी एवं उसकी सहायक नदियों ने अपरदन द्वारा अपरी 
आवरण को हटा दिया है । 

$ आशिक पेनीप्लेन (ऐश्वाए0॥ ?८०६७)॥॥)-- 
अपूर्ण पवीप्लेन के विषय म पर्याप्त मतभेद है तथा इसके 
लिए कई नामावलियो (अपूर्ण या आशिक पेनीप्लेन, प्राथ- 
मिक पेतीप्लेन ॥0ए५॥॥ /८॥९एछ७॥, स्थानीय पेनी- 
प्लेब ।0०0 फथाव्फा|शा, बर्म छेशए तथा स्ट्राथ $080) 
का प्रयोग किया गया है| यहाँ पर मरलीकरण के लिए 
विवाद बे गहन जाल में नस फ्सक्र लेक केवल साप्तान्य 
एवं सरल मार्य का चयन चाहता है। इस संदर्भ में 
फेतमन महोदय के मत का उल्लेख क्या जा रहा है । 
किमी स्थल-खण्ड मे प्रथम चक्र के बाद कई चक्र कार्या- 
न्वित होते है परन्तू कोई भी चक्र पूर्ण नहीं हो पाता 
है अर्थात्‌ स्थल-खण्ड का निम्न आकृतिविहीन मैदान मे 
परिवर्तेन नही हो पाता है। भ्राय होता यह है कि प्रत्येक 
अगला चत्र पिछले चक्र दी अन्तिम अवस्था से कुछ 
पीछे रह जाता है या कुछ पहले समाप्त हो जाता है । 
अर्थाति प्रत्येक अगला चक्र, अपने पिछले चक्र की तुलना 
म पर्याप्त समय नहीं पाता है एवं अपूर्ण रह जाता है। 
इस तरह दूसरा चढ्े पहले से त्तीसरा चक्र दूसरे चक्र 
से, चौथा चक्र तोसरें से आदि, पीछे रह जाता हैया 
अपूर्ण रह जाता है |? 

पेनौप्लेन सकल्पना की आलोचना ((7॥0घय5 णा 
(8८ ००१०९७६ ० एथा८्ए|॥75)-- जैमा कि ऊपर व्यक्त 
क्या जा डका है कि पेनीप्लेन की सकल्पना वा जस्म 
ही वियादाम्पद इतिहास में हुआ है और अब तक इसे 
विभिन्न आलोचनाओं का सामना करना पट रहा है। 
सकन्‍्पना के विपरीन सर्वप्रथम जो आपत्ति उठाई जाती 
है वह हैं प्रेनीप्लेन ये निर्माण के लिए एक' लम्बी अवधि 
की घुलभता । आलोचको का कहना है कि प्रथ्वी इतनी 
अम्धिर ह कि पेनीप्तोेन के लिए आवश्यर समय (अपर- 
दन की दतंमान दर पर उत्तरी अमेरिका [5 000,000 


].. पार छणा: ती इच्या ०॒णच आण्फुव्वे इठ्पाध्यड जणा जे पार ड986 वरबपोत्ठ गा वि गिज्ष, पर 
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वर्षों में अपरदित होकर अपने आधार तल को कि बाढ़ के मैदानो के सम्बर्द्धन सथा सम्मिलन से निर्मित 
प्राप्त कर सकता है) सुलभ नही हो सकता है। इतने होता है । पेनीप्लेव की आलोचना करते हुए क्रिकमे ने 


लम्बे समय तक पृथ्वी या स्थल-खण्ड निश्चल नही रह 
सकता । इस आपत्ति के बचाव मे समर्थवों का कहना 
है कि पृथ्वी की हलचलें तथा पटल निरूपण (/9$0- 
ए४४7) सामयिक होते हैं। अर्थात्‌ कुछ समय तक 
सक्रिय रहने के बाद बन्द हो जाते हैं। इस शान्तकाल 
के समय आवश्यक अवधि मिल सकती है, जिससे 
पेनीप्लेत का निर्माण सम्भव हो सकता है । गिलूली 
महोदय ने उपर्युक्‍त्त समाधान का खण्डन किया है तथा 
बताया है कि भू-_हलचल कदापि सामयिक और सर्वे- 
व्यापी नहीं होती है। ये हलचल पृथ्वी की स्थिरता 
को किसी भी समप नष्ट कर सकती है । अत पेनी- 
प्लेन की सकल्पना असगत एब अमान्य है । यह सैद्धान्तिक 
रूप में मत्य हो सकती है, परन्तु प्रयोग मे कल्पनातीत 
है । उपर्पुक्त आलोचना का खण्डन करते हुये पेनीप्लेन 
की संकल्पना के समर्थकों का कहना है कि पेनीप्लेन के 
निर्माण के लिये स्थल-खण्ड का पूर्ण रूप से निश्चल 
रहना आवश्यक नही है । मन्दगति से उठते हुये स्थल- 
खण्ड पर भी पेनीप्लेत का विकास हो सकता है बशर्ते 
कि निम्नीकरण की दर, उत्थान की दर से अधिक हो । 
द्वितीय आपत्ति पेनीप्लेस के सगत शिखरतल 
(8०००१०8॥६ 5०7६ ]९४७)) तया सगत अन्तरसरिता 
क्षेत्रीय तल (70750ए2४ग 8729 ९४७।) के विषय गे 
है । अर्थात्‌ पेनीप्लेन की सामान्य विशेषता के अनुसार 
पेनीप्लेन पर पाये जाने वाले उच्चावचों के तल अर्थात्‌ 
ऊँचाई मे लगभग समता या सग्रति पायी जाती है। 
परन्तु आलोचको का कहना है कि तथाकथित पेनीप्लेन 
पर वांछित या यथेष्ट सर्गात [8०००7ऐ७॥०८) नही मिल 
वाती है । दूसरे, पेतीप्लेन के उत्थान के समय पेनोप्लेन 
के बाछित उच्चावच का कुछ भाग विशेष अपरदन 
[शिादिशापथे शण्क्रणा) ठथा सददन एवं अ्रशन 
(फ़शएाए8 ४०0 48०)(०8) के कारण उत्पन्न होता है 
न कि प्रादेशिक पेनीप्लेन (उत्थान के पहले) के समय 
च्क़् वे अन्तिम अवस्था में अपरदन द्वारा । 

क्िकसे का संशोधन--सन्‌ !933 ई० में क्रिकमे 
महोदय ने डेविस की देनीप्लेन सकल्पना कौ क्दु आलो- 
चना की तथा अपनी पैनप्लेन संकल्पना (6०ण्व्व्ज़ा गण 
एगए क्षण) का प्रचलन किया है। क्रिकमे के अनुसार 
पैनप्लेन चक्र की अन्तिम अवस्था का वह परिणाम है जो 








चित्र 784--पा श्विक अपरदन (बाटाढ। धा०अ०४) 
द्वारा अन्तसंरिता क्षेत्र या दोआब ([7श7096$) के वप्ट 
होने की अवस्थाये । 


बताया है कि अन्तिम अवस्था में जल विभाजको के 
खिसकने तथा नप्ट होने की दर को आवश्यकता से अधिक 
मान लिया गया है । इसबे विपरीत इसके नष्ट होने की 
गति भन्‍द होनो है एवं चक्र की अन्तिम अवस्था में 
उच्चावच के विलयन के साथ इसकी नष्ट होने की गति 
और अधिक मन्द हो जाती है । इन्होने वताया है कि जब 
घाटी के निम्न क्टाब (५९४ 06९ए७८॥॥7॥8) का स्थगत 
हो जाता है तो चक्र की अन्तिम अवस्था आ जाती है एव 
क्षेतिज अपरदन अधिक होता है जिससे जलविभाजक 
जशने शने तिरोहित होने लगते है और बाढ़ गैदान का 
निर्माण होता ६। इन बाढ के मैंदानों पर अवसाद 
48८8/%८०४७) का हनका आवरण होता है। बाढ़ के 
मैदानो के किनारे खडे ढाल वाले होते है जिनमे क्षैतिज 
अपरदन द्वारा क्लिफ उसी प्रकार मिलते हैं जिस प्रकार 
की सागरीय तटो पर भागरीय लहरो द्वारा क्लिफ के 
निर्माण होते है। चक्र के अन्त तक नदियों के क्षैतिज 
अपरदन द्वारा बाढ के मैदानो के जिनारे तीव्र ढाल वाले 
होते हैं। इस तरह चक्र की अन्तिम अवस्था में निमित 
स्थलरूप डइंविस द्वारा बताये गए पेनीप्लेन से सर्वया भिन्न 
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होगा। धीरे-धीरे ये मैदान आकार मे बढते जाते हैं तथा 
जब कई वाद के मैदात मिल कर एक रूप धारण कर 
लेते है तो पेनीप्लेन की अपेक्षा चौडे तथा सपाट स्थलेश्प 
का निर्माण होता है जिसका मन्द ढाल सागर तट की 
ओर होता है । धीरे-धीरे जल विभाजक नष्ट होते जाते है 
और उनके प्रतिरोधक भाग अवशिष्ट रह जाते हैं जो कि 


कर 
जे 
>>277 2 ९२ रे 


अर 





चित्र 85 -सगम मैदान (0०00विए॥९० एड) का 
निर्माण तथा विकास | पराश्विक अपरदन (बाला 
€ा०४0७) द्वारा जल विभाजक कटक (0906 ग्रपै8५5) 
का धीरे-घीरे नष्ट होना तथा संगम मैदान का निर्माण । 
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मोनाडनाक के समान होते हैं। इस तरह अन्त मे कई 
बाढ़ के मैदान मिलकर सप्राट भाग दन जाते है जिन्हें 
क्रिकमे ने पैनप्लेद (78790) की सज्ञा प्रदान वी है। 
क्रिकमे ने बताया है कि चक्र की अस्तिम अवस्था अर्थात 
जीर्णावस्था मे क्षतिज अपरदन या अपघर्षण वी दर म 
अधिक कमी नही आती हे । इग आधार पर (जीर्पावस्या 
क्षेतिज अपरदन की सक्रियता) क्रिकसे वे अनुसार पेमी- 
प्लेन की अपेक्षा पेनप्लेन अधिक तीत्र गति से बद सकता 
है । 
यद्यपि क्रिक्मे ने क्षतिज अपरदन की क्षमता, जिस 
अधिकाश विद्वानो ने कम महत्त्व दिया है, का पूर्ण उत्लेख 
किया है तथापि पेनीप्लेत को सकल्पना का स्थान उपयुक्त 
सकलपना नही ले सकती है । क्रिकमे ने, वास्तव मे क्षेतिज 
अपरदन को आवश्यकता से अधिक महत्त्व दे दिया है । 
चक्र के अन्त में क्षेतिज अपरदन द्वारा सभी स्थलखण्ड का 
कट कर समतल रूप में हो जाना अभम्भव है । इसी तरह 
बाढ़ दे मैदान, चक्र वी अन्तिम अवस्था में उत्पन्न स्थला- 
कृति का एक अग ही प्रदर्शित करते है । इस तरह क्षेतिज 
अपरदन द्वारा उत्पन्न स्थलाकृति न तो पेनीप्लेन का रूप 
धारण कर सकती है न तो पैनप्लेन का हो । यल० सौ० 
कग का मत है कि डेविस द्वारा बणित शीतोष्ण आई 
जलवायु स्थलाकृतियों के विकास के लिए 'सामान्य' 
(प्रणाग») दशा नहीं हो सकती । अत अपरदन चक्र थे 
अन्त में उत्पन्न स्यलाइति पेनौप्लेन न होकर पंडोश्लेन 
(2८०३०) होगी जिसका निर्माण कगार निवर्तन 
(इत्गए 760००॥) एव पेड़ीमेण्देशन की क्रिया द्वारा होता 
है । स्मरणीय है कि किंग का यह मत अफ्रीका के अ््धें 
आदर प्रदेशों की स्थलाईतियों ब॑ विकास की प्रक्रियाओं 
वर आधारित है । अत, इस पेडीप्लनेशन चक्क तथा पेडी- 
प्लेन को भी 'सामान्य दशा' का प्रतिफन एवं सावत्षिक 
(एाएशब5०) नहीं माना जा सकता । 


अध्याय 6 
अपरदन-सतह्‌ तथा अचनाच्छादन कालानुक्तम 


[ क्षणभ्नणा 5एक्‍089 गाव ऐशाएपांणा ए॥०70०099५ ) 


झपरदन-सतह 
सामान्य पारचय 
“अपरदन-सतह' भौतिक स्थलरूपों के महत्त्वपूर्ण अग 
होतो है तथा भू-आक्त्ति विज्ञान के जिज्ञासुओ के अध्य- 
यन की मुस्य वस्तु बन चली है। अपरदन-सतह 
प्रारम्भिक अपरदन-चक्र के अवशेष होती है । जत इनसे 
स्थान विशेष के इतिहास क्ली पुनरंचना में पर्याप्त सहा- 
यता मिलती है। किसी स्थान की प्रवाह-प्रणाली के 
विकास की समस्याओं के निदान के लिए सकेत मिल 
जाते हैं । भू-आकारिकी मे अपरदन-सतह नामावली का 
प्रयोश वेवल उन अपरदतात्मद सपाटद अथवा लगभग 
सपाद (&(७५ ०7 ७९७९ ५0(8४) सतह के लिय किया 
जाता है, गितका निर्माण अपरदन-चक्र के दोरान आधार 
तल के बराबर होता है। इस तरह अपरदन सतह के 
अन्तर्गत “पेनीप्लेन' (?८४८ए०ं०), पैनप्लेन (900- 
78/9), पेडीप्लेन (९८७॥9)870) तथा सागरीय अपरदन 
तल को सम्मिलित किया जाता है । इन सतहो को मुख्य 
अपरदन-सतह (]४०]07 ९:०अंणा-४प्रा/8८९) कहा जाता 
है । इनके अलावा कुछ गोद छिठपुट कम विस्तृत अपर- 
दत-सतहे भी होती ह, जिनके अन्तर्गत “घाटी पार्वे 
'सोपान! (५४॥९५४-४०८  ७८४८०॥०७), नदी बेदिका' 
(शाधधा (७73०८), 'सांपरीय सोपान! (१६७6 एटव- 
0765), सागरीम सपाट मैदान” (%/4776 7445), 
'सापरोय वेदिका' (४७॥700 ॥073००), “उत्पित पुलिन' 
(२.४:६६० ७६७८४६४५), आदि को सम्मिलित किया जाता 
है। 
अपनेदन-सतह तथा संरचनात्मक-सतह (80ए0लए] 
8778806) में अन्तर स्थापित करना आवश्यक है | जहाँ 
पर कठोर शैल वे ऊपर (क्षेतिज परत) कोमल शंल 
(क्षेतिज रूप में) वा आवरण होता है तो सामान्य अपर- 
दन के वारण कठोर शत वे ऊपर से कोमल शैल का 
आवरण हूटा लिया जाता है तथा कठोर शेल की नग्न 
सतह, जो कि समतलन-प्राम होती है ऊपर आ जाती है। 
इसे संरचनात्मक सतह' कहा जाता है । इस तरह यदि 
देखा जाय तो 'सरचमात्मक सतह' भी “अपरदन-सतह 
ही होती है । गुछ लोगों ने अपरदन-सतह को भ्रामक 


बताया है तथा इसके स्थान पर 'समतल सतह (?[8॥4- 
(0०7 $07/2८6) नामावलि का प्रयोग दो कारणों स धेयस्क्रर 
बताया है। (3) समतल सतह तथा 'संरचनात्मक सतह' 
में आसानी से अन्तर स्थापित किया जा सकता है क्योकि 
*समतल सतह का निर्माण विभिन्न शैल प्रकार तथा 
पिभिन्न भूवैज्ञानिक सरचना (660० ०ह९०9॥ $६0०४:९) 
के आर-पार अपरदन के कारण होता है, जबदि 'संश्च- 
नात्मक सतह का निर्माण नीचे स्थित शैल की नति 
(009) के समावान्तर ऊपरी शंल परत ये हटने के 
कारण होता है । (॥) 'समतल सतह” का प्रयोग सभी 
प्रकार परे अपरदनात्मक मैदान वे लिए हो जाता है, 

उनकी उत्पत्ति चाहे जिस भी नरहसे हुई हो। चित 

86 में संरचनात्मक सतह (&) तथा अपरदनात्मक 

सतह (9) को स्पष्ट किया गया है । 


्स्स्क्ट भ्य्ष्ल्ज्र 
श्ज््््््स्ड 5: 
ध्य्ध््ज्श्च्््््ड 
श्थ्ज्थिज्य्ड 
ब्प्ज, पु 





चित्र 486 /--सरचनात्मक सतह--अपरदन का 
कार्य विभिन्न सरचना के नति के सहारे मम्पन्न हुआ है | 
8--अपरदन मतह--अपरदत का कार्य विभिन्न स्तरों 
तथा शेलों के आर-पार हुआ है । 


अपरदन सतह की पहचाह्‌ 


क्षेत्री मे अपरदन-सतह वी पहचान वरना एक 
कठिन समस्या है, जिसके निदान के लिए कई विद्वानों मे 
सराहनीय प्रयास किये है। स्मरणीय है कि वाह्तविक 
अपरदन-“सतह वर्तेमान सागर-तल के बराबर नही हो 
सकती है, क्योकि उनमे उत्थान हुए हैं तथा वे ऊँचाई 


अपरदने-मतह तथा बनाच्छादन काब्रानुक्रम 


पर ही मिलती हैं। यदि वे बंमान सागर-तल के बरा- 
बर या आस-पास मिलती है तो इसका यही कारण हो 
सकता है कि उस क्षेत्र में स्थलीय भाग में अवतलन के 
कारण ऊँचाई में मिरावड हुई होगी । वास्तव मे सागर- 
सल में भुगभिवा इतिहास में कई बार परिवर्तत (उतार- 
चटाव) हुए है तथा वतंमान सायर-सल जन्प काल 
(अन्तिम बवाटरनरी काल) से ही स्थिर है। केवल क्वा- 
डरनरी काल में ही सांगर-तल मे कई बार परिवर्तन हुए 
हैं। परयेवेक्षयों के आधार पर कई सोगो ने बताया हैं 
हि दरशियरी युग से लेकर वर्तमान समय तक सागर तल 
में उतार (£७॥-गिरापट) हुआ है। ऐसा विश्वाम किया 
जाना है कि दशियरी युग में सागर ता 2000 फीट 
की ऊँचाई पर था तथा ववाटरनरी के प्रारम्भ मं 600 
फीट की ऊँचाई पर था (आर० जे० स्माल, 969)। 
इस आधार पर यह बताया जा धकता हे कि 600 फीट 
की ऊँचाई तक निर्मित स्थल्रुपता निश्चय ही वयादर- 
नरी युग के होगे। ववाटरनरी युग का समय सीमित 
होने के कारण अपरदन-चक्र की पूर्णता के लिय पयास 
समय सही मिल पाया, जिपत कारण अभिनव (२९०८०) 
विस्तृत अपरदन सतह (टर्शियरी से नवीन) वा निर्माण 
नहीं हो पाया, परन्तु 'आशिक अपरदन-सतह (९00०! 
शध०्भं0॥ $प्राँ०८) वे निर्माण वो अस्वीकार नहीं 
किया जा सकता है । 
उपयक्त विवरण के आधार पर यह प्रमाणित हो 
जाता है कि कोई अपरदन-सतह टशियरी के बाद की 
नहीं है। या तो पह टरशियरी युग की हो सकती है या 
उमसे पहले की। इस तरह यदि अपरदन-सतह का 
इतिहास इतना क्षम्वा है तो निश्चय ही उस पर अपरदन 
के विभिक्ष प्रक्रमो के कारण परिवर्तन हुआ होगा, जिस 
कारण उनकी भौलिक विशेषताओं का पता लगाना 
कठिन होगा । 
अपरदन-सतह पर हुए परिवर्तेत का स्वभाव तथा 
मात्रा कई कौरको पर आधारित होतो है । जो अपरदन- 
सतह जितनी ही पुरानी होगी, उस पर परिवर्तन की 
सम्भावना उतनी ही अधिक होगी । यह परिवर्तत केवल 
उसी हाजत में नगण्य हो सकता है. जबकि अपरदन- 
सतह के ऊपर निपेक्ष के कारण मोटा आवरण बिछ यया 
हो ओर अपरदन-सतह की मौलिक विशेषताओ को सर- 
हम प्रदान कर दिया हो । अपरदन सतह मे होने वाले 
परिवर्तेत पर उस शैल की कठोरता का भी प्रभाव होता 
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है, जिस पर क्रि अपरदन-गवह का निर्माण होता है! 
यदि वह शैल कठोर है तो उस पर होने बाला जगला 
अपरदन-चक्र अधिक समय लेगा, जिस कारण परिवर्तन 
मन्द गति से होगा। इसके विपरीत जबकि वह शैल 
कोमल है तो अगला अपरदन-चक्र शीघ्र सम्पत्न होगा 
और वरिविनेन अत्यविकर होगा । इस तरह यह बवाया 
जा सकता है कि यदि किमी स्पात में दो अपरदत सतहे 
जास्न-धास (एक तल पर) पाई जाती है, जिनमे एक का 
विक्रास अवरोधक जैल पर तथा दूसरी का कोमल जैल 
पर हुआ हो ता प्रयम निश्चय ही अन्तिम की अपक्षा 
अधिक प्राचीन होगी । अपरदन-सतड़ में परिवर्तत सरि- 
दाओ की संख्या लथ दूरी पर भी आधारित होता है । 
यदि कमी अपरदन मतह वाले क्षेत्र म मस्ति का 
घनत्व अत्यधिक है तो अपरदन-सतह का विनाश शीघ्र 
हो सक्ता है । 

प्राघीव अपरदन-सनेह की रिथतियाँ कई प्रकार कौ 
हा सकती हैं । बद्ि अपरदन-सतह्‌ टर्शियरी के अन्तिम 
समय तथा क्वाटरनरी > प्रारम्भिक समय की हे तो दे 
(कठोर शैल के ऊपर) चौडे-चोडे समान हूँचाई वाले 
पठार के रूप में होगी तथा जलविभाजक चौड़े शीर्ष 
वाले होगे । यदि अपरदन-मतह प्रारम्भिक टशियरी या 
मेसोजोइक कल्प,वी है तो वे सनत शिखर (#०९०:०99१ 
इएणाष्या5) वे रूप मे होगी और यदि अपरदत-सतह 
इसमे भी प्राचीन है तो भम्भावना यही है कि उनमे 
परिवर्तन इतना अधिक हो गया होगा क्रि दे पूर्णतया 
नध्द हो गयी होगी । वास्तव मे उपर्युक्त विवरण अत्य- 
घिक सरल तथा साधारणीहृत (06४८ ०२८०) है। 
हो सकता है कि किसी अपरदन-सत्ह का विकास 
विभिन्न स्वभाव वाली चट्टानो के ऊपर हुआ हो, जिस 
कारण उसके विभिन्न भागो में सरिता-धनत्व भिन्न-भिन्न 
हो | ऐसी स्थिति में यदि उस क्षेत्र के किसी भाए में 
नदियों मे नवोन्मेष हो जाता है तो अपरदन के कारण 
उस भाग में परिवर्तंत अधिक हो जायेगा तया मौलिक 
विशेषतायें अपेक्षाकृत शोध्न नष्ट हो जायेंगी | स्पष्ट है 
कि अब लक अपरदन-मतह की पहचाने अब भी पर्य- 
वेशण, तक तथा विवेक ने आधार पर ही की जाती है । 

अपरदन-सतह के निर्धारण के लिए आकारमितिक 
विधियों का भी प्रयोग किया जाता हैं। इनमे प्रमुष हैं-- 
दुगतामितिक आदइत्ति आयत आरेख एवं बढ (ब0्6- 
पा0 फ्व्वुण्टा१ए७ शाहिण्डाइण आएं ७४८) तथा 


अध्यारोपित परिच्छेदिक | 


07००१ 
मल 





चित्र 87---उत्थित समप्राय मैदान पर भूवैज्ञानिक 
सरघता मे विभिन्नता के आधार पर घर्षण की माता मे 
अन्तर । 

#--कठोर शैल पर समतल अपरदन सतह का 
निर्माण । 

छ--विभिन्न स्तरों तथा उनकी स्थितियो के 
श्राधार पर धर्षण की मात्रा मे अन्तर । 

(--कठोर शैल के भमावरण के बाद कमजोर शैल 
का घर्षण तथा उमिल पृष्ठ (700॥728 &7708०८) का 
निर्माण | आर० जे० स्माल, 970, के अनुमार । 


अपरदन सतह का सहतस्बन्ध तथा तिथिकरण (0०४६- 
[8002 थआ0 /090॥8) 

विभिन्न अपरदन-सतहो में सह-सम्बन्ध स्थापित 
करना तथा उतका तिथिकरण एक जटिल भ्वाक्ृतिक 
समस्या है। किसी भी अपरदन-मतह की आयु-निर्धारण 
के लिए सर्वाधिक प्रचलित विधि यह है कि उस अपरदन 
सतह का सम्बन्ध अन्यत्र स्थित ऐसी अपरदन-संतह से 
डिया जाता है, जिसकी आयु पहले से ही ज्ञात हो । सह- 
सम्बन्ध के लिये किसी भी क्षत्न की उन सभी बिखरी 
अपरदन-सतहो को लिया जाता है, जो कि समान ऊँचाई 
वर स्थित होती हैं । इस विधि को “ऊँचाई सह-सम्बन्ध 
(प्रथा ००प्रध/॥४०४) कहा जाता है । ऐसा विश्वास 
किया जाता कि प्रारम्भ मे सभी अपरदन-सतह (एक 
ही ऊँचार्ड दाल्ली) अविछिन्न ((०४ा००००४) रूप में 
विस्तृत रही होगी । आगे चलकर कुछ स्थानों पर अपर- 


भू-आक्ृति विज्ञान 


दन अधिक हुआ होगा, जिस कारण ये अपरदन-सतह 
एक दूसरे से अलग हो गई होगो। परन्तु यह विधि 
अत्यधिक साधारणोकरण पर आधारित है, क्योकि इन 
प्राचीन अपरदन-सतहों का संवलन ('भण्गाप्ट) के 
कारण विमरूपण अवश्य हुआ होगा । अत यह आवश्यक 
नही है कि समान ऊँचाई पर मिलने वाली अपरदन- 
सतहो का निर्माण एक ही समय मे एक ही साथ हुआ हो + 
हो सकता है कि कुछ अपरदन-सतह वर्तमान ऊँचाई को 
अवसवन्नन (000शा५७४7.778) के कारण प्राप्त हुई हो 
तथा कुछ उत्सवलन (779#थ्वा|४798) के कारण । प्राय 
प्रत्येक क्षेत्र मे टशियरी पर्वतीकरण के कारण अपरदन- 
पतहो मे उत्थान हुआ है, अत “ऊँचाई-सहू-सम्बन्ध! 
का टशियरी के पहले की अपरदन सतहो के लिये प्रयोग 
नही क्रिया जा सकता है। इस विधि का प्रयोग बवाटर- 
नरी युग मे निभित अपरदन-सतहों के सहन-सम्बन्ध के 
लिये अवश्य किया जा सकता है । 

अपरदन-सतहो का तिथिकरण “मू-बेज्ञानिक असम- 
विन्यास' (0८0[०ह०७] ए००४०७॥५) के आधार पर 
भी किया जाता है प्राय ऐसा होता है कि मपरदन 
सतह के निर्माण के बाद उसके ऊपर भलवा का निश्षेप 
हो जाता है तथा अपरदन-सतह अन्तहिंत हो जाने के 
कारण सुरक्षित रह जाती है परन्तु यह सर्देव सम्भव नही 
हो पाता है, क्योकि कभी-कभी ऊपरी जमाव नगर आवरण 
हट जाता हैं तथा अपरदन-सतहपुनर्जीबित (२९४:९०- 
(४6) हो जाने के कारण उप्तमे विरूषण हो जाता है + 
परन्तु जब कभी भो ऊपरी तविक्षेप का आवरण बना रहता 
है तो उसके आधार पर अपरदन-सतह का तिधिकरण 
क्या जाता है। इस विधि के अन्तर्गत सामान्य रूप में 
यह मान लिया जाता है कि सभी अपरदन सतह के ऊपर 
मलवा का आवरण अवश्य होता है । परन्तु उत्यित भाग 
तथा अत्यध्रिक विच्छेदित भाग पर प्रलवा का दि पाना 
कठिन हो जाता है । कभी-कभी अपक्षय आदि क्रियाओं 
द्वारा मलवा-आवरण मे परिवर्तन भी हो जाता है तथा 
कभी-कभी नूतन जमाव के कारण श्रारस्भिक ,जमाव में 
मिश्रण के कारण जटिलता आ जाती है। इतना ही नही 
अपरदन-सतह के निर्माण मे प्रयुक्त प्रक्रम जलवायु का ही 
भ्रतिफल होता है, आवश्यक नही है । उदाहरण के लिए 
यदि किसी अपरदन-सतह पर सागरीय जमाव के तत्त्व 
मिलते हैं तो यह आवश्यक नही है कि उस अप रदन-सतह 
का निर्माण सागरीय प्रक्रम द्वारा ही हुआ! है, क्योकि यह 
सम्भव है कि उस अपरदन-सतह का निर्माण जलीय प्रक्रम 


अपरदव-मत्तह तथा अनाच्छादन कालानुक़॒म 


(80४ं४। 9700९$5 नदी) द्वारा हुआ हो और उसके 
पद ही स्थित उच्च सागरीय भाग (]४७४76 अपरडि००) 
से भृदातपंण (80) ८65७ $०४४०४००) तथा अवपतन 
(807४४) के कारण सागरीय मलवा प्तरक कर उस 
कपरदन-सतह पर बिछ गया हो । इसी तरह सागरीय 
जत्यत्ति वानी अपरदन-सतह के ऊपर नदीय जमाव के 
लक्षण भिन्न सकते है। पहले इस अपरदत सतह का 
निर्माण, जबकि उसके ऊपर सागरोय विस्तार रहा होगा. 
सागरीय प्रक्रम द्वारा हुआ होगा । तदन्तर सागर का 
। निवर्तन (८४८७४) हो गया होगा, जिसके मन्द दाल पर 
प्राचीन सतह से विस्तृत अनुवर्ती ([#%(६7००७ ०ज5९- 
4ृष्थ्यर) सरिताओं का आविर्भाव हुआ हींगा, जिन्‍्होने 
सपाट सतह के कारण विसरपण (१४०४०४८४०६) के द्वारा 
नेदीय मलवा का आवरण बिछा दिया होगा। इस तरह 
अपरदन-सतह के ऊपर स्थित्त मलवा के आधार पर सतह 
को तिथिकरण सतकंता से किया जाना चाहिए। किंग ने 
भी बताया है कि मलवा-आवरण से केचल अपरदव-सतह 
के तिर्माण की अन्तिम अवस्था का समय ही ज्ञात हो पाता 
है। उनका निर्माण कब प्रारम्भ हुआ था, ज्ञात नहीं हो 
पाता! है। दूसरे, इस विधि से अपरदन सतह के निर्माण 
के धमय मेवल (अन्तिग अवस्था में) अन्तिम प्रक्रम का 
ही बाभात मिल पाता है। उदाहरण स्वरूप किंग ने 
बताया है कि अफ्रीका मे 'गोण्डवाना पेडीप्लेन' का)विर्माण 
-लेष्ट के. विभजन से पहले ही हो गया या, 
परन्तु आये चलकर उस पर यत्त-तत्न मायोसीन जमाव 
के! आवरण बिछ गया, जिस कारण गलती से कुछ लोगो 
ने थोण्डवाना पेडीप्लेन! की तियि 'मध्य टशियरी' बता 
डालो है) 
अभाव द्वारा तिथिकरण कौ एक अन्य विधि भी 
प्रयोग मे लायी जाती है, जिसके अन्तर्गत समीषी भाग 
(अपरदन-सततह के आसन्‍पास) के मलवा-जमाव के क्रम 
(8०५७००८०) के आधार पर अपरदन-सतह के निर्माण 
की प्रक्रिया तथा उसकी तिधि का निर्धारण किया जाता 
है । प्रायः ऐसा होता है कि उच्च भाग का जब अपरदते 
होता है तो उसका जमाब समीपी विचले भाग मे होता 
है। प्रारम्भ मे बडे-बडे कणो वाले कास्लोमरेट का जमाव 
सबसे नीचे होता है । इसके बाद मध्यम कण वाले बोलुका 
पत्थर का निश्षेष होता है, और सबसे ऊपर आदीक 
मृत्तिका तचा मार्ल (6 ०39 ४96 707) का निरेप 
3. आशा, ए, ए,, 969 ; *ठच्ण्शणएऐणेग्ड्व्गो 
शशब्ाव्न, छए 08-20 (80०7फ४००)- 
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होता है । इस तरह के “जपाव चक्र (0]८६ ०६ 
धे८००४70०७) के द्वारा उच्च स्थल के क्रमिक अप रदन, 
ढाल-पतन तथा अपरदनं-सतह के विकास का स्पष्ट 
आशभाप्त मिल जाता है ) 


लक 
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चित्र ।88--अपरदन तथा निष्षेपण में सम्बन्ध ) 
8 - उच्च भाग का अपरदत तथा निचले भाग में कार्नो- 
मरेट का निक्षेपण । क्ै--उच्च भाग वे सतत अध क्षय 
(००७७ ७३50०) द्वारा उसका अवनयन तेथा कार्लोमरेट 
के ऊपर रेत का निक्षेपण। 0--उच्च भाग पर स्थित 
धार्टिमों में [नीच से ऊपर) रेत तथा भृत्तिका एवं समीषी 
भाग में काग्लोमरेट, रेत तथा मृत्तिका के निश्चेप का 
अनुक्रम (इच्चण्थाएड) । आर० जै० स्माल, 970, के 
अनुसार ते 

अपरदन-सतह की उत्पत्ति की प्रक्रिया तथा तिथि 
का निर्धारण उस पर विक॑ंप्तित प्रवाह-प्रणाली के आधार 
पर भी किया जाता है । इसके लिये उस स्थान की प्रवाह- 
प्रणाली दे विकास के इंतिहास की पुनरचना करनी पड़ती 
है, जो स्वय एक जटिल समस्या है । 

छोटानएपुर उच्च प्रदेश को अपरदन-सतहू? 
(एंचएश्०ा $04०८३ | 009०80438907 प्रांश78005) 

छोटानागपुर की उन्चभूषि के म्वाहृतिक इतिद्वास 
मे कई अपरदन-चक पूरे हो चुके हैं, परन्तु इनमे से कुछ 


टर०ए०0 ण॑ ९8४०७प३हएए. 4ि804545, २७४ 
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अपरदन-चक्र के प्रमाण प्राप्य नही है, ठश्ण भू-ैज्ञानिक 
सरचना, उच्चावच, निक्षेप, प्रवाह-प्रणाली, क्षेत्र में पर्य- 
वेक्षण आदि के आधार पर उनकी पुनरचना के प्रयास 
विये भये है । 

(3) पुर्दे डाल्मा सतह (076-/0भ78 $0788००)-- 
छोटानागपुर उच्च भूमि का प्रारम्भिक ल्‍वाकृतिक इति- 
हांस आरकियन उत्थान से प्रारम्भ होता है जिम कारण 
छोटानागरपुर क्षेत्र एवं उसके समीपी भागमे वलित सरचना 
(00006 भाएटप्रा०) का आविर्भाव होता है। प्रारम्भ 
मर सरचना के अनुसार जालीनुमा प्रवाह-प्रणाली (प7०॥॥5$ 
9थ7286 एशाश्ा) का निर्माण हुआ होगा । जलीय 
अपरदन के कारण उत्थित नाग का परिवर्तन समप्राय 
मैदान के रूप मे हो गया होगा, परन्तु इसी सभ्य लावा- 
प्रवाह के बारण 'पुर्णम डाल्मा अपरदन-चक्र में व्यवधान 
हो गया। यद्यपि लावा-प्रवाह के समय उत्थान के प्रमाण 
नही मिले हैं तथापि वलित लावा-चादर (पोरहट पहाड़ी 
परे) इस बात का प्रमाण है कि लावा-प्रवाह के बाद भी 
उत्थान हुआ था। पूर्व डाल्मा सतह को पहचान करना 
कठिन कार्य है, क्योकि इस प्रथम अपरदन-चक्र के बाद 
कई अपरदन-चक्र घटित हो चुके है, जिस कारण “बहु- 
चक्कोप उच्चावच' (7?0)9०७०॥० 7०८५) के कारण 
प्रारम्भिक स्थलाकृति के लक्षण इतिहास के अतीत में 
बिलीन हो गये है । सम्भवत डाल्मा साबा कही-कही पर 
प्रारम्भिक अपरदन-सतह को सुरक्षित रखने में समर्थ 
हो पाया है। परन्तु सम्भावना यही है कि लावा-प्रवाह 
के बाद लम्बें अवकाश के कारण लावा चादर का पूछ्ेे- 
तया अपरदन हो गया होगा, जिस कारण अपरदन-सतह 
का अनावरण हो गया होगा, जिस पर अत्यधिक धर्षण 
(0/55००/०॥) होने के कारण उनके अवशेष भी समाप्त 
हो गये होगे। धनजोरी उच्च भूमि (फफक्छाणा 
र'्टा।॥905) मे अपरदनात्मरू विषम विन्यास (ए0जंगणएबा 
छा0०7०7४४७) के कुछ अज देखने को मिलते है, जहाँ 
पर पूर्ण डल्मा सतह” के ऊपर घनजोरो बाजुका पत्थर- 

काम्लोमरेट' पाया जाता है । 

()) पूर्व कंस्व्रियनय अपरदन-सतह--डाल्मा लाबा- 
भ्रधाहू के ममय से लेकर केम्बियन युग के पहले तक 
जलीय अपरदन-चक्र चलता रहा, जिस कारण ग्रेनाइट- 
नीस आधार का अनावरण हो गया। परिणामस्वरूप 
अपरदित ग्रेनाइट सतह का निर्माण हो गया । कोल्हान 
ऊच्च भूमि में पुन 'मपरदन विषम वित्यास! के अवशेष 
पाये जाते हैं, जो कि घनजोरी से, नूतन हैं, क्योकि 
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'कोल्हान वालुका पत्थर-कांग्लोमरेट! का निक्षेष अनाध्छा- 
दित ग्रेनाइट सतह के ऊपर ल्लैतिज रप में हुआ है । इसी 
तरह से छोटानागपुर उच्च भूमि के उ० प० भाग में 
“यू्वे कैम्ब्रियन ग्रेनाइट सतह के ऊपर 'विन्ध्यन बालुका 
पत्थर तथा लाइमस्टोन' का जमाव हुआ है । 

(0॥) कार्बानिफरस अपरदन सतह--कार्बानिकरस 
युग में गोडवानालैण्ड का व्यापक रूप मे हिमानीकरण 
हुआ जिसके प्रमाण (छोटानागपुर के हिमानीकरण के 
लियथ) तालचोर के मोलाश्म स्तर (80फ]467 0६45) से 
प्राप्त होते है । हिम-चादर का प्रम्गर पूर्व दिशा की ओर 
हुआ माना जाता है। कार्बनिफरस हिमकाल के कारण 
प्रारम्भिक अपरदन-चक्र का अध्याय समाप्त हो जाता है । 
हिम-चादर के प्रसार के बारण कार्बानिफरस के पूर्व की 
स्थवाइति का लोप हो गया क्योकि एक तो हिम-चादर 
न पूर्व निभित स्थलाकृति को ढक लिया, दूसरे अग्रसर 
होती हुई हिमचादर ने पहाडियो का अपरदन करके उन्हे 
समतल वना दिया होगा तथा घाटियों को निक्षेप द्वारा 
भर दिया होगा | इस तरह हिमानीकरण के बाद एक 
'नोरस तरगित स्थलाकृति' (ऐ००००००७४ घरतएक्षाएड: 
407०8/०909) का निर्माण हुआ होगा, जिस पर व्यव- 
स्थित प्रवाह-प्रणाली की अनुपस्थिति रही होगी । नित्र्तन- 
शील *(९९४४८७४४०४) हिंमचादर के कारण दलदल, 
झीले आदि का निर्माण हुआ होगा । घीरे-धीरे लघु सरि- 
ताओ के एकीकरण (7687॥॥0॥) के कारण सुनिश्चित 
भ्रवाह-प्रणाली का विकास हुआ होगा । 

(3) पॉसियन ट्वियासिक अपरदन सतहू--कार्बोनिफ- 
रस हिम-चादर के निवर्तत के बाद छोटानागपुर उच्च 
भूमि मे अपरदन तथा स्थलाकृतिक विकास का नया 
अध्याय प्रारम्भ होता है । इस समय (पर्मियन) उच्च 
भाग मे पर्याश्र अनाच्छादन हुआ । मध्य गोंडवाना समय 
में इसी अपरदन-चक्र के साथ “महादेव श्रेणी' (१४४॥४५९० 
४०४८४) के स्थूल बालुका पत्थर का निर्माण हुआ । 
द्वियासिक युग मे पुन उत्थान हुआ, जिस कारण गोड- 
बाना अवसाद का तीत्र गति से अपरदन हुआ । वास्तव मे 
करनपुरा, बोकारो, झरिया और रानीगंज की कोयले की 
खानें गोडवाना अवसाद के अवशेष हैं। स्थान-स्थाम पर 
लम्बवत भ्र शन हुए हैं परन्तु इनसे जमाव के क्षेतिज 
स्तरीकरण में अव्यवस्था नही हो पायी है । 

(५) गोंडवाना अपरदन सतहु--पमियन-ट्रियासिक 
अपरदन-चक्र मे अन्तिम जुरैसिक तथा प्रारम्भिक क्रीढैं- 
सियस युग में ज्वालामुखी-उद्गार के कारण बव्यवधाद 
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उपस्थित हो गया। फ्रीडैसियस युग मे ही भारत का 
गोडवानालेण्ड से अलगाब हों गया । इसी समय मानसून 
जलवायु के आविर्भाव के कारण तीत्र अपरदम प्रारम्भ हो 
गया | इस अपरदन-काल को 'गोंडबाना चक्र! (6076- 
७878 ८४०४) के नाम से जाना जाता है । इसी प्रकार 
की गोडघाना सतह दक्षिणी अमेरिका, अफ्रीका, प्रायद्वीपीय 
भारत तथा आस्ट्रेलिया मे पाई गई है। इस चक्र को 
पूर्व रशियरी चक्र के नाम से भी जाना जाता है । डेकन 
ट्रैप के कारण 'गॉडवाना चक्त की समाप्ति हो गयी अधि- 
काश प्रवाह रेणाएँ (07970986 |८5) तिरोहित हो गई । 
“मोड़बाघा सतह' विस्तृत तथा तरगित (ए)*ए##४४8) 
निम्न मैदान के रुप में थी जिसकर" ढ़ाल पूर्व की ओर 
'युर्वे टशियरी साथर' वी जो” था । पश्चिम में अधिकतम 
ऊंचाई 600 फोट से अधिक नही रही होगी तथा पूर्व 
बी ओर तरगित मतह की ऊँचाई 000 फीट के आस- 
पास रही होगी ! परन्तु इस तरणित अपरदव-्सतह म 
उत्णन भी हुआ, जिस कारण स्थान-स्थान पर ठाल-भंग 
(छा6्श5 30 ६॥07०$) का आबिर्भाव हुआ । 

(शे) दशियरी युग में क्रमिक तीन उत्थाद के कारण 
अधिकाश सतह में उत्थान हो गया तथा जगह-जगह पर 
नमन (77098), भ्रशन, अवत्लत आदि की भी क्रियाये 
घटित हुई । प्रारम्भिक मायोसीन युग में प्रथम उत्पात 
हुआ, जिस कारण छोटानागपुर मे ॥000 फीट का 
उत्थान हुआ, जिस कारण नूतन संरिताओ के आविर्भाव 
के साथ ही नया अपरदन-चक्र प्रारम्भ हो ग्रया | अन्तिम 
ध्लायोसीन युग में दूसरा उत्पान हुआ, जिस कारण 
परिषिमी छोटानागपुर मे पुन 000 फोट का उत्थान 
हुआ तथा अन्तिम उत्यान 700-000 फीड की हुआ। 
दक्षिण-पश्चिमी भाग में कुल 3000 फोट का उत्थान 
माना गया है । इस तरह समस्त भाग मे बाई उत्थित 
सतहे देखने को मिल्तती है। पश्चिम में पश्चिमी पठार 
रॉची पठार से 4000 फोट ऊपर है। राँची, हनारीबाग, 
कोल्हान बाधमुण्डी उच्च भाग के घथित किनारे उत्थान 
को प्रभाणित करते हैं, झिनदे ऊरर सरगित सपाद सतहे 
(एंक्पणंब0एड्ट ही8॥ ६5ए7/8९65) दृष्टिंगत होतो है, 
जिसके ऊपर अवशिष्ट (8८५0०७)) 'पहाडियां स्थित है । 

स्वर्ण रेखा, काँची तथा रारू नदियों के मार्ग में दाल- 

अगे (87698 ॥॥ जै०95$) द्वारा रौंची पठार में उत्पघान 

का आभास मिलता है * उत्तरी कोइल, सद् तथा दृडा 

नदियों मे उपरी मार्ग मे ढाल-भग रांची और पल्लामू मे 
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अन्तिम टशिमरी उत्थान को इग्रित करने हैं । यदि छोटा- 
नागपुर की सरिताओ की अनुप्रस्थ परिच्छेदिकाओं का 
अवलोकन किया जाय तो उनकी घाटियों में अध कतेन 
(एएश्ष॑अं००) का स्पष्ट आभास मिलता है । 

पश्चिमी छोटानागपुर वे उत्थान के साथ टशियरी चद्न' 
प्रारम्भ होना है। मध्य दर्शियरी उत्वान [३० हां 
पए्र॥।प्पिध्या) के कारण दशियरी चक्र में व्यवधान 
उपस्थित हो गया जिश कारण “मध्य टशियरी चक्व' जिसे 
हुन्डरू प्रषात चक्र' (सज्आा0:५ 8 ०५००) के वाम से 
भी जाना जाता है का मृत्रपाद हुआ "(मायोसीन युग 
में) | पठार के क्नारों पर सरिताओं को तरुण अब- 
स्थाओ मे इस चक्क के प्रमाण मिलते हे। उत्तर-पूर्व द० 
से ष० दिशा में अनेक प्रपात मिलते है, जितमे खड़े ढाल 
वाले कयार (5049), रुण्डित शैन स्तर (॥शपपरध्वाट्त 
$(799), प्रपात के भीचे गार्ज तथा भ्रश-रेा वे' पास 
अधिक दालप्रदणता आदि सर्वत्ञ समान रूप में मिलते 
हैं । छोदानागदुर के द० 4० भाग में सामाम्य उत्पात के 
कारण टशियरी अपरदन-घरक्र मे भी व्यवधान उपस्थित 
हो गया। घालभूम म स्वणेरेवा घाटी के पश्चिमी भाग 
में विशेषक उत्थान (0क्‍क्षिष्णध॥। एड॥९0/) के 
कारण “हुन्डक चक्र' मे व्यवधान हुआ है । स्वर्णरेखा से 
प्राचीत समप्राय मैशात के 300-409 फीट नीचे नवीन 
सतह का निर्माण क्या है। इस सतह पर छोडे-छोदे, 
पठार प्राचीन अपरदन-सतह (समप्राप मैदान) वे' परि- 
आायक है। अस्तिम अपरदन घत्र के दौरान घालमूल के 
दक्षिणों भाग म जलोठ का जमाब हो गया है । जलोढ- 
मुक्त चेदिकायें अभिनव उत्थान वो प्रदर्शित करती हैं ६ 

प्रायद्रीपोष भारत था फालानुक्रप अनारछादन 
(एच७ण्वं४धणा (॥700008) ण ?९।॥ा१णभ 798) 
प्रायड्लोपीय भारत का स्थलाइृति चाय 
(%6 ].3065८87८ ९४८९५ ण ९८॥ध50]॥7 98॥8) 

सामान्य वरिचय--कालातुक्रम अनाच्छादन के अन्त- 
गेंत किसो भी क्षेत्र के स्थलस्पों के ऐतिहासि्र विकास 
रए अध्य०्न फिया जाता है अर्थात्‌ यह देखा जाता है कि 
अमुक क्षेत्र के स्थल रुपो का वर्तेमान रूप अपने विकास 
को किननकेन अवस्थाओ से ग्रुजेरने वे बाद प्राप्त हुआ 
है। प्राण ऐसा बिश्वास किया जाता है कि स्पलव्पों 
का ऐतिहासिक विकास आधार-्तत में क्रमिक गिरावट 
के कारण होता है । जिस समय सागर-तत समवत रहता 
है, उस समय पर्याप्त समय के प्राप्त हो जान के बारण 
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अनाच्छादन के कारण ऐसे स्थलरूपो का विकास अबश्य 
हो जाता है, जिनकी स्पध्टता के साथ पहचान की जा 
सके । ऐतिहासिक विकास को जानकारी में अपरदन- 
सतह अधिक सहायक होती है। अत अपरदन-सतहो 
की पहुचाम तथा उनफा तिधिकरण एवं प्रवाह-अणाली 
के विकास के विवरण कालानुक्रम-अनाच्छादन मे महत्त्व- 
पूर्ण होते हैं । इसका उल्लेख इसी अध्याय में पहले ही 
कर दिया गया है । 
प्रायदौपीय भारत का बर्तेमान रूप--प्रायद्वीपीय 
भारत का वर्तमान रूप उत्थान, अनाच्छादन, लावा- 
प्रवाह आदि क्रियाओ के लम्बे इतिहास का प्रतिफल है । 
जहाँ कही भी प्रायद्वीपीय भारत के ऊपरी स्वरूप को 
देखा जाय, बहुचक्रीय स्थलाकृति अपने अतीत की गाथा 
लिये सामने आ जाती है । प्रायद्वीपीय भारत चारो तरफ 
से प्राचीन घधित अवशिष्ट पर्वतों तथा पहाड़ियों से 
आबद्य है| उत्तर-पश्चिम मे अरावत्ी पहाड़ियाँ गुजरात 
से दिल्ली तक फैली हैं तथा भूतल के प्राचीनतम भाग 
को प्रदर्शित करती हैं तथा अति अनाच्छादन के होने पर 
भी 4000 से 5000 फीट की ऊँचाई बाली छिद-पुट 
चोटियो से भरी पड़ी है। उच्चतम भाग माउध्ट आबू 
5650 फीट ऊँचा है। अरावली को काट करके कई 
सरिताएँ ( माही तथा लूनी अरब सागर की ओर तथा 
चम्वल और बनास यमुना नदी मे) प्रवाहित होती है । 
दक्षिण की ओर मालवा का पठार विन्थ्यन श्रेणियों से 
घिरा है | वास्तव में विस्प्यत श्रेणियाँ भू-भ्रश घाटी 
(00 ४9॥८५) के एस्कार्पमेन्ट के रूप में परिलक्षित 
होती है । विश्प्यन श्रेणियाँ इन्दौर से भोपाल, बधेलखण्ड 
होती हुई सासाराम (बिहार) तके फैली है । विश्यन के 
समान ही फंमूर श्रेणियाँ प्तोन घाटी के एस्क्रार्पमेण्ट के 
रूप में फीवी है । मालवा <ठार को नदियों ने काट करके 
ब्रीहुडो (२8४65) में वदल दिया हैं ! उदाहेरण के 
लिए वुस्देलखण्ट में एसे अतेकों ब्रीहंड देखने को मिलते 
है) । नमेंदा के दक्षिण में “दकन टेबुल लेण्ड” त्तिमुजा- 
कार मप मे फैसा है, जिसके तोतो किनारों पर पर्वत 
श्रेणियाँ तथा पहादियाँ, पाई जाती है | तमेंदा के द० में 
सतपुडा की पहाडियाँ, प० में राजपोपला से लेकर विभिन्न 
हंपो में पूर्वे मे राजमहल तक “फंली हूं। पश्चिम मे 
इसकी गुम्बदाकार संरचना 'दकन लावा' के नीचे दबी 
पड़ी है । पूर्व में इसकी अपददन-सतेह पर ग्रोडवाना-क्रम 
की भहादेव पहाड़ियाँ (या पच मठी पहाडियाँ) फरेली हैं । 
अमरकंटक के आम-पास मेकाल अली, जिसका निर्माण 


भू-आकइृति विज्ञान 


आकियन शील्ड तथा “दकन ट्रेप'से हुआ है, कि ऊँचाई 
अधिक हो जाती है । पूर्व भे पुनः इसका विस्तार सरगुजा, 
राँची तथा हजारी वाग की पहाड़ियो के रूप में पाया 
जाता है। सतपुडा तथा प्रायद्वीपीय भारत की पंत 
श्रेणियों तथा पहाडियो की सबसे बडी विशेषता यह है 
कि इनके शिखर नुकीले त होकर चपटे होते हैं । सत« 
पुडा में श्रशन की क्रियायें अत्यधिक हुई हैं, जिस कारण 
इसमे नदियाँ गहरे गार्ज से होकर प्रवाहित होती है । 
सतपुडा के उत्तर मे नर्मदा की तथा दक्षिण में ताप्ती की 
भू-म्रश घाटियाँ हैं । नमेंदा तथा ताप्तो नदियाँ प्राव- 
द्वीपीय भारत के सामान्य ढाल के विपरीत दिशा में 
(पश्चिम की ओर) प्रवाहित होती हैं । 

प्रापद्धीपीय भारत के पश्चिम में पश्चिमी घाट पर्वत 
ताप्ती की इश्चुअरी से लेकर कन्या कुमारी अन्तरीप तक 
फंले है! पश्चिमी घाट का अरब सागर की ओर का 
सोपानाकार रूप भ्रशन की क्रिया को इंगित करता है। 
बहुत कम ही नदियों ने पश्चिमी धाट को पार करने का 
प्रयास किया है । पूर्व में पूर्वी घाट पहाड़ियाँ विक्षिन्न रूप 
में मयूरमज से नीलग्रिरि तक फैली है। पूर्व-बाहिनी 
नदियों ते पुर्वों घाट को खण्डों में विभक्त कर रखा है । 
पूर्वी घाद का पश्चिमी घाट से सम्बन्ध भीलग्रिरि द्वारा 
तथा सतपुडा से छीटानागपुर की पहाड़ियों से हो जाता 
है । वक्षिण मे क्ासघाट द्वारा अन्नामलाई पहाहियाँ नील- 
मिरि से अलग हो जाती है । अन्नामलाई की एक णासा 
उ० पृ० दिशा मे,पलनी पहाड़ी के एप म व्याप्त है। पूर्व 
में प्रायद्वीपीधष भारत की पहाड़ियां आसाम श्रेणियों के 
रूप मे व्याप्त है । प्रायद्वीपीय भारत ने अतीत में बिस्तृत 
भरंशन, नमन (3॥008), वतन की क्रियाओं का सामना 
किया है। भ्रशन ने कारण प्रायद्वीपीय भारत कई छोटे- 
छोटे पठारी भागों (मालया पढार, इरून टेबुललंण्ड, छोटा- 
नागपुर का पठार, मेसूर पठार) में विधक्त शो गया। इन 
घाटियो (भ्रश) वे सम्मुख वे क्‍्यारों का परत्यधिक 
अपरदन हुआ है, जिस कारण बीहो का निर्माण हो 
गया है । प्रायद्वीपीय भारत की इस बहुचक्रोय स्पनाइति 
(सयुक्त स्थलाइति (०॥9०आ॥९ &05239०) का आवि- 
भाव लम्बे समय तंक अपरदन की कई अवम्थाओं के 
कारण हो पाया है । इस दोरान साग्र-तल्ष में कई बार 
परिवर्तेव हुए है तथा कई अपरदन-चत्र' धंटित हुए है । 
ज्पलाकृति का विकास 

प्रायद्रीपोय भारत की स्थलाकृति को विज्ास कई 
अपरदन-चक्र, अवसादोक रण, लावा-प्रवाहं, पर्वंतीररण, 


अपरदन-सनह तथा अनाच्छादव कालानुक्रम 


शैल रुपान्तरण, नमन (प्रध्ाष्ट), विदारण (आह); 
सुस्थितिका (०४807), स्थलख्पो का व्यापक पुन- 
जीवन (8६४०॥८०४००) आदि का प्रतिफल है जो कि 
पाप्तिम्पसेस्ट स्थलाकृति (98॥77795050) की उदाहरण है । 
प्रायद्वीपीय भारत के लगभग आधे भाग की प्राचीनतम 
सरचना का अनाच्छादन के कारण, अनावरण[एह50४७७) 
हो गया है तथा अन्य भागों पर नवीन जमाव का आव- 
रण बिछ गया है ! यदि प्रायद्वीपीय भारत की स्थला- 
कृति ये! चक्रीय विकास को देखा जाय तो इनमें सागर- 
तल से धनात्मक तथा ऋणात्मक परिवर्तन, सावा-प्रवाह, 
जलवायु परिवर्तन, चत्र' मे व्यवधान आदि स्पष्ट रूप में 
परिवक्षित होते है । 'पदि कुछ “चक्रो' की छाप अब भो 
सुरक्षित है. मिस्त॒का उद्धाचन किया जा सकता है तो 
कुछ चक्र अनवीत मे बिलोन हो गये है (आर० पी० 
छह) ।? 


भू-बैगानिक रचना (0600ट0०0 $ध0८४ए१९) 


स्थलरूपों के तिर्माणम भू-वैज्ञानिक सरचता एक 
महत्त्वपूर्ण प्रभावकारी कारक होती है तथा भ्रायद्वीपीय 
भारत की भू-वैज्ञानिक सरचना, यद्यपि दुछ प्रारम्भिक 
सरचना नष्ट हो छुकी है, उसके आक्ृतिदः स्वरूप को 
ब्यवत करने पे पूर्णतया समर्थ है । प्रायद्ीपीय भारत की 
सरचना का इतिहास ग्रोडवानालैण्ड के दृढ़ भूखण्ड से 
जुदा हुआ हैं। प्रायद्वीपीय भारत के 'कालानुक्तम-अनातू 
छादन' के अध्ययन के जिए उसके “रतर शेल-विज्ञान” 
(9700874979) का सन्षिप्त विवरण देना समीचीन 
जाने पड़ता है। प्रायद्वीपीय भारत का प्रारस्भिक सरचा- 
नात्मक जमाय 'आकियन समूह से प्रारम्भ होकर 'आयंन 
समूह के अभिवद जमाव (डेल्टा का अभिनव जग्राव, 
अभिनव उत्वित पुलिन (हे8॥5८७ ७९४०४८७), कोरल 
तट आदि) के साथ समाप्त हो जाता है (आगे भी जमाव 
होता रहेगा) | 
() आश्यिन वर्ग--की घट्टानो मे प्रमुख है आकि- 
बन क्रम को नौस तथा पग्रेनाइट तथा द्यारवार कृम को 
चट्टानें । धारदार क्रम की चट्टा्ने मैसूर में धारवार तथा 
बेलादी जिली में, कर्ताटेक तथा छोटठानागपुर मे सासह 
शेंगी के रूप मे, बालाघाद तथा छिन्दवाडा मे चिंपलो 
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श्रेणी के शप मे, रीवाँ तथा जबलपुर मे गोंडाइट श्रेणों, 
विज्वाखापट्टनम में कोडूराइड श्रेणो,-सिहभूमि में डात्मा 
ट्रंप तथा अरावली श्रेणियों के रूप में पाई जाती हैं। 
धारवार चट्टानों का रुपान्तरण अत्यधिक हुआ है तथा 
इनमें जीवावशेपष (0$$) नही पाये जाते है। चट्माने 
अपने मूलरूप में अर्थात्‌ क्षैत्रि+ रप्र में नहीं पाई 
जाती है । 
(0) पुरानाधर्म--की चट्टानों में दो ममह प्रमुख हैं-- 
4 क्रुडाप्पा क्रम की चट्टानें तवा 2 विस्ध्यन क्रम की 
चट्टाने बैब्व्रियन युग से पूर्व अतगानिकियन समय में 
क्ुडाप्पा क्रम की चद्रानों का जमाव हुआ । इसका निर्माण 
शेल, स्तेट क्वार्टजाइट नंथा चूने के पत्थर से हुआ है 
परन्न रुपान्तरण के कारण इनवा रुप बदल गया है। इसमें 
ऊीदापगोप नहीं पाये जाने है यद्यवि उस समय तक पृथ्वी 
पर जीवों का थआवि्ाव हो चुका था। जमाव की 
दृष्टि से कुडाप्पा चद्ठानें दो रूपों (ऊपरी लथा निचली 
कुडाप्पा) में पाई जाती 5 । इसने चटटानों का वितरण, 
कृष्णा घाटी में कृष्णा श्रेणी वे रूप में, नल्‍लामभलाई 
श्रेणियों में नल्‍्लामलाइ श्रेणी के रूप में, चेयार घाटी में 
चेयार श्रेणी पापाधनी घाटी में पापाधनी श्रेणी तथा 
पठार बे उत्तरी पश्चिमी भाग मे दिल्लौ श्रेणों के रूप मे 
पाया जाता है। पुराना वर्ग की द्वितीय महत्त्वपूर्ण चट्टात 
“विश्व्यन'' के रुप में पामी “जाती है । इसब। विस्तार 
एक रपख वर्ग क्लोमीटर क्षेत्न में पाया जाता है।ये 
चट्टाने पूर्वे में त्रिहार के रोहृतापत तथा सासाराम से पश्चिम 
में राजस्थान के घितौडगढ़ तक फैली हैं। ये परतदार शैल 
है, जिनका जमाव जस में हुआ है। जमाव की दृष्टि से 
इनके दो भाग है। । तिचली विन्ध्यन तथा 2. ऊपरी 
विश्ध्यम | निचली विन्ध्यण चट्टानें--सोन धादी में 
सेमरी श्रेणी, आम्क्रप्रदेश मे कर्तूल श्रेणी, भीमा घाटी में 
होमा भेणों, तथा राजस्थान वे जोधपुर तथा वित्तोष्गव 
में कलनी भ्रेशों रे रूप में पायी जाती हैं। ये चट्टानें 
मालवा तथा वुन्देलखण्ड बेर कुछ भागों में भी पायी 
जातो हैं । 
(॥0) डदो दिपन वर्भ (077४087 07009)--में अनेक 
क्रम की चटार्मे पाई जातो हैं, जिनमे प्रमुष् है ऊपरी 
विस्ध्यम क्रम । दसैका निर्माण कैम्द्रियन युग में हुआ था। 


गाध 
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इस क्रम की चट्टानों का तिर्माण नदियों मे जमाव के फल- 
स्वरूप हुआ है । इनमे प्रमुक्ष चट्टाने बालुका पत्थर तथा 
काग्लीमरेट है। ऊपरी विन्ध्वत चट्टानों का विस्तार 
भाण्डेर श्रेणी, रोंबा ओप्पे तथा कंमुर श्रेणों के रूप में 
पाया जाता है । 

(8४) भार्यन वर्ग (॥79४3० (०7%)--की चटुटानो 
का जमाव पर्मियन से लेकर जुरंसिक युगो तक हुआ है ! 
इनमे सर्वेप्रमुख है---शोंटवाना कम को चटद्टानें। इन 
चट्टानों में तोड-फोड बहुत कम हुआ है तया ये चटानें 
अपनी वास्तविक अवस्था में पाई जाती है। अधिकाश 
चट्टानों का निक्षेप वदियों की घादियों में हुआ है तथा 
इनकी परते क्षतिज रुप में थाई जाती है। इन्ही चट॒टानो 
में कोयले का जमाब पाया जाता है तथा भारत का 98 
प्रतिशत कोयला ग्रोडवाना क्रम की चटटानों से ही प्रास 
होता है । गहराई के अनुसार गोइवाना क्रम की चट्ठानो 
को तीन वर्गों मे विभाजित किया जाता है। . निचला 
गोडवाना-क्रम का जसाव पम्तियन से कार्वानिफरस युग 
तक हुआ । 2. मध्य गोड्याना-क्रम का निक्षेप ट्रियासिक 
युग तथ्य 3 ऊपरो ग्रोंडबानान्‍क्रम का जमाब जुरेसिक 
युगों में हुआ है। इन चट्टानों का विस्तार ग्रोदावरी 
नद्री की घाटी महानदी की घाटी, गोदावरी की सहायक 
नदियों वेनगगा तथा वार्धा नदियों की घादियों में, कच्छ, 
क्राठियावाई पश्चिमी राजस्थान तथा विशाखापट्नम तक 
पाया जाता है । तिचते ग्रोडवासा-क्रम में तालचोर श्रेणो, 


भू-आकृति विज्ञान 


दामुदा श्रेणी तथा रानी-गंज श्रेणी के रूप मे ये चट्टानें पायी 
जाती हैं। इन भागो मे पर्याप्त मात्ता में कोयला पाया जाता 
है । मध्य गोडवाना-क्रम मे चदटाने मलेरी जप श्रेणी, 
महादेव उप शलेणी तथा पंचहेत उपश्नेणी के रूप में पायी 
जाती है। 
क्रीटेसियत्त युग में प्रायद्वीपीय भारत के ऊपर ज्वाला- 
मुखी-क्रिया के कारण व्यापक लावा-प्रवाह हुआ जिसका 
जगाव 2,00,000 वर्ग मील क्षेत्र मे हो गया। प्रायद्वीपीय 
भारत में लावा को परत की गहराई 2000 से 5000 
फीट तक पाई जाती है तया अत्यधिक गहराई 30,000 
फीट तक है! लावाद्रैप का.विरतार ग्रुजयत, महाराष्ट्र, 
सौराष्ट्र तथा पश्चिमी मध्य प्रदेश मे पाप्रा जाता है। 
इसके अलावा छिट-फुट रूप में मद्रास तथा बिहार में भी 
इसका वित्तरण मिलता है। दक्षिणी ट्रंप (0०ए:क7 
४७7) को तीन भागों भें विभाजित किया जाता है--!- 
निचला ट्रंप 5000 फीट गहरा, 2 मध्यवर्तों द्ैप 
4000 फीट गहरा तथा 3 ऊपरो ट्रंप 500 फीट 
गहरा ! इस प्रकार प्रायद्वीपीय भारत की आकिपन 
चट्टानों पर क्रीटैसियस तक की चट्टानों का जमाव हुआ 
है । कच्छ तथा काठियावाढ एवं दक्षिणी-पृर्वी तटीय भागों 
में सागरीय अतिक्रमण (7797587०5#००) के उदाहरण 
मित्ते है, जिस कारण छिट-पुट रूप में जुरैसिक, क्रीटै- 
सियस तथा टशियरी युगों के सागरीय जमाव वे उदाहरण 
मिलते हैं परन्तु यह जमाव नगण्य है । 








समूह (07079) क्रम (89800) श्रेषी (827०5)... युग वितरण 
] आकियन आकियन क्रम ॥ बंगाल नीस लीविसियन प्र० बद्धाल, विहार, उद्दीसा, कर्नादक, 
बर्ग 4. नीस और मैसूर आदि । 
प्रेवाइट जमाग 2. बुन्देलखण्ड नीस बुन्देलखण्ड, बालाघाट, मैसूर, अर्काट 
आदि । 
3 कार्नोकाइट श्रेणी नीलगिरि, पलनती, शेवराय आदि | 
2 क्वारवार क्रम | देकग घारवार ह्ूरोनियन धारयार तथा बेलारी (मैसूर) 


2 मध्य भारत 
(0) सामर श्रेणी 
(पं) चिल्पी श्रेणी 


(7) गोडाइट श्रेणी 


(7४) झोडूराइट श्रेणी 
(५) लौह खचिज श्रेणी 


नागपुर, छिदवाडा, 

भण्डारा (मध्य प्रदेश) 

बालाघाट, छिंदवाड़ा (मध्य प्रदेश) 
रीवा, जबलपुर, बालाघाट, छिंदवाड़ा, 
नागपुर (म० श्र०), बारावारा (राज०) 
विशाखापट्ूनम 

राची, हजारीबाग, गया, सिहभूमि, 
मयूरभज आदि। 
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चर्ग (0009) हकृम (5एश6ण) श्रेणी (5ल68) युय दितरण 
3 छउ० प० धारवार 
(५) अरावली श्रेणी राजस्थान 
(शा) चम्पानेर श्रेणी गुजरात 
2. पुराना वर्ग . कुडाप्पा क्रम अलग्रान्कियन 
(अ) निचला . पापाषती श्रेणी पाप्राघनी घाटी 
कुडाप्पा क्रम 2. चेयार थेणी चेपार घाटी, बीजावर 
(ब) ऊपरी कुडापा 3 नब्लामलाई श्रेणी नत्लामलाई पहाड़ी 
क्रम 4 कृष्णा श्रेणी कृष्णा घाटी 
(स) दिल्‍ली क्रम . रयालो श्रेणी राजस्थान 
2 अलवर श्रेणी 
3 अजवणड श्रेणी 
2 विख््यन क्रम ] प्लेमरी श्रेणी टारिडोनियत सोने घाटी 
(अ) निचल विन्ध्यय 2 पलनी श्रेणी चित्तोड, जोधपुर 
क्रम 3. कर्नूल श्रेणी कर्मूल (आम प्रदेश) 
4 भोमा श्रेणी भीमा घाटी 
$ मलानो श्रेणी मरबार (राजस्थान) 
(ब) ऊपरी विश्ध्यम.. 6. भाषण्डेर श्रेणी उ० प० दकने पठार (अशावली आदि) 
क्रम 
7. रीवा श्रेणी रीवा 
3. द्रवीदियन वर्ग ड्ज् न ऋस्द्रियन से मध्य मध्य भारत की ऊपरी 
कार्बानिफरस विख्ध्यन श्रेणियाँ 
4 आयेन वर्ग ! गोटवाना क्रम 
(अ) निचला ] तालचीर श्रेणी ऊपरी कार्बानि- तालचीर 
गोडवाना क्रम 2 दामुदा श्रेणी फरस से दामुदा (बद्भाल), सतपुडा, रावीगज 
जुरेसिक राजगहल 
3 पचहेत श्रेणी पचहेत 
(ब) मध्य गोडवाना.. 4. महादेव श्रेणी महादेव दया पचमदी 
जज पहाड़ी (सतपुडा) 
5 मलेरी श्रेणी सतपुडा, गोदावरी प्रदेश 
6 राजमहल श्रेणी दामोदर घाटी, राजमहल पहएी 
(स) ऊपरी गोड़वाना 7 जबलपुर श्रेणी जबवईर, कक 
क्रम $& उमिया श्रेणी दामोदर घाटी, उमिया कच्छ 
द) क्रीटैसियस क्रम डेनियन 
हा विचला ः क्ारोमण्डल लेट नर्मदा धारी 


क्रीटे सियस क्रम 
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बर्ग (57079) क्रम (5/5४6०) श्रेणी (52725) 
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न्जि++-++ 


युग वितरण 





(7) ऊपरी क्रीटंसियस उतातुर अवस्था 
क्रम द्विचनापलली 
अवस्था 


द० पूृ० तटीय भाग 


अरियालुर अवस्था 


(य) दकन ट्रैप 


(लावा-प्रवाह) क्रीदैसियरा 


निचला इयोसीन 





(र) टशियरी क्रम 

] गुजरात-सूरत तथा भटौच के बीच मृत्तिका, 
बजरी, बालुका प्रस्तर तथा चूने का प्रस्तर का निश्षेप 
(इयोसीन) । 

2 काठियाबाइ--कराठियाबाड, प्रायद्वीप बे सुट्टूर पू० 
तथा प० छोर पर पयरीले चूने के पत्थर क्य निक्षेप 
(ओलीगोसीन में प्यायोमीन)। 

3. कच्छ--संवसे नीचे जलज शैल, मध्य में पथरीला 
बूने का पत्थर तथा सकसे ऊपर मृत्तिका, मार्ले तथा 
बूना प्रधान शैल पायी जाती है । 

4. राजपुताना--अरावली के प० में बीकानेर, 
जोधपुर तथा जैसलमेर में चूनें का प्रस्तर पाया जाता 
है (इथोसीन) । 

$ कारोमण्टत तद--समस्त कारोमए्टल तट पर 
जीवावशप युंवत जमाव (इयसोसीन से प्लागोसीन तक) 
पाया जाता है । इसमे सर्वाधिक महत्त्व कुडालोर श्रेणी 
है, जो कि उत्तर में उद्दीसासे लेकर द० मे कुमारी 
अम्तरीप तक फैली है । इसी तरह का जमाव पश्चिमी 
घट पर द्रावककोर के रलगिरि तक पाया जाता है। 
इसमे प्रमुखता वालुंका पत्थर की है । 

6 मलाबार तट--द्रावतंकोर तथा कोचीन तट 
धर ऊपरी दर्शियरी के जमाव मिलते है। चूने के पत्थर 
की तह में. मॉलस्क्स (१०४४०८७), मूँगा (2०8/5) 
तथा फोरामिनीफेरा के अवशेष मिलते हैं। 

(य) ध्लीस्टोसीन जमाव 

प्रयद्वीपीय भारत पर लेटराइट (प्लायोसीन का) 
जमाव । ऊपरी कुडालोर बालुका पत्थर, टाजपृताना # 
आबुका स्तूप (इच्लाए (एा८३) तथा सोयस, सागरीय 
किनारो घर उन्धित पुलिन (्क्रांउ6 छ८8८४८३), पोर- 


ऋच्छ, काठियावाड, 
गुजरात्त, मध्य प्रदेश, मध्य 
भारत, हैव्राबाद, दकन आदि 





बन्दर वालुका प्रस्तर, पूर्व पापाण काल की बजरी 
(672५९।), निम्न-तलीय लेटराइट, नर्मदा तथा गोदाबरी 
के पुरातन जवोढ (&॥[एशंणा॥) तथा कर्मूल का करदरा 
जमावब । 
(व) अभिनन जमाब 

कोरल तट, अभिनव उन्थित पुलिन तथा ड्ेस्डाआ 
का नूतन जलोंद । 

यदि प्रायद्वीपीय भारत के भूगर्भिक इतिहास को देखा 
जाय तो इसके कैम्ब्रियन युग के वाद पूर्णतया था बट 
पैमाने पर सागर में निमज्जित हाने तथा पर्वेतीकरण के 
प्रमाण नही मिद्ठते है । कैस्श्रियन युग से पहले केवल 
स्थानीय गागरीय अतिक्रमण ने लक्षण मिलते है जिस 
समय कुडाप्पा तया विन्ध्यत अवसादोकरण (800ण6/- 
!200व7) हुआ माना गया हैं । इसक वाद यदि सागरीय 
लतिक्रमण प्रायद्रीप पर हुआ है तो स्थानीय एबं अह्प- 
कालिक रहा है, जिस कारण किनारे वाले भाग पर ही 
सागरीय जल का प्रमरण हो पाया है । हर्सोनियन 
प्रबेतोकरण के कारण ही दामोदर, सोन तथा महानदी 
की घाटियों मे विदारण (7०४7/78) सासा गया है । 
यद्यपि टशियरी पर्वतीकरण वा प्रत्यक्ष प्रभाव प्रायद्वीपीय 
भारत पर नहीं हो पाया, परन्तु उसका कुछ प्रभाव 
अवश्य हुआ है, जिस कारण कही पर उत्पान ती कही 
पर उत्सवलन या अवसवलब (ए/छशछाए आए 00जता- 
कक्व9) हो गये । 

प्रायद्वीपीप. भारत के अनाच्छादित दृश्याण 
(00(८४०9$) यह दइगित करते है कि प्रारम्भिक पव॑ती- 
करण के फलत्वरूप पश्चिम दिशा की ओर झुके वलन 
का निर्माण हुआ होगा । इसके बाद तीव्र परवेतीकरण के 
कारण 3०-उ० प० दिशा में पमपनति (&एट]णांएक) 
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का निर्माण हो गया !? दिल्ली-अरावली मेखला के 
कारण उ० पू०-द०प० दिशा में एक समभिनति (5शञणा- 
ए0०पधय) का निर्माय हो गया । डाल्मा तथा घनजोरी 
लाषा-प्रवाहू के पहले ही आकियन पर्वेतो का सपाटीकरण 
हो गया तथा वे समप्राय मैदान मे परिवर्तित हो गये । 
प्रायद्वीपीय भारत के अनाच्छादनात्मक इतिहास मे निम्न 
अवस्थायें बताई जा सकती हैं १ 
पृर्द धारदार स्वलाकृति (0०-0फ2ज० [.8005- 
£9|6)--प्रायद्वीपीय भारत का इतिहास आद्यनिभित 
(9777९५७)) मौलिक ठोस सतह से प्रारम्भ होता है । 
इस छत्तहूं पर लम्दे खपय त्तक अपरदन त्तथा अत्रत्तादी- 
करण का दौर चलता रहा | इन अवसादो का कई बार 
आकुज्चन (8५०४7४8) तथा म्पान्तरण हुआ, जिस 
कारण प्रायद्वीपीय भारत की अध्यारभूत (8959) नोस 
तथा प्रेनाइट चट्टानों का निर्माण हुआ । इनके बीच मे 
पुत्र लावा का प्रवेश स्थान-स्थान पर हुआ, जो कि 
मीलगिरि, पत्नी तथा शेवराय की “चार्नोकाइट” 
(ए9्गा०००।९४) के रूप में आज भी दृष्टिगत होते 
हैं । कैम्द्रियन युग के पहले पॉँच भूसन्नतियो का अनुमान 
किया जा सकता है--()) धारवार भूसन्‍्नति, (धारवार 
मे प्रारश्भ होकर पूरे मैसूर तक विस्तृत), (॥) पूर्वो घाट 
भूसन्‍्तति, (7) सत्तपड़ा भूसन्‍्तति, (।९) अराबसो 
भूसलति तथा (५) दिल्‍ली भूसन्‍्नति । 
घारबार स्थलाकृतिक चक्र [[037एक।7 [.8॥0804.९ 
(५०४)-- उपयुक्त भूसस्ततियों में निरभित श्रारम्भिक 
पर्वंतो पर धारवार अपरदन-चक्र प्रारम्भ हुआ होगा। 
इत पर्वतों का सपाटीकरण (78॥8007) कैम्ब्रियन से 
पहले हो हो गया होगा । यद्यपि हिरोन (प्र05) के 
अनुसार अरावली का सपादीकरण मेसोजोइक कल्प मे 
हुआ था। इस समय अपरदन, अवेसादीकरण (56पप्राधव- 
(800॥) तथा लावा-प्रदाह तम्वे समय तक चलता रहा। 
आरफियन बलन वे साथ बई अनुर्देध्ये ([,0087779773) 
तथा अनुष्रस्थ ([797$5८56) सस्तिओं का आाविर्भाव 
हुआ इलर्की अपरदित घाटियों में अवसादीकरण (घन- 
ज्ञोरो कॉग्लोमरेट) तथा लावा-प्रवाह (डाल्मा धनजोरोे 
सांदा) के लक्षण उपलब्ध हुये है । मध्य प्रदेश से प्रारम्भ 
होकर छोटानागपुर से होकर पश्चिमी बगाल के मिदिना- 
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पुर जिले तक स्थलाकृंति के विकास से आकियन डाल्मा 
लावा-अ्रवाह का नियंत्रण परिलक्षित होता है । धरायद्रीपीय 
भारत की अत्यधिक अनाच्छादित सतह पर कुछ साथ- 
रीय अतिक्रमण के भी प्रमाण मिले है (कुडापा तथा 
बिल्यन सागर) । कुडाप्पा सागर का नौलगिरि-पहाडियो 
तक प्रसार हुआ होगा, जहाँ पर सागरीय जमाव का 
अपरदन (बाद मे) हो गया होगा | कुडापा श्लागर का 
आन्ध्र तथा मध्य प्रदेश के कुछ भागो पर भी प्रसार हुआ 
होगा । विन्ध्यन तथा कुडाप्पा सागर वे बीच का भाग 
जीवावशेष रहित जमाव द्वारा प्रदर्शित होता है। 
अरावलो से सासाराम तक विन्ध्यन सागर का विस्तार 
रहा होगा । मध्यवर्ती उच्च भाग शुष्क धा. जो कि छोटा- 
नागपुर से होकर आसाम तक फैला था । मम्भवत 
नवंदा तथा सोन घाटी में “बिजादर सागर' का विस्तार 
रहा होगा परन्तु कुडाप्पा जमाव के पहले यह निरोहित 
हो गया होगा । आगे चलकर बुन्देलखण्ड के उ० १० में 
अबतलन के कारण सागर का विस्तार हो गयां, जिममे 
पैयालियर कम का जमाव हुआ (ओल्‍ल्डहम) । 

कुडाप्पा विन्ध्यन स्थलाहृतिक चक्र--कुडापा तथा 
विन्ध्यन निक्षेप में उत्थान हुआ, जिस कारण सवीन 
अपरदन चक्र प्रारम्भ हुआ । पश्चिमी घाट के सतपुद 
के दक्षिणी ढाल से आने वाली नदियों से 'कुडाप्पा सागर' 
मे निक्षेप करना प्रारम्भ कर दिया । इसी तरह सवपुड़ा 
तथा अटाबली से आने वालो नदियों ने 'विन्ध्यन सागर” 
में जमाव करना प्रारम्भ कर दिया | इस तरह आकियन 
प्रवाह (#०9९८2॥ 07809:2९) के तीन अक्ष (पश्चिमी 
घाट, सतपुडा तथा अराबली) थे। विश्ध्यन श्रेणी के 
आविर्भाव होने के साथ ही कई अनुवर्ती (007$९4ए८७/) 
परवर्ती (8०७५०५००॥) तथा प्रस्यनुवर्ती (005ल्‍वणचश) 
संरिताओं का आशिर्भाव हुआ | इस नवीन प्रव्ाह-क्रम 
के उद्भव वे कारण अरावली तथा सतपुडा के प्रवाह-क्रम 
(0बवाएग१८ 5१४८४॥) को पुनसंमायोजित करना पड़ा । 

विख्यन हिपानीशरण (४६000५४७ 0]30७५॥०॥7) 
सोन नदी घाटी बा गोलाश्म उत्तर (8०0०6३ ४८०), 
केन घाटो का टिलाइट (77॥5), पराण्दव प्रपात तथा 
प्लेशरी श्रेषी का 'जलीय महाद्वीपीय जमाव' विन्ध्यन श्रेणियों 
में हिमानीकरण को प्रमाणित करता है। विस्ध्यन 
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श्रेणियों के ऊपरी भाग पर हिम-नदियों मे सरिताओं के 
उद्गम स्थल की आउच्छादित कर लिया होगा । इन 
हि नदियों के अगल-बगल परिहिमानी प्रकत्तम भी सक्रिय 
रहे होगे । रूण्डित नदियाँ (वगप्रा८थ/26 आपटछा॥5) 
निचले भाग में अपने को कायम रखने में समर्थ ही गई 
होगी । शीघ्र ही हिमानी का तोप हो गया, जिस कारण 
अस्त-व्यर्त प्रवाह-क्रम का आविर्भाव हुआ होगा । 
कंम्ब्रियन रथलाफ्ृतिक श्रक्वक--विष्यन श्रेणियों के 
ऊपर से हिमानी के लोप के साथ वैम्त्रियन के अस्त से 
नवीन अपरदन-यक्र' प्रारम्भ हो गया। समस्त प्रायद्वीप 
के विश्थ्यन जमाव के ऊपर लम्बे समय तक अपरदन 
चलता रहा, जिस कारण उच्चावच, प्रवाह आदि में 
पर्याप्त अन्तर हुए । अराबली का भी पर्याप्त अपरदव 
हुआ, जिस कारण ऊँचाई मे काम हो गया। परन्तु 
अराबली के समप्राय मैदान (९९००४) में परिवर्तन 
क्रीटैसियस के पहले हो पाया था । यद्यपि कैम्ब्रियन चक्र 
के कारण प्रायद्वीप के उच्चावव ऊँचाई में अत्यधिक 
क्रम हो गये थ, तथापि प्राचीन पर्वतो के इतने अवशेष 
अवश्य बच रहे कि उनकी पहचान की जा सके । 
कार्वानिफरस हिंसानीकरण तथा स्थलाकृति- कार्वा- 
निफरस युग में समस्त गोडवानार्लण्ड (द० अमेरिका, 
अस्टाफंटिका, अफ्रीका, मैडाग्रास्कर, प्रायद्वीपीय भारत 
तथा भआस्ट्रेलिया का सम्मिलित रूप) का व्यापक हिमानी- 
करण हुआ | यद्यपि कार्बानिफरस हिमानीकरण के अब- 
शेष, उत्थान तथा अपरदन के कारण अधिकाश रूप में 
नष्ट हो गये हैं, तथापि उनके छिट-पुट अवशज्वेषों के 
आधार पर यह बतामा जा सकता है कि हिम चादर को 
अक्ष अरावली पर रही होगी, जहाँ से उसका विस्तार 
पू० तथा द० पू० दिश्य में अरावलो हजारोबाग श्रेणिपं 
बे थक्ष के सहारे हुआ होगा । राजमहल से गोदावरी 
तथा रानीगज से नाग्रपुर तक कार्वानिफरस हिंमानीकरण 
के पर्याप्त लक्षण मिलते है! हिमचादर मे ?सार तथा 
निवतेन (रि८४८४7) के कारण कार्थानिफरस सागर मे 
ऋरमण उतार चढाव हुआ, जिस कारण स्थल पर सागर 
का अतिक्रमण हुला | हिमचादर के अप्रयमन (6 6४87०- 
ढाण८पा) दे कारण कार्बानिफरस के पहले की स्वलाइृति 
पर हिस-घादर का आवरण हो ग्मा, जिस कारण पहले 
का स्थलाइति चक्र समाप्त हो गया | बुछ नदियों का 
निचला भाग हिम से आच्छादित न हो सकने के कारण 
रूष्डित (पपर७०८४६८४) हो गया | तालचीर में सरोवरी- 
अवस्था (/एप००8८व ४986) थी। बेसिन में 50- 
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400 फीट की गहराई तक ग्ोलाश्म (8070९:8) के 
जमाव हुए ! वास्तव में तालचीर मे प्रारम्भिक हिमोढ 
ढारा झीलों का निर्माण हो गया था, जिनमे गोलाश्म 
का निशक्षेप सम्भव हो पाया। हिस के पिधलने से प्राप्त 
जन इन झीलो में एकत्र हो गया तथा कई अन्य सरिताओ 
को भी जन्म दिया । आगे चलकर 'सरोबरी अवबस्था' 
समाप्त हो गई तथा गर्मे वातारण आ गया, जिस कारण 
साहा युक्त शैल का निक्षेप हुआ । रानीगज तथा पचहत 
श्रेणियां इस तरह के जमाव के प्रतिफल है । 'कामपी' तथा 
#हिजिर! स्तर भी अपेक्षाइत गर्म जलवायु को ही इग्रित 
करते हैं। 'हरसीनियन हलचल [ छा०शणब्रा प0१४७४८7/) 
के कारण प्रायद्वीपीय नीस युक्त धरातल पर विदारण 
(प८०घए०8) हुमा, जिस कारण कई "विवर्तंतिक बेसिन या 
माद' (7९८४०ए४० (70788) का निर्माण हुआ । इस तरह 
की क्रियायें महानदी, दामोदर तथा गोदावरी के क्षेत्रों मे 
अधिक हुईं, जिसकी घेँसती हुई घादियों मे हजारी फीट 
गहरे अवलाद का जमाव हुआ । इनसे बैसिन से हिमद्रवण 
जल वाली सरिताओं (0(८६ (८४ 5४८७७) ने मलवा 
का जमाव किया । 





गोंडबाना स्थलाहृतिक चक्र--कार्वानिफरस-हिप्तानी* 
कृत सतह तथा ग्रोडवाना अवसाद, विषम विन्याव (ए॥- 
००एॉ०ग।9) द्वारा अलग होते है। गोडवाना अवसाद 
विवतंनिकी वेप्तिनो में सुरक्षित हैं, यद्यपि उतमे परिमार्जन 
अवश्य हुए हैं । इसी समय गौडवाना जमाव के साथ ही 
साथ 'राजमहल बेसलाल्ट' का भो निर्माण (लावाप्रबोह) 
हुआ । अपरदन के कारण प्रायद्रीप मेयोजो:का हे भन्त 
(आारम्भिक क्रीटेसियस) तक समप्राय मैदान (?९॥6- 
शंक्ाग) में बदल चुका था। जिन भागों में अपरदन तीक् 
नही था, वहाँ पर निद्षेष जनित स्वसूपों (28870308- 
॥074] 870[07775) का निर्माण अवश्य हुआ | गोडवाना- 
चन्न के समय प्रायद्वीपीय भारत पर द० मे उ० दिशा में 
ढाल का विकास हुआ होगा परन्तु आगे चलकर नमत 
(7778) के कारण यह ढाल-अक्ष (5098 3:05) बदल 
गई, परन्तु नीलग्रिरि (2920 मीटर की ऊँचाई पर) तथा 
कारमम (2923 मीटर की ऊँचाई पर) पहाडियो पर द० 
उ० ढाल-अक्ष के प्रमाण अब भी मिलते हैं। बोडवाना 
अपरदन सतह के अधिकाश भांग नष्ट हो चुके है, परन्तु 
मद्भास, मध्य प्रदेश तथा महाराष्ट्र के कुछ भागो के निम्त 
उच्चावच में गोडवाना सतह के लक्षण मिलते है। अटा- 
बली तथा विन्ध्यन श्रेणियों के ऊपर भी गोडवाना,अप रदत- 
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सतह वे अवशेष के मिलने की आशा ब्यक्त की जाती है 
(प्रो> आर० पो० मिह) । 
गोडबाना का विभजन तथा गोडवानोपराश्त स्थता- 
कृतिक चक्र--प्रायद्वीपीय भारत से मध्य मेसोजोइक कल्प 
में गोडवामालैण्ड से नाता तोड़ लिया, क्योकि इस समय 
गोडवानाहुँण्ड का विभजन हो गया तथा प्रायद्रीपीय 
भारत एशिया के साथ सलग्न हो गया । इस समय प्राय- 
द्वीपीय भारत के किनारे पर कई बार सागर का अतिक्रमण 
हुआ, जिस कारण ब्रिघ्ननापल्‍ली बाप लेमटठा (०४००) 
की क्षेतिज सरचना का आविर्भाव हुआ। कच्छ में सागरीय 
जमाव हुए । गोडवानोपरान्त चक्र ने गोडवाना सतह में 
अपरदन द्वारा नवीन स्थलरूपो का अकन (प्रारम्भिक 
क्रीटैसियस) किया | सम्भवत यह चक्र पूर्ण हो गया था। 
उटक्मण्ड तथा कार्डमम पहांडियो की तिरछी ढलुवा सतह 
(8०४९८॥९१ $एा१७८) पूर्वी घाट के उच्च शिखर 
($00॥659) महाराष्ट तथा मध्य प्रदेश में इस तरह 
की सतह वे अवग्रेष, अराबली और विम्ध्यन श्रेणियों के 
उच्च भाग “गोडवानोपरान्त अपरदन-सतह' (2०४७ 
60099 ९ए०५०॥ $चा१०७) के प्रत्यक्ष प्रमाण हैं । 
क्ोटै सियस-इयोसीन ल(वा-प्रवाह - प्रायद्वीपीय भारत 
के उत्तरी-पूर्वी किनारे पर राजमहल में लावा का प्रवाह 
हुआ हे जिसने 3,96,97 वर्ग किलोमीटर क्षेत्र को 
प्रभावित किया तथा जाका। रफी मे पर्पाप्त परिमार्जेन किया । 
प्रारम्भिक स्थलाइत सथा प्रवाह-क्रम को लावा घादर ने 
ढक लिया ' इयोनोन युग म इन तरह का एक बजिस्तृत 
लावा प्रवाह हुआ जिसने आकियन, विन्ध्यन तथा लेमटा 
की अनःच्छादित +त" को ढक लिया । इस तरह दब्य 
लावा क्षेत्र (06८८॥॥ ]8५38 ०००ै7४५) का 5 ।8,000 
बग किलोमीटर क्षेव बे' ऊपर पिल्तार हो गया (काठिया- 
बाड में नागपुर तथा मालवा रे घारवार तक)। लम्बे 
समय तक अनाच्छादन ब कारण इस लावा-सनह पर 
पहाडी, घादियों तथा मैदानों का निर्माण हुआ । इतमे स 
कुछ पहाडियाँ अब भी दृष्टिगत होती है । स्मरणीग्र है कि 
इनका निर्माण अनाच्छादत परे कारण हुआ है न वि वलन 
बे कारण । विन्ध्यन के ऊपर लावा सतह स्थान-स्थान पर 
कद गई है, जिस कारण निचली प्राचीन विन्ध्यत स्थला- 
छृति अलक उठती है। वार्तव मे जब प्रायद्वीपीय भारत 
पर लावा की चादर शीनल होकर ठोस हुई होगी तो उस 
पर अपरदन-चक्र प्रारम्भ हो गया होगा, जिस कारण 
समा सतह वाले पठार (72976 /9४४) का निर्माण हुआ 
होगा, जिनके क्तारे खड़े ढाल दाले है। इन प्ठारो में 
52 
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कगार का निवर्नत (८८७) अब भी सक्रिय है । जहाँ 
पर निवर्तमशील (ए८॥०्थाग8) कगार आपस में म्लि 
जाते है तो शववाकार चोटी का निर्माण होता है । इस 
तरह की चोटियाँ अब भी दृष्टिगत होती हैं तथा प्राय- 
द्वीपीय भारत की वर्तमान स्थलाक़ति के प्रमुख अंग्र है। 


सेनोजोइक स्थलाकृतिक चक्र 


टर्शियरी के आगमन के पूर्व प्रायद्वीपीय भारत के 
उच्चावच अपरदन-चक्र के कारण समप्राय मैदान में परि- 
वर्तित हो चुके ये । अफ्रीका तथा प्रायद्वीपीय भारत के 
बीच के भाग के अवतलन के कारण अरब सागर के आवि- 
भाव के साथ ही पश्चिमी घाट क॒ किनारे का निर्माण 
होता है । पश्चिमी घाट वर्तमान प्रवाह-क्रम का अक्ष 
निर्धारित करता है, परन्तु नवंदा तथा ताप्षी नदियाँ इस 
व्यवस्था में व्यतिक्रम पैदा बरती है ब्योकि ये पूर्व से 
पश्चिम दिणा मे प्रवाहित होती ? । वास्तव में ये नदियाँ 
भू-भ्र श घाटियों गे होकर प्रवाहित होती है, जिनका 
निर्माण हिमालय पर्वत्तीकरण' के फलस्वरूप सम्भव हो 
पाया । नर्वेदा बे उत्तर मं विन्ध्यन तथा कैसूर श्रेणियों, 
रक्षिण परे सतपुडा तथा महादेव श्रेणियाँ तथा तापी के 
दक्षिग में अजन्ता श्रेणो कगार (5८४79) के रूप में 
बिस्तृत हैं। आगे चल कर उ० से द० दिशा में सबलन 
बे कारण सर्ददा, ताप्ती तथा गोदावरी वे मार्ग मे ढाल 
भग (8076 छा८4४६) हो गया। प्रायद्वीप भे नमन के 
कारण'ढाल-भग के प्रमाण वर्तमान समय की नदियों वे 
निफ प्वाइण्ट (((00/ 907005) म देखने का मिलते है । 
यास्‍स्तव में टशियरी उत्थान (एछ्/05) नमत [॥॥0758) 
तथा सवलन (४४७४४9$) ४ कारण नदियों म नवोन्मप जा 
गया, जिसके प्रमाण पठार की विभिष ऊँचाई उच्च स्थल 
तथा तिक प्वाइण्ट में मिलते है। मारर-तट के पास 
उत्थित पुलिन (ि8॥४४७ '७८७८॥४४---।७०-१ ३0 फीट) 
सामर-तल म ऋण,त्नत पाई दउर्तन पी दयोतर है । 

इस स्थलाइति को कंनोजोइक अपरदन-चक्ष का 
चरिणाम बताया जाता है. जिसके प्रमाण उच्च सगत 
शिद्वर तल॒(2०००१७ज्ा पा ।९४८)४) में मिलते 
है । हैदराबाद बेलारी पढार मैसूर तथा उसके समीपी 
भाग, नोलवधिरि तथा कारमस-अन॑थमलाई पहाड़ियों वे 
भाग निश्चय ही समप्राय मैदान (?शा८०।७॥०5) के उदा 
हरण है जिनकी सतह के ऊपर अवधिष्ट पहाडियाँ मोना 
डनाक के रूप मे हैं। आत्प्रप्रदेश तथा उद्जीसा मे 3000 
फीट वी ऊँचाई पर झोष्डालाइट तथा चार्नोक्नाहट शैल 
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बाली सतह उच्चतम अपरदन सतह है | बस्तर श्रेणी का 
नीसपुक्त उच्च भाग (2000-3000 फीट) द्वितोय अपर- 
इन सतह का योतक है । क्योझर, मयूरभंज तथा सुन्दर- 
गढ़ जिले के घथित गुम्बद (2000 फीट) तृतीय अपरदन- 
सतह को प्रदर्शित करते है । 

बवाटरनरी युग मे विस्तृत सवलन (५० एए्ट) 
हुआ, जिस कारण अधिकाश नदियों में नवोन्मेष 
(२६४४८४७४७७०॥) हो गया, परिणामस्वरूप उनके मार्ग 
में निकप्वाइण्ट तथा गार्ज का निर्माण हुआ । घादों का 
निम्नवर्ती अपरदन (५०९9 १९९कुथ्णं०2) तथा णीर्षवर्ती 
अपरदन (प्ल७४५७४४70 ८०४07) प्रारम्भ हो गया, जिस 
कारण अनेक प्रपातो--शिवसमुखस्धम (300”), योका 
(807), घुभाघार (307), जिरसप्पा (8507), येना 
(600”) का निर्माण हो गया । प्रवाह-ब्रम में पर्याप्त परि- 
वर्तन हुए | खम्भात-अहमदाबाद क्षेत्र में प्लीस्टोसीन युग 
में सागरीय अतिक्रमण के कारण “समप्राय नोस सतह, 
लावा मतह तथा अन्य प्राचीन चट्टानो पर सागरीय जमाव 
हुआ। गुजरात में अभिनव उत्थान हुआ हे तथा खम्भात 
में होलोसीन युग में नि्गेमन (छाग्रश8७70०) हुआ है । 
वर्तमान सागरीय तट उत्थित पुलिय ((७॥5८७ ७८३०४८५), 
बालुका स्तूप (9900 6७0९४), लैंगून तथा जलोढ से 
अर्दाशित होते है। उत्यित पुलिन सागर-तल से 300 से 
]50 फीट की ऊँचाई पर मिलती है । चिल्का तट पर 
तट रेखा के निर्गुमन के उदाहरण मिलते है । 


बेलन बेसिन का कालाबुक्कम अनाच्छादब तथा 
अपरदन-सतह का निर्धारण? 

दक्षिण में सोन नदी वे उत्तरी क्तारे के विन्ध्यन 
स्कार्प के रूप में केप्र श्रेणी तथा उत्तर में मिर्जापुर पहा- 
डियो के वीच अभिनतीय खड्ड (5॥9"079) 0०पफष्टा) में 
स्थित बेलन नदी का अक्षाशीय तथा देशान्तरीय विस्तार 
क्रमश 24? 357 उ० से 257 27 3007 उ० तथा 8% 
457 पू० से 83? 57 पू० तथा क्षेत्रफल 2200 वर्ग 
मील है ।/ आधारभूत चट्टाने ऊपरी विन्ध्यन क्ष्म की 
बालुका प्रस्तर है जिनमे मर, रीवा_तथा झाण्डेर कस की 
चट्टाने प्रमुख है । इनके अलावा मृण्मय (5029) तथा 
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चूना प्रस्तर की चट्टानें भी मिलती है। जलवायु मान- 
सूनी है । 
विवर्तनिक सचलन (८८० गां० ४0४८77६॥5) 

ऊपरी अलगानिकन युग में विश्धव्यन सागर में ततछट 
का जमाव प्रारम्भ हुआ | कैप श्रेणी के दक्षिण मे दो 
क्रमिक व्युत्क्म भ्रशन (॥२९४७७९ 80॥(5) तथा कैमूर 
श्रेणी के उत्तरी भाग का उत्तर की भोर झुकाव ((0०४) 
हो जाने से अभिनति का निर्माण हुआ जिसमे बेलन नदी 
का आविर्भाव हुआ । अनवरत अनाच्छादन की क्रियानो के 
कारण बेलन नदी ने समतल सतह (9]8॥8॥0॥ $0780०) 
का निर्माण कर लिया है । 
अनाच्छादन कालानुक््म ([0९7069400॥ ०॥7०७००४१) 

बेलन बेसिन काज्वर्तेमान आइतिक प्रारूप (70फ॥0- 
0ट५8) ए&//९:7) निम्न उच्चावच वाले पहादडी क्षेत्र 
के समरूप है | बेलन वेसिन के दक्षिण में स्थित विश्ध्यन 
कगार प्रदेश ($०४!9॥6) सोन नदी तथा बेलन नदी के 
बीच जलविभाजक के रुप में है। कैमूर श्रेणी से धघर 
नदी तथा कुछ मौसमी श्षुद्र सरिताओ को छोडकर कोई 
नदी सोन में नही मिलती है जब कि उत्तरी ढाल (कगूर) 
मे कई नदियाँ निकलकर बेलन मे मिलती है । 


वेलन वेसिन का अपरदन-इतिहास अलगानिकन पुर्ण 
से प्रारम्भ होता है परन्तु कार्बानिफरस युग मे विस्कृत 
हिमानीकृरण के फलस्वरूप जलीय अपरदन-चक्र में व्यव- 
धान पड गया क्योकि धरातल हिमाच्छादित हो गया था। 
मेसोजोइक यूग मे जलवायु में परिवर्तत के कारण पुन 
जलीय पभ्रक्रम सक्रिय हों गया तथा लगातार अपरदन एवं 
अपक्षय की क्रियाओ «वी सक्रियता के फलस्वरूप क्रीटितियस 
ग्रुग मे बलन बेसिन का समतलीकरण हो गया और 'कंणृूर 
अपरदन सतह' का निर्माण हुआ जिसके अवशेष आज भी 
बेलत बेसिन के दक्षिणी भाग पर सबसे अधिक ऊँचाई पर 
(420 भीटर) दृष्टिगत होते है । 

टरशिपरी युग में हिमालय-पवंतोफ़रण का प्रभाव 
बेलन बेसिन में क्रशत,के रूप मे हुआ। इओसीन तथा 
ओलियोसीन (टशियरी) युगो में भू-सचलन के कारण 
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2. दखिये शीर्घषक “बेलन बेसिन, अध्याय 27 


अपरदन-सतह तथा अनाच्छादन कालानुक्रम 


बेलन-बेसिन में भ्रशन की हियाये हुई । सायोसोन युग के 
अन्त तक द्वितीप अपरदन-चंक् की समाप्ति पर 'पन्ना 
अपरदन-सतह' ! (300 मीटर) का निर्माण हुआ । 
स्लापोसीन युग के बाद उत्पान के कारण तृतोय अप- 
रबन-चक्क प्रारम्भ हुआ जिस कारण तृतीय सतह (240 
मीटर) का निर्माण हुआ जिसका नाभकरण रींदा पठार 
की रोवा सतह वे आधार पर किया भया है । इस सतह 
का निर्माण प्लौस्टोसीन युग में हुआ । 
क्वाटरनरी युग मे जलयायु गे कई बार परिवर्तन हुए 
हैं जिस कारण विभिन्न जपरदन प्रक्रम सक्रिय हुए तथा 
कई तरह के निश्लेषण हुए । यदि ऊपरी विम्ध्यत क्रम वी 
चट्टानों में ऊपर क्वाटरमरी युम के जमाबों के ब्रम का 
अध्ययन क्रिया जाय तो क्वाटरनरी युग के जलवायु-परि- 
बर्तन का पूर्ण इतिहास सजोया जा सकता है। ऊपरी 
विश््यन चट्टानों के ऊपर लेटराइट-आवरण से ऊपरी 
प्लौस्टोसीन अन्तहिमकाल ([708/909। ए८००) के 
उष्ण कटिवन्धीय उष्णाई जलवायु का आभास मिलता है । 
तदम्तर जलवायु में परिवर्तन अन्तिम प्लीस्टोमीन युग मे 
शोते हिपानीय जलवायु रे रुप में हुआ जिस समय ग्रेवेल 
युक्त मृत्तिका (873५८ ॥704060 ०099) का लेटराइट 
आवरण के ऊपर जमाव हुआ । कही-ही पर यह जमाव 
मौधे ऊपरी किस्ध्यन चट्टानों पर भी हुआ । बेलन बेसिन 
में मिर्जापुर स 32 किमी> द० प० में कृष्णस्वामी तथा 
हुबकू द्वारा खनन के समस प्राप्त फलकित ((8०८(६४), 
चिह्लित (8700५८०५), तथा धारीदार (80/860) बजरी 
(879४८), ग्रोलाश्मिका (००0००८$) एवं ग्रोलाश्म 
(७००७१४८१$) द्वारा भी शीत जलवायु की परिपृच्दि हो 
जाती है । तदन्तर शुष्क जलवायु वा सूत्रपात हुआ, परि- 
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णाम स्वरूप बडेनबडे गोलाश्म तथा गोलाश्मिकाओं का 
परिवहन स्थगित हो गया तथा वे अपने स्थान पर ही 
निक्षेपित हो गये । शुष्क जलवायु के बाद पुन, आंद्रं जल- 
बायु का आविर्भाव हुआ जिस कारण अधिक जलदृष्टि के 
फलस्वम्प बडे-बडे गोलाश्मों तथा गुटिकाजो (9७065) 
का बडे माने पर परिवहन प्रारम्भ हो गया | परिणाम- 
स्वर्प ये गोलाश्य परिवहन के दौरान मन्निधर्षण द्वारा 
बारोक होने रागे । इस आद्रों जनवायु के समय अपरदन 
की रपंतार तीव्र हो जाने-से उच्चावच का घर्घण (95$8- 
८४०9) प्रारम्भ हो गया जिस कारण अधिकाश स्थानों 
पर बजरी युक्त मृत्तिका का अनावरण हो गया । तदन्तर 
शुप्क जलवायु का पुत सूवपात हुआ जिस कारण निचले 
जमाव पर लाल रग की बजरी (289९८) तथा रेत का 
निक्षेपण हो गया । अल्पकाल वे लिए पुन आद जलवायु 
बा आविर्भाव हो गया । परिणामस्वरूप पूर्व निक्केषित 
जमाव के ऊपर अवनलिकाओं (77095 शा0 89॥॥65) 

का निर्माण हुआ । इसी समय तीब्र अपक्षय की क्रिया भी 
सम्पन्न हुई । आदर काल के बाद पुन शुष्क जलवायु का 

साम्राज्य हो गया जिस कारण सभी पूर्व निक्षेपित जमावो 

पर लोयस का निक्षेपण हो गया। अपक्षाकृत आर जल- 

वायु के पुन आगमन वे कारण कॉलोचे (2,०४८) 

जमाव बे ऊपरी भाग का घोलीकरण तथा गतंन (9/0०४) 

हो गया । आदर अवस्था मे शुप्ष अवस्था द्वारा थोई 

समय के लिए व्यवधान हो गया जिस समय असझ्य 

लोयस-टोले का विर्माण हुआ | वर्तमान समय मे उष्णादं 

मानसूनी जलवायु का प्रभाव है जिसकी स्पप्ट छाप ममुना- 

गगा-पार सतह ([785 ४7008 03॥84 5078906 - 

450 90) में परिलक्षित होती है । 





बेलस-बेसित का अतास्छादन कालानुक़स 
भहाकल्प(शरू पुग जलवायु भू-पंशानिक घटनायें अपरदन-सतहु 
मवाटरनरी नूतन बतेमान मानसूनी बतंमान मिट्टी यप्रुना-गगा पार 
जलवायु सतह 
होलोसीन (अ) अपेक्षाकृठ शुष्क वायु निर्मित निक्षेप 


(ब) अपेक्षाकृत भाई 


(स) गर्म<एवं शुष्क 


तिरेह्ित मुदा-सतह, घोलीकरण, तथा 
कालीये (09॥006-रेह) जमाव का गत्तेन 
(जाप्ण्ड) 

पुराकल्पीय जमाव, लोयस का जमांब 


], रीवा पठार की प्रश्ना सतह के आधार पर बेसन बेसित के पश्चिमी -भाग की इस सतह का नामकरण प्रा 


सतह किया गया है । 
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आज ३. 3-3 बज कल नीशीअरजह 


महाफ्ल्प/शक. युग जलवायु भू-वैज्ञानिक घटनायें अपरदन-सतह 





हिमानी-उपरान्त अपेक्षाकृत वार्दट. लाल एवं भूरी वजरी (हा४्ट) युक्त 
चित्रित (770॥/64) मृत्तिका जमाव का 
अपरदन तथा अधघं.कत्तेन, अध अपक्षय 
अन्तिम-हिंमानी. अपेक्षाकृत आई गोलाश्म तथा चित्तित मृत्तिका जमाव झा 











तथा अन्तहिंमकाल अपरदन तथा अधघ करत्तेन 
अन्तिम प्लीस्टोसीन शीत हिम्नानीय;_ गोलाश्म-चित्नित मृत्तिका सतह का जमाव, 
हिमानी काल शुष्क तुपार क्रिया 
प्रारभिक उप्ण कटिबन्धीय विन्ध्यन आधार शैल पर लेटराइट.._ रीता सतह 
स्‍्लीस्टोसीन आर का जमाव 
टर्शियरी प्लायोसीन ता ऊँचाई पर लेटराइट का जमाव कलह 
मायोसीन ता टशियरी कणिकाश्म (87५) तथा. पन्‍नता सतह 
बजरी (8८७४८) का जमाव 
ओलिगोसीन पे भ्रेशन मध्य टशियरी भू- 
सचलन (प्रैशन) 
इयोसीन नर भ्रशन प्रारश्मिक टरशियरी 
भू-संचलन 
मध्यकल्प| क्रीटैसियस न --+ कैमूर सतह 
द्वितीयक शक 
ट 2८ >द्‌ > 2 ् 4 04 2६ २६ 
पुराकल्प[ वार्बानिफरस शीत हिमाच्छाइव कल 
प्राथमिक शक 
२६ > >< 2 गा >८ ८ > 2 भ् 
अगम विन्यास 
जैलगॉनिकत -+ ऊपरी विन्ध्यन जमाब (7) कैमूर श्षेणी 
(0) रीवा श्रेणी 
(४) भाण्डेर श्रेणी 
बन 


उए2हमा20569.. #कक्‍हरहड 
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#चत्र 89---बेलन-वेसिन की अपरदत-सतह का निर्धारण (अव्यारोपित परिच्छेदिकाओं के आधार पर)॥। 


>> 


अपरदन-मतह तथा अनाच्छादन कालानुक्रम 


अपरवदन-सतह 

बेलन-बेसिन क्षेत्र की भू-वैज़ानिक सरचना, विवर्त- 
निक तथा अनाच्छादनात्मक इतिहास, औसत डाल- 
मातचित, तुगतामितिक आवृत्ति आयत आरेख (3ध76- 
70 #वपएथा०ए ए50:878705), अध्यारोपित परि- 
ब्छेदिकाओ आदि (चित्र 89) के आधार पर उक्त क्षेत्र 
में स्पष्ट अपरदन-सतहो का आभास मिलता है परन्तु 
यह आवश्यक नहीं है कि ये सतह पूर्ण अपरदन-चढ़ मे 
ही प्रतिफ्त हैं बरन्‌ इनका निर्माण सम्भवत अपरइन- 
चक्र में व्यवधान के परिणामस्वस््प हुआ है। तृयता- 
मितिक आवृत्ति आयत (चित्त 90 मे स्थानिकर्जेचाइयों 
की आद्ृत्तियो का 500 फीट (450 मी०), 800 फीट 
(240 मी०), 000 फीट (300 मी?) तथा 350- 
4400 फीट (420 मी०) ऊँचाई-सपृह (#लंह- 
80०9७) में अधिकाधिक केन्द्रीकरण तथा सध्यारोषित 
परिच्छेदिवाओं (चित 89) में शिखर-तलो के रादृश्य 
(#0थ|०१३ए) के आधार पर चार अपरदन-सतहो का 
निर्धारण किया जा मक्‍ता है (चित्र 90) | 





3६7६० ##घव्कदश्टा। हाडा0ढ0७ 





अकाएक एह व्रत बशाकण पक पराद सडक 


चित्न 90--बैलन वेसिन की अपरदन-संतह का निर्धा- 
रण (तुगतामितिक आइत्ति आयत चित्र के आधार पर) । 


() कमर अपरदन-सतह-जैमूर अपरदन-्सतह का 
प्रतिनिधित्व 350-400 फीट (470 मी ) की ऊँचाई 
वाले संगत शिखर तलों (300०709॥६ 5070)070 ॥०४८5) 
द्वारा होता है। यह अपरदन-सतह रौंवा पठार को 
भाष्डेर सतह (600-700 मीटर) नशा पूर्दी विस्ध्यन 
उच्च झाग, कंमूर पहाड़ो एवं विजयगढ़ पठार की 450- 
500 मोटर सतह का प्रतिनिधित्व करती है । इसका 
सह-सम्बन्ध छोटानागपुर पठार की 6]0 मीटर सतह 


4]3 


में स्थापित किया जा सता है। दस अपरदत- 
सतह का निर्माण सम्भवत क्रीटैसियस युग में हुआ था । 
वत्तेमान समय में इसका अधिकाश भाग नरट हो गया 
है। छिट-पुट रूए में यह सनद़ वेलन-ेसित के दक्षिण में 
कैमूर श्रेणी में दृष्टिगत होती है। 

(४) पत्ता अपरदन-सतह--पतन्ना अपरदन-सतह का 
पूर्णरूपेण प्रतिनिधिन्य वेलन-वेमिन में नही हो पाया है । 
यह जाशिक रूप में विख्यन कगार प्रदेश (शाउव!प्रब0] 
$प्थाए2/900) में प्रापी जाती है। वेचन-बेसिन के सुदूर 
द० प० भाग में तथा रौंवा पढ़ार के पूर्वी भाग पर पन्ना 
अपरदन-मतह 000 फ्रीट (300 मी) की ऊँचाई पर 
पायी जाती है । इस सतह का प्रतिनिधिरद रोचा पार 
की 400-500 मीटर सतह से होता है । सध्य मायोसीत 
युग मे टथियरी उत्थान के कारण ओलिगोसीत-माथोसीन 
अपरदन-चक्र में ब्यय्धान टा जाने से इस ननह का 
निर्माण मायोमीन यूग में हुआ होगा । 

(४7) रोंबा अपरदन-सतहू--रीबा सतह 800 फीठ 
(240 मी०) की ऊँचाई पर पायी जाती है जिसकी प्रति- 
निधि सतह रोंबा पठार पर 300-350 मीटर की ऊँचाई 
पर मिलती है । प्लायोमीन-उपरान्त उत्थान के कारण 
रीवा सतह का निर्माण माना जा सक्‍ता है । 

(५) यमुनानगगा-पार अपरदन-संतह (व0ा5़ 
चंब्घाए03-03084 597966) 500. पीट (50 
मी०) की ऊँडाई पर स्थित यमुनानगया पार सतह का 
निर्माण रीवा सतह # उत्तरी भाग क्र अनालछादन के 
कारण प्लोस्टोमीन तथा नूतन युग मे हुआ होगा । यहू 
समतल तथा यरिक पृष्ठ बाली सतह है | मह सतह बेलन- 
बेगित के मध्यवर्ती तथा परिचमी भाग मे जिस्तृत रुप 
में पायी जाती हैं । 

रांची पठार का अनाच्छादन-कालानुझुस तथा 

अपरदन सत्तह का निर्धारण 

रांची पढार का स्याक्रतिक इतिहास अत्यन्त जटिल 
है क्योकि उत्थान लाया-प्रदश लावा-प्रवाहं, अपर॒ुदक चक्र 
में व्यवधान जलवायु-परिवर्नन आदि की बरिभिन्न घटनाओ 
तथा प्रन्‍्वस्धाओ के कारण स्थलाइृतियो ने जटिलताओं 
का मृजन हुआ है तथा सम्पूर्ण स्थलाइृति परालिस्पसेह्ट 
(एभ5गा95०४:) की उदाहरण है। राँची पढार के 
अवाकुतिक विकास दा प्रारम्भिक अध्याय आक्यन युग 
से घारदार कम के तलछट के वलन के साथ प्रारम्भ 
होता है ॥ ददल्तर जलीय अपरदनचक्र का मूत्रपात हुआ 
जो डाल्मा-लादा-प्रवाह के कारण -विध्नित तथा अव्यव- 


ब[4 
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लित्र 9]--बेलत-मेसिन की अपरदन-सतह । 





स्पित (परध्ययण्ट्ी) हो यया । परिणामस्वरूप सावा- 
प्रवाह के कारण डाल्मा के पहले की स्थसाकृति तिरोहित 
हो गयी | विध्नित अपरदन-चक्र [गरांधााए9/०6 ०;ल८) 
द्वारा डाल्मा-पूर्वे तथा “;ल्‍्मोपरान्त स्थलाकृति (लावा- 
सरचना) एवं ग्रेवाइट नीस सरचना का परिमार्जन दौरे 
काल तक चलता रहा। ऊपरी कार्बानिफरस युग में 
समस्त छोटानागपुर उच्चप्रदेश पर हिंमकाल का साम्राज्य 
हो गया ॥ उत्तरी तथा दक्षिणी करनपुर कोयला क्षेत्र को 
छोड कर राँची पठार में कार्बानिफरस हिमानोझरण के 
अवशेष नही मिलते है । कार्बानिफरप्त हिमानीकरण के 
फलस्वरूप प्रारम्भिक अपरदन-चक्रो के अध्याय सम्भवत 
समास हो गये होगे । हिमचादरो के निवृत्तंन (ए८7८४/) 
के कारण जल-मुक्ति से प्राप्त पर्याप्त जल के कारण नये 
जलोय अपरदन-चक्र का नया अध्याय प्रारम्भ हुआ 
होगा । इस पर्मियन-ट्रियासतिक अपरदन-चक्त के परिणाम 
स्वरूप दीघंकाल तक अनाच्छादन एवं समतलींकरण के 
फलस्वष्प समस्त राँची प्रठार पमतल प्राय मैदान 
(7०४०9५॥) में परिणत हो गया होगा । 

कीट सियस या टशियरी युग के प्रारम्भ में पश्चिमी 
रांची पठार मे 305 मीटर का उत्थान हुआ जिसके 
ऊपर लावा-चादर का जमाव हो गया । इसके बाद राँची 
पठार में पुन उत्थान की दो और घटनाये घटित हुईं । 
परिणामस्वरूप जलीय अपरदन-चक्र मे कई बार ब्यवधान 
हुए । राँची पठार के सीमोन्‍्त क्षेत्रों में स्थित कगार 
तथा एस्कार्पमेष्ट, जलप्रपात, निक प्वाइण्ट, ढाल-भग 
(७॥८७४४5 ॥7 507८5), गार्ज, तरुण सरिताये आदि आज 
भी टशियरी-उत्थान की कहानी कहती है । राँची पठार 
के पश्चिमी भाग मे उत्तर-यूर्व (खप्तार पाठ) से दक्षिण- 
पश्चिम दिशा में स्थित कगार (जो कि मध्य राँची पठार 
से 305 भीढर ऊँचा है) टशियरी उत्थान का परिचायक 
है ! राँची पठार के द्वितीय सामूहिक उत्थान के प्रमाण 
पठार के पूर्वी भाग हे स्थित भ्रपात-रेखा (हुन्डरु घाप 
अपात--स्वर्भरेखा नदी पर, ओन्‍हा सा गोसभधारा 
प्रपात--रारू तथा गगा नदियो के संगम स्थल पर तथा 
शासम घाघ भ्रपात--काँची नदी पर) के रूप मे आज भी 
विद्यमान हैं ॥ 


अपरशन-सतह का निर्धारण 
राँची पठार की अपरदन-सतहो की संडया के विषय 


में भारम्भ से पर्याप्त विवाद रहा है। डन महोदय ने 
वश्चिमी उच्च पठार (पाट प्रदेश) को एक अलग, सम» 


अपरदन-सत्तह तथा अनाच्छादन कालानुक्रम 


ब्राय मैदान माना है । एस० पो० चढ्जो (940) ने 
उच्च नेतरहाट पठार के अलावा रानी पठार पर चार 
अपरदन सतहों का स्वीकेरण एवं निर्धारण किया है। 
आरण पो० सिह (969) ते तीन सतहो की स्वी- 
कारोक्ति को है--() क्रीटेसियस लावा-प्रवाह वे पूर्द की 
वश्चिमी उच्च प्रदेश (वाट-प्रदेश) की अपरदन-सतह 
(95 मोइर), (ग) मध्य रौची पठार की अपरदन- 
सतह (670 मीटर) तथा (भा) निम्न पठार ([[0फषटा 
ए्/श८००) मी अपरदन सतह (305 भीटर) । प्रश्चिमी 
उच्च पठार की सतह तथा मध्य राँची पठार की सतह 
की ऊँचाई विभिन्नता (300 मीटर) के लिये इन्होंने दो 
कारण यताये हैं--(7) या तो पश्चिमों उच्च प्रदेश वी 
सतह ब्रीदैसियस लावा-अवाह के पहले भरक्य राची पठार 
से मौसिक रप मे ऊँची रही होगी या (४) विशेषक 
अपरदत (0८7८७॥० ८४०४०7) के कारण मध्य रांची 
पठार अत्याधिक अपरदित होकर वर्त्तमान रूप को प्राप्त 
हुआ होगा जबकि पश्चिमी उच्च प्रदेश पर लावाके 
आवरण के कारण रक्षण मिलने के कारण नीम मतह 
(लावा आवरण के नीचे) अपरदन से अप्रभावित रही 
होगी । एस० सी० चटर्जी (945) ने रांची पठार पर 
पोन या चार अपरदन-सतहो की स्थिति के विपय में 
आशका व्यक्त की है। ऊँचाईयो में वर्लेमान विभिश्नता 
का प्रमुख कारण उन्होंने विशेषक्ष अपरदन बताया है। 


स्विन्द्र सिह (978) ने राची पठार तथा उसकी 
लघु प्रवाहे बैसिन ते विस्तृत अध्ययन के समय तुद्भता* 
मित्तिक आशृत्ति आयत चित्र तथा वक़, प्रव॒धतादर्शी वद्र 
(जाए०हवा9ए0 ००५८५) तथा अध्यारोपित परिच्छेदि- 
काओ के आधार पर यद्यपि चार सतहो (न कि अपरदन- 
सतह) की स्वीकारांवित की है--() 000-00 
मोटर, (४) 925 मीटर, (70) 6]0 मीटर तथा (5) 
305 मीटर) परन्तु इन्हे अपरदन-सतह मानने में अपनी 
असहमति व्यकत की है । 


सबिस्द्र सिहू ने अनुसार पश्चिमी उच्च प्रदेश (पाट- 
प्रदेश) की 000-00 मीटर सतह क्रीटेसियस युग में 
दकन लावा-प्रवाई के समय लावा के जमाव का प्रतिफल 
है । अत यह सतह सरचनात्मक (570५!४:४)) है क्योवि 
ड्सका आधार-तल पर दभी भी भ्मतलीकारण नहीं 
हुआ है, अन्यथा मपाट शिखर वाली भेमा शक्वाकार 
पहाड़ी तथा कटक (77085) के रूप में परिणन होकर 
प्रमोतडनाक का हप धारण कर लो होती । इस प्रदेश 
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में नीम-तल (ऊपरी) तथा लेटराइट [दर्तेमान समय में 
लावः ने अपक्षय के कारण लेटराइट का रूप धारण कर 
लिया है) के आधार का मिनन-तल (7एएट/०ा5१95 
मीटर) कई स्थानों पर नदियों द्वारा निम्नवर्ती अपरदन 
के कारण अनाइृत्त हो गया है, जो कि मध्य रांची पठार 
की ग्रेताइट-जीस सतह (60 मीटर) से 305 मीटर 
ऊँचा है । अत 9]5 मीटर की सतह (पाट-प्रदेश में 
नीस-सतह जो लेटराइट से ढकी है) टशियरी उत्थान से 
पहले मध्य राँची पठार की सतह (640 मीटर) का ही 
अविषछ्ठिन्न भाग थी जो टियरी युग बे प्रथम उत्थान के 
कारण मश्य राँची पठार की 60 मीटर सतह से 305 
मीटर ऊँची हो गयी है। अद 9]5 मीटर की सतह 
उत्थान का प्रतिफल है। पूर्वी तथा दक्षिणी रांची पठार 
की 305 मीटर की सतह भी पहले मध्य रांची पठार 
की 6]0 मीटर सतह का अविछिन्न भाग थी परल्लु 
विशेषक अपरदन के कारण (पूर्वी तथा दक्षिणी रांची 
पठार की अपेक्षाकृत कमजोर चट्टावों का मध्य रांची 
पठार की अपेक्षाकृत कठोर प्रेनाइट नीस, चट्टानों से 
अधिक अपरदन) इस 305 मीटर सतह का निर्माण माना 
जा सकता है क्योंकि पूर्वी तया दक्षिणी ,रांची पठार की 
सतह पर कई ऐसे संगत शिखर तल (20९०704वां 
$0707: ८४९८।७) हैं जिनकी ऊँचाईबाँ (60 मीटर) 
मध्य राँची पटार की ऊँचाई (60 मौटर) के बराबर 
हैं। अत राँची पठार की सतह तथा अपरदन-मतह के 
विषय में निम्न निष्कर्ष दिये जा सकते हैं - 

0) 000 00 श्वोटर सतह--थह पश्चिमी उच्च 
रांची पठार (पाट-प्रदेश) की सतह लावा जमाब के कारण 
सरचनात्मक है । 

(0) 95 मीटर सतह-- पश्चिमी उच्च प्रदेश मे नीस 
की अबरी सीमा प्रदर्शित करती है तथा यह उत्वित 
सतह है। 

(90) 60 मीटर सतह-यह मध्य राँची पठार की 
वास्तविक अपरदन सतह है । 

((५) 305 मीटर सतह-यह पूर्वी तया दक्षिणी 
राँची पठार कौ प्रतिनिधि सनह है तथा इसका निर्माण 
विशेषक अपरदन के कारण हुआ है (चित्र 92) | 

उपयुक्त विश्लेषण से प्रतीत होता है कि 95 मौटर, 
60 मीटर तथा 305 मीटर की सतहे टशियरी उत्पान 
के सम्रय एक ही ऊँचाई की विस्तृत अपरदन-मतह के 
रूप में रही होगी । टशियरी युग में पश्चिमी राँची पठार 
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चित्र ।92---गची पठार की अपरदन-सतह | 
]. पश्चिमी उच्च प्रदेश (पाट-प्रदेश)--95 मीटर सतह, 2. मध्य राँची पठार (65 मीटर सतह), 3 (पूर्वी 
निम्न राची पठार (305 मीटर सतह), 4 दक्षिणी निम्न घधित पठार (305 मीटर सतह) 5 उत्तरी फजार्पप्रेग८ 
प्रदेश । 


के 305 मीटर तक उत्थान के कारण 9]5 मीटर सतह दक्षियों भाग में अत्यधि. जपरदर के कारण 60 
उत्थान बः कारण मध्य राँची पठार की 640 मीटर मीटर की सतह 305 मीटर की संत” में परिवर्सित हो 
सतह से 305 मोटर ऊँची हो गयी तथा पूर्वी तथा गयी। 


अध्याय 27 

०. 
ढाल-विश्लेषण 
(9]098 /४99७5) 


सामान्य परिचय 

ढाल स्पलस्वरूप के प्रमुख अंग हैं, जों कि पहाड़ी 
तथा घाटी के मध्य उपरिमुखी या अधोमुखी झुकाव 
होते हैं। इनका आकार अवतल (007९८७४०), उत्तल 
(००४००), सरल रेखी (८०॥॥०८४:), मुक्त प्रृष्ठ 
(६76८ 30७) या तीव्र दीवालनुमा हो सकता है । सम- 
तल मैदानी भाग को छोडकर ढाल सर्वत्र दृश्य होते हैं 
तथा पहाड़ी भागी भें इनका विकास सवरधिक होता 
हैं * दाल के आधार पर ही किसी छेत्त की आकृतिक 
विशेषताओं (४०0०8 ८क्षाबष/८5) का 
निर्धारण किया जाता है । भौतिक स्थलसप मुख्य रूप 
से कई प्रकार के ढालों के समूह मात्र होते है ॥.इसी 
कारण से स्थलरूपो के अध्ययन तथा व्याख्या में ढाल 
एक कुज्जी का कार्य करते है। इतना ही नही ढालो के 
कारण किसी भी स्थान विशेष के स्वलल्पों में ही विव* 
पता का मूत्रपात होता है। स्यथलरूपों का निर्माण तथा 
विकास भी द्वाल के आकार तथा उसक विकास की 
प्रक्षिया पर निर्भर होता है। इन्ही कारणों में वर्तमान 


समय में भू-आक्ृठति विज्ञान के क्षेत्र में ढालो के विश्लेषण 
पर सर्वाधिक बल दिया जा रहा है। ऐतिहासिक दृध्टि- 
कोण से ढाल पर क्यिे गये शोधकऊार्य को दों प्रावस्थाओं 
में विभाजित किया जा सकता है । प्रारम्भिक काल जब कि 
ढालो का अध्ययन मुख्य झूुप से क्षेक्ष में उनदे अवलोकन 
तथा पर्यवेक्षण पर आधारित था । इसके अन्तगंत डेंबिस 
तथा पेन्क के सराहनीय कार्यों को सम्मिलित किया 
जाता है, यथप्रि वर्तमान समय में परिमाणात्मक विधि 
(0९७६६५४४६६७४६ ४७६४४७४॥ थे कप उस्दे कहर्य बापशए- 
निव लगते है तथा अनेक ब्रुटियों मे ओत-प्रोत है । दूसरा, 
आधुनिक काल, जिसमे परिमाणान्मक विधि द्वारा ढालो 
का विश्लेषण किया जाता है । इसके अन्तगंत सँविनीयर, 
यंग, बाट्स आदि के कार्यों को सम्मिलित क्या जाता 
है । इनके अलावा ढालो क विश्लेषण म रिच बेन्टवर्य 

लासन, रेज तया हेनरी स्मिय हार्टन, बालतिंग, कालेफ 

कालेफ और न्यूकाम्व, उड, किंग, स्ट्रेलर कोदन, मिलर, 

आइल तथा, क्‍लार्क के कार्य सराहनीय है । वर्बमात समय 

मे ढालों के पर्ववेक्षण वर्णत विभाजन, मापन आदि क 





चित्न 93--आदर्श ढाल के विभिन्‍न अग । 
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अलावा उनके गणितीय मापन तथा वैज्ञानिक वर्गीकरण 
पर अधिक ध्यान दिया जा रहा है । 

ढालों के वर्गीकरण में पर्याप्त मतान्तर है। इसका 
प्रमुख कारण ढालो के तत्त्व (छा०ण८४8 ण ४०००5) 
तथा उनके रूपो मे भ्रम का होगा ही है । कुछ लोगो ने 
ढालो के प्रमुख तत्त्व (उत्तन, मुक्त पृष्ठ, सरलरेखी या 
समढाल तथा अवतल) को ढालो के प्रकार बताये है, जो 
कि सर्वथा गलत है। कोई भी ढाल केवल उनल या 
अवतल नहीं हो सऊता है, यद्यपि उमका पूर्णतया प्रभुत्तत 
हो सदता हैं। कुछ विद्वान सरलीकरण के सिग्रे ढालो 
को विलफ ढाल (ट7ऐं ४०7०), उत्तन, अवतल, सरल 
रेखी ढाल इत्यादि प्रफारों में विभाजित कर लेते है तथा 
जब इनमे से एक से अधिक ढाल एक साथ भिलते है तो 
उनको संपुक्त ढाल ((१०७9७०५४६ $096) कहते हैं । यह 
विभाजन न्यायसंगत नही है, क्योकि ये ढाल के प्रकार 
ने होकर उनके तत्त्व या अंग होते टे । ढालो का वर्गीकरण 
उनकी उत्पत्ति के आधार पर अधिक बैज्ञानिक होगा। 
इस तरह के वर्गीकरण को जनतिक वर्गोकरण (0९0८० 
९]७5$804707) कहते हैं । ढालो का वर्गीकरण परिमा- 
णात्मक भी हो सकता है । इसके निये क्षेत्र मे ढालों का 
सापन तथा उससे प्राप्त आँक्डो का अध्ययन आवश्यक हो 
जाता है । उत्पत्ति की प्रक्रिया के आधार पर ढालो को 
निम्न तीन प्रकारों में विभाजित किया जा सकता है । 

(3) बिचतंनिक ढाल (76०(०॥० 8009०)--विवर्ते- 
निक ढाल का तिर्माण मुख्य रूप ये भूगर्भिक हलचल के 
कारण धरातल म भ्रशन तथा नमन (778) के 
कारण होता है। इनमें क्ग्रारढाल (5०७9 9०7४) 
अधिक महत्त्वपूर्ण हाते है । 

(सं) अपरस्पत्यक शान (म7०अं००० 909०)-- 
मुय्य रुप से नदियों, हिमतदियों तथा सागरीय तरंगो 
द्वारा अपरदन वे! कारण तिमित ढालों को इस श्रेणी के 
अन्तर्गत सम्मिलित किया जाता है । नदियाँ “अपरदन 
चक्र/' के दौरान अपनी घाटी के ढालों को विशिचर रूप 
प्रदान करती है । तरुणावस्था में उत्तल, प्रौढावस्था में 
लम्बवत्‌ तथा जीर्णावस्था में अवतल ढालो का विकास 
होता है। सागरीय तरगे तदीय भागो पर क्लिफ का 
निर्माण करती हैं, जो कि खड़े ढाल वाला होता है। 
शुष्क रेगिस्तानी भागों मे जतीय अपरदन द्वारा ढालो 
के विभिन्‍न रूप देखे जाते हैं । 

(7॥) संचयनात्मक ढाल [$0096 ्॑ 4०९0घ०|4- 
(०४०)--अपरदन के साधनों द्वारा निधेषण तथा विभिन्न 
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अबसादो के संचयन के कारण बने ढालो को सचयनात्मक 
या निक्लेपात्मकम ढाल कहते हैं। नदियों द्वारा निभित 
जलोढ पथ तथा जलोढ शद़ु, वायु द्वारा निक्षेपित बातुका 
स्तूप (500 8४76) और हिम्रानी द्वारा निश्षेपित 
हिमोड के ढाल उदाहरणस्वरूप प्रस्तुत किये जा सकते 
है । ज्वालामुखी के उदगार के कारण निस्मृत पदार्थों के 
सच्यन के कारण निमित शकुओ के ढाल इस श्रेणी के 
प्रमुख उदाहरण हैं । 

निर्माण की अवस्था के आधार पर ढालो को निम्न 
दो प्रकारों मे विभाजित किया जाता है-- 
() प्रायमिक ढाल (2? ए49 8]096)-- इनका निर्माण 
नदी, हिमनद, हवा, सागरीय तरगो आदि हे द्वारा 
अपरदन होने से होता है। नदी द्वारा / आकार की 
घाटी गाज इत्यादि का निर्माण होता 'है, जिनके घड़े 
ढाल होते है। सागरीय तरंगें अपरदन द्वारा खडे दाम 
वाले किलिफ तथा हिमनद एए आकार की खड़े ढाल 
वाली घाटियों का निर्माण करते हैं । विवर्तनिक ढाल 
प्राथमिक ढाल के अन्तर्गत ही सम्मिलित किये जाते हैं। 

(7) द्वितौपषक ढाल (82००70&79 800/०)--जंब 
प्राथमिक ढालो का निर्माण हो जाता है तो उनके ऊपर 
अपक्षय के कारण तथा धरातलीय अपरदन ($0408 
७०४00) के द्वारा गौण अथवा उपढालों का निर्माण 
होता है । उदाहरण के लिये भ्रंघन के कारण जब फ्गार 
डाल का निर्माण हो जाता है तो अपक्षय के कारण 
उत्पन्न अवसादो (टालस) के कगार ढाल के आधार पर 
संचयन के कारण टालस शंकु का विर्माण होता है। 
इसी तरह नदियों की घाटियों की खड़ी दीवालों के 
ऊपरी भाग में अपक्षय के कारण गौण ढालों का निर्माण 
होता है ! एरिपामस्वरूए खजे ढालों शा विशाश होते 
लगता है तथा वे पीछे हटने लगते है और घादी की 
चौडाई बढ़ने लगती है । है 
ढालों के तत्त्व (स6णल्काछ जी पा6 5/ए7%5) 

यदि किसी पर्वतीय या सागर तटीय ढाल की अनु 
दैच्यें ([.0ाह//7ठण्वा) परिच्छेदिका का अवलोकन 
किया जाय तो स्पष्ट हो जायेगा कि शो से तली तक 
ढाल मे समरूपता नहीं पायी जाती है। कही पर ढात 
का आकार उत्तल, कही पर तीद्र खडा, कही पर मन्द 
ढाल तथा कही पर अवतल दृष्टियत होता है । ढाल के 
इन विशिष्ट अगो को ढाल का तत्त्व कहते हैं। एक 
आदर्श पहांडी ढाल की अनुदैध्यं परिच्छेदिका के ऊपर 
से नीचे चार प्रमुख तत््व--उत्ततता (0०7४८४७), 


डाल-विश्लेषण 


मुक्त पृष्ठता (#०४-४४९८), सरल रेखात्मकता (एेटलणा॥- 
ग्ध्वा79) तथा अवतलता (2०7८४शं७५)--पाये जाते 
हैं। यह आवश्यक नही हैं कि प्रत्येक ढाल में चारो तत्त्व 
उपस्थित हो ही । 


[5 उत्ततता 
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(6) उत्तल ढाल (007४८८ 8/09०)--प्रबंतीय ढाल 
के सबसे ऊपर वाले भाग मे उत्तल ढाल पाया जाता है, 
जिस कारण इसे शिखरोय उत्ततता ($70फ्ाब] ८०ा- 
%९हञ9) का विशेषण भी प्रदान किया जाता है | यह भी 
साभाव्य है कि समूचा ढाल उत्तल हो परन्तु सामान्य रूप 
में उसके ऊपरी भाग में ही उत्तलता का होना अधिक 
स्थाभाविक होता है । स्वभावत' उत्तलता नीचे की ओर 
तथा ऊँचाई मे विस्तृत होती है तथा ढाल तीब्रुह्ोने लगता 
है। इसी अप्धार पर बाल्टर पेंक ने| उत्तल ढाल को 
बरद्धभान ढाल (१४४)४०४ $0.0) की सज्ञा ध्रदान की है। 
परन्तु यह नामावली ध्रामक है, क्योकि यह आवश्यक 
नही है कि सभी उत्तल ढाल आकार तथा ऊँचाई में बढते 
ही है | उत्तल ढाल का निर्माण मुख्य रूप से अनाच्छादन 
के प्रक़मो द्वारा होता है तवा जलोढ की जीनी चादर से 
ढका रहता हैँ । इसी कारण से इसे “ऊपरो ( बृष्टि ) 
घुलन ढाल" (0770 ७४३४३ 8०9८) कहते हैं। इनका 
विस्तार आई शौतोष्ण जलवायु वाले प्रदेशों कौ लाइम- 
स्टोन तथा खरिया शैल पर सर्वाधिक होता है । 

(2) मुक्त पृष्ठ ढाल ([7०8-८७८८ ४०5९)-- मुक्त 
पृष्ठ-दीवाल-सदृश तीब्र ढाल वाला होता है जो कि नग्न 
शैल से युक्त परन्तु किसी भी प्रकार के अवसादीय आवरण 
से मुक्त होता है । वास्तव मे इसका ढाल इतना तीव्र होता 
है कि इस पर किसी भी प्रकार के शैस मलबा (3८००) 
का रुकना कठिन होताहै। इस ढाल से होकर शैल्-मत्तवा 
सरककर या लुढक कर नीचे चला जाता है | इस आधार 
दर मुक्त पृष्ठ ढाल को निम्नावण ढाल (फलॉएशॉणि 

श०7०) कहते हैं । 
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(॥) सरल रेखी ढाल (#८०एं।पध्या 809०)-- 
मुक्त पृष्ठ तथा अवतन ढाल के मध्य एक सीधी रेखा 
वाला ढाल होता है, जिसे सरल रेखी ढाल कहा जाता 
है । भरारम्भ भे इसका विस्तार सर्वाधिक होता है । सम- 
रूपता के कारण इसे सम ढाल या स्थिर ढाल ((०कावा 
&09८) कहते है । इस ढाल पर शैल-मलवा का जमात्र 
आमानी से हो जाता है । अत इसे मलवा ढाल (06075 
809९) भी कहते है । इस ढाल का कोण उस पर स्थित 
मलवा पर आधारित होता है। इसी आधार पर रह्ेंतर 
महोदय ने इसे रिपोज ढाल (ह९८००४६ $०7०-5प्रश्ञान्त 
ढाल) की सज्ञा प्रदान की है। परन्तु यह नामावली असगत 
है क्योकि इसके अनुसार सरलरखी ढाल की उत्पत्ति सदैव 
मतवा के एक्त्रीकरण से होनी चाहिए परन्तु यह न्याय- 
सगत नही है क्योकि कभी-कभी इसका तिर्माण अपरदन 
के वारण चट्टान के नग्न हो जाने से भी होता है। इसे 
अतिरिक्त उसके ऊपर मलवा की एक झीनी चादर भी हो 
सकती है परन्तु यह आवध्यक्ष नहीं है कि वह स्थिर ही 
हो । प्राय वह गुरुत््व के कारण नीचे सरकती रहती है । 
इसी कारण से इस ढाल को मलवा नियंद्चित ढाल 
(06975 ८०७॥४0॥60 $)07०) की भी मज्ञा प्रदान की 
जाती है । 


(९) मबतत्न ढाल ((0708५७ 8०00०७)- किसी भी 
आदर्श ढाल परिच्छेदिका के सज्स निचले भाग मे अवतल 
तत्त्व मिलता है, जो कि पहाड़ी का सबसे निचला हिस्सा 
होता हैं | तथा शर्मे -शर्न घाटी भी तली + रूप में विलीन 
हो जाता है। जैसे-जैरो इसका विस्तार होता जाता है, 
ढाल कम हो जाता है, जिस कारण इसे क्षीयमाण ढाल 
(२१३० म४ ४०7००) कहते है । इस घाटी तलागार ढाल 
(५८ 4007 ४35८४९०॥ 5।07९ या अधः घुसन दान 
[.0एट्ा छ३४) 00०9९) भी वह्त है। इस ढाल का 
आविर्भाव प्राय अताच्छादन द्वारा होता है तथा दाल या 
तो मग्न शैल वाला होता है या उस पर मलवा का एक 
आवरण होता है । 

भाण्डेर पठार के उ० प०, उ०, पू० तथा द० पू० 
कग्रारी के सहारे आदर्श ढाल परिच्छेदिका का विकाप्त 
हुआ है जिस पर प्राय सभी ढाल तत्त्व मिलते है (पृष्ठ 
69 का चिंत्र 5) । ऊपर स्थित लगभग 500 फीट 
(452 4 मीटर) मोटी विम्ध्यन बालुका प्रस्तर की परत 
के कारण मुक्त पृष्ठ ढाल का विकास हुआ है। जबकि 
उसके नीचे शेल चट्टान के कारण सरलरेद्ी दया अवतत 
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त्तत््व विकसित हुए हैं। इसी तरह प्रायद्वीपीय भारत के 
उत्तरी अग्रप्रदेश (०:८४४०) के सहारे मुख्य रूप से 
रीवा धठार के उत्तरी कगारो के सहारे लगभग चारो 
तत्वों का विकास हुआ है। रोहतास पठार ( द० प० 
बिहार ) के दक्षिणी कगार ( स्रोन नदी की ओर ) के 
सहारे भी आदर्श ढाल परिच्छेदिका का निर्माण हुआ है । 
स्मरणीय है कि उक्त सभी भागों मे सबसे ऊपर विन्ध्यन 
क्रम का बालुक! प्रस्तर अपेक्षाकृत कठोर होने के कारण 
छत्नक शल (099-00८) के रूप भे है जबकि उसके नीचे 
शेल ( रीवा कगार ) या चूता प्रस्तर ( रोहतास कयार ) 
हैँ । 
ढाल के तत्त्व के आधार पर उनका विभाजन 

ढाल के चारी तत्त्वों का ढाल की अनुद्दरध्य॑ परिच्छे- 
दिका में सदेव पाया जाना यदि सेद्धान्तिक रूप मे नहीं 
तो प्रायोगिक रूप में सम्भव नहीं है। कभी-कभी किसी 
विंकमित पहाडी ढाल में ये चारो तत्त्व मिल जाते हैं 
परन्तु ऐसा प्राय ही होता है। चूंकि ढाल के विभिन्न 
तत्त्वो क। विकास स्थानीय परिस्थितियों (चट्टान का 
स्वभाव, अपरदन का प्रक्रम, जलवायु आदि) पर आधारित 
होता है, अत कभी-कभी एकाध या कई तत्त्वो का विकास 
नही हो पाता है । उदाहरण के लिये जिस भाग में उच्चा- 
वच निम्न होते है, वहाँ पर मुक्त प्रृष्ठ ढाल तथा सरल- 
रेखी ढाल सर्वथा अदृश्य होते हैं । दसबे विपरीत यदि कही 
पर कठोर तथा मुलायम चट्टान एकान्तर रूप (8/४7०6) 
में पायी जाती तो वहाँ पर मुक्त पृष्ठ ढाल तथा सरल- 
रेखी ढाल की पुनराशति हो जाती है । ढालो के बिवास 
तथा उनके तत्त्वों की उपस्थिति मे दूसरी मुख्य वात यह 
हूँ कि अपरदन चक्र की अवस्था बे अनुसार इनका क्रम 
बदलता रहता है। उदाहरण के लिए अपरदन चक्र को 
प्रथम अवस्था भें उत्तलता (८०॥ए८त्रा>) की बहुलता 
रहती है। प्रौढावरथा मे जब कि घाटी का गहरा होना 
तथा चौडा होना प्रायः बराबर होता है तो सरलरेखी 
डाल अधिक महत्त्वपूर्ण होता है । चक्र जे अन्त से जब कि 
निम्नवर्ती कटाव रुक जाता है, क्षीवमाण ढाल (अवतल) 
अधिक विस्तृत होता है। इस आधार पर हम प्रत्येक तत्त्व 
को एक ढाल का भोहंदा दे सकते हैं परन्तु इस तरह के 
विशुद्ध ढाल कम हो होते हैं ॥ कम से कम दो तत्त्व किसी 
भी ढाल में अवश्य विद्यमान होते हैं । इस तरह विशुद्ध 





भू-आकृति विज्ञान 


ढाल की जगह “मिश्रित ढाल (८०४ए०आ४० आ09०)! 
ही अधिक मिलते है । 

मिश्चित ढाल के कई श्रकार हो सकते हैं---() उत्तल- 
अवतल ढाल (0०॥४६४० ००४०४४८ 8096), (#) उत्तन- 
सरलरेखी-अवतल ढाल (007ए०१०च८एधीपर्व-००- 


् 08६8 9,078 


पर्वताग्र (४007५ 
एछ0घ7) 
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८४५९ ४०४७०), (पर) मुक्त-पृष्ठ अवतल ढाल (ह८8 दिए०- 
7००४ए८क्रा-007०४४७८ ध098), (४) उत्तल-मरलरेजी- 
मुक्त पृष्ठ-सरलरेखी-मुक्त पृष्ठ (आदि) अधः 
अबतल ढाल आदि 
मात्रात्मक वर्गोकरण क 
ढालो को उनके कोणों के आधार पर निम्न रूप, मे 
विभाजित किया जाता है। स्मरणीय है हि ढाल-कोश 
या तो भूपत्को से या क्षेत्र मे सवेक्षण से ज्ञात किये जाते 
हैं-- 


. सयुक्त या मिश्रित ढाल वह होता है, जिसमे एक से अधिक तत्त्व पाये जाते है । 


ढाल-विश्लेषण 


अ) सामस््य वर्गोकरण 


() चौरस ([%) ढाल है 0९ --7 
(ओ) मन्द ढाल (8009 80०ए ०४) ९-..3० 
(9) सामान्य मन्द ढाल (770028/09 

आंकांण्ड) 3९.87 
(१) तीब्र टलुआ ढाल (धा००डीप 

शआकाएड) 8*-.57 


(४) सामान्य तीब्र([(००८४(८५ ४६०७)]57--20* 


(णे) अति तीब्र (५४९५ आल) 30१9-90? 
[) यंग का वर्गोकरण 
(7) ममतल से मन्द ढाल 
(९९० 0 2०78०) 
(अ) समतल ([6४९) 0९-90 5९ 


(व) प्राय समतल (॥0श ६४७४)0 5?--7 
(स] अति मन्द (पछाड़ 8००४८) ]0-27 
(॥)) मन्द ढाल (8००४४ #०४०) 20-5९ 
२६00] सामान्य दाल (000028 8०9०)57--407 
(१५) सामान्य तीन [700थ४/थ५ 


$7069) ]0--8? 
(५) तीत्र (४०५9 0९--30* 
(५) अति दीत्र (घ०१४ 6९७) 30% ..45% 


(५७) कगार से खड़ा ढाल 
(फएा०णए॥0००३ ॥० ४८७००) 457--907 


(अ) कगार (ए८८ंएञ/0०५) 45-70 
(ब) खडी दीवाल सदृश 70-90 


गलो की समस्या ४ 

प्रारम्भ में ढालो का अध्ययत उसके बेब थे में 
पर्ववेक्षण पर ही आधारित पा, पराउु विज्ञान में तकनीक 
विफास + साथ ढालों वा अध्ययव पात्नात्यद हो चबगा 
है। परन्तु ढालो की समस्‍यायें कम न होकर बढ़ती 
जा रही हैं। इन ममस्याओ में ढालो के विभिन्न रूप, 
समय के साथ ढालो के आकार तथा ब्रवणता ॥086- 
।९७॥) भें अन्तर, अनाच्छादन के विभिन्न प्रक्रमों (अवसाद 
के सामूहिक स्थानान्तरण के विभिन्न हूप--सर्पूण, घुलन 
आदि तथा अपरदन ) एवं ढाल में सम्बन्ध, ढाल की 
सतुलित अवस्था या क्रमबद्धता, ढाल पर भूवैज्ञानिक 
सरचना तथा शैल प्रकार का प्रभाव, ढालो के रूप तथा 
जलवायु सम्बन्धी दशाओ के सम्बन्ध आदि प्रमुख 
हैं । इन समस्याओं के समाधान के लिए उनके अध्ययन 
की दो प्रणालियाँ प्रचलित हैं। प्रथम, “ढाघ-विकास उप- 
गमन' (807०-०ए०ए४०७ ४०एा/००णा), जिसके अन्तगगंत 
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गोलाश्म (8000२) जनित ढाल| 


चित्र 96 --मिश्रित ढाल के विभिन्न प्रकार । 


ढाल के ऐतिहामिक विकास पर बल दिया जाता है, 
अर्थात्‌ ढ,ल के प्रारम्भिक रूप से लेकर वर्तमान रूप के 
विकास की विभिन्न सरणियों का अध्ययन किया जाता 
है । द्वितीय, 'प्रक्ृम-रप उपगमन' ( ९700855 0णिए 
3797702८॥ ), जिमके अन्तर्गत विभिन्न प्रकार की चट्टानों 
वाले विभिन्न जलवायु प्रदेशों मे अपरदन, अपक्षय आदि 
द्वारा उत्पन्त होने वाले विभिन्‍न,ढालो का अध्ययन किया 
जाता है । 

() दाल-विकास उपगमन--इस प्रणाली के अन्त- 
गेंत ढठालो के ऐतिहासिक विकास का अध्ययन किया 
जाता है, परन्तु इस उपगमन मे भी कई ऐसी समस्‍यायें 
है कि उनका निदान कठित हो जाता है। (]) यदि 
किसी ढाल (वर्तमान रूप) का अध्ययन करना है तो 
उसके प्रारस्भिक रूप का पता लगाना आवश्यक हो 
जाता है, परल्तु प्रारम्भिक रूप का पता लगाना आसान 
कार्य नहीं है। सरलता के लिए अधिकाश विद्वान प्रायः 
यह मानकर चलते हैं कि वर्तेशान ढाल विशेष का प्रार- 
स्भिक रूप एक लम्बवत्‌ पिलफ के रूप में रहा होगा, 
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जिसमे अपक्षय के कारण रूप परिवर्तेत तथा ढलान में 
हत्त के ' कारण वर्तेमान रूप प्राप्त हुआ होगा । (2) 
ढालो के विथि-निर्धारंण की समस्या भी कम जडिद नहीं 
है । इस समस्या के निदान के लिए ढालों के समय के 
साथ रूप-परिवर्तेन तथा नष्ट होने की भ्रक्षिया का अध्य* 
यन किया जाता है |. क्षेत्र मे ठालों की परिच्छेदिकाओं 
के अध्ययन तथा उनकी सापेक्ष तिथि के आधार पर 
उनको (ढालो) काल-अनुक्रम ( वगा०-४८०ए८१॥०७ ) में 
रखा जाता है। यह उन्ही स्थलों पर सम्भव है, जहां 
पर ढाल-पतन (98०7० 2००॥४४०) गे व्यकधान नहीं 
होता है | परन्तु यदि किसी नदी के किनारे के ढाल का 
तिथि-निर्धारण ( [03078 ) करना हो, जिसमे नवोन्मेप 
के कारण अध कतित विसपों (7९5९6 काध्था4९5) 
का निर्माण हो जाता है तो समस्या जटिल हो जातो है, 
क्योकि घाटी का निचला भाग (लम्बबत्‌) ऊपरी भाग 
की अपेक्षा नवीन तथा अधिक तीत्र होता है । इसी तरह 
उन ढालो, जिन पर नवीन निश्चेप का आवरण हो गया 
है, का तिथि निर्धारण सही ढंग से नहीं किया जा 
सकता । इन समस्याओ के होते हुए भी कुछ विद्वानों 
ने ढाल के विकास के सिद्धान्तो का प्रतिपादन किया 
है। डेविस के अनुसार समय के साथ-साथ ढाल मे पतन 
अवध्य होता है, जिस दौरान ढाल की तीद्वता (प्रवणता) 
घटती जूती है तथा प्रत्येक ढाल को अपने विकास के 
तीत चरण, युवावस्था (अत्यधिक तीब्र ढाल), प्रौढा- 
बस्था (तीव्र ढाल) तथा णीर्णावस्था (मन्द ढाल) से 
होकर ग्रुगरना पड़ता है। परन्तु कुछ विद्वानों ने इस 
सकत्पना के विपरीत बताया है कि यह आवश्यक नहीं 
है कि प्रत्येक ढाल का पतन हो ही तथा उसके कोण में 
कमी आवे क्योंकि कुछ ढाल समानान्तर निवर्तन 
(एशद्यादं एणा८४/) के कारण अपने कोण को या तो 
सुरक्षित रखते है या उसे और अधिक कर लेते है । 
गतिक सतुप्तन घिद्धान्त (0)0क4॥7० स्वूणीफ्रसंघ्या 
॥7८०४५४) के समर्थको के अनुसार ढाल परिवतेन मे समय 
बा योगदान महत्त्वपूर्ण नही हीता है, परन्तु उसके विकास 
में प्रकरम (27००९४$) का अधिक हाथ रहता है| अतः 
बर्तेमान समय मे यह प्रणाली अपना वैभव खो रही है । 
(!) प्रकम-ह₹ुप उपयमन (?70065$-070 899- 
702०8)--इस प्रथाली के अश्तर्मत यह भाना गया हैं कि 
ढाल के प्रकार तथा रूप एपं अनाज्छादन मे प्रत्यक्ष 
सम्बन्ध होता है। अनाच्छादन के विभिन्न प्रक्रमो की 
सक्रियता पर किसी €यान विशेष के शल-प्रकार, संर- 
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भू-आकृृति विज्ञान 


चना, जलवायु, वनस्पति, उच्चावच आदि का प्रभाव 
महत्वपूर्ण होता है। और यही कारण है कि ढालो के 
रूप मे पर्याप्त भिन्‍्वता होती है। उदाहरण के लिये 
किसी आद प्रदेश मे यदि लाइमस्टोन तथा मृत्तिका 
चट्टानें हैं तो प्रथम पर बृष्टि धुलन (एेक्लंघ्र ज्र४४0) 
के क्रम सक्रिय होने तथा मृदा सर्पण ($0॥-0६९७) के 
अधिक सक्रिय होने (क्योकि लाइमस्टोन में प्रवेश्यता 
के कारण जल रिस कर नीचे चला जाता है और ब्ृध्टि 
घुलन नगण्य हो जाता है) के कारण उत्तल ढाल का 
विकास होता है और मृत्तिका पर दृष्टि-धुलन की सक्रि- 
यता के कारण अवतल ढाल का निर्माण होता है! इस 
उपगमन मे भी कई समस्‍यायें होती 'हैं--. ढाल के 
निर्माणक प्रकरम इतनी भन्द ग्रति से कार्य करते हैं कि 
उनके प्रभाव के अभिलेखन मे लिये अति विकसित 
विधियों का श्रयोग ही सफल हो सकता है। 2. यह 
पता लगाना कठिन होता है कि सभी प्रक्रम अपरदनात्मक 
ढालो के रूप को प्रभावित करते हैं। साधारण तौर पर 
भृदा-सर्पण, दृष्टि घुलन आदि को पेन्क महोदय ने अप« 
क्षय से उत्पन्न, मलवा के अपनयनकर्त्ता (वगढा59णॉा78 
38८7) के रूप में स्वीकार किया है । वास्तव में ये 
प्रक्रम (सर्पण तथा घुलन) ढाल की ठोस सतह के ऊपर 
स्थित मलवा के आवरण का ही आच्छादन करते है, न 
कि ठोस सतह का। 3. यदि ढालो के वर्तमान रूप को 
. देखा जाय तो प्रतीत होता है कि उनमे अधिकाश ढात 
वर्तमान प्रक्रमो के प्रतिफल नही हैं, वरन्‌ प्राचीन ढालो 
के अवशेष मात्र है। परन्तु जहाँ पर कोमल चद्टानें पाई 
जाती है और अपरदन अबाघ गति से चल रहा दी, 
वहाँ पर निश्चित रूप से ढालो का रूप वर्तमान प्रक्रमो 
का प्रत्यक्ष ग्रतिफल है । 4 यदि यह सात लिया जाय 
कि ढालो का रूप ढाल-निर्माणक प्रक्रमो द्वारा निधारित 
होता है तो यह भी मानना होगा कि विभिन्‍न प्रकार की 
जलवायु में ढालो के रुप भिन्‍न-भिन्‍न होंगे क्योकि 
विभिन्‍न जलवायु मे प्रक्रमो के भिन्‍नता के साथ ही साथ 
उनकी सामर्थ्य में भी अन्तर आ जाता है। उदाहरण 
स्वरूप आदर और शुप्क जलवायु को लिय्रा जा सकता 
है । प्रथम मे जल की अधिकता के कारण रासायनिक मप* 
क्षय होने से महीन मलवा का आविर्भाव होता है । 
इसके विपरीत शुष्क जलवागु में मौतिक अपक्षय के 
कारण चट्टानों का बडे-वड़े टुकड़ों में विघटन के कारण 
स्थूल मलवा (00058 0८6४3) का निर्माण होता है । 
इनका प्रभाव सपंथ और थुप्तन के श्रक़मो पर होना 


डाल-विश्लेषण 


स्वाभाविक ही है | परन्तु कुछ विद्वानों, जिन्होते स्वलीय 
अध्ययन किया है, का दावा है कि यह सदैव सम्भव नही 
होतो है कि जलवायु विशेष मे विशिष्ट प्रकार के ढाल 
बनें । उदाहरण के लिये अवतल ढाल वाले पेडीमेण्ट को 
शुष्क (उष्ण) मरुस्थलीय रगलाकृति माना जाता है, जब 
कि शोतोष्ण कदिवन्धीय क्षेत्रों मे भो उनके उदाहरण 
मिलते हैं, जहाँ पर उनका निर्माण परिहिमानी प्रक्रमो 
(एथ्गड्टोबशंश 900९६६९$) द्वारा होता है। वास्तव में 
हिमानी दशाओं को छोडकर सभी जलवायु में ढालो के 
चार प्रमुख तत्त्व (उत्तल, मुक्त पृष्ठ, सरलरेखी तथा 
अवतल) विभिन्‍वय संयोगो के सत्र भिनते ह।॥ती 
आधार पर किंग महोदय ने जलवायु एकरूपतावाद 
(प्रा प्र्णाणाणरोशाभ्शां5घ)) की सकल्‍पना का 
प्रतिपादत किया है । 
सक्षेप में यह बताया जा सकता है कि ढालो का 
रूप किसी विशेष कारक से प्रभावित न होकर कई 
बारको से प्रभावित होता है, जिनमे प्रमुख है-- शल 
प्रकार, संरचना, अपक्षय के विभिन्‍न रूप सतिलम्ब का 
कोण (/099-808/6), ढाल के निचले भाग में प्तरिता- 
अपरदन को दर, मलव£ का सामूहिक स्थानास्तरण 
(सर्पेण, घुलन आदि) के विभिन्‍न रूप, वानस्पतिक आव- 
रण तथा भूनातियाँ आदि । इनमे से कोई एक पक्रम अन्य 
की अपेक्षा अधिक सक्रिय हो सकता है परन्तु ढाल का 
एकंमांव नियन्त्रक नहीं ही सकता है । 
दाल और प्रफम 

प्रारम्भ से ही स्वीकार किया गया है कि दाल वे 
विक्रास में तथा उसके रूपनरस्वित॑न मे प्रक्र॒म (?2700९- 
६565) सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होते हैं। परन्तु सवाल यह 
है कि ढाल के विकाम में एकाबी प्रक्रम का हाथ होतः 
है? या वई प्रद्रम मितकर एक साथ कार्य करते हैं? 
यदि दाल प्रकम-संकल्पना' के अतीत में चला जाय तो 

- स्पप्ठ हो जाता है कि प्रारम्भ में विद्वानों ने निश्चित 
रूप से ढाल के विकास भे किसी एंक ही भ्रक्रम को सक्रिय 
बताया जाता है। मोटे तौर पर “ढाल-प्रक्रम-शकल्प- 
न्ाओ' को दो वर्गों मे रखा जा सकता है-- 'एकल 
प्रकम संकल्पना' तथा 2 'बहुल प्रकम सक्ल्पना' । 

() एकल प्रकम सकस्पना ()(000-0700८५5 00ज- 
०९०)-प्रारम्भ में ढालो के सामान्य रूप जैसे उत्तलता 
या अवतलता के विकास के लिए क्रमश मुदासरण 
(80 ८९६०) तथा यृष्टि घुलन (8-७8५7) को ही 
अधिक परहृत्त्वपूर्ण बताया गया था। फेनमन ने 908 
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में 'उत्तल-अवतल-ढाल' (007ए८00-८07९2४८ ३०७७) 
के विकास में केवल प्रवाही जल ,के कार्य का ही अवलो- 
कन किया ढाल के शीर्ष भाग पर सीमित क्षेत्र के 
कारण जेल की मात्रा कम होने से अपरदन की मात्रा 
निहायत कम होती है, परन्तु जैसे-जैसे ढाल के निचले 
भाग की ओर अग्रसर होते हैं, घरातलीय जल और 
मलवा की मात्रा बढती जाती है। परिणामस्वर्प ढाल 
के निचले भाग में अधिकतम अपरदन होने से अवतल 
ढाल का निर्माण होता है. तथा शीर्ष भोग अपरदन से 
कम प्रभावित होने वे कारण उत्तल ढाल भें बदल जाता 
है। 945 मे हार्दन हे भी फ़ेनमन से मिलती-जुलती 
सकलपना का प्रतिपादन क्या, जिसमें उन्होने प्रवाही 
जल की अपरदनात्मक क्षमता का वैज्ञानिक एव तर्कपूर्ण 
विश्नेषण किया । फेनसन तथा हार्टन की सकत्पनाओं 
में सर्वप्रमुष यह दोप बताथा जाता है कि उन्होंने ढास 
के विकास मे मृदा सर्पण को स्थान नही दिया है। इस 
कारण आई प्रदेशों मे जहाँ पर अधिकाश चट्टानों के' 
प्रवेश्य होने से जल रिस कर नीचे चला जाता है और 
घरातलीय जल ह्री न्यूनता हो जाती है एवं मृदा-सर्पण 
अधिक सक्रिय हो जाता है, ढालो क विकास में हरु 
सफल्पना वा प्रयोग नही हो सकता है । 
सर्वप्रथम गिलवर्ट ने 909 में ढालो की उत्तलता 
के विकास में भूदा-सर्पण के महत्त्व की परख की। 
उन्होंने अपनी सकल्पना के प्रतिपादन-हेतु एक ऐस ढाल 
का चयन किया, जिसके ऊपर मिट्टी का आवरण तथा 
मिट्टी मे निरन्तर नीचे की ओर फिमलन हो रही थी । 
उन्होंने प्रारम्भिक ढाल की अनुदेर्ध्य परिच्छेदिका ([.,058- 
+09॥08। |0०॥८) मे तीन बिन्दु चुने। (चित्न 97) सबसे 
ऊपर वाले बिन्दु (“अ') के ऊपरी भाग मे मृदा-सर्वण न्यूनतम 
सक्विय होता है । 'ब' विन्दु तक म्रृदा-सर्पण की माला बढ़ 
जाती है तथा स' के नीचे यह सर्वाधिक हो जाती है। 
इस आधार पर गिलवर्ट ने यह बताया कि जो बिन्दु ढाल 
के शीर्ष से जितना दूर होगा, उस पर से उतना ही अधिक 
मलवा स्थानान्त्रित होगा । इसके लिये ढाल का रूप 
उत्तल होगा तथा नीचे की ओर तीव्रता ($९6७7९$$) 
बढती जायेगी ताकि जधिक से अधिक मलवा का सर्पण 
हो सके । गिलवर्ट की सकल्पना में भी कई दोध बताये 
जाते हैं । अधिक मृदा-सर्पण के कारण ढाल के निचले 
भाग में मलवा का सचयन इतना अधिक हो जायेगा कि 
वहाँ पर ढाल का रूप अवतल हो जायेगा । गिलवर्ट का 
यह स्वीकरण कि ढाल की सतह पर मिद्री सतत गति 
शील रहती है, मान्य नही है। 
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सह शिखर 


चित्त 97--म्रृदान्सपेंण तथा उत्तल ढाल का विकास । 


932 में लासन ने बताये कि ढाल के ऊपरी भाग 
में उत्तलता के निर्माण में बृष्टि-घुलन का सर्वाधिक हाथ 
रहता है । परन्तु फैनमन की सकल्‍्पना के विपरीत खासन 
के प्रतिषादित किया कि ढाल के शीर्ष भाग पर धरा- 
तलीय जल अपरदत का सर्वाधिक सक्रिय साधन होता 
है, वयोकि मलवा की मात्रा अधिक नही होती है । परन्तु 
छाल के निचले भाग की ओर अग्रसर होने पर घरा- 
तलीय जल के साथ गलवा का बोझ बढता जाता है, 
परिणामस्वरूप बृष्टि-घुलल की अपरदनात्मक क्षमता 
धटती जाती है और अन्तत वह समाप्त हो जाती है । 
दस तरह ढाल की अनुर्दे्य परिच्छेदिका में दो मण्डल 
होते ह--4 अपरदन मण्डल तथा 2 अपरदन रहित 
मण्डल । प्रथम में उत्तत ढाल का विकास होता है तथा 
दूसरे मे अवतल वा | इस तरह उत्तलता अपरदन का 
परिणाम होती है तथा अवतलता निक्षेपण की | लासन 
ने यह भी बताया कि ढाल के विकास के प्रत्येक चरण में 
बृष्टि-धुलन के कारण ढाल के शीर्ष से अर्द्ध चन्द्राकार 
मलवा ([.ए00८ 54760 गा855 छा शाआध8$) का 
नीच की ओर स्थानान्तरण हो जाता है तथा उसका 
निचले भाग पर निशक्षेपण हो जाता है । इस तरह ढाल 
की अनुद्देध्य परिब्छेदिका के वक़ की विज्या निरन्तर 
बढती जाती है । इस प्रकार लासन की संकन्पना से स्पष्ट 
हो जाता है कि समय के साथ-साथ उच्चावच्र घटता 
जाता है, जलविभाजक का पतन होता जाता है तथा ढाल 
का कोण कम होने लगता है। लासन की इस संकल्पना 
के बरोध में यह वहा जाता है कि ढाल के शीर्ष भाग 





भु-आकृति विज्ञान 


पर अधिकतक अपरदन नही “हो सकता है वयोकि एक तो 
घरातलीय जल की मात्रा कम होती है और दूसरे 
अपरदनात्मक यत्र (मूलवा) का अभाव रहता है। सासन 
का यह मानना कि ढाल के निचले भाग में अपरदन कम 
हो जाता है, तर्क संगत नहीं है, क्योकि जन की मात्ता 
तथा गति मे दृद्धि के कारण अपरदनात्मक क्षमता बढ़ती 
जाती है । ढाल के निचले भाग की अवतलता स्देव 
निक्षेपात्मक ही नही होती है । 

प्न् डक के कण टन 7 ८०.३ रु बलयाकार जाप 





चित्र 98--इृद्धि-धुकतन द्वारा जलविभाजक का _है 
नीचा होता + हैंड 


(0) बहुल प्रक्रम संकल्पना (209-070८6४४ ९09- 
०८०७४)--बोलिंग ने 950 मे प्रतिपादित किया कि 
पहाडी ढाल के विकास में कई प्रक्रम सक्रिय होते है तथा 
एक प्रक्रम, एक दाल (076 7००८४, ००० ४०9०) की 
सकत्पता का खण्डन किया। मह हो सकता है कि ढाल 
की अनुदेध्य परिच्छेदिका के विभिन्न भागों पर अलग- 
अलग कोई एक प्रक्रम अन्य की अपेक्षा अधिक सक्रिय 
हो । इन ढाल निर्माणक ग्रक्र्मो में इन्होंने भूदा-सर्पण तथा 
चुच्टि-धुलन को सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण बताग्रा है। शीतोष्ण 
आई प्रदेशों मे 'उत्तल-अवतल दाल! के ऊपरी भाग में 
घरावलीय जल की न्यूगता के कारण सृदा-सर्पण अधिक 
सक्रिय होता है जिस कारण शीर्ष-उत्तलता (5078४ 
८०१९८प४५) का आविर्भाव होता है। ढाल के निचले 
भाग में जल की अधिकता वे कारण छुद्र स्तरितायें 
(६॥॥5) बन जाती है । जिस कारण अपरदन अधिक हो 
जाता है तथा मृद्वा-सपंण शिधिल हो जाता है । इस 
कारण ढाल के निचले भाग में अवतलता का विकास 
होता है । समय के साथ इन प्रक्रमों का सापेक्ष महत्त्व 
बदलता रहता है । अपरदन के अधिक होने बे कारण 
समय वे आगे बढने पर उच्चावच् का पतन होने सगता 
है, परिणामस्वरूप मृदा-सर्पण निष्किय होने सगता है, 
परन्तु हृष्टि-घुलन जारी रहता है। इस कारण अवतलदा 
का विकास उत्तल ढाल वाले भाग पर होने सगता है 


ढाल-विश्नेषण 


(आकार की विशेषताओं मे) परिवर्तन भी लाती है। 
पेंक ने आकार को सात विशेषताओं तथा प्रक्रमो के कार्य 
की तीन दरो (२४८) का उत्लेख किया है। 
आकार के गुण (श0एथया65 ० 0०75)--(0) 
स्यूनोकरण को मात्रा (0०8०८ ० ए८१ए८०॥०७) से 
तात्पर्ष है कि प्रस्तर आवरण (रेगोलिय) किस मात्रा तक 
टूट कर बारीक पदार्थों में परिवर्तित होता है। स्मर- 
णीय है कि वारीक गठन वाली मिट्टी (लिए९नक्राणट्त 
30) का न्यूनीकरण स्थूल गठन (0०25९-६४०८०४) 
या पथरीली मिट्टी की अपेक्षा अधिक होता है | ढाल के 
ऊपर स्थित प्रस्तर-आवरण का न्यूनीररण (९00०॥००) 
अपक्षय तथा अनाच्छादन की दर प्र आधारित होता 
है। (४) भ्रस्तर-आवरण की गतिशोलता (04००७॥४७) 
वह गुण हैं जिससे रेगोलिय अनाच्छादनात्मक 'रक्रमों 
द्वारा दाल के सहारे गतिशील होता है। गतिशीलता 
जितनी ही अधिक होगी उत्तना ही रेगोतिय अनाच्ष्छा- 
दनास्‍्मक प्रकमों से शीघ्र प्रभावित होगा । गतिशीलता 
शैल की विशेषता तथा न्यूनीकरण की मात्रा पर आधारित 
होती है । (0) प्रस्तर-आवरण झी मोटाई से तात्पर्य ढाल 
परिच्छेदिका पर स्थित भ्तिशील या स्थिर ढीले पदार्थों 
के आवरण की मोटाई मे है । रेगोलिय की मोटाई न्यूनी- 
करण की मात्रा गे प्रत्यक्ष सीधे रुप में (अर्थात्‌ जितना 
की न्यूनीकरण अधिक होगा, रेगोलियथ की मोटाई उतनी 
ही अधिक होगी) तथ्य अनाच्छादन की दर से प्रतिलोम 
हप (2१८5८) मे प्रभावित होती है (अर्थात्‌ अताच्छाइन 
की दर जितनी ही अधिक होगी रेगोलिय की मोटाई 
उतनी ही कम होगी) । (४) दाल-सतह्‌ का अनादरण 
(४४००५४०६ ० 0४९ 8096 ६ए्ा/३०८) वह मात्रा होती 
है जिससे यह बोध होता है कि रेगोलिय के नीचे स्थित 
शैल न्यूनीवरण के प्रकमम के लिए अनाइत्त होकर क्तिनी 
मात्रा मे सुलभ होती है । ढाल-सतह वा क्षनादरण गेगो- 
लिथ की मोटाई पर आधारित होता है। (५) शंस-गुण 
से घट्टानी के उन सभी पहलुओं का बोध हाता है जिनका 
न्यूनीकरण की दर चशथ्ा स्मालिय की गतिशीलता की दर 
वर प्रभाव होता है। (शं) जलवायु का सम्बन्ध वहाँ तक 
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होता है जहाँ तक वह न्यूनीकरण एवं आनच्छादन की 
दर को प्रभावित करती है । (शा) ढाल का कोण ढाल- 
विकास की प्रारम्भिक अवस्था में स्वतत्त विचर 
(५०790) होता है परन्तु अप्गे चलकर यह अनाऋ 
छादन की दर पर आशिक रूप में आधारित हो 
जाता है। 

प्रकम के गुण (?70ए९8९४ ण ए7००९5४$)--() 
ब्यूनीकरण (एिव्वाणाणा) का तात्ये रेगोलिय का 
बारीक कणों में टूटन से होता! है। टूटने की यह क्रिया 
अपक्षय द्वारा प्रभावित होती हे । रेगोलिथ के बारीक 
कणों में टूटने की दर शल-गुणं, जलवायु तया अनावरण 
(६५9०5०८) पर आधारित होती है! (॥) अनाच्छादत 
(0५०४०४४॥००४) मे तात्पर्य ढाल-मतह से रेगोलिय 
पदार्थों वें निप्कासन या... अपनयन (£८४०४४४) से है । 
अनाच्छादन की दर जलवायु, गतिशीनता (१४०७॥५) 
एवं ढाल के कोण पर आधारित होती है । (#) अना- 
बरण का नवीकरण (२६7८७४/ ०६ ८)७०४०१८) से तात्पय 
रेगोलिय आवरण के नीचे स्थित शैल-म्रतह के न्‍्यूनीकरण 
प्रक्रम (070065$ 0 600९४०7) वे लिये जनावर्ण 
(&:7०5ए८) से है। अनावरण के मव्ीकरण की दर 
अनाच्छादन की दर पर आधारित होती है)! । 

पेंक ने उपर्युक्त आकार एव प्रक्रमो के गुणों मे अन्त- 
सेंम्वन्धो का वर्णन किया है । यंय (8 १०७४४) ने पेक 
द्वारा वणित आकार एव प्रक्रेमों के गुणों में सम्बन्ध, अन्त- 
मेंम्वन्ध एवं पारस्परिक क्रिया [[7/9०४०7) मे कुछ 
सशोधत करके पेंक के विचारों का ढाल-विक्प्स के 
प्रक्रम-अनुक्तिया मॉडल (70०25$-८5900$6 77000) 
के रुप में रेजाचित्न की सहायता से प्रदर्शन किया है । 
प्रथम रूप में आबार एव प्रक्रम के वीच तथा स्वतेत्र एवं 
परतत्र विचर (]76696906॥7 300 067८४(६॥॥ रश।- 
300८5) के बीच अन्तर स्थापित क्या है। द्वितीय चरण 
मे पूर्णन्पेण सम्बन्धित 3 गुण-युग्मो (]॥766 टा०5०४ 
ग्शुकष९त छआ75 णी. छ0एथ्ता८5) का निर्धारण किया 
है-- (") न्यूदीकरण की मावा एवं ग्रतिशीलता, (॥॥ ) 
गेगोलिय की मोटार्ट एव अनादरण तथा (7) अनार 


. पेंक ने कुछ परम्परायत भ्वाहृतिक नामावलियों दये अमासान्य रूप मे प्रयुक्त किया है। अनाच्छादन का सर्व- 
स्वीकृत अर्थ होपा है अपधय एवं अपरदन का सम्मिलित रूप परन्तु पेक ने इसके प्रयोग रेगोलिय वदाों के 
निष्कामन के लिए किया है, लो उचिद नही है। इसी तरह अनावरण का नवीकरण अपने आप मे कोई प्रक्रम नहीं 
है अपितु रेगोनिय के हट जाने के कारण उत्पन्न पत्यिान है स्प्रोकि जब रेगोलिय का निष्कासन हो जाता है तो 


नोचे स्थित शैल-सतह स्वय ऊपर दृष्टिगत होती 
कार्य करती हैं । 


है तथा उम पर पर्यावरण (&87शंा००7९॥॥७]) क्र्याये 
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चित्र 205--पेंक हरा वर्णित प्रक़रत तथा रूप के गुणों (?7०.८४४८७) के बीच पारस्परिक क्रिया ([70300०0१) 
का यंग द्वारा प्रक्रम-रूप अनुक्रिया मॉडल (?70०६४5$-९८$9०॥5९ 77002)) के रूप में आरेखीय प्रदर्शन । 


छादन भ्रक्रम एव अनावरण का नवीकरण । प्रक्रमो के कार्य-दर 
पर होने वाले प्रभाव पूरे एक वर्ष या कम अवधि तक ही 
प्रचालित (09०20074/) होते हैं। इस तरह के प्रभाव को 
अल्पफालिक प्रभाव (50805-(०57 ८2०७9) कहते है । 
रेगीलिय को प्रभावित करने वाले कारक मध्यकालिक 
प्रभाव (]/००णा-4धधा ८८०५७) होते है। इतका 
कार्य-काल 000 से 0,000 वर्ष तक होता हैं जिस 
दौरान रेगोलिथ वे गुणों मे पर्याप्त परिवत्तंन उत्पन्न हो 
जाते है । ढाल को प्रभावित करने वाले कारकों का 
कार्यकाल 40,000 से ,00,000 वर्षो तक होता है 
जिस समय ढालो में महत्त्वपूर्ण परिवर्तेन होते है । इसे 
दीर्घकालिक प्रभाष[क्‍.072-207 ८८०४5) कहते हैं । 
भंग ने इस प्रकृम अनुक्तिया भॉडल के मात्रात्मक (0एथ॥- 
प#029000) आधार शिल्ला पर परीक्षण के लिये दो 
सशोधन सुझाया है । शैल-गुण को दो स्वतन्त्र विचरो 
में विभवत करना होगा--(3) शैल-ग्रुण विचर जो न्यूनी- 
करण की दर को प्रभावित करता है तथा (४) जो 
रेगोलिथ की गतिशीलता को प्रभावित करता है| इसी 
तरह जलवायु को दो स्वतल्त्न विचरों म॑ विभवत करना 
होगा--() जो न्युतीकरण की दर तथा (॥) जो अना- 
छछादन की दर को प्रभावित करते हैं । 


देंक का ढठाल-विकास का निगसनिक (अनुमानिक) 
मॉडल (0९0000ए6 9000] ० ४096 6एणणा०॥) -- 
पेक ने ढाल-विकास की व्याख्या के लिये तीब्र ढाल वाले 
शैल विश्फ का चयन किया जिसबी सरचना समाग 
(प्०0ल्‍708०7९८००४) है । ढाल के ऊपर समतल सतह का 
विस्तार हैं। ढाल परिच्छेदिका की पदस्थली पर ऐसी 
नदी की स्थिति है जो ऊपर से नीचे आने वाले सम्पूर्ण 
पदार्थ का निपष्कासन तो करती है किन्तु सक्रिय रूप मे 
अपरदन नहीं करती है । एक निश्चित समय भें ढाल 
परिच्छेदिका के शीर्ष से पदस्थली तक सर्वेत्ष निश्चित 
एवं समान मोटाई वाला शल-आवरण ढीला हो जाता है” 
तथा हटा (निप्कासन) लिया जाता है । चट्टान के ढीले कण 
टूटकर नीचे गिर जाते हैं। यह तभो सम्भव हो सकता 
है जबकि ढाल अत्यन्त तीव्र हो अन्यधा मलवा उस पर 
टिका रह सकता है। पेंके के अनुसार इस तरह की 
स्थिति ढाल की पदस्थली वाले निचले खण्ड को छोडकर 
सवेत्र रहती है । इस कारण समस्त ढाल में समानान्तर 
निवर्तन होता जाता है,बेवल सबसे नीचे वाला भाग (१-27 
भाग, चित्र 206) स्थिर रहता है क्योकि इसका ढाल-कोण 
इतना नही रहता है कि इस पर इतनी वाछित गतिशी- 
लता (2४०७॥४9) हो जो एक्वित पदार्थों का निष्कासन 


डाल-विश्लेषण 


कर सके । द्वितीय समय-अन्तराल (86000 एण6 वा- 
(धरश) के दौरान उपर्युक्त प्रक्रिया की पुनराइत्ति होती 
है अर्थात्‌ ढाल मे समातान्तर निषर्तत होता है (37-3 की 
स्थिति) परन्तु 2-3” भाग पर गतिशीलता (]४०७॥३) 
इतनी नहीं हो पाती है कि पदार्थों का निष्कासन हो 
सके ! इस तरह 3-3 के नीचे (-3” तक का भाग मन्द 
ढाल वाला होता है। तृतीय समय-अन्तराल के दौरान 
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समानान्तर निवतेंन होने से ढाल परिच्छेदिका 4-4 
की स्थिति मे पहुँच जाती है तथा मत्द ढाल का भाग ६ 
से 4 तक विस्तृत हो जाता है। इसी तरह विभिन्‍न 
समय-अन्तरालो (य्रशा० वशाध्ा४७$) में समातान्तर 
निवर्तन होता रहता है तथा ढाल-परिच्छेदिका की स्थि- 
तियाँ क्रमश 5-5, 6-6, 7-7, 8-8, 97-9 तथा 
]07-0 के समान होती जाती हैं । निचला मन्द-ढठाल 


2422 
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चित्र 206--/ तथा 85 पेंक के अनुसार ढाल का विकास । 0>पेंक के विचारों का साइमन्स 
(8॥7०४5 ]962) द्वारा आरेखीय प्रदर्शन 4 
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क्रमश" (27, 2/-37,37-47, 4-57, 5-67, 67“, 
7/-8“,8”-9” तथा 97-0” तक विस्तृत होता जाता है 
एवं सभी मिलकर सम्रान प्रवणता (07906॥0) वाले 
अविछिन्न ढाल-परिच्छेदिका (! से 07 तक)का निर्माण 
करते है | इसे भाधार दाल ( 8454 &7092) कहते हैं । 
उपर्युक्त विवरण को निम्न सकल्पना के रूप में सजोया 
जा सकता है-- 

“द्वीव्र घट्टानी अप्रभाग पीछे की ओर ढाल के ऊपरी 
भाग की तरफ खिसकता जाता है तथा उसकी मोलिक प्रव- 
जता यंचाघत रहती है तथा उसके स्थान पर कम प्रवणता 
वाले आधार ढाल का विस्तार होता है !” 

“80 80८9 700८ [806८ ॥000 [0 527 ॥#0ए८$ 
७4९८ एएु०9५, ए्राभपाल्वंगं28 5. 0ांड्रंगश ह780/- 
€9६, 400 8 9452 50%८ ० ]८35९०7 हवावतींल्पप 
त6९९०%5 & 05 6०७९०5९,” 

पेंक का ढाल-विकास का उपर्युक्त मॉडल क्षेत्र मे 
वास्तविकता रो सामन्जस्थ रखता है। भाण्डेर पढार वे 
पूर्वी स्कार्प (टोस सदी के ऊपरी भ्रवाह भाग के समा- 
नानतर) पर इस तरह का ढाल ग्किस दृष्टिगत होता है 
(पृष्ठ 69 पर चित्र 5) | ढाल के ऊपरी भाग में मुक्त 
पृष्ठ (876९-78०७) वाले सीमित केग्रार (8८779) में 
सतत्‌ समानान्‍्तर निवर्तन हो रहा है तथा नीचे से सरल- 
रेखी समान प्रवणता वाली अविछिन्न ढाल-परिच्छेदिका 
का ऊपर की ओर बिस्तार हो रहां है । इसी तरह की 
प्रवृत्ति बेलन बेसिन (मिर्जापुर, रीवा तथा इलाहाबाद 
जनपद) के दक्षिणी भाग में कंस्र श्रेथ्रो के उत्तरी ढाल 
पर देखने की मिलती है । उपर्युकत क्षेत्रों मे दाल-विकास 
विश्ध्यन-बालुप्रश्तर शेल पर हुआ है। रोहतास पठार 

(द० प० बिहार) के दक्षिणी कगार (सोन नदी की ओर 
पउन्‍त्मुख) का भी समानास्तर विबतेन हो रहा है / 

पैक ने उपर्युक्त प्रक्रिया को मलवा-आच्छादित ढाल 
के लिये भी प्रयुक्त किया है | न्यूनोकरण (२८वए८४०॥) 
आधार ढाल (8859| 5]09८) पर प्रारम्भ होती है (चित 

206 98 ४-०) । न्यूनीकरण तब तक चलता रहता है जब 
तक कि आधार-ढाल के समस्त भाग पर इतनी गति- 
शीलता (१४०७॥79) न आ जाय कि उसपर मलवा 
गतिशील हो सके । चूंकि इस आधार ढाल का कोण 
कगार ढाल से अत्यधिक कम होता है अत क्लिफ (कगार) 
की तुलना में इस आधार ढाल पर वाछित गतिशीलता 
(#२८वृष्उ7:8 7000॥/9) अधिक होती है ! इस स्थिति 
के ब्रा हो जाने पर सबसे निचले भाग को छीड़कर 


भू-आकृति विज्ञान च 


र 


समस्त ढाल-परिच्छेदिका पर सभी शैल-सलवां ऊपर से 
नीच की ओर गतिज्ञील (सरवने लगता है) हो जाता 
है । सबसे निचले भाग पर पर्याप्त ढाल-प्रवणता (8096 
हः20था।) न होने के कारण ही णैल-मलवा और नीचे 
नहीं सरक पाता है । आधार-ढात अपने पूर्वेवतत शुकाव 
(ए7004007) को कायम रखते हुए ऊपर की और 
अग्रसर होता है (लम्बाई मे इृद्धि होती है, चित्र 206 में 
प्छ्से 2-2 तक पहुँच जाता है) ।इस नये ढाल के 
आधार पर पुन और कम ढाल वालो नई ढाल-इकाई 
(807०-0७) का विकास होता है (चित्र 206 में ।-/)। 
आगे चलकर इसका भी प्रतिस्थापन (छ६ए/4०८ए९॥४) 
और अधिक कम कोण वाले ढाल की तीसरी नयी इकाई 
प्र हो जाता है (चित्र 206 में ६77”) । इस क्रिया की 
धुनरावृत्ति चलती रहती है तथा प्रत्येक ढाल के नीचे 
क्रम कोण वाले ढाल-इकाई का सृजन होता जण्ता है। 
इस आधार पर नतिम्म नियम का प्रतिपादत क्या 
गया है-- 

“ढाल का चपटापन सर्दंव सीचे से प्रारम्भ होकर 
ऊपर की ओर बढ़ता है--गक्रात्याग8 ० ह०गध४ 
ब्राज89$ (8005 9!406 ॥07॥ 92/09 प्र0फ्05,/ 

पेक द्वारा मलवा-आच्छादित (0क$-००४००४) 
ढाल-विकास की उपर्यूकत श्रक्रियां में दो ल्ुटियाँ बतायी 
जाती है | प्रधम, पेंक ने क्लिफ से शैल-पतन (॥२००८ 
0) तथा मलवा के तात्कालिक निष्कासन (]88- 
72005 7200४2) की प्रक्रिया को मलवा-आच्छादित 
ढाल पर भी लागू किया है जो कि न्याय सगत नही है ! 
द्वितीय, पेंक का यह मानना क्रि आधार-ढाल का भमस्त 
भाग या उसके नीचे (आगे चलकर) बाद में निभित 
प्रतिस्थापन ढालो (२८०780६४0८00 ४09८8) के समस्त 
शाय समान रूप से अपक्षय के लिए अनावृत्त (सण्कात 
च्छ00520 00. छए८बघिध्यांग्ट) रहते हैं, त्रुटिपूर्ण है । 
ज्ञातब्य है कि ढाल के सबसे निचले भाग पर अनावरण 
की अवधि (एला00 ० ०१७०४०४८) सर्वाधिक होती हैं 
त्तथा ढाल की परिच्छेदिका के सहारे ऊपर की ओर यह 
अवधि घटती जाती है एवं ऊपरी ढाल के भ्रतिच्छेदन 
बिन्दु ([70-$८८४०० 907) पर शुन्‍्य हो जाती हैं । 

उपर्युक्त दो महत्त्वपूर्ण अवधारणाओ- बे अलावा पेश 
ने ढाल-पिक्तास वे विषय मे कई और मान्यतायें प्रस्तुत 
की हैं--टाल के ऊपरी भाग से मिट्टी का नीचे की ओर 
भरकाव नुकीले शिखर वाले भाग को गोलाकार हप 
देकर गिखरीय उत्तलता का निर्माण करता है परन्तु पैंक 
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चित्र 207--पेक के अनुसार ढाल बिकास ! | घटती 
दर से अपरदन करती हुई सरिता द्वारा अवतल 
ढाल का निर्माण। 2 समान दर से अपरदन 
बरती हुई सरित' हारा मरलरेखी टाल का 
निर्माण । 3 बढती दर से अपरदन करती हुई 
सरिता द्वारा उभल ढाल का निर्माण। 4-5 
दाल कोण तथा सरिता-अपरदन के बीच भम्बन्ध 
(पेक के अनुसार) । 
ने यह बताया है कि शिखरीय उत्तलता के नीवें की ओर 
बिस्तृत होने की एक सीमा होती है जिसके आगे ऊपर 
से नीचे की ओर शिखर का और अधिक चपटापन नही 
हो सकता है । 
पेक ने ढाल-विकास में सरिता-अपरदन की दर की 
बई अवस्थाओ (समान दर से अपरदन, बढती दरसे 
अपरदन, तथा घटती दर से अपरदन) का अध्ययन किया 
है और बताया है कि इन विभिन्न अवस्थाओं में ढाल का 
रूप भिन्न-भिन्न होता है | तोत् यति से अपरदन (8००९- 
ह४078 ॥28८ ० ट्ाएश्ञ00) में नदी के किनारे पर 
उत्तल ठाल का टिकास होता हे जब कि घटती दर से 
अपरदन की दणा ([0९0९शशाएह 7४४. श०५ण)) 
भें अवतल ढाल बनता है । इन दोनो के बीच की दशा 
अर्थात्‌ स्थिर मे अपरदन को बशा (207५४80६ 786 
«०४०॥) सरलरेदी दाल ((रेट्शपाण्व्श आफ) का 
निर्माण होता है। ज्ञातव्य है कि पेक ने अपनी मोलिक 
रचना में केही भी यह उल्लेख नही किया है कि सामान्य 
रूप में बढती दर से अपरदन की दशा में ढाल की परि- 
क्र 
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इछेदिका मे कोणिक ढाल-भंग (4080॥४४ छाध्ग: ० 
०९८०) का निर्माण होता है। हाँ यह अवश्य होता है 
कि जब अपरदन अचानक तीजन्न गति से सम्पादित होता ८ 
तो दाल-प्रवणता में उत्तत ढाल-भंग (ए०॥२७८ ७64६ ० 
इष्थपाथा) उत्पन्न हो जाता है। इस ढाल भय वे नीचे 
स्थित तीब्रतर ढाल ऊपर की जोर बढ़ता जाता हैं तथा 
ऊपर स्थित मन्द ढाल की इकाई का तीव्र ढाल इकाई 
द्वारा प्रतिस्थापन (२८७।४०८४८०५) हा जाता है । 

पेक की मौलिक रचना के अध्ययन (कुछ लागो 
द्वारा) तथा उसके अग्रेजी रूपान्तर व अवलोबन स यह 
रपप्ट नही हो पाता है कि दाल-विकार क्सतत सरण्णियों 
(9फटा०८ ४98८४) में होता है या पेक ने ऐसी सरणियों 
का प्रयोग ढाल-विकास की प्रक्रिया के स्पष्टीकरण के लिए 
किया था। यह भी स्पष्ट नहीं हा पाता है कि दाल- 
विकास वो प्रक्किवा मे कई प्रतिच्छेदन करने वाले सरल- 
जद्धी पण्ड (ए्राटाइल्लाएह च्णा]वाध्वा बल्टाए८पा5) 
होते है या निष्पाण अयतलता हाती है। पक की मौलिक 
रचना क व्याख्याकार दोनो सम्भायताओ की स्थित्ति को 
ध्यक्त वरते हैं परन्तु यार (8 ४०७॥६) के »नुमार यही 
मही प्रतीत होता है कि अस्त मं जबतलता का ही विकास 
होता है । चित्र 2062 न साइमन्ख (जिन्होंने पेक की 
मौलिक रचना का 962 मे विश्वम्त अग्रेजी रूपाग्तर 
प्रस्तुत किया है) ने पेक के बिचारो को रैंखिक आरेख के 
हप में प्रस्तुत किया है जिसस अन्त में अवतलता के 
विकसित होने के तथ्य का ही सत्यापन होता है । 

, पेंक की सकल्‍्पना में यद्यपि कुछ दाप है तथापि 
इसमे महत्त्वपूर्ण आनुमानिके मॉडल की सारी विशेषतायें 
निहित है । जहा पर ढाल परिच्छेदिका पर अनाच्छाद- 
नात्मक प्रक्रमों द्वारा मलवा का नोचें के ओर तात्का- 
लिक निष्कासन होता है वहाँ पर पत्र ग्र माडल पूर्ण 
रूपेण उपयुत्रत हैं परन्तु जहा पर मलबा का निष्कासन 
(छ८एा०५०१) कई भाग एवं चरणों में होता ह वहाँ पर 
यह मॉडल गलत प्रमाणित होता है। मार्टनसेन ()४०5- 
€फञ्ध्ण, से. 969) ने पेक द्वारा बणित (अपक्षय से 
प्रभावित; किलिफ से समातान्तर तिवर्तेत ली सत्यता पर 
भी सन्‍्देह व्यक्त किया है। यंग ने पेक्त के विचारों के 
निचोड को निम्न रूप मे व्यक्त किया है--'पेंक की 
मौलिक रचना की व्याख्या से ढठाप्त के समानान्सरण 
निवर्तन का आभास नही मिलता है ॥ इनकी डाल-विकाप्त 
की सकत्पता ढाल-पअ्रतित्थापन को है जिसमे तोब् ढाल के 
स्थान पर मनन्‍्द ढाल का विकास होता है। समानात्तर 
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निवर्तन केवल मौलिक सरतलरेखी ढाल पर ही होता है 
परन्तु वह भी बाद में अवतल ढाल में बदल जाता है। 
इस तन ढाल में सतत्‌ प्रतिरथापन होता रहता है--नीचे 
से ऊपर की ओर । यदि यह प्रतिस्थापन असतत सरणियो 
मे न होकर सतत सरणियों (ट00॥#7००ए5 इ्ट८७) मे 
होता है तो अवतल ढाल के किसी भी भाग में समानान्‍्तर 
निवर्तन नही होता है' । 

3 उड़ की संकल्पना (३४०००४'४ 0०7०८०५) १-उड ने 
ढालों के दिकास म समानान्तर निवतैन की स्वीकृति के साथ 
अपक्षय की दर तथा उससे प्राप्त मलवा के परिवहन की दर 
में समायोजन की भी पुध्टि की है। इन्होने अपनी सकल्‍्पना 
के प्रतिधादव-हेतु एक क्लिफ ढाल का चयन किया है, जो 
कि मुक्त पृष्ठ (गरि४ 80०) वाला होता है तथा 
उसका निर्माण या तो अपरदनात्मक प्रक्रम से हुआ है या 
अशन की क्रिया से । अपक्षम के कारण क्लिफ का निवर्तन 
प्रारम्भ होता है तथा अपक्षय से श्राप्त मलवा का ढाल के 
आधार पर एकन्नीकरण प्रारम्भ हो जाता है । इस कारण 
मुक्त पृष्ठ ढाल का निचला हिस्सा लगातार मलवा के 
एकलत्नीकरण के कारण तिरोहित होने लगता है तयेउसकी 
(मुक्त प्रृष्ठ के ऊपरी भाग की) ऊँचाई कम होने लगती 
है। इभ तरह मलवा के निश्लेषण के कारण मुक्त पृष्ठ का 
निचला भाग स्थिर ढाल (८०05/8॥/ ४०9०) का रूप ले 
लेता है । स्थिर ढाल के नीचे (76८7) एक उत्तल शैल 
डात (007९७४ 7००६ 809०) का निर्माण होता है। 
इस सामान्य स्थिति मे अन्यवस्था उस समय आ सकती 
है, जब कि मलवा ढेर पर सरिता अ'दि अपरदनात्मक 
प्रकरम भी सद्रिय हो जायें। इस स्थिति मे मलवा वा 
स्थानान्तरण होने लगता है । साधारणीक रण के लिए उड 
में मान लिया है कि स्थिर डाल (सलवा-निमित) के 
उपरी भाग पर मुक्त प्रृष्ठ के अपक्षय से श्राप्त जितवा 
मलवा आता है, उतना ही निचले भाग से सरिता द्वारा 
हटा लिया जाता है ( साम्यावस्था की स्थिति ), जिस 

कारण स्थिर ढाल [ मलवा-निभित ) की सम्दाई स्थिर 
रहती है। इस परिस्थिति मे मुक्त प्रूष्ठ के निवर्तेन के 
चलते रहने से स्थिर ढाल का विस्तार होता है परन्तु 
इमर विस्तृत स्थिर ढाल पर मलवा टिक नहीं पाता है । 
इसे अनान्छादनात्मक ढाल (06874007ववा ००१9५६४४(६ 
8०.७) की संज्ञा प्रदान की जाती है। स्थिर ढाल मे दो 
], ए००४, 8., 942 
799 !228-40. 


भू-आक्ृति विज्ञान 


तत्व होते है--निश्नेपात्मक (निचले भाग में) तथा 
अनाच्छादनात्मक (ऊपरी भाग मे) । अनाच्छादनात्मक 
स्थिर ढाल को परिदहन ढाल भी कहा जाता है तथा 
सरलरेखी ढाल का पच्छा उदाहरण प्रस्तुत करता हैँ । 
अन्तत यह स्थिर ढाल जलविभाजक के शीर्ष तक पहुँच 
जाता है, जहाँ पर मुक्त-पृष्ठ प्रूणेतया ममाम्र हो जाता है 
तथा जलविभाजक का शिखर ग्रोलाकार होने लगता है, 
जिस कारण शिखरीव उत्तलता (8एणापरावव] ०जाएट्प्रा।) 
का आविर्भाव होता है। स्थिर ढाल का निचला भाग 
अवतल हो जाता है । इस तरह से समस्त ढाल की अलु- 
देध्यं परिच्छेदिका (7.0रह्माण्सा8०9 [70०॥6) में तीन 
तत्त्व होते है--शिखरीय उनत्ततता, सरल रेखात्मकता 
(ए००॥४०४१७) तथा अध अवतनता (45३ ००॥९०प) 
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चित्र 208--उड के अनुसार ढाल का विकास | अ- स स्ू 
शुक्त पृष्ठ के निवर्तत की क्रमिक स्थितियाँ । 
--3 ढाल विकास की अन्तिम अतस्पार्य 
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चित 25--मुक्तपृष्ठ का समानास्तर निवर्तन (!, व, ता. ..8)/। ढाल,बें ५निचले भाग में मलवा को संखयने 
(77, 7 वा? ,..छ8”) तथा शैल कोर का निर्माण (#, ह, 8, 0, छ8) | 8 विलफ का कोण ०६ मलवा 


शैल-पतन (फे००८ 8) के आयतन (५४) तथा 
एकब्ित होन वाले शैल-मलवा के आयता (५७) के अनु- 
पात का निम्न रूप म व्यक्त किया जाता है-- 
५३ 
4 अर छठ 
( का स्विराक (90977) के रूप मे लिया थया 
है | यद्द दा विचरों में प्रभावित होता है--(7) मलवा 
में यदि रिबत स्थान (५०४) अधिक है तो शैल-मलवा 
के आयतन में इृद्धि एवं (॥) यदि शेल-मलबा का कुछ 
भाग हटा लिया जाता है तो उसके आयतन में छ्वास। 
हक जगेछएर.. एग जधयुक्ित जुर को परिणय सूप ओ ज्यफ्क 
किया जा सकता हैं । 
पा 
फ्ज्यूट्तघध ०, ५५ 
८४---०, ८, 
जबकि 0, ८ शल-मलवा में समानुपातिक वृद्धि 
0,-अवशिष्ट शैल-मलवा का भाग 


सामान्य दशा में 0, का मान सदा घन्तत्मक होता 

है । जब रेत का प्रारम्भिक सकुलन [?2णसए्ठ) ढीला 

होता है तो 0, का मान शून्य के करीब होता है ॥ यदि 
55 


का कोण, ॥ वितक की ऊँचाई (लेहमन के अनुसार) । 


ढाल के आधार से शैल-मलवा का नि"कासन नही (शून्य) 
होता है तो शेल-मलवा वा आयतन (४७) शैल-पात के 
आयतन (५7)से अधिक होता है (४४० ४४) । यदि शैल- 
मलवा का जरा भी निष्कासन होता है तो "८ का मान 
घनात्मक या क्रणात्मक होता है जबकि मलेवां के सचयन 
के समय ढीले सकुलन ([.005९ ए४०४।0०8] बी कारण 
मलवा के आयतन भ जो दृद्धि होती है वह हृटाथ जाने 
बाले मलवा के बरावर हो । जब मलवा का तिष्दासन 
अत्यधिक होता है तो ८ का मात ऋणात्मक हो जाता है 
तथा शेल-मलवा का आयतन (५५) शेल-मत्रवा (२०८६ 
शि।78] के आयतत से कम हांता हँ (४६< ४४) | यदि 
किसी खास स्थिति में सारा मलवा नि८्कासित हो जाय 
तो ९, शून्य हो जाता है और (८ का मान ऋणामक 
होता है, 2-:-- ० 

इस मॉडल से यह निष्कर्ष निकलता है कि यदि 
क्लिफ के अग्रभाग मे निवर्तन (समानान्तर) होता है और 
उसके अधार पर मलवा का सचयन होता है तों मलवा के 
नीचे तिरोहित (808८०) भाग (शैलकोर) का रुप उत्तन 
होता है ५ निम्न गुर इस शैल-कोर के रूप को प्रदर्शित 
करता है । 
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905_ 9 ९०६ 8-(००४ ४-० ८० ४-०० 6)9 
का _-०५५ 
जवबे कि 3:८क्षैतिज निर्देशाक (200354०) 
9ब्ू लम्धवत निर्देशाक 
6-८स्थिराक 
ददिखिये चित्र 285 तथा 26) 
इस तरद्व स्पष्ट है कि जब विलफ का समातान्तर 
निवर्मन होता हैं तो मलवा-आच्छादित शैल कोर का 
रूप उत्तल होता है जिसका निम्मतम बिर्दु (चित्र 2)5 
मे 7) प्रारम्भिक क्तिफ के कोण (8) पर स्पर्श (वशा- 
8०॥१) होता है । जब सम्पूर्ण क्लिफ समाचनान्तर निवर्तेन 
तथा मलवा-सचयन के कारण समाप्त हैँ जाता है तो 
शैल-कोर का उच्चतम बिन्दु (चित्र 25 में 8) शल- 
मलपा के कोण (०) पर स्पर्श होता है । 8 (प्रारम्भिक 
क्लिफ वा हाल-कीण) में अन्तर होने पर भी मलवा- 
आच्छादित शैल-कीर नी आकार में कम ही प्रभाव हो 
पाता है जर्थाव्‌ उसका रूप उत्तल ही रहता है । यदि 8 
90" से कम होता है तो शैल-कोर का निम्नतम भाग 
अपेक्षाकृत मन्‍्द ढाल वा होता है | शैल-मलवा के कोण 
(०) में परिवर्तन होने से शैल-कोर के रूप पर अपेक्षाकृत 
अधिक प्रभाव होता हू । जितने ही तीद्र ढाल पर मलवा 
स्थित होता है. शैल-कोर का दाल उच्चतम भाग पर 
उतना ही अधिक तीब्र होता है। स्थिराक (2) के घना- 
८मक एवं कम ऋणात्मक मान का शैल-कोर के रूप पर 
सीमित किर्तु स्यून प्रभाव होता है रिथराक ८ का 
ऋणात्मक मान जितना ही अधिक होगा (यदि मलवा 
का निष्कासन अत्यधिक होता है दो. 0, का मान 
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कम होगा एवं € का अत्यधिक ऋणात्मक मान होगा) 
तो शैलकोर का वक्र अत्यधिक चपटा होगा। जब 
स्थिराक ८ का ऋणात्मक मान अनन्त (5-०) 
होठा है (क्लिफ के ममानान्तर विवर्तत मे समय उसने 
आधार पर से यदि समस्त मलया का निष्वासन हो 
जाय) तो क्तिफ के समानान्तर निवर्तेन से जनित अब- 
शिप्ट शल सतह ( बिना मलवा जमाव के ) का ढाल 
सरबरेखी होता है । इसे अनाच््छादनात्मकः दाल 
(ए0८॥एवं॥ा।णा 50फ०) कहा जाता है। टस तरह के 
सरलरेखी शैल ढाल का अवलोकन रिठर (हांप्काथ) 
ने आल्प्स में किया है। अत उस ढाल को रिटर 
अनाच्छादनात्मक दाल भी बहते हैं । 

'क्लिफ का मौलिक ढाल जितना ही अभ्रनिक तीर 
होता है, शैल कोर वी उत्तदता उतनी ही अधिक तीव्र 
हीती है। चित्र 2/6 मे व्िलिफ का मौलिक ढाल 90? 
का है। चिंच 26 में (0 6 ४ 67 भाग का अपक्षय 
द्वारा अलगाव होता है तथा व्लिफ वे आधार पर उतने 
ही पदार्थ का जमाव हो जाता है । 

6 87 7 (मलवा) >> यि & ४ ०7 (अपक्षय 
से हात) । 

इसी तरह ,_ 27 ४ (मलवा)८ थे #हि पते 
(अपक्षय में छवास )।॥ 

प्रक्रम-अनुक्विया मॉडलों में शीडयर (2. मे $008- 
वव्ड8०7, !960, 96, 964), हिरानों (४.8 
7०, 3968), कॉलिंग (५४. 2४. पक्ष 2०॥०%8, 963, 
]964), अहनंद (8. 40८०, 4968 ) आदि के 
मॉडल उल्लेखनीय है । 


[वा अक्क, 
फेक +5 


8 "८उ६<57&##/ 


चित्र, 26--क्लिफ ढाल के विकास का मॉडल, जबकि क्लिफ के आधार पर मलवा का संचयन होता है । 


दाल-विश्लेषण 


यंग प्रक्रम-अनुक्तिया मॉडल (?70063उच२८७ह७०ए5८ 
[०तल5 ण॑ & (००7४)--यंग (963) तथा अह- 
नंद (8 &शाल्ां, 966 तथा 970) ने ढाल-विकास 
के प्रक्रम-अनुक्तिया मॉडल का निर्माण किया है। ज्ञातव्य 
है इन दोनों के विभिन्न कल्पनाओ (855०॥7०४००5) 
पर अलग-अलग स्वतन्त्र,रुप में अपने मॉडलों की रचना 
की है परन्तु उनगी तकनीक (प्र८णोण्ांतु०९5) एक जैसी 
ही है। यंग न अपने मॉडलो की रचना प्रक्रम तथा 
ढाल-रुप के पारस्परिब क्रिया ([0/ध8०४०४), जिसका 
परखििनन पुनरावृत्ति की विधि (2४९॥०6 ०0 [वांटा३९- 
80॥) के अनुसार क्या गया है, के आधार पर कौ है | 
इन्होंने विभिन्‍न कक्‍ल्पनाओ के आधार पर 6 मॉडल का 
निर्माण किया है-- 
मॉडल -(१) ढाल के आधार से मलवा का अबाघ गति 
से निप्कामन होता है परन्तु अध अपरदन 
(8458) ९4090०४) नही होता है। 
(॥) ढाल का निवर्तत मलवा तिष्कासन के 
नियन्त्रण पर आधारित होता है । 
(7) शैल मलवा (॥१०४०॥७४) का निष्कासन 
पूर्णतया धरातलीय परिवहन (5076९ 
पर॥0$90749009) से होता है ' 


हू 


४ अच् ््ज 








|'हच्च्च्् 


"पा ३४ 9 है49] 
5096 


0) ॥०6९॥ «««« 
(६) |४०४७६। 





चिध्र 2)7 -ढाल-विकास का प्रक्रम-रूप अनुद्िया 
मॉडल (0700855$ ॥659075८ ग0020) । 6-5 
माडल ) से 6 के अनुसार ढाल की विकसित 
क्रमिक परिच्छेदिकायें। 8- मॉडल , 2 तथा 
3 के अनुसार विकसित परिच्छेदिकाओ को 
ठुलना ( मंग दे अनुसार )। 
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(४) धरावलीय परिवहन की दर ढाल-कोण के 
साइन (387 8) के समानुपातिक होता 
है। (चित्र 277 का । भाग) । 

मॉडल 2-($) ढाल के आधार से मलवा का अब्राध गति 
से निष्कासन होता है परन्तु अध अपरदन 
नही होता है । 

(8) ढाल का निवर्तन मलवा-निष्कासन के 
नियन्त्रण पर आधारित होता हूँ । 

(8) शैल-मलवा का निष्कासन पूर्णतया धरा- 
तलीय परिवहन द्वारा होता है । 

(8४) धरातलीय परिवहन की दर दाल-कोण के 
साइन (90 8) तथा ढाल-शिखवर स दूरी 
के समानुपातिक होती है । 

(चित्र 2)7 का 2 भाग ) । 

मॉडल 3 अ-() ढाल » आधार से मलवा का अबाध गति 
से निष्कासन होता है परन्तु अध अपर- 
दन नही होता है । 

(४) शैल मलवा का निःक्सन पूर्णतया प्रत्यक्ष 
निष्कासन (00॥7९0४ ८४0०५४७)) द्वारा 
हाता है । 

(09) शैल-मलवा क्‌ प्रत्यक्ष निष्कासन वी दर 
ढाल कोण वे झ्ताइन ($9 6) के समा- 
नुपातिक होती है । 

3 ब-() ढाल के आधार से मलवा का अबाध गति 
से निष्कासन होता है परन्तु अध अपर 
दन नही होता है । 

(0) ढाल का निवर्तन अपक्षय द्वारा नियन्त्रण 
पर आधारित होता है । 

(8) अपक्षय की दर ढाल-कोण के साइम 
($70 #) के समानुपातिक होती है (घरा- 
तलींय परिवहन की दर का छोई महत्त्व 
नहीं द्वोतः है) । 

(चित्र 27 का 3 भाग) 

मॉडल 4-() ढाल के आधार से मलवा का निष्कासन 
अदाघ गति से होता है परन्तु अध अपर- 
दन नही होता है । 

(४) ढाल का निवर्तन मलवा-निष्कासन के 


नियन्त्रण पर आधारित होता है । 
) शैल-मलवा का निष्कासन धरातलीय परि- 
वहन तथा भ्रत्यक्ष निष्कासन दोनों द्वारा 


होता है। 
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(५) धरातलीय परिवहन एवं मलवा के प्रत्यक्ष 
निप्कासन को दरें ढाल कोण के साइन 
(5877 8) के समरानुपातिक होती है । 
(चित्र 277 का 4 भाग) । 

मॉंदल 5-(3) ढाल के आधार से मलझ्य का निष्कासन 
अबाध गति रे होता है परन्तु अध अपर- 
दन नही होता है । 

(0) ढाल का निवर्तत मलवा-निष्कासन के 
नियन्त्रण पर आधारित होता है । 

(॥) शंल-मलवा का निष्कासन पूर्णतया धरा- 
तलीय परिवहन द्वारा होता है । 

(४) धरातलीय परिवहत की दर दाल कोण के 
सादन (59 ७) तथा शैल-मलवा की 
मोटाई के समानुपाती होती है ! 

(५) अपक्षय को दर (शैल का मलवां या रेगो- 
लिय में परिवर्तत) ढाल-कोण के साइन 
(570 9) के समानुपरातिक एवं रेगोलिय 
(शैल-मतवा) की सोदाई के ब्युत्कमानु- 
पातिक (शशइच्यजर 7०ण7०7४) 
होती है! 

(५) ढाल-परिच्छेदिका के किसी बिन्दु पर 
शल-मलथा वी मोटाई उस बिन्दु के ऊपर 
अपक्षय में प्राप्त जैल सलवा की कुछ 
सात्रा के समानुपातिक होती हैं परन्तु उस 
बिन्दु मे नीचे की ओर परिवहन की दर 
में ब्युत्तमानुपातिक होती है । 

(चित्र 2]7 का 5 भाग) 

मॉश्ल 6-() दाल जे आधार से शेल-मलवा का बाधित 
निष्कासन (उघाफ्०१०6. वब्याणश्ने रत 
उ्टूणाती) । 

(0) जहाँ पर धरातनत का हकृम्म (66000 
0$5) होता है वहाँ पर ढाल मलवा के 
निष्कासन के नियम्त्रण पर आधारित 
होता है, जहाँ पर धरातल में इृद्धि (970- 
७70 8०४४) होती है वहाँ पर ढाल मलबा 
के सदन ने नियन्त्रण पर आधारित 
होता दै । 

(93) शैल-मतबा का निःद्ठासन पूर्णतया धरात- 
लीय परर्विज्ञन द्वारा होता है । 
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(४) धयवतलीय परिवहन को दर डाल-कोण 
के साइन (7 8) के समानृपातिक होती 
है। (चित्र 287 का 6 भाग) । 


उपर्युक्त मॉडलो को व्याख्या--ज्ञातव्य है कि यंग ने 
ढाल-परिच्छेदिका के विकाप्त का एरिकलन शल्‍्पनाओ के 
आधार पर किया है न कि वास्तविक प्रक्रमों के परि- 
कलन पर। मॉडल ] मृद्रा-सर्पण (80॥! ०८७), मॉडल 
2 घरातलोय घुलन (807902८ ५/४४॥) एवं मॉडल 3 
घोलोकरण छ्वास (500॥0४ 05) के प्रक्रमो के कार्य- 
श्रणाली पर आधारित हैं । मॉडल | (चित्र 27 मे ।) 
में ढाल का विकास मृदासर्पण के अन्तर्गत होगा । मद्ि 
मृदामर्पण की दर ढाल कोण के साइन (870 /8) के 
समानुपातिक हो । यदि भृदासपंण को दर ढाल के नीचे 
की ओर बढ़ती जायेगी तो मॉडल 3 के अनुसार ढाल 
का विकास होगा (चित्न 2!7 में 3)। मॉडल ! (चित्र 
मे ) को देखने से स्पष्ट विदित हीता है कि ढाल के 
प्रारम्भिक रूप मे जो शोणिक संपि-स्थान (87808 
उंधए०ध०७, चित्र 2!7 में / बिन्दु) होता है उसका 
गोलन (7९०४४०४४९) हो जाता है । परन्तु ढाल के निचले 
भाष पर घरातल-हास (57090 05$) नहीं होता 
है । शर्न:-शने शिथवरीय उत्तलता (50णफ्ािितवा ००0- 
४८०प५) का विस्तार ढाल के आधार तक हो जाता है। 
अधिकतम ढाल कोण कम होता जाता है, उत्तलता की 
लम्बाई बढती जाती है एवं बक्रता (0०ए॥ए०) 
घटती जाती है । शातब्य है कि हानच-विंकास की अन्तिम 
अवस्था मे भी अवतलता का विकास नहीं हो पाता 
है । मॉडल 2 में ढात्र के प्रारम्भिक सरलरेखी तत्व में 
निवर्तन होता है तथा उत्तलता का विकाप्त हीता है! 
समय के साथ ढाल परिच्छेदिका की लम्बाई बढती जाती 
है, वक्ता घटती जाती है (मॉडल ॥ के ही सभान) परस्नु 
ढाल-विकास के अन्तिम चरण में अध अवतलता (8950) 
९०००४४६५) का विकास हो जाता है (चित्र 27 में 
2) । मॉश्ल 3 में ढाल का विकास मुझण्तयां समानास्तर 
निवर्तन द्वारा होता है। मॉडल 4 में मॉडल ? तथा 3 
की कल्पनाओं को सम्मिलित क्या गया है तथा यह अनु- 
रूपता (8720589) इस अवधारणा पर आधारित है कि 
ढाल का विकास सुदासर्पण एवं घोल्येशरण हछात्त 
(5०ए0०४ 055) दोनो द्वारा प्रभावित होता है । परच्ठु 
इसमे एक मतिरिक्ते तत्व (मलवा का प्रत्यक्ष लनिष्कासन) 
के सम्मिलन से ढाल-विकास की प्रक्रिया मॉडल ! से भि्न 


ढाल-विश्लेषण 


हो जाती है । मॉडल ! मे अवतल तत्त्व का विकास नहीं 
हो पाता है। परन्तु मॉइल 4 मे पेडीमेण्ट के समान दीर्घे 
अध अवतलता [[,078 0454 ०0०॥०४४॥५) का निर्माण 
ही जाता है ! 
मॉडल 5 में शैल-मलवा (ए८हणा॥) की मोठाई 
तथा अपक्षय एवं परिवहन की दरो के बीच पारस्परिक 
सम्बन्ध (7/6790000) को सम्मिलित किया गया है । 
उत्तल ढात पर ऊपर से नीचे की ओर शैल-मलक्षा की 
सोदाई से सममान्य' किन्तु आहिस्ता-आहिस्ता इड्धि होती 
है परम्तु अवतल ढाल पर यह दृद्धि तीत्र गति से होज़ी है। 
जहाँ पर शैल-मलवा की मोटाई मे शृद्धि के साथ धरा- 
ततलीय परिवहन ($07806 ६7905907) की दर में वृद्धि 
की कल्पना की जाती है वहाँ पर इस वृद्धि के कारण 
ढाल के निचले भाग से परिवहन की दर में दृद्धि 
हो जाती है। ऐसी स्थिति में मॉडल 5 में ढाल- 
परिष्छेदिका का विकास मॉडल 2 के अनुरूप ही होता 
है (चित 2!7 मे 5)। मॉडल 6 मॉडल । के प्राय 
समात ही है । अन्तर मात्र इतना है कि मॉडल 6 में ढाल 
के आधार से मलवा का निष्कासन अनाध ग्रति से नहीं 
होता है, वरम्‌ उसके निष्कासन मे बाधाये उपस्थित होती 
रहती है जिस कारण मलवा के सचयन से अध अवतलता 
(8०82 ००7९३४७॥५) का विकाम होता है (चित्र 2॥7 
में 6'। 
यग ने यद्यपि अपने मॉडल की रचना परिमाणहीन 
भ्राचलो (0प0080765$ 87277८(टा$) पर की है 
तथापि उन्होंने दावा क्या है कि वास्तविक ढोल परिमाण 
(8००७४) ७09८ 0॥7700$075) को ढाल-माडल पर 
लागू किया जा भकता हैं। प्रक्रमों बे कार्य-दर की चाहें 
कल्पना की गई हो या क्षेत्र म उनका वास्तविक पर्यवेक्षण 
किया गया हो । इस आधार पर ढाल की प्रत्येक परिच्छे- 
दिका के विकास के लिए वाछित समय का परिकलन 
क्या जा सकता है | खग ने माइत ॥ तथा 5 वे सम्बन्ध 
में दो ऊँचाइयो बाले ढालों की परिच्छेदिक्ताओं के विकास 
के समय का प्रक्रम की दो कल्पित कार्य-दर के आधार 
दर परिकतन किया हैं। माडल | के सम्बन्ध में यदि 
मौतिक ढाल की ऊँचाई 0 मीटर है और डात हे तीचे 
की ओर मलवा मे परिवहन की कात्पलिक दर 05 


445 


ढाए३|था प्रतिवर्ष है तो प्रारम्भिक कोणिक संधि-स्थान 
(#78णेका ]णा०४०णा) का गोलन (ह०ए7/व॥ा8) तथा 
उत्तलनता का विकास ॥5 00 000 वर्षों मे होगा 
और यदि मौलिक ढाल की ऊँचाई 700 मीटर हे तो 
50 000 000 वर्षो में यह रुप प्राप्त होगा । यदि परि- 
बहन की दर बढ़ाकर 3.0 ८॥०*|८॥ प्रतिवर्ष कर दी 
जाय तो 0 मीटर ऊँचाई वाले दाल के ग्रोतन तथा 
उत्तलता मे परिवतित होन के लिए 2? 60 000 बर्ष तथा 
400 मीटर की ऊँचाई वाले ढाल के लिए 26 000 000 
वर्ण लगेगे । इसी तरह मॉडल 5 के सम्बन्ध में यदि 
मलवा के प्रत्यक्ष निषक/सन की कान्पनिक दर 0 005 
मेष्टीमीटर प्रतिवर्ण हे तो 0 मीटर ऊँचाई वाले मौलिक 
दाल का विकास (चित्र 2स्‍7 मं 5) 90 000 वर्षो 
में तथा 400 मीटर ऊँचाई वाले ढाल का विक्रास 
,000,000 वर्षों में होगा । यद्दि मल्वा के निष्कासन 
की काल्पनिक दर को बढाकर 0.]2 मण्टी पीटर प्रतिवर्ष 
कर दिया जाय तो 0 मीटर की ऊंचाई वाले ढात के 
विकास के लिए 25,000 वर्ष तथा 00 मौटर की 
ऊँचाई वाले ढाल के लिए 2 50 000 वर्ष की आब 
ज्यकता होगी ! 
निष्कर्ष 

ढाल-विकास से सम्बन्धित अनेक परिकल्पनाओं 
सिद्धान्तो तथा माडलों की कल्पनाएँ की गई है । इनको 
सत्यापन तब तक नहीं हो सकता जब तक क्षेत्र म ढाल- 
परिच्छेदिकाओ पर प्रक्रमो की प्रत्रिया-विधिि तथा काय- 
दर एवं ढाल के रूपों का मापन तेक परिकलन करन पर 
प्राप्त परिणामों एव माइल से कल्पित परिणामों मे सादृश्य 
(।2८्णा०8) स्थापित नही कर लिया जाता । मॉाँडल का 
प्रयोग क्षेत्र मे ढाल के रूप के पर्यवेक्षण के आधार पर 
प्रक्रम की क्रिया विधि एवं कार्य-दर की जानकारी के 
लिए नही करता चाहिए। वास्तव मे मॉडल की रचना 
क्षेत्र भे ढाल के रूप तथा उस पर वार्य॑ रत प्रक्रम के पर्थ- 
वैक्षण के आधार पर की जाय तो परिणाम वास्तविकता 
के अधिक करीब होते है । इस आधार पर (जबकि ढाल- 
रुप तथा प्रक्रम का पर्यवेक्षण किया गया हा) ढाल-विकास 
का ज्ञान प्राप्त किया जा सकता है । 


अध्याय 8 


प्रवाह-प्रणाली का विकास 


(06ए९/02॥शा एण एि97898 ?/क्षा) 


सामान्य परिचय--प्रवाह-प्रणाली के अन्तर्गत्त किसी 
क्षेत्र वी नदियाँ एव. उनकी सहायक नदियों के क़म का 
अध्ययन किया जाता है । प्रवाह-प्रणाली या अपवाहननंत्त 
के विधय मे अलग-अलग विचारधाराये है । विवाद केवल 
प्रवाह-प्रणाली में सम्मिलित किये जाने वाले नदियों के 
क्षेत्र पर है। कुछ विद्वानों का कहना है कि एक अपवाह- 
तन्ब (आगे केवल प्रवाह-प्रणाली नामावली का ही प्रयोग 
किया जायेगा) में स्थान विशेष की केवल एक नदी एवं 
उसकी णाखाओं-प्रतिशाखाओ को सम्मिलित करना 
चाहिंए। थानंबरी महोदय इस मत के सर्वप्रमुख प्रवक्ता 
है । इन्टोने बताया है कि--''प्रवाह-प्रणाली एक विशेष 
प्रकार कौ व्यवस्श होती है जिसका तिर्माण एक नदी 
की धाराओं के सम्मिलित रूप से होता है ।/? 
एक नदी एवं उसकी सहायक नदियों की 
धाराओं वे कम को थार्तेबरी ने “प्रवाहु प्रणाली” (079- 
3088० 02//९:४) नामावली की सज्ञा प्रदान की है । 
उन्होंने यह भी बताया है कि कई नदियों के स्थान" 
राम्बन्धी (59909 7८।४॥०7»99) सम्बन्धो का भी 
अध्ययन महत्त्वपूर्ण है। जब किसी नदी विशेष की प्रणाली 
का अध्ययन न करके कई नदियों के स्थान सम्बन्धी 
सम्बन्धों का अध्यमत किया जाता है तो उरो धार्नेबरी ने 
' ब्रबाहू व्यवस्था" (08880 बाधा ?व्फथ्या) की 
संज्ञा प्रदान वी है। इस विचारधारा के विपरीत कुछ 
विद्वानों ने श्रवाह-प्रणाली को आवश्यकता से अधिक 
ब्यापक रूप द डाला है । इस अतिवादी-विद्यारधारा 
(छ्ताश्या॥ ००॥८८७४) वे अनुसार किसी भी क्षेत् की 
नदियी के प्रवाह-#म अर्थात्‌ धाराओं के हम की प्रवाह- 
प्रणाली कहा जाता है। इस विचारधारा के अनुसार 
प्रवाह-प्रणए्ली बे! अन्तर्गत किसी एक क्षेत्र की एक ही नदी 
का था उसकी सहायक नदियों का अध्ययन नही किया 
जाता है धरनू उस क्षेत्र की समस्त जलधाराओ का 
अध्ययन कथा जाता है । निश्चय ही यह विभारघारा 
श्रामत' है । प्रवाहँ-प्रणाली का तात्पर्य लेखक के विचारों 
के अनुसार नदियों की संख्या या उनकी उपजलघाराबो 





में नही लेना चाहिए वरन्‌ स्थान विशेष में एक निश्चित 
क्रम में प्रवाहित होने वाली नदियों एवं उनकी गाज़ाओं 
(यदि हो) वे क्रम से लेना चाहिए । हो सकता हैं कोई 
क्षेत्र ऐसा हो जिसमे कुछ नदियाँ उस स्थान की सरचना 
या ढाल का अनुसरण वरती हो जब कि बुछ नदियाँ 
ढाल की परवाह न करने प्रवाहित होती हो। इस 
प्रकार उस स्थान म प्रभी नदियों के प्रवाह वा क्रम एक 
न होवर दो हो जायेगा । अत वहाँ की सभी नदियों के 
क्रम को प्रवाह-प्रणाली तो कहा जा सकता है परन्तु 
उन्हें निश्चित रूप नही दिया जा राकता है । 

साधारण अर्थ मे प्रवाह-प्रणाली का अर्थ नदियों के 
क्रम से ही होता है ॥ उदाहरण के लिए श्राय कहा 
जाता है- उत्तरी भारत की प्रवाह-प्रणाली, प्रायद्वीपीय 
भारत को प्रवाह-प्रणाली आदि । उत्तरी भारत भर्याव्‌ 
हिमालय की नदियों में कुछ तो संरचना वे विपरीत 
अर्थात्‌ हिमालय को पार करके पूर्ववर्तो नदियों (47॥०- 
००१८॥६ 7४८7७) के रूप में बहती है तो दुछ ढाल के 
अनुरूप बहकर भनुपर्ती नदियों (207४९ए७९७ गएटा5) 
का रूप प्रस्तुत करती है। इतना ही नहीं कभी-केमी 
प्रवाह-प्रणाली का इतना व्यापक अर्थ लिया जाता है कि 
हम कह उठते हैं--एशिया की भ्रवाह-प्रणाली, यूरोप की 
प्रवाह-प्रणाली आदि । इसका तात्पयं यह कदापि नहीं है 
कि एशिया में सभी नदियाँ एक ही निश्चित क्रम मे 
प्रवाहित होती है । उपर्युक्त विवरण के आधार पर प्रवाह- 
प्रणाली का तात्पर्य किसी स्थान में प्रवाहित होने वाली 
नदियों के क्रम से लेना चाहिए | उसकी संख्या कुछ भी 
हो सकती है । इस तरह णदि हम केवल प्रवाह-प्रणाली 
शब्द का प्रयोग करते है तो उसका साधारण अर्थ 
होगा किसी क्षेत्र की सभी नदियों के प्रवाहित होने का 
क्रम | यह स्मरणीय है कि नदियों के प्रवाह-क्रम में 
पर्याप्त परिवर्तन हुआ करता है (कारणों का उत्लेख आगे 
किया जायेगा), अत कई ऐसी निश्चित विशेषतायें होती 
हैं जिनके आधार पर प्रवाह-प्रणाली मे विभेद किया जा 
सकता है। अब इस आधार पर यदि किसी झेत्र मे 
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नदियों का प्रवाह-मार्ग किसी विशेष व्यवस्था के अनुसार 
है तो उम्र एक निश्चिन प्रवाह-प्रणाली की सजा (जैसे 
पृर्ववर्ती प्रबाह-प्रणाली, पूर्वरोषित प्रवाह-प्रधाली, जाली- 
नुमा प्रवाह-प्रणाली आदि, प्रदान की जा सकती है। 
इसके पहले कि प्रवाह-प्रणानी को प्रभावित करने वाले 
बारण तभा प्रवाह-प्रणाली के प्रकारों का उल्लेख किया 
जाथ थह आवश्यक हैं कि प्रवाह-प्रणाली का सृजन करने 
बाली नदियों की कुछ मूलभूत विशेषताओं का उल्लेख 
कर दिया जाय । 
बाही जश एबं जलधारा (रा ीं ॥0 50९95) 
यह अनुमान क्या गया है कि प्रति वर्ष 36000 
घन भील जल वर्षा थे रूप भे भूषदल पर भिरहा है 
परन्तु इसका केवल 6520 घन मील ही नदियों आदि 
द्वारा सागर मे आ पाता है। इस तरह वर्षा का वह 
जल जो कि सतह पर नंदी-नालो आदि के रूप मे बहने 
क्रे लिएप्राप्त हो जाता है, उसे बाही जल या बहता 
जल (छेए० ०) कहते हैं। वर्षा होते ही जल वाप्पी- 
करण द्वारा वापस हो जाता है, कुछ भाग चट्टानों द्वारा 
सोख लिया जाता है । शेष जल धरातल पर बहने लगता 
है । इसे वाही जन कहा जाता है । नदियों तथा उनकी 
सहायब नदियों बे” लिए आवश्यक जल इसी बाही जल 
मे ही प्राप्त हीता है । अत नदियों का स्वभाव एवं उतका 
प्रकार बाही जल की पूति पर पूर्णतया आधारित होता 
है । बाही जल दो प्रकार का होता है। ] शीघ्र बाही 
जन ([गरा्टरेक्ष० यण॥ णी)--इसमे वर्षा से प्राम 
हुआ जल शीघ्र ही धरातल पर बहने लगता है। 2 देर 
से बहा हुआ जल ([.8/6 ॥ए0 ०)--इसमे पहले तो 
वर्षा का ज्ल चट्टानों आदि में रिस जाता है परन्तु बाद 
में झन्‍नों आदि के रूप में धरातल पर प्रकट होकर वहने 
लगता है| भूमिगत जन्नघारायें (६90%870००० ६४९- 
975) भी इसी की उदाहरण हैं। वाही जल की गति 
यो प्रभावित करने वाले कई कारण है जिनमे प्रमुख है 
(वाही जब वी तीज गति के कारण)--] जब वर्षा 
जोरों से एव समान तथा देर तव हो। रुक-रक कर 
वर्षा होने पर जल का बहाय बहुद कम हो जाता है। 2 
स्थल पर वनस्वतियों वर अभाव होना चाहिए क्योकि 
वसस्पतियाँ जल वे बहाद में बाधा उपस्थित करतो हैं। 
3. स्थल का ढाल तोब् हो। 4. शल अपारयम्प हो 
([ए7८:शं००४ 70०) जैसे बलुई मिट्टी परारगम्य होतो 
है एव जल को सोख लेती है । 5. स्थलभाग या तो बर्फ 
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में आच्छादित हो या पहले ही जलमग्न हो । 6. स्थान 
की जलवायु आद हो ताकि जल का पर्याप्त वाष्पीक्स्ण न 
हो सके । यदि उपर्युक्त कारकों का अभाव होता हैं तो 
निश्चित ही जल का बहाव मन्द हो जायेगा । अब हम 
जलधाराओ की प्रमुख विशेषत्ताओ और उनके प्रकारो का 
उल्लेख करेंगे । जलधारा या नदी का स्वभाव बहुत बुछ 
वाही जल वी मात्रा तथा उसके स्थनाव पर निर्भर 
करता है। भूपटल पर सर्वक्ष जलधाराये एवं समान नहीं 
है--कही पर छोटी नदियाँ 2 तो कह्टी पर बडी, वही 
पर सतत वाहिनी नदियां है दो कही पर मौसमी जादि। 
ये सभी बाते बाही-जल द्वारा ही निश्चित होती है । 

(7) स्थायी जनघारा (एटएए57९00 ४0६8७) -- 
इस प्रकार की जलघाराओ को सतत वाहिनी (एशलशावावों 
5८४75) भी कहा जा सकता है क्योंकि इनम जल प्रा 
बहाव वर्ष भर चलता रहता हे | 2स प्रकार की जखधा- 
रायें ऐसे स्थानों में निकलती है जहाँ पर जल की प्राप्ति 
इतनी अधिक होती है कि जनघाराये वर्ष भर प्रवाहित हो 
सके । उदाहरण के लिए इनके उद्गम स्थान झील हिमानी 
घादियाँ, अधिक वर्षा वाले उच्च पर्वतीय भाग जलस्रोत 
आदि हो सकते है ) कुछ तो प्रत्यक्ष रूप से वर्षा का जन 
प्राप्त करती है, जबकि बुछ जलधाराये हिप्रमण्डित क्षेत्रों 
में हिम के पिघलने से जल प्राप्त करती है। कुछ जल- 
घाराओ ने अपनी घाटी को इतना गहरा बर डाला है 
कि धाटी की तली भूमिगत जन तल (6:0प0 ७0- 
(७७८) से नीची हो गई है । फ्तस्वश्प उन्हे वर्ष भर भूमि- 
गत जल से जल मिलता रहता है। भारत की गगा यमुना, 
ब्रह्मपुत्र आदि नद्दियाँ ऐसे पर्वतीय भागों से निकलती है 
जहाँ पर वर्षा के दिनो में पर्याप्त वर्षा के कारण बहुत 
जल मिल जाता है तथा ग़भियों कै समय हिम से पिघला 
हुआ जल (४८४ ७४४९४) मिलता रहता है, जिस कारण 
इनमे वर्ष भर जल की पूर्ति होती रहती है । 

(7) आन्तरायिक जलधारा ([वरलागाह्या हध- 
€27)--आन्तरायिक जलधाराओं को मौसमो भो बड़ा 
जा सकता है क्योकि ये साल भर प्रवाश्ति होन वाली 
न होकर वर्ष के कृछ खास समग्र म ही प्रवाहित होती हें 
और शेष समय मे शुष्क हो जाती है। जिन प्रदेशों मं 
मौसमी वृष्टि होती है या मौसमी हिमपात ता है वहाँ 
पर जलधाराओं के लिए जल की पूति कुछ ही सभप तक 
होती है । आन्तरायिक जलधारायें, इस प्रकार मरय रूप 
से अं ुप्क प्रदेशों में पाई जाती हैं। इन्हें दो द्ों मे 
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विभाजित क्या जा सकता है। . जसल्नोत-पोषित 
आत्तरापिक जलघारायें (59778 (९ व्राधिमराएशाए 
आए०्४7)-- चूँकि जलखोत का सम्बन्ध भुमिजल-्तल से 
होता है अत इस तल भें परिवर्तेन के कारण जल की 
पूर्ति भी घटती-बढती रहती है, जिस कारण जलघाराओ 
का रूप सतत्त-वाही नही हो पाता है । उदाहरण के लिए 
जब भूमिजल-तल नीचे चला जाता है तो उसके ऊपर 
स्थित जलधारा जल नहीं प्राप्त कर पाती है तथा सूख 
जाती है । परन्तु जब जल-तल ऊपर होता है तो जल की 
पूर्ति होने लगती है एवं नदी प्रवाहित हो जाती है । 2. 
सतह पोषित आन्तरायिक जलघारा (8056९ टित धाशि- 
ग्रा((धपा ४7८४75)--जब जलधाराओ में जल की पूर्ति 
सतह पर वर्षा के जल या हिम के विघलने से प्राप्त जल 
द्वारा होती है ता उसे सतह-पोषित आन्तरायिक जलधारा 
कहते है। जब जल की पूर्ति रक जाती है तो नदी सूख 
जाती है । इस तरह की नदिया अचानक जल की पूर्ति 
के कारण उमड़ पड़ती है तथा खतरनाक अमाणित होती 
है । रगिस्तानी भागों में अनायास वर्षा वे कारण यह 
स्थिति प्राय उपस्थित होती रहती है । 

(॥॥3) अल्पकालिक जलघारा (्ाध्यध& 506- 
407)--अल्पकालिक जलधाराओ का केवल सामयिक 
एब स्थानीय महन्व होता है । स्थत्ाइति के निर्माण मे 
इसका महत्त्व नगष्य होता है । ये जलघारायें पूर्ण रूपेण 
वर्षा पर आधारित होती है परन्तु इनके प्रवाहित होने 
का समय एक मास से अधिक नहीं होना चाहिए। कुछ 
जलधारापे तो कुछ धष्टों से लेबर बुछ दिन तक ही 
प्रवाहित होती है। इसके बाद समाप्त हां जाती है। 
उपयुक्त विवरण “स यह स्पशठ है कवि अल्पकालिक जल- 
धाराये शुप्क एवं अर्द्धा शुष्क रेगिस्तानी भागों में ही 
पमप सकती है, जहाँ पर अचानक जलछृप्टि से अनि- 
श्वित नदियों का सृत्रपात हो जाता है परन्तु इनके 
चैनेल एव प्रवाह-मार्ग मे कोई क्रमबद्धता था निश्चितवा 
नहीं होती है । ये किसी भी दिशा में ढालक अनुरूप 
प्रवाहित हा सकती है । 

जसघारामो की स्थिति एवं प्रवाह-प्रणालों से विभि- 
च्ता (7.02905 छा डट३चड 3960. तादिषा०६५ 09 
एक्षं)०४८.. ए40८7)-- प्रत्येक स्थान पर जलधाराओ 
की स्थिति नहीं पाई जाती है । इतना ही नही प्रत्येक 
स्थान पर नदियों को सद्या या उसके बीच के स्थान 
समान नही होते है । अर्थात्‌ शदियाँ बरावर दूरी पर 
विर्तारत नहीं होती है | कसी रघान पर एक से अधिन 
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जलधारायें होती है एवं अपनी भाखाओ-प्रतिणाखाओं के 
साथ जाल के रूप में विस्तृत होती है तो कहीं पर एक 
या दो नवियाँ ही प्रवाहित होती है । कही पर नदियाँ 
स्थल के दाल के अनुरूप बहती है, अर्थात्‌ वहाँ को 
सरचना का अनुसरण करती है तो कही पर उनका रूप 
डाल के विपरित होता है । कही पर नदियाँ एक पध्य- 
वर्ती केन्द्र भ. निकलकर चतुद्दिक प्रवाहित होती है तो 
कही पर चारो दिशाओं से आकार नदियों एक म्ध्यवर्ती 
केन्द्र पर मिल जाती है। इस भ्रकार हम देखते है कि 
विभिन्न स्थानों म जलधाराओं की स्थिति तथा वहाँ की 
प्रवाह-प्रणाली से पर्याप्त अन्तर मिलता है। इसके कई 
कारण वताये जा सकते है परन्तु प्रमुख कारण इस 
प्रवार ह--. जलधारा के लिए पर्याप्त जल की प्राप्ति 
अर्थात्‌ पर्याप्त वर्षा का होना, 2. जलघारा के मार्ग को 
बनाने वे लिए स्थलखण्ड का ढाल, 3 चट्टान को कठो- 
रता में अन्तर, 4. सरचनात्गव नियत्रण. ($0प८एवा 
८व्ता70), 5 तात्कालिक पटल-निस्पण [(रेट्टल्का 
१8६70फ7507) तथा 6. प्रदाह बैसित का नवीन भूय- 

भिक एवं भ्वाइ्ृतिक इतिहास । जलधाराओ एवं प्रवाह- 
प्रणालियों के कुछ ऐसे भी उदाहरण है कि उपधु'क्त कारण 
उनकी स्थिति एवं वितरण की समस्‍या को सुलझा पान 

में भ्रामः असमर्थ स हैं । उदाहरण के लिए हृडसन नदी 
एवं कनेबदोकट नदी प्राय सीधी दिशा मे प्रवाहित होती 
है एव उनके बीच की दूरी नगण्य है (कुछ ही मील) 

माथ ही साथ उनमे सहायक नदियाँ बहुत ही कम है । 

य नदियाँ इतनी पास-पास है, फिर भी अलग-अलग क्यो 

श्रवाहित होती हैँ ? इस प्रश्न का हत जासान नही है । 

इसी तरह सिसीसोपी निम्न भांग में मिसीसीपी एव 

मिस्ौरो नदियाँ अत्यधिक विस्तृत क्षेत्र मे अपनी कई 

सहायक नदियों के साथ प्रवाहित होती है तथा इनकी 

सहायक नदियाँ प्राय हर दिशा में अग्रसर होती हैं। 

दसमी तरह कुछ नदिया हिमालय तथा अप्लेशियन पंत 

को काट कर उनके आर पार प्रवाहित होती है | इस 

तरह की अनेक समस्याये है, जिनका समाधान यदि 

सम्भब नहीं तो कठिन अवश्य है । 





उपयुक्त समम्याओ एवं प्रवाह-प्रधालो की जदिल- 
ताओ के रहते हुए भी जलधाराओ की स्थिति तथा 
वितरण को ऊपर व्णित कारक अवश्य प्रभावित करते 
हैं। इनमे से वर्षा निश्चय ही सबसे प्रमुख नियद्वक 
कारक है ॥ सामान्य रूप में जहाँ पर वर्षा (जलवर्षा तया 
हिमपात दोनो) अधिक होती है वहां पर निरचय ही 
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नदियाँ अधिक होती है । इस तरह बृष्टि मुस्य रूप में 
नदियों कौ सख्या तया स्वभाव को प्रभावित करती है, 
जबकि ढाल, संरचनात्मके नियत्रण, भू-हलचल नदियों 
की द्विश्षा तथा स्थिति को प्रभावित करते हैं। उदाहरण 
के लिए नदियों का मार्ग ध्रशन, वलन स्थल के बड़े 
पैमाने पर विस्तृत उत्संचलन (७9छ4795, ऊपर की ओर 
चलन) एवं अदर्ंवलन (00ऋ7७श्व75$, नीचे की ओर) 
आदिद्वारा अधिकतर प्रभावित होता है। मिश्तीरोपी-प्रवाह- 
प्रणाली का स्पष्टीकरण उपर्युक्त कारकों के आधार पर 
आमानी से कियां जा सकता है । मिमीसीपी तथा उसकी 
सहादक नदियाँ राझो पर्यत तथा अप्लेशियन पर्वत के मध्य 
प्रवाहित होती है। पश्चिम मे राकी पंत एवं उच्च 
मैदात जलंधाराओं को पूर्व दिशा प्रदान करता है जबकि 
पूर्व में अप्लेशियन पंत एवं अलेधनी पठार उनसे निक- 
लने वाली नदियों को पश्चिम दिशा में बहने के लिये 
बाध्य करता हैं। अन्त मे उत्तर से दक्षिण का सामान्य 
निम्न ढाल समस्त प्रवाह व्यवस्था को दक्षिण में मेक्सिको 
को खाड़ी में गिरने के लिये बाध्य करता है । थोड़े समय 
बा लिय यदि यह मान लिया जाय कि मेक्सिको की खाडी- 
क्षेत्र का उत्सवलन (09७०7 9778--उत्थान) हो जाता 
है तथा उत्तरी सयक्त राज्य अमेरिका का अवसवलन 
(9०४7एश॥78--नीचे की ओर झुकाव) हो जाता हैँ 
सो स्थल का सामान्य ढाल दक्षिण से उत्तर हो जायेंगा। 
फलस्वरूप समस्त मिसीसीपी प्रवाह-प्रणाली दक्षिण में 
मे गिरकर उत्तर या उत्तर-पूर्व की ओर प्रवाहित होने 
लगेगी । इस तरह प्रवाह-प्रणाली के विकास पर उपर्युक्त 
कारकों के नियतण को अस्वीकार नही क्या जा सकता 
है। 
इसी तरह हिमालय तथा प्रायद्वीपीय भारत के 

उत्तरी अप्रदेश के मध्य धमुनानगा मंदान ने प्रवाह-प्रणाली 
को बडे पैमाने पर प्रभावित किया है $ प्रायद्वीपीय भारत 
के उत्तरी भाग से निकलकर उत्तर दिशा में प्रवाहित 
होने वाली नदियाँ उत्तरी कग्रार से उतरती हुई जल- 
भ्रपात तथा था्जें बनाने के बाद यमुना-गगा मंदात में 
भ्रविष्ट होन पर भियाण्डर तथा बाढ़ मैदान का निर्माण 
करती है । 

प्रवाह-प्रणाली के प्रकार ([9803826 ९शध८ण) 

उपयुक्त विवरणों से स्पष्ट हो गया है कि किसी भी 
स्थान की श्रवाह-प्रणालों मे नदियों की स्थिति, उतको 
सं&्या तथा प्रवाह-मार्ग मे वहाँ कौ स्थलीय बनावट 
57 
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स्थल का ढाल, सरचनात्मक नियंवण चद्टानों की 
कठोरता आदि) का अत्यधिक प्रभाव होता है। दूसरे 
शब्दों में नदियों एवं उनकी शाखाओं का स्वभाव मुख्य 
रूप से वहाँ की स्थलीय बनावट के अनुसार हुआ करता 
है । चूंकि प्रत्येक स्थान की धरातलीय बनावट मे पर्याप्त 
अन्तर होता €, अत प्रवाह-प्रणाली के रूप में भी अन्तर 
होना अवश्यम्भावी है । यह स्मरणीय है कि किसी नदी 
विशेष के प्रवाह का प्रभाव भी अन्य नदियों के प्रवाह पर 
बभी-क्भी महत्त्वपूर्ण होता है। यहाँ तक कि कभीलभी 
एक नदी (सरिता-अपहरण द्वारा) अन्य नदियों को आत्म- 
सात करके उनके प्रवाह मार्य को ही बदत देती है। 
यद्यपि प्रत्येक स्थान को प्रवाह-प्रणाली में कुछ नवीन 
विशेषताये अवश्य मिल जाती हैं तथा किन्‍्ही दो स्थानों 
की प्रवाह-प्रणालियां एकदम एक सी ($एज87 508 00६ 
६४6 ४8076) नही होती हैं तथापि उनमें कुछ ऐसी सामान्य 
विशेषतायें शवश्य होती हैं, जिनके आधार पर उन्हे एक 
निश्चित प्रवाह-प्रणालो का रुप प्रदान किया जा सकता 
है तथा प्रवाह-प्रणाली का कक्षा-विभाजन सभव हो सकता 
है । सामान्य तौर पर भूपटल की प्रवाह-प्रणा लियो को निम्त- 
प्रकारों मे विभाजित किया जा सकता है--) जालीनुप्ता 
प्रवाह-प्रणाली. (पशथा5$... ठशा०४४.. 94६70), 
2 पादपषाकार प्रवाह-अ्रणाली ([0000000 0330986), 
3 आयताकार प्रवाह-प्रणाली ((२९८४४०६ए४7 0४॥- 
28०), 4 पूर्बंवर्ती श्रवाह-प्रणाली (# ९०८०९ 
6797286 एश॥।८ा0) 5 ॒पूर्वारोपित प्रयाह-प्रणात्री 
($फ०ताएए०5४८० 8/॥098०), 6 अपकेन्द्री या केद 
#गगी या बरीय प्रवाह प्रणाली (टक्काभ्राण्डिको 0 
इब्ठी4] 679/0986 एकथाग) 7. अभिकेन्द्री या कैन्द्रो- 
न्मुछ प्रवाह-प्रयाली ((ल्याधाएटाओ ता वग्राब्ात ताबाबन 
286), 8. अनिश्चित प्रवाह-प्रणानी ([00807॥708(९ 
0780226 ), 9 आन्तरायिक प्रवाह-प्रणाली ([86- 
प्रगं(० त7987438८ ), 0. भूमिगत प्रवाह-प्रणाली 
(ए06०६४7०7०6 (:७7००६९) तथा ., बलयाकार 
भ्रवाह-प्रणानी (807३7 वाब्ां००2०) । 
जआासोनुमा प्रदाह प्रषाही-(]72॥३073फ88६ ऐ३(४४७) 
जालीनुमा प्रवाह भ्रषघाली को स्वभावोदभूत प्रवाह- 
प्रणाली भी कहा जाता है, वयोकि इस प्रणाली के अन्त- 
गेंत जलघारायें पूर्ण रूप से घरातलीय ढाल का अनुकरण 
करती हैं तथा इसके प्रवाल-मार्ग मे परिवर्तत ढाल में 
परिवर्तन के अनुसार हुआ करता है। वास्तव में इस 
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प्रणाल्री मे नदियाँ एक रूप मे आयताकार होती हैं, परन्तु 
प्रमुख आयतावार प्रणाली के समाव इससे चत्यों का 
क्रम चट्टानों की आयताकार सध्िियों के अनुसार निश्चित 
न होकर धरातलीय ढाल के अनुरूप होता है । इस प्रवाह- 
प्रणाली मे नदियाँ एक जाल के रूप में फैली होती हैं, 





चिक्नः2 | 8---जालीतुमा प्रवाह-प्रणाली का विकास | प्र-- 
प्रघान अनुवर्ती (१(8४॥४४ (९०॥४९९ए०८०५), प--परवर्ती 
जलघारा ($00$८पण८णए८ ४7०80), प्रज-प्र व्युनवर्ती 
जलधारा (08324०००९ ७ए८४७४), उ-उप अनुवर्ती 
जलधारा (500-005८९[ए८०( 56८४0) । 


जैसे कि लताओ का व्स्तार एक जाली पर क्या 
जाता है । इस प्रवाह-प्रणाली को प्रभावित करने 
वाले दो प्रमुख कारण हैं--]. धरातलीय भाग में 
प्रारम्भिक अवतल्ित भाग (निम्न भाग-गते) तथा 
2 ढाल का स्वभाव | जैसे ही कोई स्थल भाग सतह से 
ऊपर उठता है, उस पर ऊपरी ढाल से निचले ढाल की 


लटोय सदन 





भू-्आकृति विज्ञान 


ओर प्रवाहित होने वाली नदियों का विकास हो जाता 
है। तदन्‍्तर उतकी शाखाओ तथा शप्रतिशाखाओं का 
आविर्भाव हो जाता है एवं थोडे समय के अन्दर ही एक 
संगठित जालीनुमा प्रवाह-प्रणाली विकसित हो जाती 
है। इस प्रकार को प्रवाह-प्रणाली मे प्रमुख रूप से तीन 
प्रकार की जलधाराओं का विकास होता है-जो कि 
रेखा-चित्र 28 द्वारा स्पष्ट है। स्वभाव्गेदभूत्‌ जल- 
धाराओं का विकास उत्यित ग्रुम्बद, ऊपर उठे नये ब्लाक 
पर्बत, ऊँचे उठे तदोय मैदान तथा मोडदार पवव॑तों के 
ऊपर होता हैं। चित्र 279 में एक भ्रुम्बदीय पर्वत पर 
इनका विकास दिखाया गया है ! 

], अनुवर्तो जलघारा (०॥5०एएश॥। झा८चग)-- 
किसी भी स्थलखण्ड से बारतबिक तथा प्राथमिक ढाल 
के अनुमार प्रवाहित होने बाली नदी को अनुबती जब- 





चित्र 2)9--भ्रुम्बद के ऊपर जालीनुमा प्रवाह-प्र णाली 

का विकास । 
आ---अ०# अनुवर्ती जबधारा । प्र-प्रत्यानुवर्ती जलधारा । 
प!-प* परवर्ती जलधारा। न--नवानुवर्ती जल्धारा 
(८६९१ ०ए९० ॥647) 


ध्यय मे 
द्क कफ 
ऑन्ट 5५७3 3 


है ,चित्र 220---.तटीय मैदान “पर विस्तृत अनुवर्तों जलघारा [छडाध्गरत८७ 0055०१०८०६ 5ए८४%४) का विकास । 


प्रवाह-प्रणाली का विकास 


घारा बहा जाता है । जलधाराओं का विकास चूँकि 
पूर्णहेप से स्थलखण्ड के ढाल के स्वभाव के अनुसार होता 
है, अत इन्हे स्वभावोद्भूत जलधारा भी कहा जाता है। 
ये जलधाराये जालीनुमा प्रवाह-प्रणाली की मुख्य घारा 
होती हैं. जिनमे अन्य सहायक नदियाँ आकर मिलती है । 
ये नदियाँ मुख्य रुप से ढाल की नति (7099) के सहारे 
प्रवाहित होती है । अत इन्हें डिप नदी (09 ४हध्थए) 
भी कहा जाता है । चित्र 28 में प्र नदी अनुवर्ती जल- 
धारा है। 
यदि तटीय मैदान का उदाहरण लिया जाय तो उस 
पर अनुवर्ती नदियाँ प्राय सगानान्तर हुआ करती हैं तथा 
य नदियाँ यहाँ पर सामानान्तर प्रबाह-प्रणाली (?थ९०] 
32/॥98० 98/0॥॥) का सृजन करती है, क्योंकि प्राय 
प्रत्येक अनुवर्ती नदी निम्त ढाल वी ओर अर्थात्‌ सागर की 
ओर प्रवाहित होती है । यदि किसी क्षेत्र मे कई अनुवर्ती 
नदियाँ हैं तो उनमे से एक सर्वाधिक लम्बी होती है, जिसे 
प्रमुप अनुबर्तों (१४8८ ००१5९१०८॥४) कहा जाता है । 
तटीय भाग का आस्तरिकडिस्सा स्थलखण्ड के प्राचीन भाग 
स जुडा होता है जिसे प्राचीन स्थल कहते हैं। प्रात्र यह 
होता हैं कि तटीय मैदान ब' आविर्भाव के पहले भी इस 
प्राचीन स्ण्ल से नदिया निकलकर सागर से भिलती है । 
जब तटीय मैदान का निर्यममन (807९:४९०८७ ऊपर आना) 
होथा है तो भी प्राचीन स्वल से निकलने दाली नदियाँ इन 
तटीय मैदातों वे आर-पार बहकर सायर से मिलती है, 
क्योकि अनुवर्ती नदियाँ प्रादेशिक ढान (र€8ागाश 
०7९) का अनुसरण करती है। इस प्रकार तटीय मैदान 
की वे नदियाँ, जितका उद्गम-स्थान प्राचीन स्थल में 
होता है, बिस्तृत अनुबर्तों (8:#0606०0 ००05९८घ०९॥६) 
कही जाती है | इस तरह प्रायः प्रत्येक विस्तृत अनुवर्ती 
का प्रवाह-मार्गं, केवल तटीय मैदान पर विस्तृत, अनुवर्ती 
से अधिक होता है । इस तरह विस्तृत अनुवर्ती किसी 
क्षेत्र विशेष की प्रधान अनुवर्तो हुआ करती है | यहाँ पर 
यह स्मरणीय हैं कि प्राचीन स्थल से निकलने वाली अनु- 
वर्ती के प्रवाह-मार्ग के केवल उसी भाग को विस्हृत 
अनुवर्तो कहा जाता है जिसका विस्तार तटीय मैदान पर 
हुआ है । अनुवर्ती नदियों के बीच के स्थान की दूरी यहाँ 
के प्रारश्भिक धरातलीय ढाप्त पर आधारित होती है। 
साथ ही साथ अनुवर्ती की सख्या एवं उनका परासन्पास 
होना या दूर-दूर होना सतह की अप्रवेश्यवा या प्रवेश्यता 
पर आधारित होता है । यदि वहाँ की शैल प्रवेश्य है तो 
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अधिकाश जल रिसकर सतह के नीचे चला जायेगा और 
अनुवर्ती नदियाँ दूर-दूर होगी एव उनकी सहायक नदियाँ 
कम होगी । 

2. परवर्तो जलधारा ($705८4०८४॥ धधाध्व75)--- 
अनुवर्ती नदियों के निर्माण तथा विकास के बाद उनकी 
प्रथम सहायक नदियों का विकास होता है जो कि अनु- 
वर्ती नदी से समकोश पर मिलती हैं। इस प्रकार की 
जलधारा को परवर्तो या अनन्तरोद्भूत जलधारा इसलिये 
कहते है कि इनका विकास अनुवर्ती नदियों के बाद होता 
है। इन नदियों को अनन्तरोदभूत इसलिए भी कहा जाता - 
है कि ये जलघधाराये प्रतिरोधी शैलो वाले भागो को पार 
नहीं करतो है वरन्‌ थे कमजोर चट्टान वाले स्तर के ऊपर 
अपना मार्ग बनाती है । इस तरह परवर्ती अपनी सरचना 
से समायोमित होती है। इस जलधारा का विकास निम्न 
रूप में होता है । वलित चट्टानों वाले भाग मे पहले दाल 
के अनुरूप प्रधान अनुवर्तों का विकास होता है। इसके बाद 
जैसे-जैसे अनुवर्ती की घाटी गहरी होती जाती है, वैसे ही 
उसमे दोनो किनारे मे छोटी-छोटी जलधाराये आकर 
मिलने लगती हैं। ये मर्देव शो्ष अपरदन (मिल्वत"ात 
€४०$॥00) करके वढती जाती है तथा कुछ समय के बाद 
अनुवर्ती नदी की सहायवा जलधाराओो का विकास हो 
जाता है जो कि मुख्य अनुवर्ती से समकोण पर मिलती 
हू । ये नदियाँ तब तक शीर्ष अपरदन द्वारा सम्बी होती 
जाती हैं जब तक कि ये ढाल के नति नम्ब (5026) के 
ममानान्तर न हो जायें। इस अकार निर्मित जलधारा 
परवर्ती होती है । चूंकि यह जलधारा ढाल क नति लम्ब 
क॑ सहारे या उसके समानाग्तर होती है, अत इसे 'नति 
लम्य जलघारा' या 'स्ट्राइक जलधारा' (97९ आा६80) 
भी कहा जाता है। कई समानान्तर नति लम्ब जल- 
घाराओ के बीच कटक (२08८$) होते है जो कि प्रति- 
रोघी शैल के बने होते हैं । दो समानास्तर स्ट्राइक जल- 
घाराओ के बीच की भ्रतिरोधी चट्टानों से निमित कढक 
को शूकर फटक (0802८) या बबेहटा (00९७७) 
कहा जाता है। चित्र 278 में “प! जलधाराये परवर्ती 
की उदाहरण है । 

3 उप-जलधारा (5ए9४&#८875)--परवर्ती जल- 
घारा के निर्माण के बाद उसमे दोनो दिशाओं से सहायक 
नदियाँ आकर समकोण पर मिलती हैं । इन्हे परवर्ती को 
उप-जलधारा कहा जाता है। ये जलधारायें लम्बाई में 
बहुत छोटी हुआ करती हैं तथा ढाल के अनुरूप प्रवाहित 
होती हैं। ये मुख्य रूप से वर्षा के दिनो मे बिबसित होती 
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हैं। अनुवर्ती वी दिशा के आघार पर जलधाराओ को दो 
वर्गों मे विभाजित किया जाता है-प्रत्यनुवर्ती तथा 
उप-अनुवर्ती । 

(अ) प्रत्यनुवर्तो जलधारा (095६९०८॥६ 806&॥5) 
ये जलधारायें भी सरचना वे साथ समायोजित होती हैं 
तथा ढाल दे अनुरूप प्रवाहित होती है । इनकी दिशा 
प्रमुख अनुवर्ती के विपरीत हुआ करती है । चित्र 2]8 
तथा 29 में यह तथ्य स्पष्ट हो जाता हे । प्रत्यनुवर्ती, 
परवर्ती से समकोण पर मिलती है । हर 


(व) उप अनुवर्तों जलधारा ($0७७ (गा5$व्दण्ध्णा 


80९970$)--पर वर्ती जलधारा की उन सहायक जल- 
धाराओं को, जो कि प्रमुख थनुवर्ती के अनुकुल दिशा में 
बहती है, अनुवर्ती था नथानुवर्ती जलघारा (ए८:थ्वुए्टवा 
8०475) कहते है क्योकि ये मुख्य अनुबर्ती की अपेक्षा 
नवीन होती हैं । नवानुवर्तों जलधारायें परवर्ती जल- 
धाराओ से प्राय समकोण पर मिलती है । इनकी एक 
सबसे बड़ी विशेषता यह है कि ये ढाल के निचले भाग भे 
अन्त मे प्रकट होती है । इस प्रकार अनुवर्ती, परवर्ती, 
प्रत्यनुवर्ती तथा नवानुवर्ती जलधाराओ के विकास हो 
जाने पर उनके सम्मिलित रूप को जालीनुमा प्रवाह- 
प्रणाली कहते हैं । दक्षिणी छोटा नागपुर के वलित पर्वतीय 
भाग मे जालीनुमा प्रवाह-प्रणाली पायी जाती है, जहाँ पर 
सुवर्णरेखा अनुवर्ती सरिता है और इसकी सहायक 
काँची, तनेजा आदि परवर्ती सरिताएँ टै। जालौनुमा 
प्रवाह-प्रणाली बा विकास वामोदर कोयला क्षेत्र में भी 
हुआ है ।र 
पादपाकार भ्रवाहू-प्रणाली 
(?क्रएपार 974६० एशाक्वाए) 

इस प्रबाह-प्रणाली का द्ुमाकृति या वृक्षाध्र प्रवाह 
प्रणाली की भी सज्ञा प्रदान की जाती हे। इस प्रकार 
की जलप्राराओ का बिकारा सुख्य रूप से सपाठ तथा 
चौरस विस्तृत भागो में होता है। ग्रेनाइट शैल वाले 
भाग में इनका विस्तार सर्वाधिक होता है। ऐसी जल- 
घाराओ वाले प्रवाह-क्रम को पादपाकर श्रवाह-अ्रणाली 
कहा जाता है | इनका आकार देखने पर वृक्ष के तने तथा 
उसवी शाखाओ के समान दिखाई पडता है । जिस प्रकार 
एक दृक्ष में सर्वेप्रमुख उसका तना होता है तथा उत्तकी 
भ्रमुख शाखायें इससे मिली होती है, इतना ही नही घाखाओं 


भू-आकृति विज्ञान 


की शाखायें एवं प्रतिशाखाएँ होती हैं जो कि प्राय सभी 
दिशाओ की ओर उन्मुख होती हैं । उसी प्रकार पादपा- 
कार प्रणाली मे क्षेत्र की एक मुख्य जलधारा होती है 
और उसकी सहायक तथा सहायक की सहायक, उपप्तहा- 
यव आदि शाखाएँ सभो दिशाओं से आकर मुख्य जल- 
धारा से मिल जाती है। जिस तरह दक्ष की छोटी 
शाखाएँ बडी शाखा से मिलती है उसी तरह इस प्रवाह- 
प्रणाली में छोटो जलधारायें बडी जलघाराओ से मिली 
रहती है । यद्यपि सरंचनां का पादपाकार प्रवाह-प्रणाली 
पर कोई खास प्रभाव नहीं पडता है तथापि एक ही शैल 
से निगित समतल4्भू-भाग मे इनका विकास शीघ्र एवं 
स्पष्ट रूप में होता है। इतके विकास की दशायें क्रमिक 
तथा सरल होती हैं । सर्वप्रथम मुख्य नदी का , आविर्भाव 
एवं विकास होता है । तदन्तर नदी की लम्बाई बढती 
जाती है एव उसकी सहायक नदियों का विकास 
होता है। शीर्ष अपरदन (र८७०छथ70 ८0807) द्वारा 
बडी जलधारायें छोटी जलधराओ को आत्मसाद्‌ करती 


१ 
चित्र 22--परादपाकार प्रवाह-प्रणाली के विकास करी 
अवस्थायें । 
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चित्र 222--परादपाकार प्रवाह-प्रणाली के विकाप्त 
में ढाल का प्रभाव । 


]. घताश, हि, ए., 969 + 6ल्‍णाणफण०्शंटग वएणप्रांए्छ त॑(राणफाबशएए सांड08953, 7702, 


ज्ब्बा035 99 66-67. 


प्रवाह-प्रणाली का विकास 


रहती है। रेखाचित्र 22 मे पादपाक्रार प्रवाह-प्रणाली 
के विकास की अवस्थायें दिखाई गई है । 
पादपाकार प्रवाह-श्रणाली में नदियों के विस्तार 
तथा उनकी सहायक जलधाराओ की सख्या के ऊपर 
शैल की प्रवेश्यता तथा ढाल का प्रभाव अवश्य होता हैं । 
यदि कोई स्थान सपाट तथा।चौरस है, एवं ढाल मन्द है, 
साथ ही साथ यदि चट्टानें अप्रवेश्य (7८००5) हैं. तो 
यादपाकार क्रम अत्यधिक विस्तृत होगा अर्थात्‌ लम्बाई 
और चौडाई दोनो मे विकास एवं विस्तार होगा तथा 
सहायक नदियों की संख्या अधिक होगी ! परन्तु यदि 
स्थल का ढाल तीत्र है, प्रणाली लम्बाई मे तो अधिक 
होगी परन्तु चौडाई गे विस्तृत नहीं हो पाय्रेगी । यह 
तथ्य चित्न 222 से स्पप्ट हो जाता है। छोटा नागपुर 
के अधिकाण क्षेत्रों मे ममात अवरोेध वाली आस्लेय शेल 
के ऊपर पादपाकार प्रवाह-प्रणाली का विकास हुआ है। 
पादपाकार प्रवाह-प्रभाली सबसे अधिक क्षेत्र (प्रत्येक 
महाद्वीप तथा देश मे) पर विकप्तित हुई है । 
आयताकार प्रवाहु-प्रणाली 
(8९९६४०8प्रोदए 07489386 एि६०) 
आयताकार प्रवाहे-प्रणाली मे भी सहायक नदियाँ 
अपनी भुख्य नदी से सममकोण पर मिलती हैं परन्तु यह 
प्रवाह-प्रणाली, अनुवर्ती प्रणाली से भिन्न है, क्योकि अनु- 
वर्ती प्रणाली मे नदियाँ ढाल के अनुरूप होती है एव 
उनके मिलने का कोण उस स्थल के नतिलम्व ($078) 
तथा नति (709) द्वारा निर्धारित होती है परन्तु आयता- 
कार प्रवाह-प्रणाली में नदियों के मिलने के स्थान का 
कोण चट्टान की सन्धियों के स्वभाव द्वारा निर्धारित 
होता है। अत आयताकार प्रणाली का विकास प्राय 
उन क्षेत्रों में होता है, जहाँ पर चट्टानों के जोड तथा 





चित्र 223---आयताकार प्रवाह-प्रणाली का विकास! 
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सन्धियाँ आयत के रूप मे होती हैं। इस कारण सर्व- 
प्रथम सन्धियो के सहारे चट्टान का अपक्षय द्वारा विघटन 
एवं वियोजन होता है । तदन्तर सन्धियो का विस्तार हो 
जाता है एव उनमे बाही जल एकवर होने लगता है। 
फलस्वरूप छोटे-छोटे वालो का विकास होता है। ये नाले 
बढ़कर जलधाराओ का रूप धारण कर लेते हैं। कुछ 
समय के वाद उस समस्त क्षेवर में आयताकार सन्धियो 
के चारो तरफ जलघाराओ'का विकास हो जाता है तथा 
नदियाँ समकोण पर एक दूसरे से मिलती है। इस प्रकार 
की जलधाराओ के सामूहिक क्रम को आयताकार प्रदाह- 
प्रणाली कहा जाता है। पालामऊ तथा शाहाबाद जिले 
में प्रवाह-परणाली के विकास के ऊपर शैल-सधियो का 
प्रवाह स्पष्ट परिलक्षित होता है तथा इन सधियों ने 
आयताकार प्रवाह-प्रणाली को जन्म दिया। रोहतास 
पठार पर आयताकार प्रवाह-प्रणाली का सुबसूरत उदा- 
हरण देखने को मिलता है। 
पू्यवर्तो ४बाह-प्रणाली 
(#७/९०४१९७६ 0क7228० ?88677) 

पूर्ववर्ती जलए्ए्रा उसे कहते हैं जिसका आविर्भाव 
स्थलखण्ड मे उत्थान के पहले हो चुका होता है। साधारण 
अर्थों भे पहले से प्रवाहित होने वाली जलधारा को 
पूर्ववर्ती कहते है, जिस पर सरचना या स्थलखण्ड के 
उत्थान का प्रभाव नही पदता है। यदि नदी की चादी 
का विकास किसी रथान विशेष पर हों जाता है और 
उसके वाद यदि नदी के मार्ग में स्थतश॑ण्ड में उत्थान 
होता है तो पूर्ववर्ती नदी ऊँचे उठे स्थलखण्ड को काट 
कर अपने पुराने मार्ग एव घाटी को सुरक्षित रखती है। 
इस प्रकार परिभाषा के रूप में पूर्व॑बर्तों नदियाँवे 
जलघारायें हैं जो कि स्यलखण्ड के उत्थान होने पर भो 
अपने पहले वाले भार्ग को ही अपनातो हैं'। इस तरह 
पूर्ववर्ती नदियाँ अपने धरातलीय ढाल तथा सरचना से 
समायोजित नही होती है पूर्ववर्ती मदियों को अक्रमवर्तो 
जलधारा (78८५४९०६ 5४८४०५$) भी कहा जा सकता 
है । चूंकि ये जलधाराये स्थातीय ढाल का अनुसरण नही 
करती हैं अत. इन्हे विलोम अनुवर्तों या प्रतिअनुवर्तो 
जलधारा (&7(०-००॥5८१०८०/) भी कहा जा सकता 
है । पूर्ववर्ती नदी के लिये उत्थान के स्वभाव का अध्ययन 
आवश्यक है तथा सभी प्रकार के उत्थान के समय नदी 
अपने पहले वाल्ले मार्ग का अनुसरण नहीं कर सकती है। 
उदाहरण के लिए यदि स्थलखण्ड का उत्थान अचानक 
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बडे पैमाने पर होता है एवं थोड़े हो समय में पूरा स्थल- 
खण्ट अत्यधिक ऊँचाई को प्राप्त हो। जाता है तो पहले 
वाली जलधाराये नवीन उचे स्थलयण्ट का सामना नहीं 
कर पायेंगी और छिन्न-भिन्न हो जायेगी । इससे स्पष्ट है 
कि पूर्ववर्ती जलधारा के लिये उत्यान का धीरे-धीरे मन्द 
गति से होता आवश्यक है ताकि नदी अपनी घाटो को 
निम्न कटाव द्वारा गहरा करके अपने पहले मार्गों को 
कायम रख सो । उत्थान के विपय में दूसरी महत्त्वपूर्ण 
बात यह है नि बहू स्थानीय होता चाहिये न कि प्रादे- 
शिक । जब नदी केः मार्ग मे किसी सीमित स्थान पर 
उत्थान होता है तथा नदी यदि उग्र उठे. भाग को काट 
कर अपना पहला मार्ग कायम रखतो है तभी उसे पूर्ब- 
वर्ती जलधारा कहा जा मकता है, अन्यथा यदि समस्त 
भाग, जिससे होकर जलधारा प्रवाहित होती है, ऊपर 
उठ जाता है तो पूर्ववर्ती जलधारा का विकास्त नहीं हो 
सकेगा । अन्तिम महत्वपूर्ण तथ्य उत्थान तथा नदी द्वारा 
निम्न कटाव के वीच अनुपात से सम्बन्धित है। यदि 
उत्थान के साथ नदी द्वारा निम्न कटाब इतना अधिक है 
कि बह उत्थान का अनुसरण कर सके अर्थात्‌ नदी का 
कंटाब यदि उत्थान की दर के बराबर या अधिक है तभी 
मंदी अपनी पहली घाटी को कायम रख सकती है, 
अन्यधा स्थलखण्ड अधिक ऊपर उठ जायेगा। 

रेखाधित्र की सहायता से पू्वचर्ती नदी के विकास की 
अवस्थाओ को स्पष्ट किया जा सकता है! चित्र 224 
() में “अ'” नदी की घाटी तथा प्रवाह-मार्ग का स्थल- 
खण्ड के ऊपर पूर्णतया विकास हो चुका है। चित्र 224 
(2) में “स” स्थान पर स्थलयण्ड में उत्थान हो जाता 
है। फलस्वध्प नदी में नवोस्मेप के कारण उसे कटाव 
की क्षमता अधिक हो जाती है । इस कारण नदी अपनी 
घाटी को निम्न कटाव द्वारा गहरा करता आरम्भ कर 
देती है । यदि घाटी के गहरा होने की दर अर्थात्‌ निम्न 
कटाव की दर तथा स्थलखण्ड के ऊपर उठने की दर 
बरावर हो तो नदी का तल वही होता है परन्तु उसके दोनो 
ओर के किनारे निरन्तर उठते रहते है, अत घादी की 
दीवालो की ऊँचाई अधिक होती जाती है जो कि एक 
निश्चित समय के बाद गार्ज का निर्माण करती है। 
परन्तु चित्र 224 (2) में यह स्थिति नही है । यहाँ पर 
उत्थान के साथ ही नदी का तल भी ऊँचा हो गया है । 
अत्त. यदि उत्थान की दर एवं निम्न कटाव की दर समान 
होगी तो नदी-तल ऊंचा ही रह जायगा ! ऐसी स्थिति 
मे बदी उत्थान की दर से कुछ अधिक कटांव करती है 
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चित्र 224--पूर्ववर्ती प्रणाली के विकास की प्रथम, 
द्वितीय तथा;तृतीय,अवस्थाये । 


ताकि वह उत्थान से पहले वाले तल एवं घाटी से होकर 
ही प्रवाहित हो । चित्र 224 (3) में नदी में अपने निम्त 
कटाव द्वारा अपनी घाटी तथा प्रवाह-साग' (बिद्व की 
स्थिति) की प्राप्त कर लिया है।, अर्थात्‌ बंदी अब 
पूबंदर्ता (8०(2००००१०७४) (“द” स्थान पर) तदी ने 
अपनी घादी को इतना गहरा कर रखा है कि साज का 
निर्माण हो गया है, जिसमे नदी-तल से उसके किनारे की 
दीवारे अत्यन्त ऊँची है । उपर्युक्त विवरण के आधार पर 
निष्कर्प के रूप में यह कहा जा सकता दे कि स्थलखण्ड के 
उत्थान होने पर भी अपने तल को पूर्बनद बनायें रपने 
बाली जलवारा को पूर्बदर्तों कहते हैं तथा उसस्ते निर्मित 
घाटी को पूर्ववर्तो घाटी. (87॥6०८0८४॥ ५०६४) कहते 
हैं । पूव॑वर्ती जलधारामो के | सामुहिक्‌ क्रम को [रृव॑दतों 
अ्रवाह प्रधाल्ी कहा जाता है । 

पुवेवर्ती सदियों _की सहायक नदियाँ भी होती हैं 
परन्तु ये उतनी तीद्रता से उठे स्थल खण्ड में निम्न कटाव 


अ्रवाह-प्रणाली का विकास 


नहीं कर पाती है शितनी तीयता से मु्य नर निम्न कटाब 
करती है | परिणामस्वर्प सहायक नदियों की घाटिया 
“४ मुध्य नदी की घादी से ऊपर रह जाती है तथा दखन मे 
लटकती हुई घाटी (#47878 ए्थ्षा८४) की तरह जगती 
हैं। यहाँ पर स्मरणीय है कि थे लटक्ती घाटियों, 
(हिमानीइत लटकती धाटियों से सर्वधा भिन्न होतीहे। 
पूर्ववर्ती नदियों के उदाहरण प्राय हर पर्वतीय क्षेत्र मे 
मिलते हैं। हिमालए पर्देत को काट कर आर-पार प्रवा- 
हित होने वाली सिंधु एवं ब्नह्मपुत्त॒ नदियाँ निश्चय ही 
पुर्ववर्ती जलधारा का उदाहरण प्रस्तुत करती है। हिमा- 
लय के उत्थान के पहले भी ये नदियाँ वर्तमान थी। 
हिमालय के उत्थाव के साथ ही साथ इन्होने अपने निम्न 
कटाव हारा अपने प्राचीन मार्ग को अग्रीशत किया सता 
वर्तमान समय में ये तग घाटदियों से होकर बहती है। 
सिन्धु नद्दी गिलगित के पांस हिमालय को श्रेणियों को 
काटकर 7000 फोट गहरे मागें से होकर प्रवाहित 
होती है | यहाँ पर उल्लेखवीय है कि पूरव॑वर्ती नदियों क॑ 
सैद्धान्तिक पक्ष पर तो आपत्ति नहीं है परस्तु प्रयोगिक 
पक्ष पर आपत्तियाँ अवश्य उठ जाती है। ये आपत्तिया 
मुझ्य रुप से सदियों के पूर्वचर्ती होने को पहचान से 
सम्बन्धित हैं। उदाहरणार्य सिन्‍्प्रु नदी को भूगर्भवेत्ताओं 
का यदि एक वर्ग पूर्ववर्ती बताता है तो दूसरा वर्ग उसे 
अनुवर्ती बताने से नही चूकता है। इनका कहना है कि 
हिमालय के उत्थान के बाद उसके दक्षिणी ढाली पर 
अनुवर्ती नदियों का विकास हुआ होगा | तदन्तर नदियों 
ने शीर्ण कटाव द्वारा पीछे हटता प्रारम्भ कर दिया 
होगा। फलस्वरूप उतेका जलविभाजक भी निरन्तर 
उत्तर की ओर पीछे (83०:७४४० हआ।ध7३8 ण॑ ठाशंव८) 
खिसकता गयां। अन्त में दक्षिणी ढाल वाली अनुवर्ती 
नॉश्यी ने हिमालप के उत्तरी छाल पर बहने वाली सरि- 
ताओ का अपहरण कर लिया। फलस्वरूप इनका मार्गों 
हिमालय के आर-पार हो गया होगा। प्रद्यपि यह सर- 
आवना है, तयापि यह मत मान्य नही है। इनकी विशद 
व्याख्या इसी अध्याय में हिमालय को प्रवाहु-प्रणाली 
नामक णीर्भधक मे की गई है । 
यही समस्या अप्लेशियन पर्वत की अनुप्रस्थ नवियों 
(प्रश्ा5श७१४० ॥7६४705) के विषय में भी उठती है + 
वहाँ पर ऐसी अनेक नदियाँ हैं जो कि या तो अप्लेशियन 
के धूर्वो ठाल से निकलकर उसे आर-पार काट कर 
पश्चिम दिशा में मिसोस्तोपी कृम की ओर प्रवाहित होती 
हैं मा अप्लेशियन के पश्चिम से निकलकर, उसे आर- 
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पार काटकर पूर्य दिशा में आन्झ्न महासागर मे गिरती 
है | ऐसी नद्वियाँ निश्चय ही पूर्ववर्ती जतधाराओ का 
उदाहरण प्रस्तुत करती रै परन्तु यहाँ पर तो विद्वानों 
में सर्वाधिक मतभेद है। इनके विद्वारों मे इतना विभेद 
है कि क्रम से ब्रिद्वादों ने अपोशियत वी अनुप्रस्थ नदिवी 
को, अनुवर्तो, पूर्दवर्तों, पूर्णरोत्रित ($॥9९॥77705९6) 
या सरिता अपहरण से उ-।म्न नदियाँ कह डाज़ा है । 
उदाहरण के लिए मेयरहाफ-ओमस्टीड महोदय इन्हे अनु- 
वर्तो नदियाँ बताते है, जानतन महोदय पूर्वेरोपषित ज़ल- 
धारा और टामसन महोदय प्रगानी मरिता अपहरण से 
उत्पन्न नदी बताने है। इस तेरह दिगादों 'के गहल जाल 
में सुगम मंर्ग वा बताता बाठिन कार्य है। इस सिद्धास्तो 
बा विशद विवरण इसी अध्याप्र मे अप्लेशियन की 
प्रवाह प्रणालो' शीर्षक मे दिया गया है । 

कोलन्बिया नदी (भयुक्त राज्य) को पूत्रगर्ती कहता 
अनुचित नही होगा क्योकि इसने उठते हुए कासकेड 
पंत श्रेणी को काट कर अपना पुराना मार्ग कायम 
रखा है । ओडेन नदी (0800 ॥२ए९८7) ने भी वाशास 
पर्बत में उत्शणन होने पर भी उस काट करवे अपने मार्ग 
को पूर्ववत रखा है। सयुक्त राज्य की डोलोर नदी 
(00०07०४ फष्ष्ट) एूवेंवर्ती नदी का एक सुन्दर उद्दा- 
हरण प्रस्तुत करती है । सान जुआन पर्वत से तिकतकर 
उत्तर-पश्चिम दिशा में डोलोर नदी ने पूर्वी ऊटा प्रान्त 
में कोलोरंडो नदी के सगम तक अपनी धाटी का विकास 
कर लिया था। तंइन्‍्तर डोतोर नदी के मार्ग के आर- 
वार पैराडक्स अपनति (?07870% ५४४॥८४ &0॥- 
८॥४५) का उत्थान होने लगा परन्तु नदी ने अपना निम्न 
कटाद जारी रखा तथा अपने पुराने मार्ग को सुरक्षित 
कर लिया । स्यूजीलेण्ड मे वायपारा (१४७४7), हुरु- 
नुई (प्रणण्प्यण) आदि नदियाँ पूर्ववर्ती जलधारा के 
उदाहरण हैं । कुछ ऐसी भी नदियाँ है जिन्हे पहले पु्व- 
वर्ती समझा जाता था परन्तु बतंमान समय में अबबे 
दूर्वारोपित जलधारा के श्प में स्वीकार की जाती हैं । 
उदाहरण के लिए यूनित्ता पर्वत (एम ए०77/89) 
को काट केर लाडोर कंनियन (7.38607 ६०४७५०ज) से 
होकर प्रवाहित होने वाली प्रोन नदो (876९४ गर्व) 
को पहले धरवंवर्ती माता गया था परन्तु इस समय उसे 
पूर्वारोपित या अध्यारोपित माना जाहा है। क्षरकम्साज 
नदी (स० रा० अमेरिका) की भी अब पूर्वारोषित ही 
माना जाता है । 

रोंदा पठार के दक्षिणी भाग में कैमूर सैचियों को 
काट कर उसके आर-पार बहने वाली घोम भरी को 
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पहले पूर्बबर्ती कहा जाता था परन्तु वर्तमान समय में 
इतने यथेष्ट प्रमाण मिल चुके हैं कि इसे पूर्वारोषित 
प्रमाणित करने में कोई आशंका नहीं रह जाती है । 
इसकी थ्याज्या पूर्वारोपित प्रवाह-प्रणाली के अत्तगंत की 
गयी है । 
पूर्वारोषित प्रवाह-प्रणाली 
(8फ्थांएए०5९९ छ/29986 एशल्त ) 
पुर्ववर्तो जलधारा के समान ही पूर्बारोपित या अध्या- 
रोदित जल्धारा अपने प्रवाह-स्थल को सरचना के साथ 
समायोजित नही होती है अर्थात्‌ वह स्थलखण्ड के ढाल 
का अनुसरण नही करती हूँ । इसका तात्पयं यह नही है 
कि दोनों जलघारायें समान उत्पत्ति वाली है| इनके 
विकास के इतिहास मे पर्याप्त विभेद है, जिसका उल्लेख 
आगे किया जायेगा । यहाँ पर पहले पूर्वारोपित जलधारा 
के विश्वास का उल्लेख अन्तर को स्पष्ट करने ने सहायक 
होगा । यह सर्देच आवश्यक नही है कि भूमिगत संरचना 
का ढाल या भूमिगत शैलो के स्तर का स्वभाव उसके 
ऊपर बिछे शैल आवरण के समान हो । प्राय ऐसा होता 
है कि ऊपर का शैल-आवरण अपने नीचे स्थित शैल की 
सरचना से भिन्न होता हैं। सर्वप्रथम नदी की घाटी का 
निर्माण ऊपरी आवरण पर होता है । जब ऊपरी आव- 
रण पर नदी की घाटी का विकास हो चुका होता है तो 
नदी निम्न कटाव द्वारा अपनी निर्मित धाटी काही 
विस्तार एवं विकास निचली संरचना पर भी करती है, 
चाहे वह ऊपरी सरचता से भिन्न ही क्‍यों न हों । इस 
अवहधा भे विचली सरचना को ऊपरी जल-आवरण में 
निर्मित घाटी के आकार एवं स्वाभाव को स्वीकार करना 
ही पडता है, यद्यपि अगर विभिन्न स्वभाय वाली निचली 
सरचना ऊपर होती तो उसे अपनी इच्छानुसार चुनाव 
करने का अवसर मिल सकता था, परन्तु यहाँ पर उसके 
समक्ष कोई चुनाव का प्रश्त नहीं है। ऐसी अवस्था में 
ऊपरी मावरण वाली घाटी का निचली सरचना पर 
आरोपणथ कर दिया है । इस तरह की घाटी वाली जल- 
धारा को अध्यारोपित या पूर्वारोपित जलघारा कहा जाता 
है । इन जलधाराओ की धाोटियाँ स्थानीय सरचना के 
विरुद्ध होती हैं। इन घाटियो को भाव महोदय तथा 
पायेल महोरय ने “50एथ्यं7770४20' की संज्ञा प्रदान 
की है जब कि भेकगी महोदप ने केवल “$5एफुटाएुठ5९ठ' 
कहा है। 
उद्ाहरण--?. परूर्वारोपित जलधारा एवं उसकी 
घाटी की उत्पत्ति को एक सरल उदाहरण लेकर समझा 


भू-आकृति विज्ञान 











चित्र 225--पूर्वारोपित (87एश॥9905०0) 
प्रवाह-प्रणाली के विकास की अवस्थाये । 


जा सकता है। चित्न 225 भे एक ऐसी सरचना बाला 
भाग है जिसके ऊपरी भाग पर परतदार शैल का आब- 
रण है जो कि समानान्तर स्तर वाला है। उसके नीचे 
वाले भाग में वलित सरचना का एक अपनति वाला 
भाग है। सर्वप्रथण चित्त अ में नदी का आविर्भाव 
ऊपरी परतदार शल के उपर होता है। नदी निम्न 
कटाव द्वारा अपनी घाटी का विकास ऊपरी परततंदार 
सतह में पूर्णतया कर लती है, जैसा कि चित्र ब से स्पष्ट 
हैं। अब नदी की घादी अपनति वाले भाग पर आ 
जाती है। यहा पर सरचना ऊपरी सरचना से सर्वेधा 
भिन्न है, परन्तु नदी अपनी ऊपरी घाटी के अनुसार ही 
इस निचली अपनति पर तिम्न कटाब करके अपनी 
घाटी का निर्माण करती है. जैसा कि चित्र स से स्पष्ट 
है। यहां पर नदी की घाटी के विकास में अपनति का 
कोई प्रभाव नही है। यदि यह अपनत्ति स्थल के ऊपर 
रही होती तो घाटी का स्वरूप कुछ और ही रहा होता, 

परन्तु यहाँ पर चूँकि घाटो का विकास ऊपरी आवरण 

पर हो चुका है, अत चैसी ही घाटी अपनति पर बनी 

है अर्थात्‌ ऊपरी आवरण शैल वाली घाटी , का आरोपण 
निचली अपनति पर दिया गया है । 
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पूर्वारोपित एवं पूर्ववर्ती जलधारओ में अन्तर यह 
होता है ।क प्रथम अपनी ऊपरी सरचना में निर्मित घाटी 
का आरोपण निचली सरचना में करती है, चाहे वक्र 
किसी प्रकार की सरचना क्‍यों न हो । इसमे उत्थान का 
समावेश नहीं किया जाता । दूसरी मे सरचना का महत्त्व 
नही होता है, वरन्‌ नदी के मार्ग में उत्थान होता है एवं 
नदी उत्थान के साथ गहरा कंटाव करके अपने पूववत्‌ 
मार्ग का अनुसरण करती है । परन्तु अगर सूक्ष्म दृष्टि 
मे देशा जाय तो यह अन्तर और सूक्ष्म हो जाता है। 
उदाहरण के लिए यदि किसी परेनीप्लेन, पर जल्लोढ मिट्टी 
सागरीय मिट्टी की पतली परत विछी है तथा यदि उस 
पर नदी का बिकास होता है तो घादी का निचली शैल 
पर आारोपण हा जाता है। यदि पेनीप्लेन का उत्थान 
हो जाता है तो नदियों मे नवोन्मय आ जाता है एव 
अपने निम्न कटाव द्वारा अपनी थाटी को पूर्ववत बनाये 
रखती है सरचना चाह जो हो । यहाँ पर पूर्चवर्ती तथा 
पूर्बा रोपित मे अन्तर स्पप्ट करना आवश्यक हो जाता 
है परन्तु यदि सूक्ष्मता से देखा जाय तो दोनों नदियों के 
सम्बन्ध म उत्थान रू स्वभाव में अन्तर होता है। पूर्व- 
वर्षी मदी के गार्ग मे स्थानीय उत्थान होता है, जबकि 
पूर्वारोपित नदी वे मार्ग मे (यदि उसका आरोपण पेनी- 
प्लन पर होता ह तो) प्रादेशिक उत्थान होता है क्योकि 
पीप्लेब में प्रादशिक उत्थान ही हुआ करता है । 
कनेवटीफट नदी (( & &. ) का निचला भाग जो कि 
पिडिल टाउन (॥॥00॥6 ]090) से लाग आइलेण्ड 
साउण्ड (.098 8।॥00 500॥06) के बीच है एक पूर्वा- 
राषित घाटी का ही रूप है। यहाँ पर पहले नदी-धादी 
का विकास सटीय-मैदान के अवसाद पर हुआ था। 
तदन्तर उसका आरोपण निचली सरचना पर भी हो 
गया । हृडसन मदों क्षा गार्ज डिलावेपर-बदाटर गेर 
(एल३श्रशा० २४७८४ 599) इत्यादि पूर्वारोपण के ही 
उदाहरण हे । प्रेटब्रिदेन में नवीन चट्टानो के ऊपर निर्मित 
नदियों की धाटियों का कई स्थानों पर निचली पुरानी 
क्ठार सरचना वाले भागों पर आरोपण हो गया है। 
प्रेटब्रिटेत मे लेक डिस्ट्रिवट मे भी पूर्वारोषित प्रवाह- 
प्रधाली के उदाहरण मिलते है। किसी भी क्षेत्र से, इसे 
प्रकार, पूर्वार्तोपित जलधाराओ के समूह एव क्रम को 
पूर्वारोपित प्रवाह-प्रणाली कहा जाता है। इनकी दो 
प्रमुख पहचान है--॥ घाटियो के ऊपर प्राथमिक 
आवरण शैल जिपके ऊपर सर्वप्रथम नदी की घादी का 
विकास हुआ था, के अवशेष दिखाई पड़ते हैं, तथा 2 
58 
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इन नद्दियों की धाटियाँ सरचना के विपरीत भी होती 
हैं या यो कहिये इनका सरचना से कोई सम्बन्ध नही 
होता। सिहभुम क्षेत्र मे स्वर्णरेषा नदी का अध्यारोपण 
डाल्मा एव फाइलाइट उच्च भाग एवं श्रेणियों के ऊपर 
हुआ है । 

रोंवा पढार के दक्षिणी भाग मे कैमूर श्रेणियों के आर- 
पार प्रवाहित होने वाली सोन नदी धुर्वारोषित नदी का 
प्रमुष उदाहरण है (चित्र 226, पृष्ठ 458) | सोन नदी 
पश्चिम में महानदी के समम (24९5 उ० जक्षाश एंवं 
8]? पृ० देशान्तर) से उत्तर में स्थित कँमूर श्रेणियों से 
सटकर 8]? 0/ पृ देशान्तर तक उ० पू० दिशा में 
उक्त श्रेणियों के ममानान्तर प्रवाहित होती है तथा 8% 
07 पू« से 8* 5” थुृ७ देशान्तर के बीच उक्त 
श्रेणियों से दूर हट जाती है तथा मियाण्डर का निर्माण 
करती है। यह पुन. कैमूर श्रेणी के पास आ जाती है 
तथा देवलम्द के पास कैमूर को काटकर द०पृ० दिशा 
की ओर मुड जाती है । पुत बनास नदी के साथ 
संगम बनाने के बाद उत्तर दिशा कौ ओर मुड जाती 
है तथा कमर श्रेणियों को काट कर अपना मार्ग बनाते 
के बाद पूर्व की आर मुड जाती है। तिचली विन््यत 
कृम की अवसादी चट्रानों करे निर्माण व वाद रीवा पठार 
के इस दक्षिणी भाग म बलन तथा भ्रशन की क्रियाये 
हुईं तथा कमर श्रेणियों का निर्माण हुआ | इसके बाद 
ऊपरी विन्ध्यन क्रेम की चट्टानों का निक्षेपण हुआ जिनमे 
न्यूनतम विरूपण हुआ हूं। क्रो्टंसियस तथा प्रारम्भिक 
इयोसीन युग में दकन लावा प्रवाह के कारण कैमूर 
श्रेणियाँ लावा क नीचे तिरोहित हो गयी । इस नवीन 
सतह पर सोन नदी का विकास हुआ। सोन ने शने - 
शर्त इस लावा को काट कर अपनी धाटी जा निर्माण 
किया । बाद मे कैमूर श्रेणियों के ऊपर भी पूर्व निमित 
घाटी का अध्यारोपण हो गया। इस तरह सोन घाटी 
अध्यारोधित घाटी वी हो उदाहरण है $ 

अपकेस्द्री प्रवाह प्रणाली 
(सबताभ तर एच्रापिडग छाजाव्१8४ एथशलाए) 

चूंकि इस प्रकार की प्रणालों में नदियाँ एक स्थात में 
निकलकर चारों तरफ को प्रसारित होती है, अत इस 
प्रकार की प्रवाह-प्रणाली को केन्द्र त्यागी या अरीय 
(१४०॥|) प्रवाह-द्रम भी कहा जा सकता है । इस तरह 
की प्रवाह-प्रणाली के विकास के लिए आवश्यक दशाय, 
गुम्बदाकार पर्वत या ज्वालामुखी झबुओ म मिलती है, 
जहाँ पर ऊपरी केन्द्र मे चारो तरफ का प्राय समान ढाल 


भू-आहृति विज्ञान 
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होता है । नदियाँ ऊपरी केन्द्र से निकलकर चारो दिशाओं 


की ओर प्रसारित होती हैं । यहाँ पर जलधारायें ढालो का 
अनुसरण कग्ती है अतः मौलिक रूप में वे अनुवर्ती जल- 
घारा (00052५०८०९ $४६४४७५) ही होती है । इनका 
आकार वास्तव में पहिये के अरो या वृत्त के अद्धेब्यासो 
के समान हुआ करता है। साउष्ट एटना, साउपष्ड हुड, 
भाउष्ट रेवियर आदि ज्वालामुखी पर्चतो एवं ऊठा के 
हेनरी पवेत, फ्रान्स के मध्य पठार आदि गुम्बदीय क्षेत्रो 
में अपकेन्द्री प्रवाह-प्रणाली विकसित है । थ्री लंका 
की प्रवा३-प्रणाली भी अपकेन्द्री या वेन्द्र त्यागी ही है । 
राँची पठार के मध्यवर्ती उत्वित भाग ने अपकेन्द्री 
प्रवाह-प्रणाली को जन्म दिया हे, जहाँ पर नदियाँ शीर्ष- 
बर्ती अपरदन में व्यस्त है । रॉचो शहर म द० प० दिशा 
मे 3 से )6 क्मी० की दूरी पर स्थित उत्थित भाग 
(762 5 मीटर), जिसे रांची पठार के प्रवाह-ऋम का 
नाभिक (7००६७$) कहा जाता है, से द० कोयल, स्वर्णे- 
रेखा काँची आगरों आदि नदियाँ निकल कर बाहर की 
और प्रवाहित होती ह# । यह अपकेन्द्रीय या अरोय 
(789।9)) प्रवाह प्रणाली क। सूबमूरत उदाहरण हे । 
हमारी बाग पठार वे उत्थित भाग, पारसनत्य पर्वत, 
पच्चेत पहाड़ी तथा डाल्मा ज्वालामुलणी पर्वत के ऊपर भी 
अपकरद्री प्रवाह प्रणाली का विकास हुआ है। निचली 
अम्बल बेसिन म राम गुम्बद (450 मीटर) के बृत्ताकार 
स्‍्तार्प के बाह्य फितारो स नदियाँ निकल कर नति (69) 
के महारे सभी दिशाओं म प्रवाहित होकर अरीय प्रवाह 
प्रणाली का प्रारूप प्रस्तुत करते है । 
हमारी बाग पढार क मोरचा पहाड़ तथा लुगु पहाड़ 
केन्द्र त्यागी प्रवाह प्रणाली के खूबसूरत उदाहरण है। 
राजस्थान का माउष्ट आबू भी अरीय प्रवाह-प्रणाली का 
अच्छा उदाहरण प्रस्तुत करता हैं। यदि बड़े क्षेत्रीय 
मापक पर देखा जाय तो रोहतास पठार (द० प८ बिहार) 
केन्द्र त्यागी प्रवाह-क्रम वा ही उदाहरण है। इसी तरह 
भाण्डर पठार भी केन्द्र त्यागी प्रवाह का उदाहरण है । 
अभिकेन्द्री प्रधाह-प्रणाली 
(एशाएएश३) 07 प॒वोडचए0. एाड्ाअइ१6 एथला॥)) 
अभिकेन्द्री भ्रवाह-प्रणाली, अपकेन्द्री प्रवाह प्रणासो 
के एकदम विपरीत होती है क्योकि इस अवस्था में 
नदियाँ चारो तरफ से निक्‍ल कर एक केन्द्र की ओर 
आती हैँ । फलस्वरूप इन्हे केन्द्रोन्मुद प्रवाह प्रणाली भी 
कहा जाता है। इस तरह की व्यवस्था में नदियाँ प्राय 
एक झील या गे भाग से आकर गिरटी है। उन 
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ज्वालामुखी शकुओ मे, जिनमे क्रंटर झील का आवि- 
भाव हो जाता है, केन्द्रोन्मुख प्रवाह-प्रणाली का विकास 
हो जाता हैं । इसमे ज्वालामुखी क्रैटर की दीवालें ऊँची 
दोती है और उनके बीच मे निम्त भाग या गडढा होता 
है । फलस्वरूप चारो तरफ से नदिया उतर कर इस 
गड्ढे मे गिरने लगती है । तिब्बत एवं लद्दाख क्षेत्र की 
जलधारायें अभिकेन्द्री प्रवाह प्रणाली का स्वष्प प्रस्तुत 
करती है। इन्हे अन्तर्देशीय-प्रवाह प्रणाली (7800 008- 
7926) इसलिये कहा जाता है कि इनका सम्बन्ध सागर 
से नही हो पाता है। 

निचली चम्बल वेसिन में रामगद गुम्बद (450 
भीटर) के शीर्ष पर गत॑ का निर्माण हुआ है । अत 
कगार के आन्तरिक किनारों म नदियाँ निकलकर गर्त 
के केन्द्र की ओर श्रवाहित होकर अभिकेद्धी प्रवाह- 
प्रणाली को जन्म देतो है । 

बलपाकार प्रवाह प्रणाली 
(607) 0088 एव्शा) 

वलयाकार प्रवाह-प्रणाली को घक्राकार क्रम भी 
कहा जाता है क्योंकि इसमे जलधाराये एक बृत्त के 
आकार मे फैली होती है। इस सरह की प्रवाह-प्रणाली 


&॥ दबत 


चित्र 227--वलयाकार (/77७।4/) प्रवाह-प्रणाली । 


मुख्य रूप स प्रीढ एव धपित गुम्बदीय पर्वतों में विक- 
सित होतो है । इन गुम्ददो पर नदियाँ उनकी परिक्रमा 
करती हुई प्रवाहित होती हैं। यदि गुम्बदनुमा पर्वत 
कठोर एवं मुलायम शलो का बना है ओर यदि उसका 
पयाप्त अनाज्छादन हो चुका है तो मुख्य अनुवर्तों नदियों 
की सहायक परवर्तोी (5005८0७८०) नदियों का 
विकास इन मुलायम चट्टानों वाले भागों म गुम्बद के 
चारो तरफ परिधि के आकार में होता है। बलयाकार 
प्रवाह-प्रणाली मे प्राय, परवर्ती जनधारायें होती हैं, और 


460 


उनकी सहायक जलधाराओं का भो विकास हो जाता 
है, मुख्य रूप से नवानुषर्ती (00५:५४८०+) तथा अत्यनुवर्तों 
(095247८7।) जलधारायें होती हैं। वास्तव मे वलया- 
कार क्रम, जातीनुमा प्रवाह-क्रम का ही एक विशिष्ट 
रूप होता है | अन्तर केवल इतना ही है कि प्रथम मे 
प्ररर्ती जलधारायें गुम्दद का चत्कर लगाकर प्रवाहित 
होतीं हैं तथा एक वृत्त नुमा या चक्राकार प्रवाह-प्रयालो का 
निर्माण करती हैं। इस प्रवाह-प्रणाली की जलघारायें 
संरचना के साथ समायोजित होती हैं। संयुक्त राज्य 
अमेख्क्ठा जे ब्लैक हिल्स युम्बद में पर्याप्त अनाच्छादन के 
बाद नदी (2069८०८ एवं उसकी सहायक जलधाराओं 
मे चन्राका[र प्रवाह-प्रणाली का विकास किया है । इंग्लेण्ड 
के बेल्ड (८००४) में भी नदियाँ ने अनाउ्छादित 
गुम्बदों पर बलयाकार प्रणाली का विस्तार किया है। 
सोतपेत (500872५), के प्रोढ़ ,घित गुम्बद के ऊपर 
इलयाकार प्रवाह-प्रणाली का विकास हुआ है, वहाँ पर 
ड्रठोर तथा बोसल शैल की परतें एफान्तर' रूप मे बलया- 
कार रूप मै पायी जाती हैं । 
कडकीय प्रवाह-प्रणाली 
(849०१ 072॥9226 ९2065) 
जब मुख्य नदी के ऊपरी भाग में ऐसी (कंटकोय 
प्रवाहू-प्रणाली की--805०9 श४०986 226०) 
जलधारायें मिलती है जिनके प्रवाह की दिशा मुल्य नदी 
के विपरीत हुआ करती है तो इन सहायक नद्दियों द्वारा 
निमित प्रवाह-क्रम को कंटकीय प्रवाह-प्रणाली कहा 
जाता है।इस तरह की प्रणाली का विकास प्राय. 
सरिता-अपहरण वाले क्षेत्रो में होता है। अपहरण की 
जाने वाली सरिता की सहायक नदियाँ होती हैं, जो 
कि शुख्य नदी की दिशा का अनुकरण करती है । इन 
नदियों की दिशा अपहरण करने वाली सरिता के प्रवाह- 
मार्ग की उल्दों होती है । जब मुख्य नदी दूसरी का 
अपहरण कर लेती है तो अपहृत नदी (८बफछप्छत 
7५८7) का जल मुख्य नदी से होकर बहने लगता है । 
परन्तु अपहृत नदी की सहायक नदियाँ, जो कि अब 
सगठित नदी ([9:८हाका८त 7४८४) की सहायक हो गई 
हैं, अपनी पहली दिशा में ही प्रवाहित होती हैं ॥ अत 
इसकी प्रवाह दिल्ला, सुख्य नदी की प्रवाह-दिशा के विप- 
रीत होती है । इस तरह की प्रवाह-प्रणाली को कंटकोय 
प्रणाली कहा जाता है। सिन्यु नदी एवं अह्मचुत्न नदियों 
के ऊपरी भाग में कई सहायक नदियाँ अपनी ग्रुब्य नदी 
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की वविपरोत दिज्ञा में प्रवाहित होकर उपर्युक्त प्रणाली 
का उदाहरण भ्रस्तुत करती हैं 


अभिश्चित प्रवाह-प्रणाली 
(परतदाशफ्राएडॉट फआाबह४ शक्राधए) 
जब किसो स्यान विशेष पर नदियाँ एवं उनकी 
सहायक नदियाँ एक दूसरे परे इतनी” ग्रुथी होती हैं कि 
उनके प्रवाह-मार्ग या प्रयाह-प्रणाली का निश्चय करना 
कठिन हो जाता है तो उस प्रणाली को अनिश्चित 
अवाह-क्रम या जटिल प्रवाह था सिश्षित प्रवाह प्रणाली 
(000ए॥080868 07 ००एए०ण००  ताश्मा॥82०) कहां 


*जा सकता हैं । ऐसा प्राय उन प्रदेशों में होता है जहाँ पर 


अनेक छोटी-छोटी झीलें पायी जाती हैं तथा ये जल- 
घाराओ को एक दूसरे से इस प्रकार मिलाये रहती हैं 
कि किसी निश्चित क्रम, यहाँ तक कि मुख्य जलधारा 
(728867 50८4७) का पता लगाना कठिन हो जाता 





'चत्र 228--कंटकीय प्रवाह-प्रणाली. [छिभ0९०१ 
0भं३92० 98(८४9) के विकास की प्रथम 
अवस्था । 





चित्र 229--कंटकीय प्रवाह प्रणाली के विकास 
की अन्तिम अवस्था । 


प्रवाह-प्रणाली का विकास 


है । फिनलैण्ड की प्रवाह-प्रणाली एक अनिश्चित प्रवाह- 
प्रणाली का सुन्दर उदाहरण है। 

पौलीधीत (उत्तर प्रदेश) मे गोमर झील क्षेत्र (कई 
झीलो तथा तालो-(॥75-का समृह) में, जहाँ से गंगा 
नदी की सहायक ग्रोमतो नदी निकलती है अनिश्चित 
प्रवाह-भणाली देखने को मिलती है । 

आन्तरायिक भवाह प्रणाती 
([एशप्रा/व्वा, छाओं०8४० ९ए/च्या) 

अद्धेंशुष्क मरस्थलीय भागो में मौसमी जलधारायें 
उपर्युक्त प्रवाह-प्रणाली का रुप धारण करती है, क्योकि 
जल की प्राप्ति वर्ष भर नहीं हो पाती है । इस प्रवाह- 
क्रम के अन्तगंत उन जलधाराओं को भी सम्मिलित 
किया जाता है जिनका जल थोडे समय के लिए पथरीली 
एवं बड़े-बड़े ककड वाली भूमि में छिप जाता है या 
लुप्त हो जाता है तथा कुछ दूरी तय करने के वाद पुन 
स्थल पर प्रकट होता है। हिमालय से निकलने वाली 
अधिकाश भारतीय नदियों का जल भाभर प्रदेश मे लुप्त 
या विक्षिप्त हो जाता है तथा तराई प्रदेश में पुन दृष्टि- 
गोचर होता है । इस प्रवाह-प्रणाली को विशेषात्मक प्रबाह- 
प्रणालो भी कहा जाता है। 

भूमियत प्रयाह-प्रणाली 
(छम्वश छाएणाते छिक्षं॥82९ ऐश) 

चूने थी चट्टान वाले क्षेत्र मे सतह का जल रिस कर 
भूमि के अन्दर चला जाता है जहाँ पर छोटे पैमाने पर 
मन्द गति से चलने वाली जलधाराओ का विकास होता 
है, जिनसे अनेक प्रकार की स्थलाइृ तियो का निर्माण होता 
है। युगोसलाविया के कार्स्ट प्रदेश दक्षिणी फ्रास के कॉजे 
डिस्ट्रिकंट तथा इज़जलैड के सरे प्रदेश मे भूमिगत प्रवाह- 
प्रणाली का विकास हुआ है । 

सरिता-अपहरण (रघलव-0०7ण८) 

सामान्य परिचय--जब एक सरिता या उसकी 
सहायक नदी दूसरी या उसकी सहायक नदी के जल का 
अपहरण कर लेती है तो उस अवस्था को सरिता-अपहरण 
(शिएथ ०४७/णा८ ०7 90३९५) कहा जाता है । अपहरण 
करने वाली नदी को अपहरण कर्त्ता (2807 इधद्काए) 
तथा जिसका अपहरण होता हे उत्ते अपहत सरिता 
((०एाण€ऐ ४7६5) कहा जाता है। यद्यपि सरिता 
अपहरण की क्रियायें तश्णावस्था में अधिक होती हैं 
तथापि भ्रौढावस्था एवं इृद्धावस्था मे भी सरिता-अपहरण 
बे उदाहरण मिले हैं। सरिता-अपहरण की क्रिया मे 
बलवती तथा सब्रिय नदी, कमजोर एवं मन्द गति से 
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र 
प्रवाहित होने वाली नददी के अपरी जलप्रवाह को हृटप 
कर अपने मे आत्मसात कर लेती हे । चित्र 230 में 
सरस्वती नदी का अपहरण दर्शाया गया है। 
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चित्र 230-शीर्ष-अपरदत द्वारा सरिता-अपहरण, 
सरस्वती नदी का अपहरण । 

अपहरण के लिए आवश्यक दशायें- प्रत्येक दशा में 
सरिता-अपहरण की द्विया घटित नही होती है वरनू कुछ 
ऐसी विशेष आवश्यक परिस्थितियाँ होती हैं जितके रहने 
पर ही अपहरण सम्भव हो पाता है ॥ उदाहरण के लिये 
नदी की घाटी की गहराई, नदी के प्रवाह-मार्ग का ढाव, 
नदी में जल की मात्षा, सरचना का स्वभाव तथा नदी के 
अपरदन-चक्र की अवस्था । पदि किसी स्थान में दो 
नदियों मे से एक की घाटी दूसरी की अपेक्षा अधिक 
गहरी है, उसमे जल की माता अधिक है, दाल भी तोब 
है तथा कमजोर एवं मुलायम चट्टानों से होकर प्रवाहित 
होती है तो निश्चय ही प्रथम नदी की धारा प्रखर होगी 
तथा उसके शीर्ष अपरदन की दर अधिक होगी। क्षत 
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प्रथम बंदी दूसरी नदी से बलवती होगी । फलस्वरूप वह 
दूसरे के जल का अपहरण कर सेगी। उपमुक्त विवरण 
के आधार पर अपहरण कर्ता नदी के, लिए निम्न आव- 
श्यक दशाओं का होना आवश्यक है--. नदी का ढाल 
अत्यन्त तीव्र हो जर्थाद्‌ ढाल-प्रवणता अधिक हो ! 
2. घाटी की चौडाई कम ही अन्यथा जज दूर तक फल 
जायेगा । 3. जल वी मात्रा थ्धिव हो ताऊि तीब्र ढाय 
के साथ प्रवाह-धारा तीब्र हो सके। 4. नदी कमजोर 
शैल भे होकर वह रही हो । 5. नदी की स्थिति अन्य 
की धपेक्षा नीची हीनी चाहिये तथा 6. नदों की धारा में 
बोझ कम होना चाहिये ताकि अपरदन अबाध गति से 
चल सके । 


अपहरण के रुप (0705 ० (४|7।एण०)--इतना 
तो निश्चित हे कि अपरदन द्वारा सदियों का अपहरण 
होता है परन्तु यह अपरदन सद्देव एक ही रूप में नहीं 
हुआ करता है। नदियो द्वारा प्राय शोर्ष अपरदन, निम्न 
अपरदन (00729 ००४०8 ०५2९५ १68९०- 
€णा॥8) मथा क्षेतिन अपरदन ([.8शिव हा०0ञत्य ग 
४३॥९५ ऋा9थ॥॥8) अधिक प्रमुख हैं । इनमे से प्रथम 
तथा अन्तिम अपरदन के रूप अपहरण मे अधिक सहायक 
होते है । यदि सूक्ष्म दृष्टि से देखा जाय तो स्पष्ट हो 
जाता है कि शीर्ष अपरदन द्वारा अपहरण, नदी की 
तरुणावस्था में होता है, जब कि क्षतिज -अपरदन द्वारा 
अण्हरण प्रौढावस्था मे अधिक होता है। कभी-कभी 
नदियों दे! विसर्प के मिल जाने पर एक सरिता का जल 
दूसरी मे चला जाता है। स्पप्ट हैं कि इस तरह का 
अपहरण नंदी की जीर्णावस्था में हो जाता है । यदि किसी 
स्थलखण्ड के ऊपरी भाग पर कोई सरिता प्रवाहित होती 
है तथा दूसरी निचले ढाल पर तो निचले ढाल वाली 
सरिता ऊपर स्थित नदी का अपहरण कर लेती है। यहाँ 
अब हम सरिता-अपहरण के तीन रूपो का अलग्र-अलग 
उल्लेख करेंगे । 

शोष॑-अपरदन द्वारा अपहरण 

(एबएण्टट 306 40 झ्लल्बचगत हा0800) 

अधिकाश सरिता-अपह्रण नंदी द्वारा शौर्ष अपरदन 
के कारण ही हुआ करते हैं। प्रत्येक नदी तथा उसकी 
सहायक शांखायें अपने शीर्ष की ओर अपरदन करती हैं। 
इस तरह जल-विभाजक सर्देव पीछे हटता जाता है । 
इसे जल-विभाजक का सररना (८८४०४) या खिसरना 
(89009 रण ठरशंत०) कहते हैं। जल-विभाजक की 
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ऊंचाई भिन्न-भिन्न हुआ करती है। यह उस्त स्थान के 
उच्चावच पर आधारित होता है | यदि हिमालय पर्वत 
अपनी नद्दियों के लिए अत्ययथिक उच्च (चोटी तल) जल- 
विभाजक का कार्य करता है तो फिमलंण्ड में जल- 
विभाजक अत्यन्त कम ऊँचाई वाले होते है। जल-विभाजक 
के दोनो छाल समात स्वभाव वाले नहीं होते है। यदि 
शक ढाल दूसरे की अपेक्षा अधिक तेज हो तथा वहाँ की 
चट्टाने कोमल हो, वर्षा अधिक होती हो और नदी का 
मार्ग (उद्गम से मुहाने तक की दूरी) छोटा हो तो इस 
ढाल पर निकलने बाली नदी वा तल दूसरे दाल वाली 
नदी की अपेक्षा नीचा होता है। परिणामस्वरूप प्रथम 
नदी की कटाव-शक्ति दूसरी की अपेक्षा अधिक होगी । 
निम्न तल वाली नदी शीर्ष की ओर अर्थात्‌ जल-विभाजक 
की ओर अधिक कटाव बरती है, “जिससे जल-विभाजक 
पीछे की ओर अर्थात्‌ मन्द ढाल वाली दिशा की ओर 
सरकने या खिसकने लगता है । एक स्थिति ऐसी थाती 
है. जब प्रथम नदी का उद्गम स्थान दूसरी नदी के शीर्ष 
से मिल जाता है। धूंकि प्रथम नदी का तल द्वितीय की 
अपैक्षा नीजा होता है, अत द्वितीय मंदी का प्रथम सदी 
द्वारा अपहरण हो जाता है । 

शीर्ष अपरदन द्वारा सरिता-अपहरण को एक उदा- 
हसण द्वारा समझा जा सकता है । किसी नवीन उत्यित 
या झुके हुए स्थल-सण्ड के ढाल पर अनुवर्ती नदियों का 
विकास होता है । इसमे एक सबसे वडी तथा सर्वाधिक 





चित्र 23]---श्रिता-अपहरण की प्रथम अवसण्ग । 


क्रियाशील सरिता होती है, जिसे प्रधान अनुवर्ती कहा 
जाता है । चित्र 23॥ मे दो अनुवर्ती नदियों “अ' तिषा 
“ड” को प्रदर्शित किया यया है। इनमे अ नदों सबसे 


ब्रवाह-प्रणाली का विकास 





चित्र 232--सरिता-अपहरण की अन्तिम अवस्था । 


अधिक बडी तथा ब् को अपेक्षा खडे ढाल से प्रवाहित 
दोती है। अत निम्न कटाव द्वारा अ नदी ने अपनी घाटी 
को इतना अधिक गहरा कर"लिया है कि वह ब नदी की 
घाटी के तल से नीची है। इस प्रकार अ नदी प्रधान 
अनुवर्तों नदी है तथा इसके प्रवाह की गति अधिक तेज 
है । जल-विभाजक से निकलकर परवर्तो नदियाँ ($009$८- 
५७९४॥४ 8६४05) दोनो अनुवर्ती नद्वियों से समकोण 
पर मिलती है | “स' नदी अ की सहायक तथा "द” 
नदी थ की सहायक है। ये दोनो नदियाँ एक हो जल- 
विभाजक से निकलकर विपरीत दिशाओं मे अ तथा व 
से मिलती है | चूँकि भ नदी की घाटी ब की अपेक्षा 
गहरी है, अत "स” की घाटी भी “द” की अवैक्षा 
गहरी होगी | फतस्थरूप “स" द्वारा शीर्ष अपरदन द 
की अपेक्षा अधिक होगा, अत “सं” काढाल भी 'द” 
की अपेक्षा अधिक होगा । “सं” नदी निरन्तर शीष कटाव 
करती जाती है, जिससे जल-विभाजक कट कर पीछे की 
और खिसकता जाता है | दूसरे ढाल पर “द” नदी भी 
शीर्ष अपरदन करती है परन्तु उसकी कटावब-दर कम 
होती है | एक समय ऐसा आता है जब कि “'स नदी 
जल-विभाजक को काट करके “द ' के शीर्य से मिल जाती 
है तथा पुन कटाव द्वारा ' द/ के शीर्ष का अपहरण कर 
लेती हैं। चूँकि “द” की घाटी 'स” की अपेक्षा ऊंची 
है, अत “द” का ज़न 'स से होकर बहते लगता है। 
इ नदी पहले थ नदी से ' प” स्थान पर मिलती भी । 
अब भ नदी का ऊपरी भाग भी “द” तथा “स”से 
होकर अ नदी में मिल जाता है ६ इस प्रकार ब, ५, द, स 
एक जलधारा दे रूप मे अ नदी से मिल जातो है। यहाँ 
प्र अपहरण को दो अवस्थाएँ हुई हैं। प्रथम अवस्था में 
अर की सहायक "स” ने द की सहायक “द” का अपहरण 
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किया है तथा दूसरी अवस्था में “सै “द" ने मिलकर 
जब नदी के ब-प भाग का अपहरण कर लिया है । 

द्विदौय अवस्या (चित्र 23)-ब नदी ब-प भाग 
अपहृत सरिता का उदाहरण है तथा 'क” नदी को 
रुण्डित नदी या शोप॑-कदी नदी (छल८०७6८6 वाश्धय) 
कहा जाता है । जहाँ पर नदी का हरण होता है, वहां 
पर अपदूृत नदी समकोण पर मुटकर हरणकर्ता नदी के 
साथ मिल जाती है । इस भोड या घुमाव को जपहुरण 
की कुहनी कहा जाता है। अपहरण की कुहनी तथा 
शुष्डित नदी के ऊपरी भाग के बीच मे शुप्क स्थान रह 
जाता है । इस स्थान को बात-दर्रा (9)॥70 839--विन्ड 
गप था वायु अन्तराल। कहा जाता है। रुण्डित रूदी में 
ऊपरी भाग के अपहरण के दााशण पहले की अपेक्षा अब 
जल की मात्रा कम हो जाती है । अत नदी अपनी पुरानी 
घाटी में समायोजित नही हो पाती है. बरनू एक नवीन 
पतली घाटी का निर्माण करतो है । अत यह घाटी पहले 
घाटी मे फिट नही कर पाती है । इम कारण रुण्डित नदी 
की घाटी को वेमेल घाटी (880 ५८७) कहा जाता 
है । यदि रुण्डित नदी मे जल स्रोत अपहृत नदी से ही 
पहले होता था तो अपहरण के वाद रुण्डिप्त नदी सूछ 
जाती है । परन्तु यदि उसकी सहायक नदियों मे कुल जल 
की प्राप्ति हो जाती है तो रुण्टित नदी अपना प्रवाहु कायम 
रखती है । अपहृत नदी के व्गए इस प्रकार, दो विशे- 
पतायें है, जिनसे उन्हें पहचाना जा मकता ह-- ह्रण 
की कुहनी तथा 2 कुहनी के नीचे दात-दर्रा। इसके 
विपरीत अ नदी में अपहरण के कारण जल की मात्रा 
बढ जाती है तथा वह गहरा कटाव करके तंग घाठियों से 
प्रवाहित होने लगती है| अपहरण के पहले “'” नदी 
तथा ब नदी का जन दूसरी दिशाओ में बहता था परन्सु 
अपहरण के बाद दूसरी दिशा में बहने लगता है। अर्थात्‌ 


हरणकर्ता नदी की ओर वबहेना है। इस तरह थे उल्टे 
प्रवाह-मार्ग वाली जलधाराओं को प्रतिलोमित जलधारा 


या अघोघुछी जलधघारा (7९८८८१ ४7८७७) कहा जाता 
है । संयुक्त राज्य अमेरिका के ब्लेक हिल्स में बेलीफोर्शी 
(8०८ ए०एथा6) नदी ने लिटिल मिप्तीरी (76 
3455०ण0ा7) नदी की एक सहायव नदी का अपहरण 
उपर्युक्त विधि के अनुमार- ही किया है। वलित अ्ले- 
शिपन क्षैत्र में उपर्युक्त विधि के अनुसार अत्यधिक अप- 
हरण हुए हैं । टामसन महोदय ने तो बताया है कि अप्ले- 
मियन क्षेत्र मे प्रवाह-मार्ग मे व्यतिक्रम वा प्रमुख कारण 
प्रगामी सरिता-अपह रण (?08768अं९९ वाएडा ०४9(ए:८) 


464 


ही है । इसका उल्लेख “अप्लेशियन को प्रवाह-अ्रणाली” 
शीर्षक के अन्तगेंत किया जा रहा है । 
क्षेतिज अपरदन द्वारा अपहरण 
(एक्काएएड त08 (0 [बाधा] ह0500) 
शीर्ष-अपरदन द्वारा सरिता-अपहरण मुख्य रूप से 
नदी की तझणावस्था में होता है । प्रौद्यावस्था में नदी की 
घाटी का चौड़ा होना, गहरा होने की अपेक्षा अधिक 
सक्रिय हो जाता है अर्थात्‌ नदी द्वारा क्षेतिज अपरदन 
[.श्यश ९६7०४०४) निम्न कटठाव की अपेक्षा अधिक 
होता है। यदि तदीय मैदान में परतदार सरघना बाले 
भाग में दो अनुवर्ती नदियाँ प्रवाहित होती हैं और एक 
नदी प्रमुख होती है, जिसमे जल की मात्रा सथा उतश्षका 
ढाल दूसरी की अपेक्षा अधिक होता है तो प्रमुख नददी 
द्वारा श्रेतिज कटाव द्वारा उसकी घाटी का निरन्तर 
विस्तार होता जाता है । दूसरी नदी भी क्षेतिन अपरदन 
द्वारा अपनी घादी को चोडा करती जाती है । एक समय 
ऐसा आता है, जब की दोनों नदियों की ,घाटियाँ एक 
दूसरे मे मिल जाती हैं। परिणामस्वरूप प्रमुख नदी जो 
कि अधिक क्रियाणील एवं बलवती होती हू, दूसरी नदी 
का अपहरण कर लेती है | इस तरह का अपहरण मुख्य 
रूप से भमतल मैदानी भागो मे होता है, जहाँ पर नदियाँ 
बल खांतो हुईं प्रवाहित होती है । 
नदी-घिसर्प के प्रतिष्छेवन द्वारा अपहरण 
(087/ण९ 606 ६0 शशशा-5९०४०१ ०06 ३॥९800०5) 
क्षैतिज अपरदन द्वारा अपहरण एवं नदियों के विसपों 
के प्रतिच्छेदव रे कारण अपहरण प्राय एक ही तरह 
होते है, क्योकि श्षैतिज अपरदन दोनों में सक्रिय रहता 
है । मदी अपने निचले भाग में जीर्णावस्था में समतल- 
ब्राय भूमि से होकर प्रवाहित होती है, जिस कारण उसमे 
विस (76थ70८5) का सृजन होता है। इस प्रकार 
नदियाँ मैदानी भागों मे विसपों में वल खाती हुई चलती 
है, असे-जैसे ये जीर्णावस्था को ओर अग्रसर होती है। 
वैसे-वैसे विस्षों का आकार बढता जाता है। जब दो 
नदियों वे विमर्प मिल जाते हैं तो उसे प्रतिच्छेदन 
(7/05००४००) कहा जाता है। उस ब्रतिच्छेदन के कारण 
अधिक क्रियाशील एवं वेगवती नदी दूसरी नदी के जल 
बा अपहरण कर लेती है । बाढ के समय भी नदियों के 
मोदी के मिलने से अपहरण हो जाता है, क्योकि बाढ़ के 
समय नदी की चौडाई बढ़ जाती है तथा एक समय ऐसा 
आता है कि दो नदियों के ब्राढ के मैदान मिल जाते हैं 
तथा बडी नदी छोटो मंदी का अपहरण कर लेती है । 


भू-आइ्ति विज्ञान 


इस तरह के अपहरण का सर्वप्रथम उल्लेख ईसाया बोसन 
(5$ंव 80227) ने किया था । इसका उदाहरण भी 
बोमन ने डिट्भायट के पास हुए सरिता-अपहरण से दिया 
है। डिट्रायट के कुछ मील पश्चिम हा, रन नदी ने अपने 
बिस्तृत विसर्प द्वारा ओक रन नदी (0श८ ऐणा) के 
मार्ग का अपहरण कर लिया। यहाँ पर अपहरण दो 
नदियों के विसर्पों के प्रतिच्छेदन द्वारा ही हुआ है। इस 
तरह के अपहरण को सरिता प्रतिच्छेदन का अपहरण 
(९०एापर णी आाध्थय ग्राधा४०धणा) बहते हैं । 
संयुक्त राज्य अमेरिका की रेड नदी प्राय मिशीसीषी मे 
मिचती है। परन्तु बाद के समय अटेहाफालया नदी 
(#/6र्शाठ५8 था) की विस्तृत घाटी, रेड नदी के 
कुछ जल का अपहृत कर लेतो है। फलस्वरूप रेड नदी 
का अधिकाश जल अटेहाफालया से होकर मेक्सिको की 
खाडी में गिरता है परन्तु शेप समय में यह रेड नदी 
मिसीसी पी मे मिलती है । 

उत्तर प्रदेश के इलाहाबाद जनपद म देवघाठ के पारा 
बेलन नदो विसर्पण की क्रिया द्वारा अपनी सहायक सेवती 
नदी के निचले मा्यें का अपहरण करके उसी के मार्ग से 
अ्वाहित होती है ? परिणामल्वरूप बेलन-सेबती का सगम 
अब पुराने सगम से लगभग 6 किमी० ऊपरी मार्ग की 
ओर हो गया है। (चित्र 233, पृष्ठ 465) तथा बेलन नदी 
की पुरानी धाटी अब बेमेल घाटी बन गयो है | अवसादी 
कारण के फ्लस्वर्प अब यह पतली जलधार के रुप में 
रह गई है । 

ऊपरी भाग पर वहने वाली नदी का अपहरण निचले 
डाल पर बहने वाली सरिता द्वारा हो जाता है। इस 
तरह का उदाहरण सयुक्त राज्य अमेरिका के कंट्सकिल 
पठार (टशद्वता] ९]9/८७0) पर हुए सरिता-अपहरण से 
दिया जा मक्‍ता है । पठार के ऊपरी भाग पर शोहरो 
नदी ($०0॥9776) प्रवाहित होती है । इस पठार के 
पूर्वी कगार (5०29) पर काटरस्किल ((32580॥) 
नदी प्रवाहित होती है । पठार के शीर्ष एवं एस्कार्पमेन्ट 
के निचते भाग के बीच 500 फीट की ऊँचाई का अन्तर 
है । इस कारण काटरस्किल नदी ने शीर्ष-अपरदन द्वारा 
कई बार शोहरी नदी की कई सहायक नदियों का हअप" 
हरण कर लिया है। उत्तरी कैरोलिता के झ्ल्यू रिजर 
(80० ४488०) के एस्कापमेन्ट तथा मलेधनी फ्राष्ड 
(#भ८४४॥४८०५ &7079) पर इस तरह के सरिता-अपहरण 
के उदाहरण मिलते हैं । 


प्रवाह-प्रणाली का विकास 
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चिक्ष 233--बेलन गंदी द्वारा सेवती नदी का अपहरण (विमपंण की क्रिया तथा पाश्वेबयी अपरदन द्वारा) । 


नदी-अपहरण का सरल उदाहरण यूरोप की स्यूस 
नवी (४४४४, स प्राप्त होता है। इस नदी क पूर्व में 
मोस्तेल नदी (](0५०॥७) ने तथा पश्चिम में सीन (8'६0०) 
तथा उसकी सहायक नदिया न म्यूस की कई सहायक 
नदियों का अपहरण कर लिया है | हिमालय क्षेत्र मे भी 
सरिता-अपहरण रू कई उदाहरण मिलते #। बह्मपुत्र 
नदो का बर्तेमान रुप सरिता-अपहरण द्वारा ही प्राप्त हुआ 
है। अरुण नदी द्वारा सतत शोर्घ-अपरदन यह इगित 
वरना है कि निकट भविष्य मे अरुण नदी बह्मपुत्र नदी 
के कुछ जत को आत्मसात कर लेगी । 
ध हिमालय कौ प्रवाह-प्रणाली का विकास 
(ए४णुएप्रणा ठा प्राणबबश्था एा87486) 
सामान्य परियय--वतंमान हिमालय क्षेत्र वी प्रवाह- 
प्रणाली की अनुवर्ती प्रवाह-प्रणाली बताना न्यायोचित 
नही है, क्योकि कई ऐसी नदियाँ हैं जो हिमालय के 
उत्तरी ढाल से निकल कर हिमालय की श्रेणियों को काट 
99 


कर अमुप्रम्थ घाटिया ([7805५८86 ५३॥०५४) ध होकर 
दक्षिणी ढाल से प्रवाहित होती है । इसस यह भी निष्कर्ष 
नहीं निकाला जा सकता है कि हिमालय की सभी नदियाँ 
हिमालय से पूर्व की अर्थात्‌ पूर्वबर्ती (89॥००८०८७।) हैं । 
डा० छिब्बर व अनुसार हिमालय की वर्तमान नदियों 
को चार वर्गों म विभाजित किया जा सकता है। प्रथम 
बर्ग मे-उन नदियों को सम्मिलित किया जाता है 
जिनका थविर्भाव हिमालय के उत्थान के पूर्व ही हो गया 
था। इन नदिय्रो को पृर्वंषतों भवाह प्रणाली (89॥९०८- 
66८॥ 6शं००४६३ 9/(८:४) के अन्तर्गत रखा जा सकता 
है । इनमें प्रमुख ह--सिनन्‍्धु सतलज तथा द्हापुत्त । 
द्वितोष बर्ग मे--वहत्‌ हिमालय अथवा आन्तरिक हिमालय 
से निालने वाली नदियों को सम्मिलित किया जाता 
है। इनसे प्रमुख हैं--गंगा, काली, घाघरा, गंडश तथा 
तिस्‍्ता। इनका आविर्भाव मध्य भाषोसोन युग के बाद 
हिमालय के द्वितीय उत्थान के बाद हआ माना जाता है । 
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इनमे से कुछ मदियों में उद्गम की ओर कटाव (फ्कत८8१- 
४धव70 ८०५०॥) करके हिमालय की प्रमुख श्रेणी को भी 
काट रखा है तथा इन्हें ( कली, तिल्‍्ता आदि) अनुवर्तो 
मदियों के अन्तर्गत रखा जाता है। तृतीय वर्ग मे--लघु 
हिमालय की नदियाँ अाती हैं जिनमे प्रमुख हैं-व्यास, 
रावी, चिताव तथा झेलम | चतुर्थ वर्ग मे-- शिवालिक श्रेणी 
से निकलने वाली नदियों जैसे हिडन तथा सोलानी को 
सम्मिलित किया जाता है | वारतब से हिमालय की 
वर्तमान प्रवाह-प्रणाली को दो वर्गों में रखा जा सकता 
है -प्रथम वर्ग में सिन्‍्धु प्रवाहु-क्रम आता है, जिसमे सिन्‍्धु 
नदी अपनी सहायक नदियों (झेलम, चिनाव, रावी, व्यास 
तथा सतलज) ये साथ पश्चिम की तबुफ प्रवाहित होकर 
दक्षिण-पश्चिम दिशा में अरब सागर मे मिल जाती है 

द्वितीम वर्ग मे गंगा-यमुता क्रम है, जिसमे गया नदी अपनी 
सहायक नदियों के साथ बगात की खाड़ी में गिरती है । 
इसी वर्ण के अन्तगंत ब्रह्मपुत्र नदी मानसरोबर झील से 
निकलकर हिमालय के उत्तर मे, आन्तरिक हिमालय के 
समामान्तर प्रवाहित होती हुई, पूर्व दिशा में चलकर, 
आसाम से पुन मुड कर पश्चिम तथा पुन दक्षिण की 
तरफ मुडकर गया से मिलकर बंगाल की खाड़ी मे समाप्त 


हो जाती है । 


इस प्रश्ार हिमातय की प्रवाह-प्रणाली को दो वर्गों 
में विभाजित किया जांता है। प्रथम, अरब सागर मे गिरने 
बाली सदियों का क्रम तथा द्वितीय, बंगाल की खाड़ो मे 
समाप्त होने वाली नदियों का क्रम | इन प्रवाह-क्षेत्रों वे 
बीच गल-विभाजक का कार्य अदरावली पर्वत करता है 
वास्तव ने यह जल-विभाजक अरावली से लेकर शिमला 
तक विस्तृत है । इतना ही नही यद्दि सूक्ष्म दृष्टि से अव- 
लोन किया जाय तो इन दो प्रवाह-प्रणालियो को अलग 
झरने बाला जल-विभाजक एक सीमित क्षेत्र मे न होकर 
विस्तृत भाग मे फैला है। वास्तरदिक्त जबन-विभाजक 
मानतरोबर झील से प्रारम्भ हो+र कामेत पर्दत से होता 
हुआ शिमला के पूर्वी भाग से होतर, अराक्ली की 
पहाडियो को सम्मिलिस करता हुआ उदयपुर तक फैला 
हुआ है । हिमालय की जो वत्त॑मान प्रवाह-प्रणालो है, 
वह सर्देव ऐसी ही नही रही है, अर्थात्‌ ऐतिहासिक काल 
में वर्तमान प्रवाह-प्रणाली के प्रतिकूल दशा थी तथा 
अत्तमान प्रवाह-क्रम का विकास प्राचीन नदियों के मार्ग 
में पर्याप्त परिवर्तेन तथा सरिता-अपहरण ([रिश्ल छो- 
309५ ० ०७|/णा९०) के फलस्वरूप हुआ है + हिमालय की 


भू-आक्ृति विज्ञान 


अवदिन्ग्रणात्री के विकास का वर्णन यहाँ पर ऐतिहासिक 
दृष्टिकोण से किया जायेगा । 

हिमालय की पूर्ववर्ती प्रवाह-प्रणाली (80/९०४पलआ 
0740०४९ ०। (6 प्रांगात[4985) --यद्यपि बुछ विद्वानों 
ने हिमालय की प्रवाह-प्रणाली को अनुवर्ती (0083९- 
4०९४७) बत्ताया है, परन्तु यह तथ्य अब प्रमाणित सा हो 
चला है कि इस क्षेत् का मूल प्रवाह-क्रम पूर्ववर्ती या 
पूर्णगामी (8॥7(९०८०९७४६) ही है । अर्थात्‌ अधिकाश नदियों 
का विकास हिमालय के आविर्भाव के पहले ही हो गया 
था | परन्तु इस तथ्य को भुलाया नहीं जा सकता कि 
कुछ नदियों का आविर्भाव हिमालय के उत्थान के बाद 
ही हुआ है। हिमालय की प्रवाह-प्रणालो वे स्पष्टीकरण 
के लिए उसके प्रमुख जयो तथा विशेषताओं का उल्लेख 
करना आवश्यक सा जाने पड़ता है। प्रथम, यह कि 
हिमालय की कई नदियाँ (सिंधु, सतलज, गंडक, का, 
तिस्‍्ता, ब्रह्मपुत्न आदि) हिमालय की तोनो श्रेणियों को 
आर-पार काट करके असनुप्रस्थ घाटियों (770॥5ए९८४९ 
५४०॥८५5) से होकर प्रवाहित होती है। इनके मारे मे 
ध्यान देने योग्य बातें है--सर्वप्रथम ये नदियाँ हिमालय 
के उत्तरी ढाल से दूर उत्तर मे निकलती हैं तथा कुछ 
दूरी तक हिमालय के समानान्तर अनुदद॑र्ध्य धाटियों 
([०परथ्टापप0णथ्य ५७॥॥०५$) से होकर प्रवाहित होती है । 
पुन उनके मारे में अचानक परिवर्तन द्वोता है, शिस 
कारण ये एकाएक मुण्कर हिमालय की श्रेणियों को 
अनुष्रस्थ या आडे दिशा मे काटकर तग एवं गहरी धादियो 
से होकर प्रवाहित होती है तथा मैदानी भागों में उतर 
आती है । इन तथ्यों के आधार पर अनुवर्तों प्रवाह कृप 
को विचारधारा असग्रः प्रतीत होती है तथा कई 
विद्वानों ने हिमालय की प्रवाह-प्रणाली की पूबंबती 
विचारधारा का समर्थन किया है। सब 99 ई० में 
पेस्को तथा पिलप्रिम विद्वानों ने अपने स्वतन्त्र मतों का 
प्रतिपादन किया । इसका उल्लेख आगे किया जायेगा । 

अब समस्या यह उठती है कि इन नदियों ने हिमा- 
लय के उत्थात के बावजूद भी किस प्रकार अपने पहले 
वाले मार्ग को सुरक्षित रखा ? इस प्रान के उत्तर मे 
भूगर्भवेत्ताओं का मत है कि हिमालय वे निर्माण वे 
पहले कृूछ नदियों ने अपनी घाटियों का निर्माण कर 
लिया था। हिमालय के उत्थान के समय इन नदियों ने 
अपने अपरदनात्मक कार्य द्वारा पर्वत श्रेणियों को वाटता 
प्रारम्भ कर दिया तथा अपने मार्ग को सुरक्षित रखने मे 
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तत्धर हो चली । पर यहा पर स्मरणीय हैं कि हिमालय का 
उत्थान तथा निर्माण अचानंत्र तथा एक बार में ही नही 
हो गया वरन्‌ पर्व॑त निर्माण की क्रिया अत्यन्त मन्द गति 
से चल रही थी, जिस कारण हिमालय का निर्माण तीन 
विभिन्न अवस्थाओं में हुआ है | इस प्रकार हिमालय चीरे- 
धीरे ऊपर उठता रहा । तथा नदियाँ उम्ती गति मे अपनी 
घाटी में कटाव करती रही | यदि इस द्ीच उत्थान की 
किया तीब्र तथा अचानक हुई होती तो सम्भव था कि 
नदियों का मार्भ अवरुद्ध हो गया होता जैसा कि पौरावर 
के अचानक ऊपर उठने से शिवालिक भदी के मांग में 
परिवर्तन हुआ था । इस भाग के ऊपर उठन से शिवालिक 
मंदी का मार्ग बदल कर दो क्रमो म विभक्त हो गया । 
परन्तु इसके विपरीत हिमालय के उत्थान की क्रिया 
इतनी तेज तथा संत्रिय नहीं रही हि नदियों के मार्ग 
में अवरीध होत से उनमे परिवर्तन हो जाता। यहाँ पर 
एक बात और उल्लेखनीय है कि हिमालय का उत्थान 
नदियों के उद्गम बाले स्थात पर हुआ था, जिस कारण 
उतकी कदाव गति में पर्याप्त डृद्धि हो गई थी । फ्लस्व- 
रूप नदियों ने उत्थान की गति की अपेक्षा अपनी घाटी 
का नीचे की ओर कटाच तीम्र गति से करता प्रारम्भ कर 
दिया । इस क्रिया क कारण नदियों न पर्वत श्रेणियों के 
जार पार गहरी ५ आकार की घाटी तथा अनुप्रस्थ सार्भ 
(77क8४८४५९ 808०] का निर्माण कर लिया । इन्ही 
भंग घाटियों स होकर हिमालय को पू्व॑वर्ती नदियाँ 
वर्तमान समय मे प्रवाहित होती है । इसी प्रकार हिमा- 
लय की श्रेणियों के अनुप्रस्थ॑ दिशा में स्थित तग घाटियों 
त्तथा गार्जे (।7000 फीट की गहराई तक) इस वात के 
प्रमाण है कि हिमालय की प्रमुख नदिया निश्चय ही 
पूर्ववर्ती प्रवाह प्रणाली के उदाहरण हू, जिनका आविर्भाव 
हिसालम के तिर्माण के पहले हो हो चुका था। यदि 
हिमालय वी उन अनुप्रस्थ लग घाटियों ([7708४८58 
8०8८5), जिनसे होकर प्रमुख नदियाँ प्रवाहित होतो हैं, 
का अध्ययन किया जाय तो स्पष्ट हो जाता है किये 
आस-पास की पह़ाडियो से हेजारो फीट गहरी है, जिनके 
कितार खड़े दाल वाले है । 
पूर्ववर्ती नदियों की तंग घाटियोँ [0८८७ 00:865 
०( 8०(६०८४८ए६ ए५४८४)--ऊपर यह कई बार बताया 
जाचुका है कि हिमालपकी श्रेणियों को पार करके 
प्रवाहित होने वाली नदियाँ सकरी तथा तग घाटियो 
(6०:६५) से होकर अपना मार्गों बनाती हैं। इन तगर 
बादियों में सर्वश्रमुख सिधु नदी की घाटी है जो हि गिलगित 
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के पाम हिमालय की श्रेणियों वो काट कर 7000 
फीट गहरी घाटी से होकर बहुती हे । इस घादी गे दोनो 
किनारो की दीबाले अत्यन्त तीव्र ढाल वाली हैं। दस 
बात के कि सिन्धु नदी प्रारम्भिक समय में इतनी गहरी 
घटी से प्रवाहित नही होती थी, कई प्रमाण मिलते है । 
उदाहरण के लिए इस तग्र घाटी म॒ वर्तमान नदी-तल 
(8९6 ०( ॥४८7) से ऊपर जाने पर कई नबी बेढ़िकार्ये 
(एाएथ 272००७) मिलती है जिनमे बजरी (68४०) 
तथा रेत व जमाजत मिलते है। इससे यह प्रमाणित होता 
है कि पर्वेत के उत्थान के साथ ही साथ नदी ने अपना 
गहरा कटाब जारी रखा । इस प्रवार क्रमिक उत्थान 
(80९०९४४॥४६ 79॥८4५७]) तथा क्रमिक कटात के कारण 
क्रमिक नदी बेदिकाये तथा नदी तल के क्रमानुसार कई 
तन मिलते है। जब हिम्तानय का प्रारश्मिक उत्वान 
हुआ होगा तो नदी का तल भो ऊपर उठ गया होगा तथा 
नदी का सदसे ऊपरी तल, ऊपरी भाग पर स्थापित हुआ 
होगा । परन्तु नदी ने अपन पुराने मार्गों कौ सुरक्षित 
रखने के लिए उत्यित भाग का गहरा कटाव किया होगा, 
तथा अपनी ५र्व॑वर्ती घाटी को प्राप्त कर लिया होगा। 
इसके वाद हिमालय का ट्वितीय उत्थान हुआ होगा जिस 
कारण पुन नदी अपने तल वे साथ उपर उठ गई होगी 
तथा नदी के द्वितीय तल का तिर्माण हुआ होगा । पुन 
नदी ने अपने मार्ग में उत्यित भाग को काटकर अपना 
पुराना मार्ग अपना लिया होगा। इसी प्रकार पृतीय 
उत्थान के बाद नदी ने कटाब बरके अपनों वर्तेमात 
वाटी का, जो कि 7000 फीट गहरी है निर्माण कर 
जिया होगा । इसी प्रकार की लेग घाटियों के उदा- 
हरण सतसज,(गड़क, कोसो, अलफनन्दा, काली, तिस्ता 
आदि नदियों की घाटियों में भी मिलते है । इन घाटियो 
की औसत गहराई 6000 से 2000 फीट तक तथा 
चौडाई 6 रा 8 मील तक मिलती है। कोसी को 
सहायक अरुण नदी तिब्बत के उच्च भाग से निकलकर 
हिमालय की तीनो श्रेणियों को पार करे अनुप्रस्य तग 
घादियों से प्रवाहित होतो है । 

हिमालय की तग धाटियो के निर्माण के विषय में 
विद्वानों ने कई मत प्रस्तुत किये है, यद्यपि यह अधिक 
विश्वासजनेक लगता है कि इत तग घाटियों का निर्माण 
नदियों द्वार निम्न कक्‍्टाव (0०ण7णछ29 €प्ाताशह] 
द्वारा हुआ होगा, परन्तु कुछ बिद्रान इस मत से सहमत 
नहीं हैं तथा उन्होंने परस्पर विरोधी मतों का उल्लेख 
किया है । इन मतो का सक्षिप्त आलोचनात्मक विश्ले- 
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पण करना आवश्यक जान पडता है। ! विद्वाहो के एक 
वर्षा द्वारा यह प्रतिपादित किया गया है कि हिमालय के 
निर्माण के गमय कई अनुप्रस्थ दरारो (पशशाइश्टाइ० 
45507८७) तथा भ्रशन (7(&03₹४८:5० थ०|६३) का निर्माण 
हो गया था | तदनम्तर जल के कार्य द्वारा इत दरारो 
का विस्तार हो गया तथा नदियों मे इन्हे अंगीकृत करके 
अपना मार्ग इन्ही विस्तृत दरारों से होकर कर लिया। 
2, दूसरी विचाधारा के अनुसार हिमालय के उत्थान के 
कारण पहले अ्रवाहित होने वाली नदियों के मार्ग मे 
अबरोध हो गया, जिस कारण इनका जल अवरुद्ध होकर 
झीलों में बदल गया। इन झ्लीलों के जल ने ऊपर 
प्रवाहित होकर, कटाव द्वारा तग घाटियों का निर्माण 
कर लिया । इस मत के विपरीत राबसे बडी कठिनाई 
यह उपस्थित हो जाती है कि हिमालय की प्रमुद्ध नदियों 
के उद्गम वाले स्थान पर झीलकत निश्षेप (.8लाइधावल 
0७7०5) नही मिलते हैं। 3. डा० वाडिया के अनुसार 
कम से कम छोटी-छोटी नदियों की तग घाटियों का 
निर्माण नदियों ढ्वारा पीछे की ओर कटाव होने से अवश्य 
हुआ होगा। इस प्रकार नदियों ने अपने उद्गम की ओर 
कटाव (प्८३09%0 ९८०$0॥) द्वारा पीछे पड़ता प्रारभ 
क्या जिससे उनका जलविभाजक शर्ने -शर्नें पीछे अर्थात्‌ 
उत्तर की ओर बिसकता गया तथा तग घाटियो का निर्माण 
हो गया । यदि हिमाचव की प्रमुख नदियो, लिख्यु, सत- 
लज, भागोरथी, अलकनर्दा, काली, कार्ताली, गडक, कोसो 
पिस्ता तथा श्रह्मपुत्र के भागों का अध्ययन किया जाय तो 
यह स्पष्ट हो जाता हे कि इनका उद्गम-स्थान हिमालय 
के उत्तर तिब्बत वाले उत्तरी ढाल से प्रारम्भ होता है। 
इस प्रकार इन नदियों का जलविभानक आन्तरिक हिमा- 
लय वा उच्चतम भाग न होकर इसके और अधिक उत्तर 
बाला भाष है। यहाँ से निकवकर नदियाँ कुछ दूर तक 
हिमालय के समानानन्‍्तर प्रवाहित होती है तथा अचानक 
सु बार हिमालय को काटकर मैदान में जा जाती है ! 
नदियों के मार्म से परिवर्तेत--ऊपर अब तक जो 
कुछ बताया गया हू व हिमालय की वत्तिमान श्रवाह- 
प्रणाली की ही विशेषतायें धी। परन्तु इसका तात्पयें यह 
नही लगाया जा सकता कि हिमालय की वत्तंमान प्रवाह- 
“प्रणाली भूंगभिक इतिहास में भी इसी प्रकार थी । इसके 
विपरीय डशियरों युग के अन्त मे उत्तरी भारत की ध्रवाह 
प्रणाली वर्तन समय से एकदम पिन्न थी। उस समय 
वत्तमान गगा-यमुना क्रम अपने वास्तविक रूप में नही 
था | टशियरी युग के अन्त मे ही हिमालय की नदियों के 


भू-आक्ृति विज्ञान 


मार्ग में पर्याग्त परिवर्तेन हुए _ तथा क्रमिक सरिता-अप- 
हरण ([शांश्टा फञा80४) सथा उनके मार्ग मे परिवतंन के 
फलस्पछूप वर्लेमान प्रवाह-क्रम का विकास हो थाया है । 
चंस्को तथा पिलप्रिम विद्वानों के मत सराहनीय हैं। 
हिमालय की नदियों के विकास तथा उनके मार्गे- 
पर्वितेत के सम्यन्ध में पिलप्रिम तथा पलकों प्रभृति 
विद्वानों ने सन्‌ 99 ई० में अपने स्वतन्त्त विचारो का 
प्रतिपादन किया । इन त्रिद्ानों के अनुसार हिमालय की 
श्रेणियों के निर्माण के वाद टेथीज का जल सकुचित हो 
गया तथा यह भाग उत्तरी-पूर्वी आसाम तक फैली हुआ 
था। हिमालय के द्वितीय उत्थान के बाद टेथीज सागर 
सकुचित होकर हिमालय के दक्षिण में उपके समानान्तर 
एक सकरी नदी के रूप मे बदल गया। इस नदी का 
नामकरण पेस्को ने इण्डोब्रह्म भदी तथा पिल्नप्रिम ने 
शिवालिक नदी किया है। यह शिवालिक नदों आसाम 
के उत्तर-पूर्वे मे निकलकर उत्तर में उठते हुए हिमालय 
तथा दक्षिण में गोडवानाल॑ण्ड (प्रायद्वीपीय भारत) के 
मध्य से होकर उत्तर-पश्चिम दिशा मे प्रवाहित हो रही 
थी । घुलेमान तथा किरधर के सहारे नदी दक्षिण-पश्चिम 
दिशा मे मुडकर अरब सागर में गिर जाती थी। यहाँ 
पर उल्लेखनीय है कि पैस्को तथा पिलग्रिम ने इण्डोब्रह्मा 
नदी तथा सुलेमान किरधर के वीच किसी सम्दत्ध का 
विवरण उपस्थित नही क्या है। इन विद्वानों वे अनु- 
सार गिवालिक नदी, मिन्धु नदी से होफर अथवा प्रसके 
पश्चिम से होकर प्रवाहित होती थी । इसी प्रकार इसका 
मार्ग गया-यमुना क्षेत्र मे वर्तमान गया के मांगें से उत्तर 
की ओर था। अरब सागर का वह भाग, जिसमे कि 
छ्षिवालिक नदी गिरती थी, तिन्ध की छाड़ी के ताम रे 
विख्यात था । प्रारम्भ मे इसका विस्तार नैनीताव तथा 
गढ़वाल एवं कुमायूं तक था क्योकि शिवालिक के श्रार- 
म्मिक डेल्टा-जमाव के प्रमाण नैनीताल के पास मित्रे हैं। 
चूंकि सिन्ध को खाड़ी भी सागर के निरन्तर पीछे हटते 
जाने से सरक रही थी, इसलिये शिवालिक का डेप्ठा भी 
आये बढ़ता गया । यही कारण है कि शिवालिक के 
क्रमिक डेल्टा के. जमाव के लक्षण नैनीताल, सोलोग, 
मुजप्फराबाद, अटक तथा सिन्ध में मिले है। एस प्रकार 
शिवालिक नदी मार्ग, पर्वत-निर्माण तथा सागर ने संकु 
चन तथा पीछे हठने (निवर्तन 72६४०८७१) की क्रिया द्वारा 
निर्धारित होता रहा। इयोसोन युग में सिंधु नदी का 
निचला भाग सिन्ध की खाडी (6णा ण॑ 8070) द्वारा 
आइत था न है 
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दृस्को के अनुसार उस समय गोडवानालंण्ड अराबली 

से लेकर ऊपरी आस्ाम तक क्रमवद्ध (20707र005) रूप 
में विस्तृत था | पिलब्रिम महोदय ने बताया है कि उस 
समय तक प्रायद्वीपीय भारत का विस्तार बंगान्त को छाडो 
के अधिक भाग पर था। इस प्रकार शिवालिक नदी 
अपनी सहायक नदियों (हिमालय से आने बाली) के साथ 
पूर्व मे पश्चिम दिशा में प्रवाहित हो रही थी | पिलग्रिम 
के अनुसार भूहलचत के कारण पोटावर का भाग ऊपर 
उठ गया, जिस कारण शिवालिक नदी के मार्ग में ब्यत्ति- 
क्रम उत्पन्त हो गया। शिवालिक का पश्चिमी भाग 
सिर-ब्रम (7005 5950४70] तथा पूर्वी भाग गगा-प्रह+- 
पुत्र रूम में बदल गया | पहला क्रम अरब सागर तथा 
दूसरा क्रम बगाल की खाडी भें समाप्त हाने लगा। 
शिवालिक नदी का मार्ग का यह व्यतिक्रम या उच्टा क्रम 
(&8ए९१53) तथा सिन्धु एवं गगा क्रमों का विकास 
कृमिक सरिता अपहरण [00025 ४6 गार्टा 090775) 
के कारण भम्पन्न हुआ है। शिवालिक नदी के मार्गे 
परिवर्तन मे सहायक कारणों के विपय में पं€कों तथा 
िलग्रिम एकमत नहीं हैं। पैस्को के अनुमार नदी के 
मर्ज्ण का उत्ठा होना एक मात्र नदियों द्वारा उदगम की 
ओर कटाव तथा सरिता अपहरण द्वारा हुआ हे । पोटावर 
(70०8४७७/) का उत्थान इस विषय में कम महत्त्वपूर्ण 
रहा है। पिलप्रिम के अनुसार शिवालिक के मार्ग का 
ब्यतिक्रम (१८८६४) भूहलचल द्वारा स्थल से उभार 
होने तथा उद्गम वी ओर कटठाव. दोनो ब्रियाओ द्वारा 
हुआ है । राजमहल-शित्राण जल-विभाजक से निकृसने 
बाली नदियों ने पीछे की ओर क्टाव करके शिवालिक 
का #पहरण कर लिया तथा उत्तर-पश्चिम में स्थत के 
उभार के कारण पूर्व की ओर ढाल हो दाने से पोटावर 
$ प्रृवं का शिवालिक वाला भाग पर्व दिशा में परिवर्तित 
दोकर बंगाल की खाड़ी में गिरने लगा | यहि यहाँ पर 
ब्रगाल की खाडी के भाग (जहाँ पर पठारी भाग का 
आवरण था) का अवतलन मान लिया जाय (यद्यपि 
पिलग्निम ने इसका उल्लेख नही किया है) तो इस अव- 
तलन के कारण राजमहल-शितायग जल-विभशाज़ब से आने 
वाली नदियों मे नवोन्मेष हो जाता जिस कारण उनको 
पीछे की ओर कटाव-शक्ति अधिक हो जाती तथा शिवा- 
लिक नदी का मार्गे अपहरण के बाद आसानी से परि- 
वतित हो जाता । पोटावर के पूर्व का शिवालिक नदी 
को भाग गया नदी में बदल गया। पोटावर के पश्चिम 
मे पंजाद की सश्यों मे शिवात्रिक का अपहरण कर 
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लिया सथा शिवालिक नदी सिनन्‍्धु तथा उसकी सहायक 
नदियों के रूप मे बदल गई। पूर्वी भाग में राजमहल- 
शिलाय जल-विभाजक क्षेत्र में विभंजन हो गया, जिस 
कारण गगा-ब्रह्मपृव नदियाँ, बंगाल की खाड़ी में गिरने 
लगी । यहाँ पर यह स्मरणीय है कि कुछ विद्वान गंगा 
का बयाल की खाडी मे गिरना, राजमहल जल-विभाजक 
से निकलने वाली नदियों द्वरा उदगम की ओर कंटाव 
करने से सरिता अपहरण द्वारा मानते हैं। इस प्रकार 
गया नदी के बंगाल की ओर परिवतित होने के कारण 
उसमे नवोन्मेष (रिशुंप्शश॥४0०7) हों गया । अत 
पश्चिम की तरफ शीर्ष भाग वाली सक्रिय नदियों ने 
यमुना-घाघरा क्षेत्र म॒ शिवालिक नदी के उत्तरी किनारे 
बाजी महायक नद्विप्रों का अपहरण कर लिया। सबसे अन्त 
में यमुना नदी का (जो कि प्रारम्भ भे पश्चिम वी.ओर 
राजपूताना से होकर प्रवाहित होती थी, जिसके प्रमाण 
वर्वसान घग्घर मदी की शुप्क घाटी से मिलता है) का 
अपहरण हो गया तथा यह गगा से मिलकर बहने लगी। 
इसी प्रकार प्रारम्भ मे सतलज नदी एक स्वत्तन्त्न नदी के 
रूप में घग्धर से मिलकर कच्छ की खाडी मे मिलती थी 
परन्तु बाद में इसका भी अपहरण हो गया तथा व्यास से 
मिलने पर ये दोनो नदियाँ चिनाव में मिलकर सिन्धु भें 
प्रवाहित होती है । 

पैसकों महोदय ने एक और उहंद नदी का उत्लेख 
किया है जो कि तिब्बत नदी के नाम से हिमालय के 
उत्तर में इण्डोद्रह्मा (शिवालिक) हे समान ही पूर्व से 
पश्चिम दिशा में प्रवाहित होती थी । इस प्रकार पैस्को 
महोदय ने हिमालय के दोनो ओर वश्चिम वाहिनी दो 
नदियो का उल्नेण क्या है | इनके अनुसार तिब्बत नदी 
या तो ओइसस्त तक जाती थी या इसका प्रवाह मैदानी 
भाग में था। पैस्को ते अनुसार तिग्उत नरी का मैदान 
की ओर प्रवाह फोर्ड दर्रा, रानोसी नदी, ऊपरी सतलज 
अथवा ऊपरी मिन्धु नदी द्वारा रहा होगा । पैस्क्ो ते पुन 
बताया कि मौलिक तिब्बत नदी का ईरावरदी-छिन्दविन 
द्वारा, मेघना नदी द्वारा, काली, सडक,,सतलज एवं भिन्धु 
नदी द्वारा विभजन हो गया अर्थात्‌ उपर्युक्त नदियों ने 
तिब्बत नदी का स्थान-स्थान पर अपहरण कर लिया। 
ब्रह्म पुत नदी के विकास के विषय में कहा जा सकता है 
कि शिवालिक नदी के उत्तरी-पूर्वी भाग का अपटरण कर 
लिया । इस प्रकार मानसरोवर के पूर्व वाला भाग साँपू 
बह्मपुत्त के रूप में हो गया तथा उमके (मानसरोबर) 
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पश्चिम का भाग सतलज तथा सिन्ध नदी में सम्मिलित 
हो गया । बुछ विद्वानों ने इस मत के विपरीत पूर्व दिशा 
में भ्रवाहित होने वाली तिव्वत नदी का उल्लेय किया 
है । परन्तु हिमालय के दो किनारों पर विपरीत दिशा में 
प्रवाहित होने वाली नदियों के विषय में कई जापत्तियाँ 
आ जाती है। इस विपय पर विवाद का समाधान तब 
तक नहीं हो सकता, जब तक विश्वासजनक प्रमाणों की 
उपलब्धि नही हो जाती । 
उपर्युक्त विवेचन से पजाब की पंच नदियों के विवास 
पर पूरा प्रकाश गही पडता है। झेलसम चिनाब, व्यास 
तथा सतलज नदियों के पद्धात्र वाले भाग का पूर्ण विफास 
शिवालिक श्रेणी के निर्माण तथा सिन्धु एवं गया के 
सम्बन्ध विच्छेद (पोटावर वे पास स्थानीय उभार) होने 
के बाद हुआ है। पोटाबर पठार के यन्‍्थान के कारण 
दक्षिणी पजाब की नदियों में नवोन्मेष प्रारम्भ हो गया, 
जिस कारण इनकी प्रीपषे की तरफ कटाव (फ्र८३6छडाते 
८:०भ०४) बयी शक्ति प्रबल हो गगी । फलस्वरूप इन 
नदियों ने पोठावर से पश्चिम की ओर प्रवाहित होने 
वाली शिवालिक नदी के भाग का धीरे-धीरे अपहरण कर 
लिया | तदन्तर इन नदियों के शीर्ष जल ( ह०86- 
ए४6९६75) ने हिमालय से आने वाली छोटी-छोटी जल- 
धाराओं का अपहरण करबे उन्हे अपने मे मिला लिया । 
इस प्रकार आकार में इन नदियों का विस्तार होता गया 
तथा अन्त गे पजाव की वर्तेमान पाँच नदियों का आविर्भाव 
हो गया । इनमे से कुछ नदियों ने शीर्ष की ओर निरन्तर 
कटाव करते हुए हिमालय की आस्तरिक श्रेणी को भी 
पार कर लिया । गतलज इसका श्रमुख उदाहरण है, जो 
कि कलाश श्रेणी की सानसरोवर झील से निकलती है। 
यदि सतलज के इस शोर्थ कटाव पारिकल्‍वना पर विश्वास 
क्या जाय तो उसे एक प्रुवंवर्ती नदी मानने मे कठिनाई 
उपस्थित हो जाती है। डेविस महोदय के अनुसार सत- 
लज नदी महान्‌ हिमालय की नदियों मे सबसे नवीन है । 
वास्तव में सतलज नदी अब भी एक भूगभिक समस्या 
बनी हुई है । 
नदियों के सार्ग मे नवोन परिवर्तन (/२८०९६४४ ट87 
8९5 | घाह [र५६7 59४६7)-- नदियों के मार्ग में प्रार- 
म्भिक महान परिवतेन के बाद भी शर्नै.-शने परिवर्तन 
होता रहा तथा वर्तमान समय मे भी परिवर्तन के कुछ 
आसार नजर आ रहे हैं । लगभग 200 वर्ष पहले गड्भा 
तथा ब्रह्मपृत्न नदियाँ एक दूसरे से 450 भील की दूरी 
पर अलग-अलग प्रवाहित होती थी । उस समझ बह्मपुत्र 
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नदी बंगला देश से मेघना नदी से हाकर सधुदुर है क्णल 
के पूर्व से होबर प्रवाहित होती थी परन्तु भू-हलचल के 
कारण उत्पन्न भू-गभिक परिवर्नेन के फलस्वरूप मधुपुर 
के जगल 400 फीट ऊपर उठ गये तथा ब्रह्मपुत्र का मार्य 
इस जगल के पश्चिम से हो गया। ब्रह्मपुत्न नदी का 
वर्तमान रूप सरिता अपहरण के द्वारा ही प्राप्त हुआ है । 
ब्रह्मपुत्र की सहायक नदी आज से 200 बर्ष पूर्व गज्जा की 
सहायक नदी थी परन्तु सरिता-जपहरण के कारण इस 
नदी ने अपना पुराना मार्ग त्याग दिया है तथा अब यह पूर्व 
में ब्रह्मपुत्र नदी से मिलती है । तिह्वा तथा अदण वदियों 
ने जरीर्ष-कटाव करके कई अपहरण किये है । अरुण नदी 
के उत्तर की और सतत कठाव से यह प्रतीत होता है 
कि निकट भविष्य मे अदण नदी साँपू सदी का कुछ जल 
अपने में आत्मसाव कर लेगी । गंगा नदी तथा उसकी 
सहायक नदियों के मार्ग में भी पर्याप्त परिवर्तन हुए हैं। 
प्राचीन काल में सौर्म तथा गुप्त राजाओं की राजधानी 
पाटलिपुत (आधुनिक पटना) गड्जा, सोन, धाघरा, 
पुनपुन तथा शडक नदियों के संगम पर स्थित थी। 
परन्तु इस समय सोन तथा धाधरा नदियाँ पटना से पहले 
ही गगा से मिल जाती हैं तथा गडक पटना में पूर्व में 
मिलती हैं। इसी प्रकार आज से 200 वर्ष पहले गंगा 
नदी की मुख्य धारा पश्चिम बंगाल की भत्मोरधी तथा 
हगली नदियों की घांटियों से होकर ही प्रवाहित होती थी 
परस्तु धर्तशान समय में गया की मुख्य धारा पदुमा गंदी 
दी घाटी से होकर वगला देश मे प्रवाहित होती है ! 
हिमालय की वर्तमान श्रवाह-प्रणाली--हिंमालय से 
लनिकलकर नदियाँ अपनी उपशाखाओं सहित या तो भरब 
सागर में समाप्त हो जाती है या बगाल की खाड़ी में गिर 
डाती है ॥ हिमालय से निकलने वाली नदियों को तीन 
क्रमो मे विभाजित किया जा सकता है--. प्रथम वर्य 
में मिन्पु-क्रम जाता है--इस क्रम में मिन्धु, सतजज, 
व्यास, चिनाव, रावी तथा भेलम आदि नदियाँ प्रमुख 
है । उन्हे पश्चिमी हिमालय का नदी-क्रम भो कहा जा 
सकता है। इस क्रम की मुख्य नदी सिन्धु है जी कि 
कंलाश पर्वत से निकल कर पश्चिम की ओर प्रवाहित 
होती 'हुई गिलग्रित के पास हिमालय को काट कर 
7000 फीट ग्रहरी तग घाटी से होकर दक्षिण दिशा में 
मुड कर करची के पास अरब सागर से मिल जाती 
है । 2 द्वितोव वर्ग मे गंगा क्रम आगरा है--इस क्रम 
की प्रमुख नदी ग्रगा तथा उसकी सहायक नसद्दियाँ, 
यमुना, रामगंगा, घाघरा, राप्ती, गडक तथा कोसी 
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आदि है (यहाँ पर हिमालय से निकलने वाली सहायक 
नदियों का उल्लेख किया जा रहा है) । गड्जा नदी इस 
क्रम की प्रमुष जलधारा है। गत्ठा नदी ऊपरी भाग में 
अलकनन्दा तथा भाषोरथी के सम्मेलन मे ही बनी है । 
गड्भा नदी (भागीरथी) का मुख्य उद्गम स्थान गल्जीवी | 
हिसानी है जो केदारनाथ चोटी के उनर में गउमुख 
नामक स्थान पर 2,800 फीट की ऊँचाई पर स्थित है! 
3 तृतीय वर्ग में ब्रह्मपुत्र-क्रम आर्ता है-“इस क्रम की 
प्रमुख नदी ब्रह्मपुत्र तथा इसकी सहायक तिस्‍्ताहै। 
गज्भा-यमुना क्रम पूर्व की ओर प्रवाहित होंवर ब्रह्मपुत 
से मिलकर दक्षिण दिशा में मुइकर वगाल वी खाडी से 
समाष हो जादी है । प्रारम्भ में गद्भा-यमुना-क्रम वर्तधान 
पथ में उत्तर थां, परन्तु शिवालिंक श्रेणी के निर्माण पे 
कारण तथा हिमालय से आने बाली नदियों के कारण 
उत्पन्न दबाव से गज्जा का मार्ग वक्राकार होकर दक्षिण की 
ओर झुक गया है। 
अप्लेशियन क्षेत्र में प्रवाह-प्रणाली के विकास का इतिहास 
सामासंप परिचय -इस क्षेत्र की प्रवाह प्रणाली पर 
चट्टानों की बनावट तथा भौतिक आक्ृतियो का प्रभाव 
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अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है । यह्‌ प्रभाव गा क्षेत्र से दुसरे क्षेत्र 
में भिन्न-भिन्न है। जहाँ तक वर्तमान प्रवाह-प्रणाली का 
सम्बन्ध है अप्तेशियन क्षेत्र के दोनों तरफ अथाँत्‌ पूर्व 
तथा पश्चिम वी और नदियों वा विकाम हुआ है। पूर्व 
में अप्नेशियन से नदियां निकलकर अटलाटिक महासागर 
में गिर जाती है । जहाँ पर ये नदियाँ पीडमाण्ट से नीचे 
की और सागर-तटीय मैदान में उत्रती है, वहाँ पर 
प्रपात बनाती है। इस प्रकार पीडमाण्ट के महारे उत्तर 
दक्षिण एक प्रपात रेखा पायी जाती है। अप्लेशियन से 
निकलकर पश्चिम दिशा में प्िसोसीपो क्रम से मिल जाती 
है । कुल मिलायर अप्लेशियन क्षेत्र मे दो प्रमुख जल- 
विभाजक क्षेत्र (१४४९४ 0083) हैं। ।. दक्षिण में ऋूपूरिण 
जहाँ से नदियाँ निकल कर पश्चिम वी ओर मिसीतीपी- 
क्रम से मिल जाती हैँ तथा पूर्वे बी ओर अटनाडिक महा- 
सागर में जा मिलती है 2. उत्तर में प्रमुख जल-विभागक 
क्षेत्र अलेधनो अग्रमुष” (&॥68॥०79 77000) है, जहाँ 
से नदियाँ परिचिम में ओहियो से मिलती है जो पुन 

मिसोसीषो मंदी में मिलती है तथा पूर्व की ओर बहने 
वाली नदियाँ अटलाटिक महासागर में गिरती हैं! इस 





चित्र 234--अप्लेशियन कौ प्रवाह-प्रणाली का एक सामान्य चित्र) 
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प्रकार यदि देखा जाय तो अप्लेशियन क्षेत्ष की अधिकाण 
नदियाँ भौतिक आकृतियों के आर-पार (#००5५) अथवा 
आइडी दिशा (प7875ए८४८) में प्रवाहित होती है । 
प्राय., यहँ विश्वास किया जाता है कि अप्लेशियन 
क्षेत्र की भौतिक प्रवाह प्रणाली, अनुबर्तों प्रवाह प्रणालो 
(0०॥5९०९ए९८७॥४ 0:&048८) थी तथा इसके प्रवाह की 
दिशा दक्षिण-पूर्वे से उत्तर-पश्चिम थी। बाद में अप्ले- 
शियत क्षेत्र मे अत्यधिक उभार के कारण तथा पूर्व की 
ओर झूकाव (7१) होने से प्रचीन नदियों का झुकाव 
पूर्व तथा दक्षिण-पूर्व की ओर हो गया और वर्तेमान 
प्रवाह-प्रणाली का सूत्र पात हुआ । परन्तु अप्लेशियन 
क्षेज्ञ की प्रवाह प्रणाली का इतिहास इतना सरल नहीं 
है । साधारण रूप मे यह बताया जा सकता है कि पैल्यो- 
ज्ोहक युग वे प्रारम्भ मे प्राचीन अप्लेशियन की अनुवर्ती 
नदियाँ पश्चिम की ओर आतरिक 'पंल्योजोइक सागर” से 
गिरती थी । पर्मियन युग में अप्लेशियन हलचल (8977- 
20030 े८४०॥७॥०7) के समय अप्लेगियन भूसननति में 
दबाव के कारण सर्वाधिक उभार हुआ जिसमे उत्तर- 
पश्चिम दिशा मे प्रवाहित होने वाली मौलिक प्रधान अनु- 
बर्ती नदियों के आर-पार अथवा आडे दिशा मे पर्वत- 
श्रेणियों का निर्माण हुआ । यहाँ पर दो सम्भावनाएँ हो 
सकती हैं। प्रथम--यह कि मौलिक अनुवर्ती नदियों ने 
अपना दक्षिण-पूर्व से उत्तर पश्चिम बाला मार्ग कायम 
रखा हो । इनकी प्रवाह दिशा मे पर्वतीय उत्थान का 
असर नही हुआ हो । हो सकता है कि नदियों ने स्थलीय 
उभार के साथ ही साध कटाब द्वारा अपना पूर्ववर्ती 
मार्ग सुरक्षित रखा हो । यदि अनुवर्ती नदियों ने उभार 
के बावजूद अपना पहला मार्ग अपनाया हो तो किस रूप 
में अपनाया ? इसका समाधात करता अवश्यक है। 
द्वितीय--यह कि परसियन युग मे नर्वाधिक उभार 
कारण नदियों के मार्ग में परिवर्तन हो गया हो तथा 
नदियों की दिशा दक्षिण-पूर्व हो गई हो । यह सम्भावना 
अधिक सरल तथा विश्वामजनक प्रतीत होती है । इन दो 
समस्याओ तथा सम्भावनाओ के सम्बन्ध मे विद्वानों ने 
अपने अलग-अलग मत प्रस्तुत किये है। इनमे से प्रमुख 
सिद्धान्तो की व्याण्या नीचे प्रस्तुत की जा रही है । 
.पववर्तो सिद्धान्त 
(87(६९०४०९३६ [8९०५ ० 0फ7बलांडए फाथ9०28०) 
कुछ विद्वानों का मत है कि प्रारम्भ में प्राचीन 
“अप्लेशियन उच्च-प्ाग”” से अनुवर्ती नदियाँ पश्चिम 


भू-आऊृति विज्ञान 


दिशा मे प्रवाहित होती थी । इसके वाद पर्मियन युग मे 
सवधिक उत्थान होने पे कारण इन बनुवर्ती नदियों ने 
पर्वतीय भाग को काटना प्रारम्भ किया तथा अपनी पहली 
घाटी को नुरक्षित रखा तथा इनकी दिशा उत्तर-पत्चिदम 
को ओर कायम रहीं । वास्तव में बर्तमाव आडी नदियाँ 
(प7श्काइएक्ष४४ $068॥7$) पूर्ववर्ती नदियाँ ही है. मिन्‍्होंते 
अपनी मौलिक घाटी को अत्यधिक कटाव द्वारा कायम रा 
है। प्रारम्भ मे जबकि उभार नहीं हुआ या, इन नदियों 
की दिशा पश्चिम थी । तदन्तर प्रारम्भिक छोटे-छोटे मोड 
पडने के कारण चौट्री अपनतियों का निर्माण हुआ। इन 
पर नदियों ने वटाव करके अपगी घाटी का निर्माण कर 
लिया । जब एक बार पश्चिम दिशा में_ प्रवाहित होने 
वाली नदियों की घाटी का निर्माण छोटे-छोटे निमित 
मोडो पर हो गया तो आगे चल कर पुन: अर्धिक उत्पान 
होने पर भी उनकी घाटियो तथा प्रवाह दिशा में परि- 
वर्ेन नही हुए वस्न्‌ उत्थान के साथ ही साथ नदियों ने 
कटाय करना जारी रखा तथा अपनी पूर्वेवर्ती घाटी को 
सुरक्षित रखा । अपने मत की पुष्टि में विद्वानों ने दक्षिणी 
अप्लेशियन क्षेत्र की “न्यूकनावा प्रवाह क्रम” तथा “फ्रेस्च- 
ब्राड टेनेसी क्रम” की पूर्ववर्ती प्रवाह-प्रणाली को उदाहरण 
स्वरूप उपस्थित किया है । ये नदियां ब्ह्यूरिज पर्वत वे 
शिखर के पूर्वे से निकलती ४ तथा समस्त अस्लेशियन 
प्बत तथा अप्लेशियन पठार से प्रवाहित होकर मिसीसीपी 
में मिल जाती है| वातस्व में ये दक्षिण पूर्व से उत्तर- 
पश्चिम दिशा मे प्रभावित होने वाली पूर्ववर्ती मदियों के 
ही उदाहरण है । इस प्रकार इस सिद्धान्त के अनुसार 
अप्लेशियन क्षेत्र के आर-पार प्रवाहित होने वाली नदियों 
का विकास अप्लेशियन क्षेत्र मे उसार होने से प्रारम्भिक 
अनुवर्ती नद्दियों के मार्ग में परिवर्तन होने के कारण नहीं 
हुआ है वरन्‌ ये प्रारम्भिक अनुवर्ती नदियाँ ही हैंजो 
उत्थान के साथ कटाव करके अपनी मौलिक घाटी से 
होकर बहती है ॥ 
अनुवर्ती सिद्धान्त 
(ए०ऊइटवप्थ०६ वह९णज गे 8एफ्लोब्काशा ए0/थागह०) 
अप्लेशियन क्षेत्र की प्रवाह प्रणाली के विकास से 
सम्बन्धित “'धरुवंबर्तो प्रवाह सिद्धान्त” के विपय में कई 
कठिनाइया उपस्थित हो जाती है, जिम कारण वर्तमान 
समय में उपयुक्त सकतपना का मान्यता प्राप्त नहीं है । 
यदि प्रारम्भिक अनुवर्ती नदियों (2075८4ए८०॥ ४0८75) 
“अप्लेशियन हलचल! के बाद भी अपना दक्षिण-पूर्व 
से उत्तर-पश्चिम का रुख सुरक्षित रखा तथा अप्ले श्ग्नि 


अवाह-अणाली का विकास 


के आर-पार प्रवाहित होने वाली ये पूर्ववर्सी नदियाँ हैं तो 
अप्लेशियन के पूर्व की ओर प्रवाहित होने वाली नदियों 
का विकास कैसे हुआ ? इस प्रश्त का हल “ृर्बद्तों 
प्रवाह-सिद्धान्त'”' से नहीं मिल पाता है। अत कुछ 
विद्वानों ने “अनुवर्ती प्रवाह सिद्धान्त” का प्रतिपादन 
विया है । इनमे प्रमुख हैं--डंविस सेयरहोफ तथा 
क्मस्टोड प्रभूति विद्वान । हि 
सर्वप्रथम डेंविस ने ।909 ई० मे अपने “पेन्सल- 
वेनिया की नदियाँ त़्वा घाटियाँ” नामक लेख मे यह 
बताया कि अप्लेशियन क्षेत्र की नदियों का आविर्माव 
तथा चिकास भौतिक आकृतियों के ढाल के अनुसार 
हुआ है | इस प्रकार डेविस ने अपने * अनुबर्तों प्रवाह- 
सिद्धान्त” का प्रतिपादद किया । इन्होंने वर्तमान प्रदाह- 
प्रणाली का स्वरूप दो रूपों में बताया है। सर्वप्रथम 
पम्ियन युग में 'अप्लोशियन हलचल' के समय मोडदार 
क्षेत्र म तीब्र गति म अध।नक उत्थान हुआ, जिस कारण 
जपलशियन वा मध्यवर्ती उच्चतम भाग जलविभाजक 
बन गया । फलस्वल्प ऊँचाई, वनावट तथा मोडो के 
अनुसार इस जलविभाजक के दोनों ढालो पर अनुवर्ती 
नदियों का आविर्भाव हां गया। तीव्र उत्थान के साथ- 
साथ प्रश्चिम दिशा म प्रवाहित होने बाली अनेक आडो 
नदियों की दिया म॑ >यतिक्रम (8६४८४६७)) हो गया 
तथा ग्र उत्तर पश्चिम से दक्षिण-पूर्व दिशा में प्रवाहित 
हाने लगी । इन नदियों की दिशा में परिवर्तन के कारणों 
क विपय मे भी देबिस न उल्लेख किया है-- अप्लेशियन 
हलनल स पहले “अप्होशिया' स्थल भाग ऊँचा होने वे 
कारण पश्चिम बाहिनी नदियों का उद्गम-स्थल था तथा 
इसकी स्थिति के कारण इसके पूर्व की ओर नदियाँ इसे 
पार करने प्रवाहित नहीं हो सकती थी। धीरेन्घीर 
आपएरदन के कारण अध्येशिया उच्चभाग शीश हो ग्रगा 
तथा 'अप्लोशियन-हलक्नल” के समय आपलेशियन पवेत 
वे उत्थान के कारण ' अप्लेशिया' का अवतलन ($0७- 
0८०८) हो गया, जिस कारण अष्लेशियन के मोडदार 
क्षेत्र व पूर्व स्थल का धँसाव होने लगा। फलस्वरूप 
अप्नेशियन पर्वेत्र से पूर्व की ओर खडे ढाल का निर्माण 
हो गया । यह ढाल पर्वत की आर अधिक तथा अटला- 
टिप महासागर की ओर शने -शने मन्‍द था। इस ढाल 
वे कॉरण आडी नदियों के मध्यवर्तों भाग में ब्यतिरम 
हो गया जिस वारण अप्लेशियन से पूर्व की नदियाँ अट- 
लाटिक महासागर वी ओर प्रदाहित होने लगी तथा 
परिचम की ओर मिसोसीपी हम में । 
60 
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यद्यपि डेदिस का मत अधिक विश्वासजनक प्रतोत 
होता है तथापि इस सिद्धान्त के विषय में भी कठिनाइयाँ 
उपस्थित हो जाती हैं ॥ प्राय. यह तो सभी विद्वान मानते 
हैं कि “अप्लेशियन हलचल'' के समय अप्लेशियन परवेत 
का झुकाव (उ87१) पूर्व की ओर हो गया तथा पूर्व 
में अवतलन भी हुआ । परन्तु समस्या यह है कि क्या 
इस प्रकार का झुकाव पहले से विकप्तित नदियों के मार्ग 
में अचानक व्यतिक्रम उपस्थित कर सकता था । ऐसी 
परिस्थिति मे प्रायः यही होता है कि उभार होने पर भी 
पहले की नदियाँ अपनी घाटी को गहरा करके अपने 
यूदेवर्ती मार्गों तथा घाटी को सुरक्षित रखती हैं तथा 
उनके भार्ग में व्यत्िक्रम होने की सम्भावना कम ही 
रहती है। नदियो के मार्ग मे परिवर्तेब प्राय त्वरित एव 
बडे पैमाने पर पटलविरूपण (0/॥800%॥87) एव 
उत्थान के कारण ही होता है । डेविस मे इसका उल्लेख 
नही किया है । 

उपयुक्त समम्यओ को ध्यान में रखकर प्रसिद्ध विद्वान 
मेयरहोफ तथा ओमस्टोड (सर 68 )(8)८०४०ा आते 
& / 0]फ5९80) न सन्‌ 936 ई० मे नय मत का 
प्रतिपादन क्या, यद्याप इनके विचार भी अनुषर्तो 
प्रवाह-सिद्धान्त” पर हो आधारित थे। इनते अनुप्तार 
पर्तियत युग मे “अप्लेशियन-हलचल”' के समय मोडदार 
ल्ेत्र मे अचानक त्वरित (११४9॥0) एवं अधिकतम उत्थान 
हुआ, जिस कारण मोड़दार अप्लेशियन के उत्तर पश्चिश 
तथा पश्चिम म॑ नये जल-विभाजक का निर्माण हुआ । 
इस जल-विभाजक स पूर्व दिशा में प्रवाहित होत वाली 
नदियों का आविभ व हआ । मेयरहोफ क अनुसार अप्ले- 
शियन क्षेत्र के पश्चिम तथा उत्तर-पश्चिम दिशा मे जल 
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(मेयरहोफ तथा ओमस्टीड के क्राघार पर) 
चित्र 235-- पश्चिम दिश्ला में उत्क्म अ्रश (उ0४ 
80।() के कारण जन-विभाजन का उ० प० 
दिशा में खिसकाव । 


ही । 


विभाजन के खिमकने का एकंभात्न कारण पश्चिम की 
ओर उत्क्रम भ्रन्शन (7]05न्‍-280]॥78) को ही बताया 
जा सफता है। इस तथ्य को चित्र 235 तथा 236 से 
भली-भाति समझा जा सकता है। 

इस जत-विभाजन के पूर्वी ढाल पर नति (09) के 
सहारे अनुवर्ती नदियों का आविर्भाव हुआ जिनकी दिशा 
दक्षिण-पुर्व की ओर थी । यह दिशा इस कारण थी कि 
अध्लेशियन के उत्तर-पश्चिम मे झुकाव दक्षिण-पूर्व दिशा 
में हुआ था | ससरवेहना (857$90०02774), पोटोमक 
(?०६०॥४८); शुइलकिल ($८008॥४॥|) तथा डिलावेयर 
(0०९४०४८) नदियाँ इसके प्रमुख उदाहरण है । 









(मेयरहोफ तथा ओमस्टीड के आधार पर) 
चित्र 236--जल-विभाजन के पूर्वी ढाल पर नति (09) 
के सहारे अनुवर्ती नदियों का आविर्भाव। 
3, टामसन का प्रगामी सरिता-अपहरण सिद्धान्त 
(शिण्ह्ाधइ्भएट शिए००ञ गुक़ल्गज ण॑ व००ए३४००) 
सन्‌ 929 ई० में प्रसिद्ध शुगर्भदेता डामसन 
(प 9 प7०णए5०४) ने बताया कि अप्लेशियन क्षेत्र 
मे नदियों वा वर्तमान दक्षिण-पूर्व दिशा वाला मार्ग 


भू-आक्रति विज्ञान 


नदियो के मार्ग में उत्थान के कारण व्यतिक्रम (छ6ए6- 
78) होने के फलस्वरूप नहीं हुआ है वरव्‌ नदियों द्वारा 
प्रयामी अपहरण (?70:7९58४6 ९४०7०) रे परिणाम- 
स्वरूप सम्भव हुआ है। इसी तरह अनेशियन जल- 
विभाजक का पश्चिम की ओर स्थानान्तरण (सिसकाब 
8078), उत्मम भ्रण (पश्ात5 िणी) तथा वजन 
(&०878) के कारण ते होकर इसी सरिता-अपहरण 
द्वारा हुआ है । टामसन के अनुमार दक्षिणी अप्लेशियन 
में आडी नदियाँ केवल उन्हीं भागों से पायी जाती हैं, 

जहाँ पर ये आस्तरित्र भाग से निकल्ववर प्म अवरोध 
बाले भाग को आसानी से काटकर अठलाटिक महासागर 
की ओर प्रवाहित हो सर्के / टामसन यह भी मातते है 
कि अष्लेशियन क्षेत्र का आरम्मिक सथा मौविक प्रवाह- 
ढाल (/0/00326 ५०७७) तथः प्रवाह दिशा उत्तर- 
प्रश्चिम थी। अप्लेशियन हलचल क्रे समय बअच्यूरिज के 
पर्व में स्थित अप्लेशियन के भाग का अवेतलन हो गया, 





(टामसन के आधार पर) 
चित्त 237--प्रगामी सरिता-अपहरण (270ह87०- 
इञंएढ पर्धा ८89/ए८) द्वारा जत-विभाजक का पश्चिम 
को ओर खिसकनाः | ऊपर वाले चित्र में जलविभाजक 
का पूर्वी ढाल पश्चिम ढाल की अपेक्षा अधिक सीतर ढ्ै, 
अतः उस पर प्रवाहित सरिता ने पश्चिमी ढाल वाली 
सरिता का अपहरण कर लिया है। इस कीरण जलन 
विभाजक (दूसरे चित्र मे) प० को ओर खिसक ययश्म है? 


प्रवाह-प्रणाली का विकास 


जिम कारण अप्लेशियन का पूर्वी ठाल. और अधिक तीद्र 
तथा सदूचित (विस्तार मे कम) हो गया। अष्लेशियन 
के दौनो ढाल पर नदियाँ प्रवाहित हो रही थीं, परन्तु 
चुँकि पूर्वी ढाल अधिक तीब्र था अत पूर्वे की ओर भ्रवा- 
हित होने वाली नदियों की अपरदन-क्षमता अत्यधिक हो 
गई । फ्लस्वरूप इन नदियोंने उदुगम की ओर बटाव 
करना प्रारम्भ कर दिया जिससे पश्चिमी ढाल पर प्रवा- 
हित होने बाली नदियों का अपहरण प्रारम्भ हो गया । 
हस प्रमिव सरिता अपहरण के कारण अटलादिक ढाल 
पर बहने वाली नदियों का विस्तार होने लगा तथा जल- 
विभाजव' का पश्चिम वी ओर स्थानान्तरण या खिंसवाव 
(ह7800॥) होने लगा | एक लम्बे समय तक नदियों 
का क्रमिक अपहरण सथा जल-विभाजक के पश्चिम की 
ओर हटने से दक्षिण-पर्द की ओर प्रवाहित होने वाली 
थाईी नदियों का विकास हुआ। दक्षिण वी अपेक्षा उत्तर 
में ललविभानकों का खिसकाव अधिक हुआ है। इसके 
दो प्रमुप कारण बताय जाने 7ै-- दक्षिण में ब्ह्यूरिज 
का विस्तार अधिक था तथा अपरदन के लिये यह अधिक 
अवरोधक था। इस वारण दक्षिण में अपहरण तेथा 
खिसकाब अधिक नहीं हो पाझा । 2, उत्तर में ढाल का 
पूर्व की ओर झुकाव दक्षिण की अपेक्षा अधिवा था जिस 
कारण उत्तर म नदियों की अपरदन क्षमता, दक्षिण की 
अपेक्षा अधिक थी । दक्षिण में रोनोके (8०७॥०:०) नदी 
ने पश्चिम की जार 40 मील, जेम्स नदी ने 75 मी 
तब वटात्र किया है । इसके विपरीत उत्तर में पोटोमक 
नदी ने पण्चिम दिशा में 700 मील का कटाव क्या 
4 पूर्वारोषित प्रवाह-सिद्धान्त (50ए9शापरए०आपणा 
ए0798॥988० ॥॥6079 ०। #99]9८0॥8० ) 
उपर्यक्त तीन सिद्धान्तों के विपरीत कुछ विद्वानों के 
अनुसार अप्लेशियन क्षेत्र वी आडी नदियों का विकास 
उनकी दिशा मे परिवर्तन के कारण नही हुआ है, वरन्‌ 
इनवा विकास पर्वारोपण ($0८777०0आं009) के 
कारण हुआ है। इस मत के अनुसार “अप्लेशियन 
हलचल” के समय अप्लेशियन के उत्थान होने से उसके 
उत्तरी भाग मे पूर्वी ढाल पर अनुवर्ती नदियों का विकास 
हुआ, जिनकी दिशा दक्षिणनपूर्व थी। इन नदियों की 
घाटियों का निर्माण द० पू० की ओर झूुबे हुए उत्क्षेपित 
मोट (0ए:प7765 40।05) तथा उत्कम-भ्रश (्राण्ध 
(£&0॥) के ढालो पर नति (07) के सहारे हुआ था 
अर्थात्‌ मोटो बे ऊपरी भाग पर नदियों ने अपनी घाटी 
का निर्माण उतर-पश्चिम से दक्षिण-पूर्व दिशा में कर 
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लिया। कटाव के बाद इन नदियों की घाटियों का 
विकास भली-भाँति मोडो वे ऊपर हो गया था। जब 
“अपरदन के कारण धरातल नीचा होकर पेतीप्लेव वन 
गया तथा पुन उसमे उभार हुआ तो पूर्व दिशा की ओर 
प्रवाहित होने वाली प्रारम्भिक नदियों वा आरोपण 
उत्थित भाग पर हो गया । चूंकि अप्लेशियन हलचल क 
ठीक बाद ही दक्षिण-पूर्व दिशा में नदियों की घाटियो 
का निर्माण हो गया था, अत वई बार पेनीप्लनशन तथा 
उत्थान होने के बावजूद भी इन नदियों का मार्ग दक्षिण- 
पूर्व ही रहा क्योकि इनकी घाटियों का भारोपण निचले 
मोड पर पहले ही हो गया था । पेन्सलघे निया की नदियों 
की व्याद्या के समय डेविस ने भी बुछ हद तक नदियों 
के पूर्वारोषण को स्वीकार किया है | कुछ विद्वान स्थानीय 
पूर्वारोपण ([,008॥ $७9९॥॥7090$007) मानते है, जवकि 
कुछ लोग व्यापक पूर्वारोषण को स्वीक्रति प्रदान 
करते है। 
अटलाटिक ढाल पर दक्षिण पूर्व दिशा में प्रवाहित 

होने वाली नदियों के विषय में एक और सम्भावना 
प्रस्तुत की जा सकती हैँ । स्कूली पेनीप्लेन (50080009 
ए८ए९%9/॥9) के पहल अटलाटिक महासागर का कम से 
कम उत्तरी अप्लेणियन क्षेत्र में प्रसार अवश्य हुआ होगा । 
इतना ही नही अप्लेशियन का उत्तरी भाग अधिक समय 
तक सागर के नीचे रहा होगा, जिम कारण लम्बे समय 
तक उमर भाग पर सागरीय अवसाद (806 880- 
ग27/5) का जमाव होता रहा । तदन्तर जब सागर पीछे 
की ओर लौटने लगा होगा तो सागर स मुक्त अप्लशियन 
पर (जिस पर अत्यधिक सायरीय अवसाद का जमाव हो 
गया था) छोटी-छोटी अनुवर्ती नदियों का आविभाय 
हुआ होगा । पुन जबकि अप्लेशियन का पूर्व तथा दक्षिण 
पूर्व की ओर झुकाव (१3॥) हुआ होगा तो दक्षिण-पूर्व 
दिशा मे प्रवाहित होन वाली नदियों का विकास हुआ 
होगा । नदियों ने सागरीय जमाव में चट्टान के मुलायम 
होने के कारण अत्यधिक कटाव करके अपनी घाटी का 
निर्माण कर लिया होगा तथा जब समस्त नवीन दया 
मुलायम चट्टान का कटाव हो गया होगा तो नदिया की 
घाटी बा आरोपण (580फ९घण908/000) नीचे की 
मोडदार और कठोर चट्टानों पर हो गया होगा । अप्ले 
शियन में पुन उत्थान होने पर भी इनकी दिशा पूर्वक्त 
रही होगी क्योकि इनकी घाटी का आरोणण निचली चट्टानों 
पर पहले ही हो गया था । इद् प्रकार में अप्लेशियन क्षेत्र 
की आडी नदियों (पूर्व की ओर प्रवाहित होने वालौ) 
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का आविर्भाव एवं विकास हुआ साना जा सकता है । प्रसिद्ध 
पृ्र्भवेत्ता जानसन इस परिकल्पना के प्रमुख प्रवक्ता हैं। 
वास्तव में यह सम्भावना "(ूर्वारोपण श्रवाह-सिद्धान्त/ 
का ही एक रूप है | इसमे व्यापक धूर्वारोपण को महत्त्व 
प्रदान किया गया है । 

उपसंहार-न्‍लेखक के विचारानुमार अप्लेशिवन खेत 
की समस्त प्रवाह-प्रधाली को एक ही सिद्धान्त अथवा 
परिवस्यता द्वारा सिद्ध करना स्यायसगत नहीं जान 
पदता । यह आवश्यक नहीं है कि अधप्वेशियत क्षेत्र की 
सभो नदियाँ एक ही क्रम वे अनुसार तथा नियमानुसार 
डदभूत हुई हो । हो सक्‍ता है कि कुछ नदियाँ (वास्तव 
भे) ूर्ववर्ती (&7००८०८॥) नदियाँ हो। उदाहरण 
लिये फ्रेन्च ब्रांड टेनेसी कर (ए7८एथ०ं।। 87080-[९006- 
55८९ 99875) निश्चय ही एक प्रूवेवर्ती नदी का उदा- 
हरण जान पडता है। लेखक की सम्भावना अबनुवर्ती 
प्रवाह-मिद्धान्त के विषय में अधिक है। अप्लेशियन के 
उत्थाग का थाद उसके दोनों ढाली पर अनुवर्ती नदियों 
का विकास दुआ होगा । उन आड्डी नदियों के विषय में 
जो कि पर्वत की बनावट के आर-पार अथवा समस्त 


भू-आकृति विज्ञान 


अध्नैशियन से होकर वनावट की आइडी दिशा में श्रवाहित 
होती हैं, लेखक कह सकता है कि उनका आविर्भाव 
सशिता-अपहरण द्वारा हुआ होगा । पूरे अप्मेणियन क्षेत्र 
पे इस प्रकार के अनेक सरिता-अपहरण मे लक्षण पा 
गये हैं, जिनके प्रमुख प्रमाण विस्तृत विष्ड गेप तथा 
बाटर गेप हैं। लेखक इसका एक प्रमाण यहें भी उप 
स्थित कर सकता है कि अधिकाश आड़ी नदियाँ सीधे 
मार्ग से होकर प्रवाहित नहीं होती ह वरन्‌ अपने रास्ते में 
कठोर शैल वाले भागो को वचाकर चजती है| ये रवल 
पर्वत-श्रेणियों ने उस भाग को पार कारके प्रवाहित होती 
है, जहाँ पर चढट्टाने मुलामम दें तथा जिन्हे ये नदियाँ 
आसानी से कांट सरकें। इस प्रकार तीब्र ढाल तथा मुलायम 
चट्टान वाने मार्गों की नदियों ने उद्गम की और कड़ाव 
[69099 ९70900) करवे की चट्टान बाली 
नदियों का अपहरण कर लिया। इस क्रिया के लम्बे 
समय तक कार्यान्वित होते रहने से वतंमान आरी 
नदियों का विस्तार हुआ माना जाना चाहिए । लेखक के 
उपयुक्त विचार को “अप्लेशियन को प्रदाह प्रणाती का 
कम्पोजिट सिद्धान्त” वे रूप में समझता चाहिए । 


अध्याय 9 


नदी-घाटो का विकास 


॥06५80]शाशा। ए 8 रिएषटा ४४॥७५) 


सामान्य परिचय--घाटी णद्द का सात्पयें शीत्न ही 
एक नदी की घाटी से हो जाता है । क्योकि इसकी स्थिति 
भूप़प्ठ पर सर्वाधिक है । साधारण तौर पर घाटियो का 
अर्थ नदी की ही घाटी से लिया जाता है परन्‍्त्र सतह पर 
बाई ऐसी भी घाटिया है जिनका निर्माण या तो नालों 
आदि से हुआ है या रचनात्मव प्रक्रियाजों खासकर पट 7- 
विभपण (04$0०झा।शय) द्वारा | सामान्य तौर पर 
घाटी को हम बहते हुए जल द्वारा निरभित विभिन्‍न 
आगारवाल ऋणात्मक स्यलरूप (स्‍्८880४८ ॥0 
(005) कह सकते ह । परन्तु इसका तात्पयं यह कदापि 
नही है कि धरातल की सभी घाटियाँ नदियों द्वारा हो 
निमित है। घाटियों के निर्माण से भाग लेने बाले कारण 
गा प्रव्रण वे आधार पर उन्हें कई भागो में विभक्त किया 
सकता है। उदाहरण के लिए बहते हुए जल द्वारा 
मित घाटी को--] सामान्य घाटी या केवल घाटी या 
दी धाटी बह सकते हैं । 2 कुछ घाटियो का निर्माण 
हमानी द्वार भी होता है। इन्हे हिमानों घाटों कहा 
॥ता है । 3 कुछ घाटियों का निर्माण भूपृष्ठोय हलचल 
॥ पटलविरूपण द्वारा होता है जैसे भ्रश द्वारा या स्थल- 
ण्ड द्वारा ! इन्हे रचनार्मरू घाटों (0207%0एलांगाओे 
8॥८)$) कहते है। उदाहरण के लिए “डेप बेली', 'कलो- 
फोलिया की महाव धादों' ([8८ 0०7 ५७०५), 
'जाइम की घाटो' तथः 'कश्मोर को घाटी! । अन्तिम 
घाटी का महत्व स्थातीय है तथा उससे किसी अपरदता- 
[ एवं उससे उत्पन्न होने वाली स्थलाकृति का बोध 
ही होता है। हिशोष प्रकार की घाटी वे उल्लेख के 
समय उमके निर्माणक साधन अर्थात्‌ प्रकृम का अवश्य 
उल्लेष होना चाहिए। इमबे विपरीत जय कभी सिर्फ 
धादी' शब्द का अकेले ही प्रयोग होता है तो- उसका 
तात्पर्य निश्चय ही नदी घादी में होता है। अत लेखक 
अपने प्रष्ठो में घाटी का इसी अर्थ में प्रयोग करेगा । 
नदी-पाटी का विभाजन कई रूपो में प्रस्तुत किया जा 
सकता है परन्तु इसका उल्लेख अगले पृष्ठो में ही सम्भव 
हो सबेगा | यदि एक नदी विशेष को लियाजाग्र तो 
उसबी एकादी धाटी को दो भागों में विभक्त जिया जा 
सकता है । प्रषम, अनुरंध्य घादो ([-0रहमाएधा् 
औध)०५)--ट समे नदी घांदी बा उसके मुहाने (१4०४४) 


में लेकर णीपें या उद्गम स्थल तक के भाग को सम्मि- 
लित किया जाता है| वास्ततव्र में यह लम्बात्मक मार्ग 
होता है । द्वितीय, अनुप्रस्थ यादी ([7805ए८5८ एथ॥९५) 
--इसमे दी की घाटी की चौडाई अर्थात्‌ एक दसरे 
किनारे के बोच वाद भाग का अ्ययन क्रिया जाता है। 
यदि नदी वी घाटी ह चित्र या पाण्वंचित्र (07055 
इच्टाा0) खीचा जाय तो उ+ नदी को परिच्छेदिका 
(7णी€ ० पश्टा) कहते है। नदी की घाटी के सामान्य 
रूप के अनुसार परिच्छेदिका भी अनुदेध्यं तथा अनुप्रस्थ 
([.०ाष्टाएए93 9709]6 306 [8॥5५675६ एछ6गरी९) 
दो प्रकार की होती है। नदी की घाटी के विकास में 
दोनो परिच्छेदिकाओ का अध्ययन आवश्यक है। वास्तव 
में अनुदश्य परिच्छेदिका में नदी क ढाल का अध्ययन 
किया जाता है ) इसके विपरीत अनुप्रस्थ परिच्छेदिकाओं 
से घाटी की चौड़ाई एवं गहराई का प्रदर्शन होता है । 

अपरदन की क्रियाओ द्वारा नद्दी सतत अपनी ष्रष्टी 
का विकास एवं विस्तार करती रहती है । मदी की घाटी 
में दो तरह का विस्तार सम्भव हो सकता है। प्रथम रूप 
में घाटी का गहरा होगा (५७॥८/ 96८०८४॥०६४) तथा 
दुसरे रूप में घाटी का चौड़ा होगा (५६)|९५ ४0८७॥8) 
ये दोनो क्रियायें साथ-साथ भी चल सकती है परन्तु दोनो 
में से एक ही क्रिया एक साथ अधिक सक्रिय रहतो है । 
अब हम घाटी के विकास के सागान्य रूप का अवलोकन 
करेंगे । 

घाटी-विकास के सापाग्य रूप (80705 ० ४॥॥८९ 
0८४००7१७८४॥)--घाटी का रूप, जिस हम वर्तमान 
समय मे देखते हैं (जंसे गगा को घाटी यमुना की घाटी) 
अचानक प्राप्त नही हो गया है वरन्‌ कई अवस्थाओं मे, 
कई स्पो में हुआ है। घाटी के विद्रास में अपरदत के 
साथ ही साथ अपक्षय का भी पर्याप्त महत्त्व होता है। 
घरातजल़ पर जैसे ही वर्षा का जल आता है, वह डान के 
अनुमार बहने लगता है जिसे बाही जल (शणा ० ) 
कहते है। यदि समस्त भूपृष्ठोय धरातल एक समस्त 
भाग होता तो बाही जल एक चादर न रूप में वित्त 
छेव में फैलनकर बहता तथा किमी नदी घाटी शा विज्ञाम 
न हो पाता । परस्तु पृष्दी का घरातल सर्वेक्ष एक सा नहीं 
है वरन्‌ स्थान-स्थान पर अममानतायें मिसतों है। दस 
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त्तरह के असम भाग में बाह्ठी जल श्षुद्र सरिता (सवा) 
का रूप धारण कर लेता है, जिससे छोटी-छोटी तालियो 
का तिक्रास हो जाता है।ये ही नाजिया अपरदन के 
विभिन्‍न रूपों द्वारा कई अवस्थाओं स्रे होकर नाले तथा 
छोटी-बडी नदियों का रूप धारण कर लेती है । प्रारम्भ 
में इनकी घार्टियाँ अत्यधिक तग होती है. परन्तु अन्तिम 
अवस्था में अत्यधिक विस्तृत हो जाती है । उपर्युक्त विव- 
रण से यह स्पष्ट हो जाता है कि नदी-घाटी के आविर्भाव 
के लिये पर्याम बाही जल और असमतल अर्थात्‌ ढाल का 
होना आवश्यक है । नदी एवं घाटी का प्रयोग प्राय 
समातार्थक शब्दों के रूप में किया जाता है । अर्थात्‌ घाठी 
से नदी तथा नदी से घाटी का बोध हो जाता है। इसी 
आधार पर तरुण, भ्ोढ़ एव जोर्ण नदियों के साथ ब्रमश- 
तरण, प्रौढ एव जीर्ण घाटियों का कर्यथ लिया जाता है, 
परन्तु बह आवश्यक नहीं है कि तझण .नदी की घाटी 
तरुण ही होगी और प्रौढ धाटी की .नदी प्रीढ ही होगी ! 
कभी-कभी प्राचीन घाटी के अन्तर्गत तरुण अवस्था वाली 
नदी पायी जातो है । ऐसी स्थिति प्लाय. नवोन्मेष के 
समय (घाटी के अन्दर घाटी) होती है । इस तरह घादी 
का सम्बन्ध समय से नहीं है वरन्‌ उसके विकास की 
निश्वित अवस्था की प्रमुख विशेषताओं से है । अब 
घाटियों के विकास के विभिन्‍न रूपो का विस्तार के साथ 
उल्लेख किया जायेगा । इस विषय में तीन तथ्यों को 
ध्यान में रखना होगा--भ्रथम, यह कि घाटी की तली का 
निम्न कटाव द्वारा विस्तार होता है। द्वितीम, यह कि 
घाटी की चौडाई का क्षतिज अपरदतन [ूवांटाओा 
८०४०7) द्वारा विस्तार होता है और अन्तिम, यह कि 
नदी के मार्ग का लम्बात्मक रुप से विस्तार नदी द्वारा 
शोध॑-अपरदन (८४0७0 €:०५०7) एवं मुख अ१रदन 
(86४४४४० ७०४०) से होता है । उपर्युक्त आधार 
पर नदी के विकाप्त के त्तीन रूपी को अलय किया जा 
सकता है--- 
() घाटी का गहरा होता 
(2) घादी का चौडा होना 
- (3) घाटी का लग्बा होना 
]. घाटी का गहरा होना (शश।०४ 0०69६४४४8) 
धांटी के निर्माण की प्रारम्भिक अवस्था उसके गहरा 
होने की होती है, अर्थात्‌ सर्वप्रथम घादी के विकास की 
प्रथम अवस्था में उसका निम्न कटाव द्वारा उसकी गहराई 
बढ़ती जाती है । इस क्रिया को “घाटों का दहरा होना 
कहते है । ऊर्श्वाकार या राम्बबत्‌ अपरदन द्वारा घाटी 


भू-आइति विज्ञान 


का तल केट कर निरन्तर गहरा होता जाता है । यह्‌ 
लम्बबत्‌ अपरदन, जपघर्षण (एणावबह्ाठा), निम्न व टाव 
तथा अपक्षय की ब्रियाओ द्वारा सम्पन्न होता है । घाटी 
के गहरा होने मे कोणिक पत्यर के टुकड़ों (8ए8ए०७७ 
$7076 एश॥९]९$) का मह्दत्त कम नही होता है। जिस 
तरह बढई का वर्मा (0णा]) चत्रकरदान गति वे कारण 
छेद करता जाता है, उसी प्रकार ये कोणिक पत्थर के 
टुकड़े भेवर (8०09) के रूप मे चक्कर लगाते हुए घाटी 
की तली में गड़ढा करते है, जिसे जल्गातिका (९०६ 
|ण८$) कहते है । जलगरतिका की स्थिति से घाटी वी 
ग्रहराई में पर्याप्त इृंद्धि होती रहती है। इस तरह कुल 
मिला कर घाटी का गहरा होना--जलगति-क्रिया 
(प्+ठा4णीं० 8०09), ततन्ी वा अपरघर्षण (0074४०9 
06 ५७/॥८५ #007), जलगतिवा के रुप में छेदव (80६ 
#०६ ४77878), घोलीकरण (80०४००) तथा अपक्षय 
की सम्शिलित क्रियाओ द्वारा होता टे । इसके साथ टी 
साथ कई अन्य कारक भी घाटी के गहरा होने में सहयोग 
करने है । उदाहरण के लिये-- 

. यदि नदी-मार्ग का ढाल तौब्र होगा तो निम्न 
कटाव की अधिकता से घाटी गहरी होती जायेगी । 

2 यदि घारा-मार्य की सभीपी शैल मुलायम है तो 
निम्न कठाव अधिक होगा, अन्यथा कडी शैल होने पर 
घाटी का गहरा होना मन्द गति स सम्पस्त होगा । 

3 यदि जल की मात्रा अधिक है तो प्रवाह-गति तेज 
होन स घाटी की निम्न क्टाब अधिक होता है । 

4. यदि नदी-मार्ग का उत्थान भरने -शने होता है 
(उत्थान की दर, अपरदन की दर से कम हो) तो अत्यन्त 
गहरी घाटी का निर्माण होता है | सिन्धु ने हिमालप की 
काटकर !7,000 फीट गहरी घाटी का निर्माण किया है। 

नदी अपनी प्रारम्शिकि अवस्था में घादी यो इस 
तरह महरा करती है दि उसका आकार अंग्रेजी ५ अक्षर 
के समान होता है। घाटी के विकास की प्रारम्भिक 
अवस्था (गहेरा होने की प्रारम्भिक अवस्था) भें यह 
अत्यन्त सकरी होती है । इस प्रकार वी घाटी को कन्दरा 
या गाज (602०) कहा जाता है | जैसे-जैसे निम्न कटाव 
बढ़ता जाता है, घाटी की गहराई बढती जाती है तथा 
उसका आकार चौडा होता जाता है। चित्र 238 द्वारा 
घाटी के क्रसिक गहरा होने की क्रिया को स्पष्ठ किया 
गया है ! 

उपयुक्त तथ्यों के आधार पर यह प्रकट होता है कि 
इस अवस्था में घाटी का गहरा होना, उसके चौडा होने 


नदौ-घाटी का विकास 


हक 


चित्त 238 --नदी घाटी का गहरा होना ! 


में अधिल सक्रिय होता है, परन्तु इसे एवं नियम का रूप 
नही दिप्रा जा सकता है, वयोकि तरुणावस्था से भी नदी 
की घाटी का चौड़ा होना नगष्य नहीं होता है । अन्तर 
केवल इतना ही है कि यदि घाटी का गहरा होता अपर- 
दन द्वारा सम्पत्त होता है तो घादी का चोड़ा होना अप- 
क्षय अवपातन [5 0णाएं०३) तथा चादर घुलन (॥0०6६- 
७७॥) द्वारा होता है। इस आधार पर यह कहा जा 
सकता है कि तस्णावस्था में नदी के गहरा होने का कार्य 
तीब्र गति से होता है, परन्तु यह धाटी के चोडा होने की 
दर से अधिक नही होता है। उदाहरण बे लिये यदि हम 
किसी भी ७ आकार की घाटी का अगनुप्रस्थ पाश्व॑-चित 
(प/क्वा5५०१४० ००5४ $००॥०॥) लें तो निश्चय ही उसके 
उपरी भाग (पर घाटी की चौडाई, उसकी गहराई से 
अपिक्र होती है । 
उदाहरण के लिय ग्राण्ड क्रनियन को लियाजा 
सकता है जिसके उपर की चौडाई 24 किलोमीटर है 
और घाटी की गहराई वेबल ! 6 किलोमीटर ही है ! 
परन्तु इसे भी एक नियम के रूप में नहीं लिया जा सकता 
है अर्थात्‌ यह सदैव आवश्यक नही है कि तरुणावस्था या 
पर्वतीय भाग में धाटी की चौड़ाई उसकी गहराई से 
अधिक ही हीती है । जहाँ पर चट्टानों के लम्बवत्‌ स्तर 
पाये जाने है एवं यदि वे अपक्षय के लिये प्रतिरोधक ह 
तो नदियाँ कऋत्पधिना शहरी चादियों कप भार्ज त्रे रूए मे 
निर्माणन्‍्कर लेती हैं जिनमे घाटियों की गहराई निश्चय 
ही उनकी भौडाई से अधिक होती है। पहाड़ी भागों में 
अनेक एसे उदाहरण है [मिन्धु तथा सतलज नदी का 
गाज) जिनमे नदियोस कई किमी० गहरे गार्ज का 
निर्माण किया है। उन गढ़री तथा वंग घाटियो मे किनारे 
बाली दीवालो के ढाल अत्यन्त तीब होते है । 
2 घाटों का चोडा होना (शाटए रावशाताह) 
घाटी का चौड़ा होता यद्यपि प्रारम्भिक अवस्‍्या से 
ही प्रारम्भ हो जाता है परन्तु यह नदी की प्रौद्ावस्था में 
ही अधिक सक्रिय होता है जब कि तददी को घाटी का 
गहरा होनाँ कम हो जाता है। नदी को चौडाई का 
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विस्तार दो रूपों में होता है। प्रथम जप भे घाटी के 
किनारे कटते जाते है और उसकी ऊपरी चौडाई बढ़ती 
जाती है | द्वितीय रूप मे घाटी की तली की भी चौदाई 
बढती जाती है । थे दोनो क्रियाये प्रा३ साथ-भाथ चलती 
रहती है | घाटी के निम्न कटाव में ह्वाप्त के बाद भी 
नदी में इत्तता मलवा होता है तथा नदी में इतनी सामर्श्य 
होतो है कि उसका एरिवहन कर सके । यह स्थिति 
णौढावस्था की होही है । नदी का निम्न कटात्र मन्द पड़ 
जाता है और क्षैतिज कठाव सक्रिय हो जाता है। फल- 
स्वरूप घाटी बी चौदाई में शर्म -श्ने पिस्तार होते 
लगता ह । घाटी के चौडा होने की क्रिया निम्न रूपों भ 
सम्पन्न होती है. । क्षेत्तिन अपरदन घाटी को चौड़ा 
करने में सर्वाधिक सहयोग प्रदान करता है । नदी का 
बहता हुआ जय घाटी के किनारो वे निचले भाग में 
अपघपेंण ((०४8890 ०7 ४0४$07) तया जलगति- 
क्रिया (स+/ा॥॥॥० 8०008) द्वारा मलवा को अलय 
करने लगता है । इस क्रिया के कारण घाटी के किनारे 
तीव्र ढाल वाले हो जाते है क्योकि निचले भाग से अध - 
कर्तेन (09067 ८०४०४) द्वारा दीवालों में विलफ का 
निर्माण हो जाता है। इस स्थिति के कारण किनारे टूड- 
टूट कर गिरते रहते है । इस प्रकार के अवपातन 
(3]पण978) द्वारा निरन्तर प्रादी के किनारे टूदते 
रहते है तथा पीछे हटत रहते ह जिससे घाटी की चौडाई 
में रिग्न्तर विकाम् होता है। यद्यपि इस क्रिया की 
सक्रियता घाटी के विकास के किसी भी अवस्था में हो 
सकती है परल्तु यह प्रौडावस्था ए्र जीणविस्या में सर्वा- 
घिक सक्रिय होती है, क्योंकि इन अवस्थाओं में घाटी 
का निम्न कटाव एक तरह से समाप्त ही हो गया रहता 
है । अत क्षैतिज पाष्व॑वर्ती अपरदन ही अधिक सक्रिय 
बहता है । 2. बहता हुआ जल बिना किमी अन्य साधन 
(ककड़-पन्‍थर आदि) के घाटी के किनारों को घुलाता 
हुआ चलता है। इस क्रिया के फ्लस्वस्प घाटी के 
किनारे कमजोर होकर शर्नम-शर्ने कटते रहते ह। 
इस क्रिया को चादर-घुलन (50624-9/850) कहते है । 
3 नदी-घाटी के समीषवर्ती भागों से वर्षा वा जल 
घाटी में एकव्र हाता रहेता है. जिस वारण घाटी 
किनारे वाते भाग में अनंक अवनलिकार्ये (00]॥८६) बन 
जाती हैं । इत नालियों द्वारा घाटी के वितार का हाठ 
कटता जाता है, जिसमे घाटी की चौड़ाई बढ़ती है । 
ऐसा विश्वास किया ज्ञाता है वि घाटी री ब्रौठाई 7 
यह कारक कम महत््द रखते है । 4 अपक्षय की जिया 
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प्रत्यक्ष तथा अप्रत्यक्ष रूप से घाटी के चौडा होने मे 
महंयोग देती है । जब घाटी के किनारे खडे ढाल वाले 
हीते है तो अपक्षय द्वारा विघटित तथा वियोजित पदार्य 
चट्टान-चूर्ण के रूप मे ढाल के सहारे नीचे सरकते रहते 
हैं जिससे घाटी का किनारा टुटन्टूट कर गिरता रहता है 
एवं घाटी चोडी होती रहती है +.5 मुख्य नदी से उसकी 
कई सहायक नदियाँ मिलती है। इस मिलन स्थप्न 
(संगम) पर घाटी की दीवालो पर दो दिशाओ से शहार 
होते है, जिससे किनारे टूट कर गिरने लगते हैं और 
घाटी की चौडाई बढ़ने लगती है । कभी-कभी मुख्य नदी 
एवं सहावक नदी के दाआब (7/८/ीए४९$) का शेतिज 
कटाव द्वारा ह्वाम होने से दोनो की घाटियाँ मिल जाती 
हैं और नदी-पाटी अत्यन्त चौडी हो जाती है । 6 नदी- 
विमर्ष के द्वारा घाटी के चौडा होन का कार्य जीर्णावस्था 
में सर्वाधिक सक्रिय होता है । इस अवस्था में पहुँचने पर 
डाल मे अत्यन्त कमी आ जाती है, फलस्वरूप नदी की 
प्रवाह गति एबं परिवहून-सामर्थ्य मन्‍्द पड जाती है । 
नदी विसर्पों से होकर बल खातों हुई बडे-बडे मोडो से 
हाकर प्रवाहिते होती है । नदी-मार्ग में इस तरह कई 
बिसपु का आविर्भाव हो जाता हैं जो कि स्कंध (5907) 
ढार्य अलग होते है। प्रत्येक बिप्तप में दो ढाल या 
किनारे होते है--अवतल्न ढाल बाला किनारा और उत्तल 
ढाल वाला किनारा। अवतल किनारे पर अप रदन अधिक 
हाता है क्योंकि नदी की घारायें सीधे अचतल किनारे से 
टकराती है| फ्लस्वरूप गिंट्ट्री कट कर गिरती रहती है 
तथा बिलफ (८9) का निर्माण होता है । इस ढाल को 
क्लिफ ढाल (0॥#-807४) कहते है। इसके विपरीत 
उत्तल कितारे पर नदी की धाराये मन्द शति से पहुँची 
है. भ्रत अपरंदन कम होता है और निक्षेप अधिक होता 
# » द्वाल मन्द्र होता है। इसे स्कंध (विस्तारित) ढाल 
(89 णी-४09८) कहते है । अवतल कितारे के तीज्न 
ढाल के कारण उसे कंगारी ढाल (25037एा/०: 309८) 
भी कहा जाता है । धीरे-घीरे विसर्प का आकार बढ़ता 
जाना है तथा अत्यधिक घुमावदार हो जाता है । अवतल 
किनारे पर स्पर का कक्‍्टाव होता रहता है तथा एक 
ममय ऐसा भाता है जबकि स्पर अधिक नुकीले हो जाते 
है तथा घाटी के दोनों विनारों पर तीब्र श्लिफ का 
निर्माण हो जाता है । बाढ़ के समय ये किमारे जलमग्न 
हो जाते है जिमसे दाढ़ के मैदान का विकास होता है ! 
निश्चय ही इस बा3 के मैदान द्वारा घाटी की चोडाई 
बढ़ती जाती है । 
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इस तरह हम देखते है कि छाटो के विकास थी कई 
अवस्थाये होती है, जिनमे निम्न कटठाव तवा क्षैतिज 
क्टाव क्रम से अग्रसर होते ८ | परन्तु यह एक सैद्धान्तिक 
रूप हे। अनेक परिस्थितियों में घाटी के बिकाम में 
सलम्न क्रियाओ के तारतम्य में अव्यवस्था उपस्थित हो 
सकतो है | उदाहरण के लिये यदि पर्याप्त वर्षान हो 
पाये तो नदी के चौडा होने थी क्रिया रुक सकती है । 
परिणामस्वरूप नदी-धाटी अपने विकास की तरुणावस्था 
में अधिक समय तक रह सकती है ! ग्राण्ड दोनियन इसका 
प्रमुख उदाहरण प्रस्तुत करता है । कोलोरैडो नदी कपन 
उदगम-स्थल मे पर्पा द्वारा जल पाती ह परन्तु रास्ते में 
एरिजोना का महम्यव पडता हैं जहाँ पर वर्षा से जल 
नहीं मिल पाता हैं। अत एक सम्दी दूरी तश नदी की 
घाटी का चौडा होना स्थगित रहता है । 

नदी की घाटी की अनुप्रस्थ परिच्छेदिका वा सःगान्य 
रुप से त्रहुत कुछ संरचनात्मद वियर्ण' ($00007व 
८०४४०) द्वारा भी निर्धारित होता हे । प्राय घादी की 
अनुप्रस्ध परिच्छेदिका (07055 97००) में असमध्ित्ति 
(8५५ग्रागा८ध५) होती है । इसके कई कारण बताये जा 
सकते ह 

] सर्वप्रथम सरचना का प्रभाव (कई रूपों मे) 
होता है । उदाहरण के लिये यद्दि कोई स्थलखण्ड कठोर 
एव मुलाग्रम शैल का बना हुआ है नो कठोर शैल वाले 
भाग में घाटों खडे ढाल वाली तथा अधिव्र गहरी होगी । 
इमक विपरीत भुलापम शैल वाले भाग में घाटी कम 
ढाल वाली खुली और चौडी होगी । यदि यह स्थिति 
एक साथ (अर्थात्‌ एक कठोर शैल व तुरन्त बाद मुतापम 
शैतर भाग तथा पुन कठोर शैल भाग हो) हो तो घादी 
का गहरा तथा मेकरा रूप भौर खुला तथा विस्तृत रूप 
एक साथ विकसित टो सकता है । चित्र 239 से यह 
स्पप्ट 77 जाता टै । 

2 असममित अनुप्रस्थ घाटी में सरचतात्मक तिय* 
न्त्रण का प्रभाव संरचनात्मर सोपानों (80०४2 
७८०८४८४) में स्पप्ट रूप से परिलक्षित होता है। सदि 
घाटी में कठोर तथा मुलायम चट्टानों के स्तर क्षैतिज 
रूप में एकान्दर क्रम से (6॥092/८५) बिछे हो 
(अर्थात्‌ एक कठोर शैल-स्तर के वाद मुतायम शैल स्तर, 
पुन कठोर शैल-स्तर आदि) तो मुलायम चद्टाने शीघ्र 
कट जाती है, परन्तु प्रतिरोधी चट्टाने निकली रहती है। 
इस तरह सीढीनुमा घाटी का तिर्माण होता है। रहे 
चाड़ी घोषान (४७॥८५ ७६ए०७८४) कहते हैं । यह स्पिति 
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चित्र 239--नदी-घाटी के विकास मे छल (सरचना) का 
प्रभाव । समानान्तर रेखायें कठोर शैल को तथा 
बिन्दुदार भाग कोम॑ल शैल को प्रदर्शित करते है । 
स्थानीय होती है तथा लम्दी दूरी तक सम्भव नहीं होती 
है | कभी-कभी ये सोपान घाटी के एक किनारे पर हो 
सकते है तथा दूसरे पर नहीं भी हो सकते टै । सरचना- 
स्मक सोपानों को जलोढ वेदिकाओं ((8]0९० (ध्य- 
20९६5) से अलग ही समझता चाहिये, क्योकि प्रथम में 
एक मात्र सरचना का ही नियन्त्रण रहता है, जबकि 
दूसरे में नदी के नवोन्मेप आदि का प्रभुत्तव होता है । 

3 भ्रशन की क्रिया द्वारा घाटी के विनारो मे अस- 
मानता आ जाती है। उदाहरण के लिये दरार के कारण 
यदि घाटी के किनारे पर कडी शैल की उपस्थित हो 
गई है तथा उसके सामने अर्थात्‌ दूसरे किनारे पर मुला- 
यम शैल हैं तो झठोर शैल वाले किनारे की अपेक्षा 
मुलायम शैल वाले किनारे का अपरदन अधिक होगा 
तथा घाटी की अनुप्रस्थ परिच्छेदिका मे असमातता आ 
जाती है । 

4 जब किसी स्थल-छण्ड में चट्टानो क स्तर का 
झुकाव समान कोण पर होता है तो उसे समततीय संर- 
चना (एशाणाब 0 #90ग्र०लातक आएटाए8) या 
एकबिग्नत संरचता कहते है। इस प्रकार की सरचना का 
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चित्र 240--सरचनात्मक सोपान [$प्रण्लएश ऐटक- 
ए८5) + 





चित्र 24- जलोड बेदिका (#0५०] पक्षा३००६) 

प्रभाव खासकर जब घाटी सरचना के नति लम्ब 
($7॥6) के समानान्तर होती है तो घाटी की अनुप्रस्ध 
परिच्छेदिका के रूप पर अधिक होता है। जब ऐसी 
सरचना १२ घाटी का विकास होता है तो निरन्तर घाटी 
का स्तर की नति ([0।9 ० (06 ४८०5) के सहारे 
क्रमश नीचे की ओर स्थानान्तरण होता रहता है। इस 
प्रकार घाटी का एक किनारा मन्द ढॉल वाला तथा 
दूसरा किनारा तीक ढाज वाला होता है । इस क्रिया को 
(अर्थात्‌ नति के सहारे घाठी के नीचे खरिमकने की 
क्रिया) “समनतीय स्थानाम्तरण” या 'एकदिग्नत 
स्थानान्तरण 'र (एशला॥बी 0 ॥0700॥79 शाह) 
कहते है । 

$ घाटी की अन्तिम अवस्था में नदी-विसर्ष के 
ढालों पर असमान अपरदन ये कारण अलनुप्रस्थ परि- 
च्छेदिका के रूप पर अधिक प्रभाव होता हे | उदाहरण 
के लिए नदी-विसर्प के दो विपरीत क्निारों-अवतल 
तथा उत्तल-पर असमान अपरदन होने से घाटी का 
स्वरूप असमान होता है । 

6 यदि घाटी का विस्तार पूर्व पश्चिम दिशा मे है 
अर्थात्‌ यदि एक किनारा दक्षिण दिशा की ओर और 
दूसरा उत्तर दिशा की ओर है तो जलबायु मम्बन्धी 
विभिन्नता ले कारण दोनो ढानों पर अपरदन तथा अप- 
क्षय असमान होगा जिससे घाटी वे दो ढालो मे पर्याप्त 
असममिति होगी । 
3 घादी का लम्बा होना ([.८8/060708 ० ५७॥८५) 

उपयुक्त दो विधियों में 'घाटी की गहराई तथा 
चौडाई में विकास की विभिन्‍न प्रक्रियाओं वा उल्लेख 
किया गया है। नदी न केवल अपनी घादी को गहरा 
तथा चोड़ा करती है, बरन्‌ वह अपने मार्ग में लम्बात्मक 


. समनततीय (एजालाए॥] ०४ +घ०ए०८॥४५) दे लिए केन्द्रोय सरकार द्वारा प्रकाशित ' विज्ञान शब्दावली मे 
“'एकदिग्नत्‌/” शब्द का प्रयोग किया गया है। समनतीय अर्थात्‌ समान झुकाद दाले, दोनो शब्द समानापंक ही है । 
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विस्तार भो करती है। प्रत्येक वर्तमान नदी अपने आवि- 
भाव-काल में इतनी ही लम्बी नहीं थी। नदियों का 
वर्तमान रूप उनका विकसित रूप है न कि मोलिक | 
नदी की घाटी का लम्बात्मक विकास कई रूपों मे सम्पन्न 
होता है । 

() घाटी के लम्बा होने की क्रिया नदो द्वारा शोष॑- 
अपरदन से अधिक प्रभावित होती है । यह तो निश्चित 
ही है कि नदियाँ ऊँचे ढालों से निकल कर निचले ढाल 
की ओर प्रवाहित होती है । इस स्थिति के कारण ऊपरी 
धाटी का ढाल अधिक होता है | इस भाग मे नालो आदि 
का जल खड्डी (]९४७४7०७) से होकर नदी मे आता है। 
अपक्षय तथा अवपातन (800४.708) के कारण खड्डो 

* का शीर्ष कटकर विस्तृत होता रहता है जिस कारण नदी 
की लम्बाई पीछे की ओर अर्थात्‌ उद्गम की और बढती 
जाती है | यदि घाटी के शीर्ष भाग पर जलख्रोत या 
चश्मो का आविर्भाव होता है तो घादी शीर्ष भाग की 
ऊपरी शैल जल से सपृक्त हो जाती है । धोलीकरण की 
क्रिया द्वारा घुलनशीत् पदार्थ धुलकर अलग हो जाते हैं, 
जिस कारण च्षट्टान वियोजित होकर जलस्रोत वाले भाग 
में अवपातन के रूप मे नीचे सरकने लगती है। इससे 
घादी का शीर्ष डाल अधिक खडा हो जाता है । परि- 
जामस्वरूप भ्रौर अधिक अवपातन होने से घाटी का 
शीर्ष पीछे की ओर हटता जाता है। इसका तात्पयं यह 
नही है कि भूपटन को समस्त वर्तमान नदियाँ अपनी 
प्रारम्भिक छोटी अवस्था से शीर्प-अपरदन की क्रिया से 
अपनी वर्तमान नम्बाई की प्राप्त हुई है । यह क्रिया छोटी 
नदियों के पक्ष मे अधिक लागू होती है । खासकर मुख्य 
नदी की सहायक नदियाँ शीर्ष-अपरदन द्वारा अपनी 
लम्बाई का विकास कर लेती हैं। 


(४) शी अपरदन द्वारा सरिता-अपहरण की 
क्रियाये प्राय होती रहती है । जब एक सक्रिय नदी या 
उसकी सहायक गदी दूसरी कमर सक्रिय नदी या उसवी 
महायक नदी का शीर्ष अपरदन द्वारा अपहरण कर लेती 
है तो निश्चय ही अपहरणकर्त्ता (099०) नदी की 
लम्बाई बढ जायेगी । 

(!॥) नदी अपनो अन्तिम अवस्था मे अर्थाद्‌ पेनी- 
प्लेन पर प्रायः समतल भाग होने के कारण बड़े-बड़े 
मोडो मे विसप बताकर प्रवाहित होती हैं । इससे घाटी 
अत्यन्त घुमावदार हो जाती है ॥ फतम्वरूप घादी की 
वास्तविक लम्बाई में विस्तार हो जाता है। सरसरी 
निगाह से देखने पर विस वाली नदी की लम्बाई का 


भु-आक्ति विज्ञान 


आमास नही हो सकता है, जब तक कि उसके घुमावों 
या विसर्पो की लम्बाई का पता न लगाया जाय । नदी 
की घाटी की चोडाई की अपेक्षा एक विध्त् की व्रिज्या 
की लम्बाई 5 से 8 भुना अधिक होती है । 

(५) यदि सागर-तट के पास कुछ सागरीय स्थान 
का निर्ममन हो जाय तो नदी शीघ्र उसे काट करके 
अपना मार्ग नये सागर तट तक बना लेगी । फलस्वरूप 
नदी की घाटी की लम्बाई बढ जायेगी । इसे मुख-अपरदन 
(४००फाज्॥0 ००४०॥) द्वारा घाटी का विकास कहा 
जा सकता है। 

(४) नदियाँ अपने साथ लाये हुए मलवा का सागर 
या झील (जिसमे भी नदी गिरती है) मे निक्षेप करती हैं 
तथा डेल्टा का निर्माण करती है। यहू डल्टा निरन्तर 
सागर की ओर बढता जाता है, जिससे नदी की लम्बाई 
में बिस्तार होता है। नील नदी ने इस विधि (मुख- 
प्रसार) द्वारा अपने मार्ग को स्षैकडो किलोमीटर तक 
सागर की ओर बढा लिया है। सिसीसीपो नदी ने 
प्लीस्टोसीन युग से वर्तमान समय तक डेल्टा द्वारा अपने 
मुहाने का सागर की ओर 200 किलोमीटर तक विस्तार 
कर लिया है । बंगाल को खाड़टो में मंगा नदी ने भी डेल्टा 
द्वारा अपना पर्याप्त विघ्तार कर लिया है। उदाहरण के 
लिे एक समय ऐसा था जब कि कलकसा नगर की 
स्थिति सागर-तट (बंगाल की खाडी) पर थी । गगा तथा 
ब्रह्मपुत्त नदियों के डेल्टा का निरन्तर सागर की और 
विस्तार होता गया। इसी कारण से बर्तेमान समय में 
कलकत्ता शहर सागर से 24 से 32 किलोमीटर दूर 
स्थल की ओर स्थित है । । 

घारियों का वर्गकरण (0/85५08097 ० ५००३७) 


सामान्य परिचय--घाटियों का सामान्य अर्थ उन 
ऋकणात्मक स्थलस्पों से होता है, जिनसे होकर नदियाँ 
प्रवाहित होती है । ऋणात्मक स्थलरूप वा ताले 
समीपी सतह से निम्न भाग से होता है। कुछ विद्वानी ने 
खासकर धानसन (932) ने घाटी तथा मरितारों 
एक ही अथे में लिया है, परन्तु मूश्षम दृष्टि से देखने पर 
घाटी तथा सरिता का एक ही अर्थ मे, प्रयोग करता 
उचित नही होगा । मरिता से हमारा तात्पय होता है 
उसमे बहने वाले जल की मात्रा, जल-वहांव की दिशा, 
प्रवाह-गति तथा प्रवाहित होने वाले जल के अपरदता- 
स्मक, परिवहन एवं निश्वेपात्मक कार्य, परन्तु घाटी से 
हम उसकी गहराई, कप डाल आदि या अर्थ लेते 
हैं। साथ ही साथ घाटी एवो उमेक्नी संरचना वे सम्बाध 


नदी-घाटी का विकास 


का भा अध्ययन करते हैं | घाटियों के कक्षा-वेभाजन मे 
जानसन महोदय ने सफल प्रयास किया है, है 22 
स्थान पर उनके वर्भीकरण में सशोधत की 

है । नीचे घाटियो का वर्गीकरण विभिन्न आघारो पर 
क्या जा रहा है । 

. भ्वाकृतिक चक्र की अवस्था के आधार पर 
[8०००४ ॥0 ध808 ए 08 06"॥णएए० 
(0५०४)--नदियो एवं घाडियों का विकास अचानक नही 
होता है वरन्‌ सरचना तथा प्रक्रम के सहयोग से विभिन्न 
क्रमिक अवप्थाओ में होता है। अपरदन-चक्र की युवा- 
बध्षा, प्रोढाबस्धा तथा जोणविस्था की तीन अवस्थाओं 
के आधार पर घादियों का विकास भी उपयुक्त अव- 
स्थाओ में होता है, परन्तु प्रत्येक अवस्था में घादी का 
रूप भिन्न होता है। इस आधार पर घाटियों को तीन 
वर्गों मे रख सकते टै-- 

(भ) तरुण घाठी--तरुण घाटी, भ्वाइृतिक चक्र की 
प्रथम अवस्था का परिणाम होती है।इस घाटी का 
निर्माण नदी द्वारा निम्न क्टाव द्वाराहोता है । घाटी का 
आकार ४ अक्षर के समान होता है और उसके किनारे 
खट्टे ढाल वाले होते हैं। घाटी अत्यन्त गहरी तथा सेंकरो 
होती है तथा पार्व ढाल उत्तल होते हैं । 

(ब) भ्रौद घाटी--प्रौड घादी भ्वाइतिक चक्र की 
प्रौावस्था में उत्पन्न होती है | इस घाटी का निर्माण 
नदी द्वारा क्षैतिज अपरदन द्वारा होता है। घाटी का ५ 
आकार चौडा हो जाता है तथा किनारे वाली दीवालो के 
ढाल कम हो जाते है । घाटी ऊपरी तथा तली वाले 
दोनों भागों में चोडी रहतो है| घाटी पाएवं ढाल सरल- 
रेखी (7८८॥॥9९97) होते है । 

(स) जीर्ण धादी--यह घाटी म्वाकृतिक चक्र वी 
अन्तिम अवस्था का ऐरिणाम होती है। इसका निर्माण 
नदी के विसर्पण-क्रिया तथा क्षेतिज अपरदन द्वारा हाता 
हूं । घाटियाँ अत्यधिक चौड़ी एव विस्तृत होती है । घाटी- 
पार्श्यदिल अवतल होते है । 

2 आनुवंशिक वर्गोत्रण (ठल्याक्षा८ ९]95झ%028- 
0०0४) सर्यप्रथम पावेल महोदय ने 875 ई० में ढाल 
के अनुसार उत्पस्न होने वाली अनुवर्ती घाटों (0005६- 
4४०१ ५३८५) का उल्लेख किया । तदन्तर डेविस महो- 
दय ने दस विभाजन का उमर वि्तार- क्या एवं इस 
विभाजन मे अनुसार धाटियों को अनुषर्तो, परवर्तो, 
प्रस्यनुषतों, गवानुवर्तों, अक्प्रवर्तों आदि प्रकारों, में विभा- 
जित किया 4 इनमे प्रमुख घाटी के निर्माण के बाद अन्य 
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घाटियो का क्रमिक विकास होता है तथा प्रत्येक घाटी 
प्रमुख ध्यटी से सम्बन्धित होती है। 

(9) चनुषर्तों घादी (0०75८५णथ॥१ ए॥०४४)--यह 
किसी स्थान की प्रमुख धाटी होती है, जिसका आविर्भाद 
स्ंप्रथम होता है। इस घाटो का विकास ढाल के अनु 
रूप होता है । इसी से इस घाटी को अनुवर्ती कहते हैं। 
चूंकि यह घादी ढाल की नति के सहारे विकृत्तित होती 
है, अत इसे नति घाटों या डिप घादो (0|9 भ्था«) 
भी कहते है | ढाल के अनुरूप विकसित होने के कारण 
इसे स्वभावोद्भूत घाटी कहते है । नवीन उत्यित भाग, 
ज्वालामुखी शकु के ढाल, तदीय मैदान आदि में इत 
घाटियो का आविर्भाव होता है । 

(मर) परबर्तो घादो ($09$८4००॥६ ५४॥८५४)-- 
अनुवर्ती घादी के निर्माण के बाद ढाल के नति-लम्ब 
($07/6) के सहारे उत्पन्न घाटी को परवर्ती इसलिए 
कहते हैं कि इनका विकास प्रमुख अनुवर्ती के बाद होता 
है। इसी कारण इन्हे अनन्तरोद्भूत घाटी भी कहते है। 
ढाल बे| नति-लम्ब के सहारे उत्पन्न होने के कारण इन्हे 
नति-लम्ब घाटों या स्ट्राइक घाटी (50)6 ५४३॥९४) भो 
कहते है । परवर्ती घाटियाँ अनुवर्ती घादियो से प्राय सम- 
कोण पर मिलती हू । कभी-कभी इन्हे लम्बात्मक या 
अनुददेध्यं घादो ([.0080073। ५४॥)८५) भी कहा जाता 
है । यह घाटी चौडी तथा खुली होती है। 

(7) प्रत्यनुवत्तों पांदो (005८4ए००० ५४॥०५४)-- 
परवर्ती घाटियों के निर्माण के बाद उनमे प्रवाहित होने 
वाली सरिता की सहायक सरिताओ का निर्माण होता हू 
जिनके कारण परवर्ती धाटी की दो प्रक/र की सहायक 
घाटियो का आविर्भाव होता है। जिस घाटी स होकर 
नदी का जल मुख्य अनुवर्ती धाटी की सरिता क विपरीत 
दिशा से होकर प्रवाहित होता है, उसे विलोम या प्रत्यनु 
वर्ती घाटी कहा जाता है । मरिता-अपहरण द्वारा प्राय 
ऐसी घादियों का निर्माण अधिक होता है । रुष्डित नदी 
(छव्फध्थ्वंधव 7५८7) की धाटी इसकी प्रमुख उदा- 
हरण है। 

(४४) नवानुवर्तो घारी (65८० प८॥६ ४४॥९४5) - 
जिस परवर्ती घाटी की सहायक घाटी से जल प्रमुख अनु 
वर्ती की दिशा के अनुरूप प्रवाहित होता है, उस घाटी 
को नवानृवर्ती घाटी इमनिए कहते हैं कि यह घाटी मृद्य 
जनुवर्ती के बाद उत्पन्त होती है तथा उमी दिशा में 
होती है । यह घाटी भी परवर्ता घाटी से समकोण पर 


मिलती है। उपर्पुक्त चारो घाटियाँ हाल के अनुस्प 
ड्ौती हैं 
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(४) मक्रदच्तों घाटी ([7८पए०८ण ५आ॥६५४)-- 
उपर्युक्त चार घाटियों के विपरीत जो घादियाँन तो 
स्थल-खण्ड की संरचना से ही प्रमावित होती हैं जौर न 
उसके ढाल से, उन्हें अक्रमवर्तों घाटियाँ कहते हैं । इन 
घाटियों का निर्माण प्राय संयोगवश हुआ करता है । 
अधिकाश सजातीय परतदार या आग्नेय शलो (प्०90- 
शिश्ा९००5 5९पंप्ाधएब7ए ० 87९005 इ000:5) पर इन 
घाटियो का विकास होता है । न्यूजीलैंड की वाँगानुई नदी 
(४४8००) की घाटी इसी प्रकार की है । 

3 संरचना के नियन्त्रण के आधार पर दर्मोकुरण 
(8००ण०च३ ४० ॥#€& (०0005 ० [6 $परण८ण८) 
-सरचना से यहाँ पर हमारा तात्तयें भूगभिक सरचना 
के प्रकारों से है । इनमे एकदिग्तत सरचना (प्रछाणटा- 
ग्रश ६70९ए४८), अपनति, अभिनति, घ्रभ तथा घ्रग- 
रेखा (880॥: [76) को सम्मिलित क्या जाता है। 
3 एफदिग्नत सरणना में चट्टानो के स्तर समान कोण पर 
एक हो दिशा से झुके रहते हैं। ऐसी सरचना में नदियाँ 
अपनी घाटी का विक्राम स्तर के नति-लम्ब के सहारे 
करती हैं तथा नति के सहारे घाटियाँ नीचे की ओर 
मरकती जाती हैं। इस क्रिया को एक्दिग्नत स्वानान्तरण 
(एण्रणांत॥) 50 0ष्ट) कहते हैं। इस प्रक्षिया द्वारा 
एकदिग्नत संरचना में उत्पन्न घाटी को एक्दिग्नत घाटों 
(प्र०क्रएणाप्॥] 67 एणथाए॥ ४।०७) कहते हैं। इस 
घाटी के दोनों किनारे असमान टाल वाले होते हैं । 
इन्हे परवर्तो या नतिलम्ब घादो (झप्रं८6 रथा८ण) 
का ही रुप मानना चाहिये । जूरा पंत, अप्लेशियत पंत 
ओर राकी पर्वत में एकदिग्तनत घाटियों के अनेक उदा- 
हरण मिलते है । 2 अपनतियों के ऊपर अपनति के बअक्ष 
के सहारे निर्मित घाटियो को अपनति घादी (87 लढा 
४8॥८५$) कहते हैं। 3 अभिनति के अक्ष के सहारे 
निमित्त घादी वो अभितति घारो (59709 था) 

कहते हैं।इसो तरह भ्रशन से उत्पन्न निम्न भागो 
(0०97«5झं०४) से प्रभाबित होने बाली नद्दी की घादी को 
अंश घाटो (६ ५४८५) तथा भ्रय्य रेखा के सहारे 
निर्मित घाटी को छशरेखा घादो (&2णपुंए० सथावत) 
कहते हैं ॥ कभी-कभी सरचनात्मक सचध्चियो या जोडों के 
सहारे छोटी-छोटी घाटियों का आविभ।व हो जाता है 
इन्हें संधि घादी (3००५ रा०9) को संज्ञा प्रदान को 
जाती है । दामोदर, सोन, नर्मदा तया ताप्ती नदियों की 
चाटियाँ प्रश घाटी को उदाहरघ हैं। 

4 संरचता की दिशा के आधार पर वर्गोक्रण 


भू-आहइृति विज्ञान 


(#००णवास्‍ड ॥0 5प7टए० 77८005)--क्प्ी-कशोे 
घाटियो का दिकास स्थनखंड वी यरदना की दिखा मे 
आर-पार हो जाता है । इस दज्या में घाटियों का विडास 
ढाल तथा संरचना के अनुप्रस्थ दिशा में हो जाग है। 
डस प्रकार की घाटियो को अक्म्मर्कर्तो घादी ([7005७%- 
पण्थ्णा ४७॥८९५५) कहते हैं। ये घाटियाँ प्राय ववन या 
अ्रशन के आर-पार होतो हैं। इतको दो वर्यों में विधा 
जित किया जावा है-- 

(0) पुवंबर्तो घादों (876८6त८ता ४श०५)- 
यदि किसो स्थलखड में दलन था प्रंघन पहने या उत्दाव 
होने से पहले ही घादी का विकास हो जाता है तथा दीव 
मे स्थानीय उत्थान होने के याद भी यदि घाटी में बहने 
वाली नदी उत्पित भाग को झाट कर अपने पहले वाडे 
मार्य का अनुसरण करती है तो इस प्रकार घाटी 
उत्पान के बाद, वही होती है जो कि उसके पहले थी। 
ऐसी घाटियो को पूर्ववर्ती घाटियां कहते हैं 

() परूर्वारोषित घादो (5ए४४79०४८४ ४४०७७) 
“-जवब किसी स्थनखड पर ऊपरी आवरण शैत खाव 
कर परतदार शैल के क्षैतिज आवरण के नीचे विभिल 
संरचना वाली शल होती है, उदाहरण के लिए एप 
कठोर शैली को अपनति को माना जा सकता है तथा जब 
ऊपरी संरचना पर धाटी का विकास हो जाता है के 
निचली कडी चट्टान वालो विभिन्न संरचना पर भो पहरे 
निर्मित घाडी के ममान ही घाटी का निर्माघ हो जाता 
है । यहाँ पर घाटी के विकास में संरचनात्मक विमस्रत 
नही होता है ॥ यदि विभिन्‍न सरचना बाली शैल जो कि 
परतदार आवरण शैत्र के नीचे है, ऊपर रही होती तो 
घाटी का स्वरूप निन्‍न हो सक्षता घा, परलतु इस स्पिति 
में निचली संरचना पर भी घाटी क्य वही रूप होगा जा 
कि ऊपरी आवरण शैल पर है अर्थात्‌ ऊपरी आवरण शत 
पर निर्मित घाटी का निचली सरचना पर आरोपश कर 
दिया गया है | इस भ्रकार को घाटियों को प्ूर्वारोपित 
घाटियाँ कहते हैं ! 

5. आधार-तल में परिवर्तन के आधार पर वर्गीएत 
(ट95ञ्नवप्बत0ा 3०००ककाड ६. प्६ ४०8४ रण 
&85८-८४८४)--वदियों की घादियो का विकास मुख्य रत 
मे आधार-तल के अनुसार हुआ करता है ठया सायर-वतर 
को नदियों की घाटियों का सामान्य आधार-तल मानते है 
बैसे ज्लील आदि भी आधार-तल होतो हैं! सागर वत में 
प्रायः परिवर्नन हुआ करता है, अर्थात्‌ सामस््वल में ढदि 
या चढाव (35८) तया उतार या हाम (स्थि) हुआ 
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अन्तिम सीमा निर्धारित होती है । इसका यह तालयेँ नही 
है कि नदी द्वारा उत्न्न वक़ इस सागर-तल अर्थात्‌ 
आधारतल के बराबर हो जाय । सागर-तल, आधार-त्तल 
का कार्य इस रूप मे करता है कि नदी के मुहाने के पास 
अर्थात्‌ नदी की निचली घाटों में अपरदन सागर-्तल 
(आधार-तल) के नीचे नहीं हो सकता । मदी के उद्यम 
स्थल की ओर अपरदन का हल गुहाने की अपेक्षा ऊँचा 
होता जाता है, क्योंकि नदी के मार्ग झे ढाल का होना 
आवश्यक है ताकि जल-प्रवाह अविरल गति से चल सके । 
नदी का वक्र एक सीधी रेखा मे भी नहीं होता है, क्योकि 
नदी की ऊपरी घाटी मे जल तथा बोझ की कमी के 
कारण अपरदन कम होता है । इसी तरह नदी के निचले 
भाग में भन्‍्द गठ्षि तथा कमर ढाल के कारण अपरदन कम 
होता है। फेवल नदी के मध्यवर्ती मार्ग में दोनो स्थितियों 
(पर्यात्त ढाल अत तीक्प्रवाह्‌ तथा पर्याप्त बोझ) के कारण 
अपरदन सर्वाधिक होता है । इसी कारण से नदी का वक्र 
एक निष्कोण वक्र होता है। जब नदी अपने खार्ग में 
इतना छा बना लेती है कि उससे उत्पन्न जलधारा का 
बैग, नदी-बोझ का परिवहन करते में समर्थ हो जाय तो 
उसे प्रवणित या क्रमबद्ध वक्र (9790९0 ८०7४८) कहते 
है । नदी ऐसे वक़ का निर्माण अपने उद्गम से मुहाने 
तक करना चाहती है ताकि परिवहन किये जाने वाले 
बोझ और परिवहन सामथ्यें में सन्‍्तुलन स्थापित हो 
जाय । 
नदी के क्रमवद्ध वक़ की स्थिति की प्राप्ति की अव- 
स्थाओ के पहले “0300'' “क्रम” शब्द का स्पष्टीकरण 
करना आवश्यक हे। भ्रेड का जब “भू-आकृति-विज्ञान” 
में शब्दावली के रूप मे प्रयोग किया जात्ता है तो उसका 
तात्पये “अवणता” (6स्‍क0४४--ढाल परिवर्तन) या 
'हाल' गे नहीं होता । प्रेड का वात्पयं गहाँ पर तदी की 
तली के अवरोहण के अविछिस्न या क्रमबद्ध वक्र (एणा- 
प्राप्रण05 ढप्रारठ छत 0९5एशाए त 8 शाध्यय ग0070) 
से होता है जो कि सर्वेत्न इतना ढालू होता है कि नदी 
का प्रवाह हो सके तथा जलधारा, बोस का परिवहन कर 
सके । इस अवस्था में यट वाहा जाता है कि नदी श्र्वाणत 
था क्रमचद्ध (0726८0) हो गई है। इस तरह “प्रेंड 
शब्द” से ठाल वी पभ्रान्ति नहीं क्ोन्ी चाहिये वयोकि नदी 
ढाल से होकर प्रवाहित होती है तथा प्रत्येक नदी के माये 
में ढाल श्रवणता (89792 8770/:7) होती है । इस दाल 
श्रवणता को अश मे, प्रतिशत में या प्रति किलोमीटर पर 
पण्टीमीटर वे रूप में प्रदर्शित किया जा सकता है । 


भू-आकऊृति विज्ञान 


नदो के मार्ग को क्रमबद्धू ता 
(छ78678 ०॑ (४८ ऐेएच एकबाम्व) 


उपर्युक्त विवरण के आधार पर यह स्पष्ट हो गया 
है कि नदी की क्रमबद्धता या प्रवणता मंदी को परिवहन- 
सामर्थ्य तथा नदी-बौझ के बीच एक पूर्ण सन्तुलन की 
स्थिति हौती है । अर्थात्‌ नदी के प्रत्येक मार्ग मे नदी की 
मामथ्यें इतनी होती है कि वह नदो-बोझ का परिवहन 
कर सक्े। साधारण तौर वर इसे हम इस रूप में भी 
कह सकते हैं कि नदी क्ा वेग इतना हो कि अपरदन तथा 
निश्षेप-वार्य सन्‍्तुलित हो जाँय । यदि यह अवस्था नदी 
के हर भाग में मिलती हो तो वह नदी श्रवणित था फ़म- 
बद्ध नदी (0:902८0 एं१९+) कही जायेगी । यह स्थिति 
अचानक नही श्राप्त हो जाती है वरत्‌ धीरे-धीरे क्रमिक 
रूप मे श्राप्त होती है । नदी के क्रमबंद्ध भार्ग की प्राप्ति 
के लिये केवल ढाल-प्रवणता ही आवश्यक नही होती है 
वरन्‌ इसके लिए नदी के जल के आयतन, ढाल तथा 
जलधारा के वेग और वोझ के वीच समायोजन का होना 
अति आवश्यक है । उदाहरण के तिये नदी-बोझ से 
विभिन्‍नता को लेकर सम्रायोजेन की महत्ता को समा 
जा सकता है। 

यदि नदी-मार्ग के किसी भाग मे बोझ या परिवहन 
सामग्री की प्रूत्ति भे कमी आ जाती है तो अपरदन के लिए 
अधिक बक्ति प्राप्त हो जाती है जिसमे घाटी का निम्न 
कटाव बढ जाता है। परिणामस्वरूप ढाल में कमी हंंने 
लगती है| यह स्थिति तव तक चलती रहती है जब तक 
कि निम्न कटाव द्वारा प्राप्त बोल का नदी के निचले भाग 
में परिवहन होता रहता है | दस स्थिति वो, जब थी 
अयरदन निश्षेष से अधिक होता है या फिम्तीकरण 
(0६872०88०) निक्षप से अधिक होता है, निम्तीकरण 
की अचस्पा (5032८ ता (०४१808000) या भवनतावस्पा 
ऋहते है । इसमे नदी का ढाल सामान्य ढाल से कम हो 
जाता है $ इस स्थिति के विपरीत यदि नदी की परिवहन 
मासर«थ्य कौ अपेक्षा बोझ की मात्रा बढ जाय वी नदी 
समस्त सलवा या बोझ का परिवहन करने में समर्थ तहीं 
ही पायेगी । परिण(मस्वरूप नदी के वेग की सामथ्यं 
में अधिक ब्ोश का निदेष होने लगेगा | इस स्थिति के 
कारण नदी बा द्वापर उेबा होने लगता है तथा यह दाते 
तब तक बढ़ता जाता है जब तक विः यह इतना मे हो 
जाय कि उससे उत्पन्त वदी-वेग समस्त वोझ का परिवहत 
कर सके । इस जउस्यर को, जबकि निशेप अपरदन से 
अधिक होता हैं, अधभिवृद्धि को अवस्था या उन्नतावस्था 
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(50888 ० 2287209007) कहते हैं। अन्त में एच ऐसी 
अवस्था आ जाती है जब कि ढाल इतना हो जाता है कि 
समस्त बोझ का परिवहन हो जाता है। इस तरह नदी- 
बैग या परिवहन-मामश्यं तक ढोये जाने वाले बोस में 
समायोजन हो जाता है । नदी को परिवहन सामथ्यं में 
अन्तर, नदी के जल क्वे आयतन तया ढाल प्रवणता से भी 
हो मक्ता है + परिणामस्वरूप उननतादत्या या अवतता- 
दत्या वी स्थितियाँ जा सकती हैं। उदाहरण के लिए यदि 
नदो-बोझ तथा टाल समान रहें तो जल के जायवन से 
बृद्धि वे कारण नदी कर वेग बट जाने से परिवहन सामर्थ्य 
बट दायेगी, फलम्वश्ध अपरदन अधिक होने से अबनता- 
चस्था आ जायेगी परन्तु आउतन कम होने पर नद्दी का 
बैग कम हो जादेगा, इसकी परिवहन सामर्ख्ये कम हो 
जायेगी और निश्लेत्र अधिक होगा । परिणामस्वरूप 
उन्नतादल््या का आविर्भाव होगा । इसी तरह बदि बोल 
मया आदतन ममान रहें ठो दाल अधिक होने पर नदी 
का वेय बट जादेगा, परिवहन सामय्दे में वृद्धि हो जादेयी 
सथा अपरदन अपिक होने ने अवनतावस्या जा जायेगी । 
परन्तु ढाल कम हो जाते से, नदी का वेग कम हो जादेया 
परिवहन-स्रामस्यें घट जायेगी तथा निश्षेप जपरिक होने से 
उत्नतावस्था जा जापेग्री । इस तरह निष्कर्ष के रूप में यह 
बहा जा संरेता है कि जब नदी का वेग या परिवट्न-सामरथ्ये 
वया पग्विह्ेनन्मामग्री (.0396-बोझ) में समायोजन या 
मम्तुलस की ज॑वस्था हो जाठी है तो नदी का मार्म प्रदित 
वा क्मदद्ध कहा जाता है। इस स्थिति के कारण नदी 
मार्य का ढाल जब उददगम से शीर्ष तक इतना रहता है 
कि बोझ का परिवहन हो सके तो नदीमार्य के उत्पन्न 
दाठ को भ्रदर्शित वक (673066 ८एा५थ) कहते हैं । यह 
ब्रमवद्ध वक् ब्रवतत होठा है तथा एक विश्कोच बढ़ 
(52700 ८ए:६९८) के रूप में होता है। दस प्रकार क्रम- 
बद्ध नदी को दोें या जनुददध्य परिच्छेदिका को हृरमदद्ध 
परिन्ठेदिश्य (5788:0 9708६) कहते हैं । जब नही में 
उद्दपम में लेकर सुद्दाने तक क्रमदद्धता आ जादी है. तो 
सर्वत्र अपरदनत तथा निक्षेप में समायोजन या सन्तुल्न 
हो जाता है | इस प्रकार की क्रमदद्ध नदी की अनुर॑र्ध्य 
परिच्ठेदिका को सन्तुलन को परिच्छेदिझय रा साम्पावस्या 
को परिच्छेदिश (7०ध5 ० ववण्शाणांण्या) कहते हैं । 
सैंकोन महोरण (948) मे क़मवद्ध नदी तथा दमबद्ध 
बड़ के विषय के उपर्युक्त विवरण से मिलते-जुनते विचारों 
को सम्पाइन किया है। मैंडोन के अनुसार क्रमदद नहीं 
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वह है, जिसने कुछ ममव वाद ढाल इतना हो जाता है 
कि नदी का वेग, नही के दोन को देने में समय हो 
जाता है। हमदद्ध नदी साम्यादत्या की एक व्यवस्था 
होठी है कया इस्ते नियन्त्रित करने वाले कारकों (बआायतठन, 
डाल नथा नदीचेय एवं बोझ) में थोडी भी अव्यवस्था 
होते सके, साम्यावस्था की दच्या विश्लुश्श हो जाती है । 
नीचे मेंकीन के विचार को उन्हीं के शब्दों में उद्धृत किया 
जा रहा है । 
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पेंशन महोदय ने पुन बताया है कि क्रमदद्ध नदी 
का तात्पर्य ऋधिक या कम टाच-प्रदाणता में नहीं होठा 
है । नदियाँ क्रमबद्ध हो सकती हैं परन्तु उनकी द्वाल- 
ब्रवघता अधिक हो सक्तो है कम भी हो सकती है । 
सदुरू राज्य अमेरिका के वायोमिग प्रात को शोशोन नदी 
(50805४00०४ छाए्टा) एक क्रमदद्ध नदी है जिसको 
भ्रदशवा प्रति मीच 30 प्ोट है। यह उच्च प्रदवा पर 
ब्रमबद सरिवा (673620 इफ्ट्डछ ०७ 085 ट्वा20- 
720॥) की उदाहरण है । इसे! विपरीत इलोनोइस नदी 
को इाल-प्रदच्धता प्रति क्ितोमीटर पर 3 मेभ्टीमीटर 
है । इस वरह यह नदी कम प्रवश्वा पर क्रमदद सरिता 
की है | उच्च तथा निम्त प्रवधठा से कारण 
ओगोन नदी 20 में 30 सच्दीमोटर व्याम वाले गोलार्स 
(8०ण८५) का परिवहन करती है जबकि इलोनोइस 
नदी केवल दारोक कचों वाती चीका तथा मिक्ट का ही 
परिवहन कर पाठो है । 

उठापदकत विवरभ के आधार पर ब्रमबदद्ध नदी तथा 

कमबद्ध वद्ष के दिप्र८ में बई ग्रतत अवधारधाओें एझ 

सकती हैं । क्रमदद नदीं वास्तव में ज्पने परिवटत- 
सार्ई के अनुसार भारिद (,030:3 86 5८ ८३फथलाफ) 
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नही होती है! इसी चरह क्रमबद्ध सरिता ऐसी नदी 
नही होती है, श्सिमि न तो अपरदन होता हो और 
से तो विक्षेप | वास्तव में अपरदत-कार्य नदी के एक 
भाग मे प्तक्रिय रहता है तथा निक्षेप दूसरे भाग मे । अत. 
क्रमबद्ध नदी का यह भर्थ कदापि नहीं होता है कि उसके 
प्रत्येक स्थान पर अपरदत तथा निप्षेप कार्य घरावर है । 
केसेली महोदय ने क्रमबंद्ध सरिता को “सकल्पना” को 
आलोचना करते हुए बताया है कि क्रमबद्ध का प्रयोग 
केवल उस नदी के लिये करना चाहिए जिसमे कि 
क्षित्रिका त्तया प्रपात (२8705 भाव छवाधा्वि]5) की 
अनुपस्थिति हो | नदी की क्रमबृद्ता (0/8978) के 
समय यह उपर बताया गया है कि नदी की परिवहन- 
सामर्थ्य तथा बोझ में सन्तुलग या समायोजन होता 
चाहिए । यहाँ पर सवाल उठता है, समायोजन किसमें ? 
शकित में या मात्रा में २ 
सामान्य हप में इस प्रश्न के उत्तर मे नदी की परि- 
वहन सामथ्यं या कार्य करने की सामर्थ्य तवा परिवहन 
किये जाने बाले बोझ के बीच राम्यावस्था को बताया 
जाता है । इस आधार पर थह विश्वास किया जाता है 
कि यदि बोझ में कमी आ जाय तो नदी की शक्ति का 
कुछ भाग, जो पहले बोझ को ढोने मे नियुक्त था, अब 
बच जायैगा जिससे अपचर्षण (0०7४७७०७) की मात्ता 
बढ़ जायेगी । इस अवधारणा से यह भी निष्कर्ष निकाला 
जा सकता है कि यदि नदी में ढोने के लिये बीझ की पूर्ण 
अनुपस्थिति हो तो सदी की अपधर्षण की सामर्थ्यं 
((०:7४४४८ ०४७४८५५) सर्वाधिक हो जायेगी ! परन्तु 
महू अवधारणा भ्रामक है। केवल नदी का वेग तथा 
परिवहन-बोझ की मात्रा ही अपरदन या निक्षेप वो प्रभा- 
वित तथा निमन्त्रित नहीं करते है । इस तरह परिवहन 
से बची शक्षित ही अपधर्षण का कारक नही हो सकती है 
बरन्‌ अपधर्षण मे परिवहन-सामग्री के कणो के आकार तथा 
स्वभाव का भी पर्यात्त प्रभाव होता है ! बोझ के अभाव 
में अपरदन नग्रष्य होता हैं । नंदी के ऊपरी भाग मे बोझ 
की कमी तथा नदी-वेग कौ अधिकता के होते हुए भी 
अपरदन कम होतर है । इसी तरह नदी के निचले भाग 
में बोझ की अधिकता परन्तु द्ात्र एवं नदी-चेग मे कमी 
के कारण अपरदनत कम होता हैं । इन दो दशाओो के 
विपरीत नदी के मध्यवर्ती भाग में पर्याप्त नदी-बीझ, 
पर्यात वेग तथा श्रवाह एवं परिवहन कै लिये आवश्यक 
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ढाल की उपलब्धि के कारण सर्वाधिक अपरदन होता 
है । इसी कारण नदी का अपरद्दन-तल एक सीधी रेखा में 
न होकर बक्र के रूप मे होता हे । चूँकि नदी के निचले 
भाग से ऊपर की ओर अपरदन बढ़ता जाता है, अतः यह 
यक्र भी ऊत्र की ओर अवतल होता है । बीच का अत्य- 
विक अपरदन ही इस ढाल को अवतल्लन बनाता है, 
अन्यथा यह उत्तल (0०7४८5) होता है । 


क्रमबद्ध बक को प्राप्ति तथा संतुलित परिच्छेदिका 
(072666 (प7४९ & ?7णीर ० एवण।ए४एण) 
ऊपर यह स्पष्ट किया जा चुका है कि जब नदी 
क्रमवद्ध हो जाती हैँ तो उसकी दीर्ष या अनुद्वैध्यं परि- 
ब्छेदिक्या को साम्यावस्था यथा सन्तुसत की परिच्छेदिरशा 
(छःणी€ ० €वणछाएया) कहते हैं | वास्तव में यह 
अवस्था नदी के क्रमवद्धू अवतल वक्र (08020 ००008४2 
«ण्य५८) को प्रदर्शित करती है, जिपमे उद्गम से मुहाने 
को ओर वक़ का ढाल शर्ने -शर्ते क्रमानुसार कम होता 
हे । यह स्थिति सैद्धान्तिक रुप में सत्य हो सकती है 
परन्तु प्रायोगिक रूप से पूर्णरूपेण सत्य नही हो सकती है । 
एक नदी का कुछ भाग क्रमबद्ध तथा कुछ भाग अक्रमबद्ध 
भी हो सकता है। यदि यह मान भी लिया जाय कि नदी 
की दीघं परिच्छेदिका उद्गम से लेकर मुद्दाने तक क्रम- 
बद्ध'हों गई है तो भी इसका वक्र एक निष्वोण वक़ कदापि 
ही हो सकता तथा यह वक्र मुहाने की ओर निरन्तर गिरते 
टाज वाला (706८7९8$॥72 5४076) नही ही सकता । यह 
आपत्ति आशिक रूप में सत्य हो सकती है परन्तु पृर्ण रूप 
से नहीं। कई कारणो से नदी के क्रमवद्ध वक़ में अव्यवस्पा 
उपस्थित हो जाती है परन्तु नदी अन्त तक इस अब्य- 
वस्था को दूर करके अपने निष्कोण वेक़ का विकास कर 
लेती है । यहाँ पर हम इन अब्यवस्थाओं तथा क्रमबद्ध 
वक़ के विकास की विभिस्त प्रक्रियाओं का उल्लेख 
करेगे । 
सागर-तल के अनुसार ही नदी की क्रमबद्धता 
प्रारम्भ होती है । क्रमबद्धता की क्वियां को श्रेणोकरण 
(0724&॥09) कहते हैं। सागर-्तल, जो कि स्थायी 
आधार-तल हीता है, के अलावा नदी के मांगें मे कई 
अस्थायी तया स्थानीय आधार-तल (7९००?एक्च) शाप 
]०८वा 845० 0४८७) भी हीते है । ये आधार ठल, रास्ते 
में झील, सहायक नदियों के संगम-स्थल तथा चतिशेधी 
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शैलो द्वारा निर्धारित होते हैं। यद्यपि भूतल पर न तो 
स्थायी आधार-तल सदैव स्थिर तथा निश्चित रहता है न 
अस्थायी आधार-तल ही, तथापि ये नदी के अन्तिम भाग 
या मुख भाव मे कटाव की अन्तिम सीमा को प्रदर्शित 
करते हैं । उपयूक्‍्त विवरण से यह स्पष्ट हो गया है कि 
आधार-तल नदी के समस्त भाग के नही वरन्‌ मुख भाग 
के पास निम्नतम कटाव को निर्धारित करता है।यह 
तथ्य भी नदी की परिच्छेदिका को वक्राकार रूप देने में 
उत्तरदायी है | 
उदगम से मुहाने तक नदी की सामान्य क्रमबद्धता 
एक लम्बे समय के बाद कई अवस्थाओ म प्राप्त होती 
है । जब स्थायी सागर-तल समस्त नर्दी के लिये आघार- 
तल बन जाता है तथा जब अस्थायी एवं स्थानीय 
आधारतल सक्रिय नहीं होते हैं ठछब नदी की सानान्य 
क्रमबद्ध ता (0वाध7४ 8720778) का आविर्भाव होता 
है। इस स्थिति के पहले नदी के कई। भागों में स्थानीय 
आधार-तल सक्रिय होते है। उदाहरण के लिए यदि 
प्रहाडी भाग भे कई नदियों का जल एक झील में एकल्ित 
होता है तथा पुन" नदियों एवं झील का जल मिलकर 
एक जलमागें के रूप मे प्रवाहित होता है तो झील-तल 
उसके ऊपर प्रवाहित होने वाली नदियों के लिये आधार- 
तल होता है। पहू आधार-तल उस समय समाप्त हो 
जाता है जब झील या तो भर जाती है या निम्त कटाव 
द्वारा निचली सरिता में बह जाती है। इसी तरह यदि 
नदी के भार्ग में कठोर तथा मुलायम चट्टानों के स्तर 
क्रम से मिलते हैं तो नदी मुलायम शल को शीघ्र काट 
डालती है परन्तु कठोर एवं प्रतिरोधी शेल बाहर निकली 
रहती हैं। प्रत्येक निकला हुआ प्रतिरोधी भाग अपने 
ऊपर वाली जतलधारा के लिए अस्थायी आधारतल का 
कार्य करता है वयोकि इसकी उपस्थिति के कारण निम्न 
कटांव थोड़े समय के लिए स्थगित होता है ॥ जब पर्याप्त 
समय भे निम्न क्टाव द्वारा प्रतिरोधी शंत्र कट जाती है 
तो अस्थायी आधार-तल लुप्त हो जाता है । इस तरह के 
अस्थायी आधार-तल नदी-मार्ग में हो सकते हे । आधार- 
तल नदो को कई अस्थाई क्रमचद्ध वक्रो ([८एएणवओ 
8727८0 ८7५८४) मे विभक्त करते हैं ॥ जब सभी काघार- 
तलो का पूर्णतया विलयन हो जाता है तो सभी अस्थायी 
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क्रमबद्ध मिलकर एक समकोण बक़ (57000 ८एए८) 
वा निर्माण करते है ।? इस रूप मे नदी के क्रमबद्ध वक् 
का विकास सम्भव होता है। इस तरह के क्रमवद्ध बक़ 
वाली नदी की अनुर्देध्य परिब्छेदिका को सम्तुपन या 
साम्पावस्‍्या की परिच्छेविशा (९7०० ० €्पर्णा- 
9प्रंप्णा) कहते है । 





चित्र 242--क्रमवद्ध वक्र का विकास तथा पूर्ण क्रमबद्ध 
परिच्छेदिका (0780०0 ?970॥8) । 

नदी के क्रमवद्ध वक्र को उद्गम से मुहाने तक प्राय. 
नियमित (२८४०७) माना जाता है, जिसका ढाल 
मुहाने की ओर क्रमश शर्न -श्न॑ ग्रिरता जाता है। इस 
विषय पर विद्वानों में पर्याप्त मतभेद है। कुछ लोग इसे 
नियमित नहीं मानते हैं ! मैंकीन भहोदय ने बताया है कि 
क्रमबद्ध नदी में ढाल-प्रवणता (3096 87800) में 
पर्याप्त परिवर्तेन होता है । क्रमबद्ध नदी की अनुद्देध्यं 
परिच्छेदिका एक ही तियमित वक़ वाली नही होती है 
बरन्‌ कई खण्डो (88877९0/8) से मिलकर बनती है । 
जहाँ पर दो खण्ड मिलते हैं वहां पर उनमें अन्तर आ 
जाता है परन्तु सभी खण्ड एक प्रणाली के ही व्यवस्थित 
रूप होते हैं । इनमे से प्रत्येक खण्ड का ढाल इतना होता 
है कि उससे उत्पन्त नदी वेग, समस्त बोझ का परिवहन 
कर सके । इस तरह मैंकीन के अनुसार क्रमबद्ध परि- 
च्छेदिका वास्तव मे परिवहन का ढाल होती है। यह 
परिच्छेदिका न तो नदी की अपघपंण शक्ति (00788ए6 
2०४८०) से प्रभावित होती है न शेल रंस्तर (8८070०) 
की कठोरता से । भैंकीन ने पुन बताया है कि क्रमदद्ध 
परिच्छेदिका एक गणितीय वक्र के रूप में नहीं हो 
सकती है। 

एक वास्तविक क्रमबद्ध नदी का वक्र उसी समय 
नियमित हो सकता है तथा मुहाने की ओर नियमित रूप 
से सपाट (सशांट) उलहुणरश]/ (०चआ शात्श0) हो 
सकता है, जबकि नदी का आयतन तथा बोझ की मात्ता एव 


सर्वप्रथम नदी के मुहाने के पास या आधार-्तल-विन्दु के 


पास सम्पन्न होता है । समय के साथ-साथ यह शीर्ष की ओर अग्रसर होता है तथा एक लम्बी अवधि के बाद 
समस्त नदी का तल क्रमबद्ध वक्र (0730८6 ०ए१४८) हो जाता है । इस तरह नदी की क्रमबद्धता शोर्घ-अपरदन 
(प्र८8५क्रधा0 <0४07) की क्रिया को भी प्रदर्शित करती है 
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जाय । नदी हन्ततः अपरदन द्वारा अधिक ढदःल को समाप्त 
करके प्रायमिक ढाल के साथ समायोजित हो जातो है ॥ 
चित्र “ख” (244) में अ, घ नदी वे प्राथमिक क्रमबदध 
परिच्छेदिका आग थ! दक्क द्वारा प्रद्ित की गई है । 
दास्तव में यह स्थिति उपर्युक्त स्थिति (चित्र 243) की 
ही पुनराद्यत्ति है। चित्र ख॒ में भ, द तथा अरे बरे परिच्छे- 
दिकाओं को टाल-नवधता (50फ८ छाग्ठा८5४) में पूर्ण 
सामजस्य है। अत' आ धग वक्त पुनर्समायोजित वक 
(१८४० एथ४४० ८४०४८) को प्रदर्शित करता है । 
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चित्र 244 नदो के मुहाने में नवोन्मेष तथा पुर्ने- 
समायोजित परिच्छेदिक्य (८४१०१०० एागी6 बीटा 
वरध्युए३८०४॥॥07 ॥0 ॥76 ग्राठत्ाए 006 0 शशी। व0 $९३- 
३४८) । 

(द) नदी के मध्य भाग में नदोन्मेष (एशुं०५८ए4४०० 
79 00४ 7॥80॥2 ००प्रा$: 06 ७ 5४८३७) जद नदी ने 
मध्य भाग में सहायक नदी हारा आवश्यक परिवहन-बोस 
(7.036) की पर्याप्त पू्ति नही हो पाती है ठो सहायक नदी 
के सगम के नीचे मुख्य सरिता में परिवहन सामध्यें के 





चित '4६--नदी क्ले मध्य भाग में नवोन्मेष के वइरघ 
कमबद्ध वक्र भे वि्तुब्धता तथा पुनर्समायोजित परिच्छेदिका 
(ए८ट्ाव0०0 एणी०) की प्राप्ति (अरेस व या द रस ब) 


च्> 


भू-आइवि विज्ञान 


अनुरूप बोल न होने के कारण नवोन्मेष आ जाता है तथा 
अपरदन की मात्रा बढ जाती है । इस स्थिति के कारण 
संगम (209995००८) के नीचे नदी का तल अपरदन के 
कारण नीचा हो जाता है, फलस्वरूप संगन के ऊपर वाले 
(नदी के) भाग का ढाल तोद़ हो जाता है । शोपें-अपरदन 
प्रारम्भ हो जाता है और यह तब तक चलता रहता है 
जब तक क्रि नदी के शीर्ष भाग का ढाल पहले ढाल के 
अनुसार समायोजित नहीं हो जाता है । इस तरह समस्त 
नदी का मार्य नीचा हो जाता हैं तथा पहले वाले ढाल वी 
युनव्यंवस्था हो जाती है। इस स्थिति में नदी का ढाल 
सर्वेत् इतना हो जाता है कि नदी-वेग बोझ का परिवहन 
कर सके। इस श्रकार नदी का वक्र पुनः क्रमददझ 
(7२८४7५०८०) हो जाता है चित्र 245 में पहली अवस्था 
में मुख्य नदी से एक सहायक नदी स॒ बिन्दु पर मिलती 
है ! नदी की पहली क्रमबद्ध बवस्थां में आ, स, ब वक्र 
मुख्य नदी की क्रमबद्ध परिच्छेदिका को ठया 4, स वक़् 
सहायक नदी की क्रमदद्ध परिच्छेदिका को प्रदर्शित करते 
हैं। स विन्दु पर सहायक नदी द्वारा लाये गये वो् में 
कमी हो जाने से नदी के स, व भाग में नवोन्मेष होने से 
अधिक अप रदन के कारण नदी-तल के नीचा होने से म, 
स, ब क्रमवद्ध वक्त विश्ुव्ध हो गया है। नदी शीर्षे-अपर- 
दन द्वारा अ, स भाग को भी काट कर पहले वाले ढाल 
के अनुसार दनातो है क्योंकि स, ब का भाग नीचा हो 
गया है। अब अः स', थ वक्र नदी के पुनः क्रमदद्ध वक़् 
ठया पुनः क्रमबद्ध परिच्छेदिका को प्रदर्शित कर रहा है । 
इसी तरह सहायक नदी की पुरानी परिच्छेदिका विक्षुब्धता 
के बाद पुनः दश सा वक्र के रूप मे पुनः क्रमबद्ध हो गई 
है । इस ठरह नदी के समस्त भाग में नवोन्मेष हो जाता 
है तथा यथेप्ट अपरदन के बाद नदी पुनः समायोजित हो 
जातो है । इस स्थिति के कारण जलोढ़ वेदिकाएँ (#!प- 
आंड थशा३०८४) तथा घाटी के बन्दर घाटियाँ निर्मित 
हो जाठोी हैं । 
हजारो दाम पठार पर शाजरप्ग के पास दामोदर 
सदो से टशियरी युय मे उत्थान के कारण नवोस्मेष हो 
जाते से नदो का मार्ग अब तक विक्षुब्ध है तथा राजरप्पा 
ग्रार्जे आज भी नवोन्मेप की कहानी का गवाह है । इसी 
तरह नर्मदा नदों में (जबलपुर के पास) भेडाघाट में 
घुदाघार प्रात तक का भाग विश्लुम्ध बत्र तथा नवोन्मेष 
का प्रतीक है। 
(स) नदो के शोर्ष भाग में नवोन्मेष ([२क्यएश८:३- 
3 घठ० छा हल्वट॑श्रडांटा ० धी8 ग्रोश्टी)--जब नदी 


नदी-धाटी का विकास 





#चित्न 246--निकप्वाइण्ट ((7८०८-००ंगा) तथा जलोड 
वेदिकायें (8!एशंथ (72०८5) । 


के शीर्ष भाग में बोझ की पृति कमर हो जाती है, अर्थात्‌ 
परिवहन सामर्थ्य के अनुपात में बोझ कम हो जाता है तया 
सदि यह स्थिति स्थिर (000547() रहती है तो नदी के 
शीर्ष भाग में अपरदन बढ़ जाता है । परिणामस्वरूप नदी 
के ऊपरी भाग में नवोन्मेष की अवस्था आ जाती है, जिस 
कारण कटाव मे ऊपरी भाग में मन्द ढाल का विकास 
होता है। चूंकि शीर्ष भाग में ही बोझ भे कमी आ गई 
है, भ्त यह स्थिति नदी के समस्त भाग में रहेगी। इस 
कारण नदी का संमसत भाग अपरदन द्वारा नीचा हो 
जायेगा ताकि अपरदन द्वारा उत्पन्न वोझ, परिवहन- 
सामर्श्य के वरावर हो जाय | इस स्थिति में नदी अपने 
पहले ढाल के अनुसार ही नवीन ढाल का निर्माण करती 
है। सहायक नदी भी कटाव द्वारा अपन पुराने ढाल के 
साथ समायोजन स्थापित करने का प्रयास करती है, 
क्योकि प्रमुख सरिता ऊे तल में कमी के कारण सहायक 
नदी का मुख (संगम पर) भी नीचा हो जाता है। चित्र 
247 में 'ल” स्थान पर झुख्य नद्दी में बोनझ्च की कमी के 
कारण नवोस्मेष होता है। फ्लमस्वरप नदी अपरदत द्वारा 
अई, ढाल के अनुरूप अ , ई' मन्‍्द ढाल का निर्माण 
करती है । नवोन्मेष के पहते ममवद्ध नदी का वक्र 
से, स, य था। अब नदी ने अपने समस्त भाग में अपरदन 
द्वारा तल को नीचा करके अ! घट, ब॒ क्रमबद्ध वक्त का 
निर्माण किया है।इस अवस्या में नदी का ढाले वही 
है जो कि अ, स, वे के समय या, यद्यपि अे ई!, थ का 
तल नीचा हो गया है। इस तरह नदी पुत्र क्रमबद्ध हो 
गई है । 
निश्नेष का प्रभाव (7॥6 धी८ए5 ० 6०ए०आा०7)- 
जिस तरह उपयुक्त दशाओं मे बोझ में कमी या सागर- 
तल में कमी के कारण नद्वियों में नवोन्मेप होने से नदियों 
के क्रमदद्ध वक्त में विशुब्घता आ जाती है, उमी तरह नदी 
के किसी भी भाग में जमाव द्वारा नदी का तल ऊँचा हो 
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जाता है, ढाल कम हो जाता है, जिस कारण वक्र विश्षुब्ध 
हो जाता है। यहाँ पर नदी के मुहाने पर जमाब का 
उदाहरण लिया जा रहा है-- 





चित्र 247--नदी के घीर्ष भाग में नवोन्मेष के कारण 
क्रमबद्ध वक़ में विशुब्धता तया पुनर्मेमायोजित 
परिच्छेदिका (१९४80 77०॥6) की प्राप्ति ॥ 
(0) यदि नदी ऐसे सागर में गिरती है जिसमे लहरें 
अधिक तीत्र नहीं होती हैं तो नदी निक्षेप करने लगती है 
फलस्वरूप डेंल्टा का निर्माण होने लगता है, जो कि सागर 
की ओर बढ़ता जाता है । इस स्थिति के कारण नदी का 
मार्ग लम्बा हो जाता है, फलस्वरूप भाग का ढाल कम 
हो जाता है। पहले वाले ढाल के साथ समायोजन 
में लिए नदी को हर भाग में निक्षेप करना पडता है। 
जैमे-जैसे इैल्टा बढ़ता जाता है नदी का निश्लेष समस्त 
भाग में वढता जाता है। चित्र 248 में क्र, व, वक़ नदी 
के पहले क्रमबद्ध वक्र को प्रदशित करता है । डेल्टा-निर्माण 
द्वारा नदो की लम्बाई अ, व से बढ़कर अ, ई हो गई है । 





चित्र 248--डेल्टा-निश्षेप्र से कारण नवोत्मेत्र झया 
विज्लुक्ध परिच्छेदिका का पुनर्ममायोजन (एथ्टाड्ताणढ 
रण दाह छाणिद 0०८ 0 ठछ िछवप०त) । 
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सर्वत्र अपेक्षित निलेप (छथा०8 669०४) के कारण 
अ!', बा, ई वक्र पुनः सप्रायोजित वक्त (२८७०)05६९० 
८४४४९) को प्रदर्शित करता है, यद्यपि यह तल पहले वाले 
तल से ऊँचा हो गया है * 

(॥) यदि किसी नदी मे आयतन, ढाल का बोझ स्थिर 
होता है और यदि डेल्टा का निर्माण नही होता है तो क्रम- 
बद्ध नदी का यह रूप स्थायी होता है । इसी धीच यदि कोई 
युवावस्था आली सहायक नदी मुख्य नदी से मिलती है तथा 
अपने साथपर्याप्त बोझ लाती है तो मुख्य नदी इस अत्यधिक 
बोझ को परिवहन करने भे असमर्थ होगी । परिणामस्वरूप 
संगम के ,निचले भाग मे मलवा का निक्षेप होने लगेगा 
तथा ढाल तीब्र हो जायेगा । इस कारण नदी का क्रमबद्ध 
धन्र' विक्षुब्ध हो जायेगा ॥ संगम के नीचे निक्लेप के कारण 
मुख्य नदी के ऊपरी भाग मे ढाल भन्‍्द हो जायेगा। 
फतस्वरूप ऊपरी भाग में तब तक निक्षेप होता जायेगा 
जब तक पहले वाले ढाल के साथ समायोजन नही हो 
जाता है। इस तरह नदी एक नये क्रमबद्ध वक्र का निर्माण 


मू-आक्ृति विज्ञान 


कर%े समायोजित हो जाती है पुन क्रमबद्ध वक्र का तल 
पहले की अपेक्षा ऊँचा होता है। चूँकि मुख्य नदी में 
सर्वत्न निक्षेप हो रहा है, अत. उसमे मिलने बाली सहायक 
नदियों के मुख का तल ऊँचा हो जायेगा । फलस्वरूप यदि 
सहायक नदियों मे यथेष्ट बोझ है तो उसका निक्षेप हो जाता 
हैं तथा नदी नये पुनः क्रमदद्ध वक्र का निर्माण कर सेवी 
है, अन्यथा झील का निर्माण होता है! इसी तरह जब 
नदी के शी भाग मे नि्षेप होने से वक्र में विज्लुब्धता भा 
जाती है तो मिचले भाग मे भी निक्षेप हो जाने के बाद 
पुन. क्रमबद्ध वक्र (११८४:४०८०- 687४७) का निर्माण हो 
जाता है। इस तरह नदी के क्रमबद्ध वक्र मे अनेक कारणो 
से अव्यवस्थायें आती रहती हैँ परन्तु नदी उन अव्यव- 
स्थाओ को दूर करके पहले वाले ढाल के साथ पुनः समा- 
योजित होकर अपने क्रमबद्ध ढाल का निर्माण कर लेती 
है । परन्तु यह आवश्यक नही है कि पुनः क्रमबद्ध वक़् का 
तल प्रारम्भिक यक्र के समान ही होगा। यह पुराने वक़ 
के तल से ऊँचा भी हो सकता है, नीचा भी । 


अध्याय 20 


जलीय स्थलाक॒ति 


[+0शं9 7090पा०99५) 


नदी के कार्य तथा उत्वन्न स्थलाकृति 


आमान्य परिचय--भूतल पर समतल स्थापक शक्तियो 

में बहुते हुए जल (मंदी) का कार्य सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
होता है। वर्षा का जल जो घरातल पर किसी न किसी 
रूप मे बहने लगता है उसे बाही जन्न (रण णी) कहते 
हैं। जब बाही जल एक निश्चित रूप मे ऊँचाई से निचले 
डाल पर भुरुत्वाकर्षण के कारण प्रवाहित होता है तो उसे 
भदी या सरिता कहते हैँ। अत नदी किसी भी ढाल पर 
एक निश्चित मागे में प्रवाहित होने वाली जलराशि 
होती है, जिसमे जल धारा के साथ चद्टान-चूर्ं भी बहते 
हुए चलते हैं। अध्याय 8 में नदियों की उत्पत्ति, उनके 
विभिन्‍न प्रकारों तथा भदी-क्रम आदि का विशद विवरण 
दिया जा चुका है । नदियाँ ऊँचे दाल से निचले ढाल की 
ओर बहती हैं तथा यह ढाल क्रमश उद्गम से मुहाने की 
ओर घटता जाता है । प्रत्येक नदी का ढाल भिन्‍न-भिन्‍न 
हुआ करता है। नदियाँ भूतल पर समतल स्थापना का 
कार्य तीत रूपो में करती हैं, जिसे ल्िकल कार्य या द्रिपय 
कार्य (व906-90986 करण 0. ॥छ6०ए७३ फण7) 
कहा जा सकता है। ये तीन का हैं--अपरदनत, परि- 
बहन त्तथा निक्षेप । नदियों का बहता हुआ जल घाटी के 
पाश्वे भाग तथा तली को खरोचता एव कुरेदता हुआ 
'चलता है, जिस कारण चट्टान-चूर्ण को नदी की घाटी से 
झलग करके अपने साथ ले लेता है। नदी के इस कार्य को 
अपरब्त कहा जाता है। अपरदन से प्राप्त मलवा को 
नदियों का जल अपने साथ ढोता हुआ चलता है । नदी के 
इस कार्य को परिवहन (778750078800) कहते हैं । 
परिवहन किये जाने वाले पदार्थे को सामान्य रूप में नदी 
का भार या नदी का सोप्त (९८४ 7.030) कहते हैं । 

स्थान-स्थान पर इन पदार्थों का जमाव भी होता रहता 

है! इस कारये को लिक्षेप (70८50॥007) कहते हैं । 

निक्षेप नदी के पाश्यंवर्तों भागों मे हों सकता है तथा नदी 

की तलो में भी। नदी के उपर्युवत तीनो कार्य परस्पर 

सापेक्ष होते हैं अर्थात्‌ महू आयश्यक मही है कि नदी के 

किप्ती विशेष भाग में केवल अपरदन हो तथा दूसरे भाग 

में केदल निक्षेप हो । हाँ, णह अवश्य हो सकता है कि एक 

भाए में निक्षेप्र छे बपरदन अप्रिक हो था अपरदल से 


निक्षेप अधिक हो परन्तु दोनों कार्य साथ-साथ सम्पादित 


* होते हैं। परिवहन का कार्य भी उद्गम से मुहाने तक 


चलत्ता रहता है, क्यो कि जैसे ही अपरदन द्वारा पदार्थ जल क्र 
स्राथ मिलते हैं, परिवहन का कार्य प्रारम्भ हो जाता है। 


अपरदन का कायें (टा0प09) 

नदी का सर्वप्रमुख कार्य भूपटल का अपरदत करना 
है। प्रमुख विद्वान्‌ सेलीसबरी ते बताया है कि---“'नदी के 
प्रमुख कार्यों मे से एक (कार्य) स्थल का सागर तक ले 
जाया जाना है” (“096 ० (8 लार्श परिणाणा३ ० 
शाह 45 60. एथआओ ७ 870 00. 86 5६४”) । 
नदियाँ सदैव अपने माय की समीषी चट्ठानों को घिसकर 
तथा काट कर अपने साथ परिवहन करने मे प्रयत्तशील 
रहती हैं। नदी द्वारा अपरदन-कार्य मे अपक्षय का भी 
पर्यात योग रहता है। अपक्षय की विभिन्‍न क्रियाओं 
द्वारा समीपी चट्टान विधटित तथा वियोजित होकर कम- 
जोर हो जाती है तथा जल के साधारण कार्य से अलग 
होकर जल के साथ हो लेती है। तदियाँ अप रदन-कार्य दो 
#प में करती हैं । एक तो नदी का जल नदी की घाटी 
की तली तथा किनारे को क़ाटता है और दूसरे नदी के 
साथ सम्मिलित पदार्थ भी अपरदन का कार्य करते हैं। 
फलस्वरूप अपरदन के लिये नदी में बोझ का होना आव- 
श्यक है। नदी के ब्गेञ् मे ककेड पत्थ र, रेत आदि पदार्थ 
सम्यिलित किये जाते हैं । 

मदो-अपरदन का सिद्धान्त ([.39 ०( शाए्टा है70- 
$09)--नदी का अपरदन-कार्य नदी के ढाल तथा वेग एव 
उसमे स्थित नदी-बोझ पर आधारित होता है । अपरदन के 
लिये यह आवश्यक है कि नदी के साथ ककड-पत्थर आदि 
बर्तेमान हो । नदी द्वारा अपरदन न केवल बोम की मात्रा 
हारा निर्धारित होता है वरन्‌ उसझे आकार [922 892 
98 ० 030) द्वारा भी निर्धारित होवा है। उदाहरण 
के लिये यदि बोझ के पदार्थ महीन कण दाले हैं तथा माकार 
मे छोटे हैं तो वे जल के साथ लटक कर (॥ 805759809) 
चलते हैं और अपरदत कम करते हैं। इमी तरह मदि पदार्ष 
इतने महीन होते हैं कि वे धुलकर जल के साथ (0 $0७- 
0००) चलते हैं तो क्परदन नम्रषण्य होता है। इतके दिए- 
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रीति यदि बोझ के पदार्थ इतने बड़े होते हैं कि वे जल 
के साथ लुढक कर या क्दते हुए चलते हैं तो उनसे अप- 
दन सर्वाधिक होता है । इसो तरह बोझ की मात्रा का 
भी अपरदन पर पर्याप्त प्रभाव होता है ॥ प्रायः यह भी 
कह्टा जाता है कि नदी में बोझ की मात्रा जितरी अधिक 
होगी, उसके द्वार अपरदन भी उतना ही अधिक होगा 
परन्तु यह तथ्य सर्वत्र सत्य नही होता है। वास्तव में 
प्रत्येक नदी मे अधिकतम भार ग्रहण करने तथा उसे ढोने 
की एक निश्चित सीमा होती है । इस सीमा से अधिक 
भार होने पर नदी उसका परिवहन करने मे असमर्थ होती 
है। यदि नदी अपनी सामथ्यें के अनुसार भार अर्थात्‌ 
अधिकतम भार का वहन करती है तो अपरदन का कार्य 
नगण्य होता है बयोकि अधिक भार के कारण नदी के 
बैग मे शिधिलता आ जाती है। इस आधार पर अपरदन 
तथा नदी-भार के बीच निम्न राम्बन्धों का प्रतिपादन 
किया जा सकता है-- 

]. नदी में भार या बोझ के अभाव में अपरदन कम 
होता है । 

2. अधिकतम भार यथा बोझ होने पर भी अपरदन 
कम होता है । 

3. इन दोनो"अवस्थाओ के बीच की दशा में अपर- 
दन सर्वाधिक होता है ! इस अवस्था के पूर्व अपरदन 
बढता है तथा इसके पश्चात्‌ अपरदन घटता है । इसे अप> 
दन का सामान्य सिद्धान्त कहते हैं । 

उपर्युक्त विवरण से ही अपरदन की समस्या समाप्त 
नही हो जाती है । यहाँ पर केवल नदी के बौझ का ही 
ध्यान किया गया है । नदी के अपरदन को प्रभावित करने 
वाले अन्य कारक भी है--नदी का वेग (शक्ष०ण्ला)) 
तथा नदी मार्ग की ढाल प्रवणता (8096 हफ्क्तोध्या) । 
ग्रदि नदी का बोझ यथेष्ट है परन्तु नदी का वेग कम है 
तो अपरदन अधिक नही हो पायेगा । तीव बेग से प्रवाहित 
होते वाली नदी की अपरदन-शक्ति निश्चय ही अधिक होती 
है। नदी का वेग दो बातो पर आधारित होता है-- 
नहंदी के मार्ग का ढाल तथा नदी में जल का आयतव । 
जब नदी का ढाल तथा आयतन अधिक होता है ठो 
निश्चय ही नदी-बेग अधिक होता है । यदि तीव्र वेग के 
साथ अपेक्षित (ए८पृष्या४५) बोझ भी ययेष्ट मात्रा मे 
सुलभ है तो नदी द्वारा अपरदन सर्वाधिक होता हे। 
साधारण रूप में नदी के वेग तथा अपरदन-शक्ति में वर्य 
का अनुपात होता है। इसे निम्न गुर द्वारा प्रदर्शित किया 
जा सकता है -- 

अपरदन शक्ति «« (नदी का वेग)* 


भू-आकृति विज्ञान 


भर्थात्‌ यदि नदी का वेग दो गुवा कर दिया जाय तो 
उसकी अपरदन-शक्ति चौगुनी हो जायेगी | यदि नदी-वेग 
चोगुना कर दिया जाय तो उसकी अपरदन-शक्ति 26 
ग्रुना हो जायेगी । यह सम्बन्ध उस समय होता है जबकि 
नदी का बोझ समान रहे क्योकि नदी-बोझ मे परिवर्तन 
के साथ नदो-वेग तथा अपरदन दोनों में परिवर्तन हो 
जाता है । नदी के अपरदवनात््मक कार्य पर स्पितिज ऊर्जा 
(९०६७४ ०१०४५) तथा गतिज ऊर्जा (त7०ध८ शाधा- 
89) का पर्याप्त प्रभाव होता है। नदी के उद्गम पर 
दोनो प्रकार की ऊर्जा बराबर होती है। यदि मंदी का 
मार्ग छोटा है तथा ढाल प्रवणवा तीब्र है तो गतिज ऊर्जा 
सर्वाधिक होती है। परिणामस्वरूप निम्नवर्ती अपरदन 
(यदि जल के साथ कोणिक अः्कार वाले वडे-बडे चट्टानी 
खण्ड हो) अधिक होता है । जैसे-जैसे नदी का मार्ग बढता 
जाता है, ढाल प्रवणता भी कम होती जाती है। अतः 
गतिज ऊर्जा ने हास होता जाता है, परिणामस्वरूप अपर- 
दन घटता जाता है (देखिये अध्याय दो के पृष्ठ 57 तथा 58 
एवं चित्र 5 तथा 6) | नदी के अपरदन-कार्य में अपर- 
दित होने दाले स्थलखण्ड की संरचना का भी पर्याप्त 
श्रभाव होता है। यदि स्थलखण्ड की चट्टान अत्यधिक 
सगठित, सधियो से विहीन तथा अभेद्य एवं अभ्रवेश्य होती 
है तो अपरदन सरलता से नही हो पाता है । इसके विप- 
रीत असगठित, मुलायम, सन्धियुक्त, प्रवेश्य तथा भेद्य 
चट्टान का अपरदन सरलता से तथा सर्वाधिक मात्रा मे 


मे होता है । 


नदी के अपरदन के रूप--नदी द्वारा अपरदन-कार्य 
मुख्य रूप से दो तरह से होता है-- राप्तायनिक अपरदन 
तथा यांब्रिक अपरदन ॥ रासायनिक अपरदन का कार्य 
सामान्य रूप से घोलीकरण ($0|0॥07) द्वारा होता है 
तथा यात्रिक अपरदग, अपघर्षण (0०08807 ० #पय8- 
507), जल गति क्रिया (म्रज्तदणां० 8८४००) तथा 
सन्निघण (8077007) द्वारा सम्पन्न होता है | इनमे से 
यात्षिक अपरदन सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होता है / 


(8) घोलीकरण या संक्षारण (800॥05 0 00770- 
आं०0)--नदी के बहते हुए “जल के सम्पर्क मे आने वाली 
चट्ठानों के घुलनशील पदार्थ घुलकर शंल से अलग हो 
जाते हैं तथा जल के साथ मिल जाते हैँ ॥ कार्दनिशन की 
क्रिया द्वारा चट्टान का अधिकांश घुलनशील ममक उससे 
अलग होकर नदी में यहने लगता है। भूमिगत जल द्वारा 
भी चट्टात से घुलनशील पदार्थ अलग हो जाते हैं तथा 


जलीय स्थलाकृति 


जससोतो द्वारा ऊपर आकर सरिता से मिल जाते है । धोलन 
वी क्रिया द्वारा प्राप्त पदायों की मात्रा निश्चय ही अधिक 
होती है । मरे ने गणना के आधार पर बताया है कि नदी 
के प्रत्येक घनभील जल मे लगभग 7,62, 587 टन 
खनिज पदार्थ होते है तथा इसका आधा भाग बैलशियम 
कार्बोनिट होता है। यदि यह गणना सत्य मान ली जाय 
तो भूपटल की समस्त नदियों द्वारा सागर में लाये गये 
घुलनशील पदार्थों की मात्रा का अनुमान लगाया जा 
सकता है । यह विश्वास क्रिया जाता है कि प्राय प्रति- 
पर्पे समझते भूपटल की नदियों द्वारा 6500 घनमील 
जल भागर तक ले जाया जाता है। उपर्युक्त गणना के 
आधार पर प्रतिवर्ष लगभग 5 000,000 000 टन 
प्रनिज पद्ार्य घोलीकरण की त्रिया से प्राप्त हाता है तथा 
घोत के रुप ये यह सागर तब पहुँचता है । 

[7) अपघर्षण (00/बह00 0 &878507) --नदी 
ने साथ क्‍्क़ड, पत्थर आदि भी नदी के भार के स्पमे 
चतते 2 । इन पदार्थों क सम्पर्क में आने वाली चट्टानों 
की घण तथा टूट-फूट की क्रिया को अपधर्षण को किया 
कहने ६। अपर्षण की मात्रा तथा रूप नदी-बॉझ के 
पदों वे! आकार पर आधारित होता है । इनमे से 
गोलाज्म (80046), ककड़ (2४०७॥५४), पत्थर के 
दुच्रे (8006 9000७) सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होते है । 
इन पदार्या को छेदन यंत्र (07॥॥78 ४००।$---बर्म 
नगीत की तरह छेद करने वाले) कहते है जो कि नदी 
की धाटी में लम्बबत तथा क्षेत्तिन कटाव करते हे । इस 
गरह की जिया को अपधर्षण कहते ह। उपर्युक्त शैल-कण 
(दुक्श कहना अधिक उपयुक्त होगा) प्रथम रूप मे जल 

के साथ मित्रकर नरी की घाटी दे दोनों पारश्यों को कुरेद- 
कर तथा रगड-रगढ़ कर घपित करते है । इस क्रिया को 
भैतिन अपधर्णण कहते है । इससे स्पष्ट है कि क्षैतिज 
अपधर्षण से नदी के कितारे कट कर चौडे होते है । अत 

अपरदन का यह रूप नदी की घाटी को चौडा करता है । 
पह किया यथपि नदी के प्रत्यक भाग मे सक्रिय॑ रहती है 
परन्तु प्रौद्यवस्था तथा बृद्धावस्था में यह अपरदन सर्वाधिक 
'कत्तपूर्ण होता है । यहां पर इसे पाश्वेवर्ती या कैतिज 
5 कहते हैं। दूसरे रूप मे चट्टानों के टुकड़े नदी 
3 तती में र्षण द्वारा काट-छांट करके उसे गहरा करते 
औअ जान इन 7० 
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है । इस क्रिया को लम्बवत्त अपपर्णण (एटए८ड बकएछ- 
3०7) कहते है। नदी के पेटे मे भेंवर के साथ पत्थर के 
नुकीले टुकड़े बढई के बर्मा मशीन के समान घुमावदार 
छिद्र करते रहते हैं जिससे सेंक़रे परन्तु गहरे गतें का 
निर्माण होता है। इसे जतर्गातरा (20६ १०६३४) कहत 
है। जलगतिका लम्बबत अपधर्षेण द्वारा विमित एक 
मुख्य स्थलाकृति है। अपघर्षण की इस क्रिया द्वारा नदी 
की घाटी गहरी होती है। लम्बवत अपधर्षण नदी की 
तरुणावस्था में सबसे अधिक होता है ! 

(0) सन्निधर्षण (&४0४०07)--ऊपर यह बताया 
गया है कि नदी के साथ ककड पत्थर आदि नदी थे भार 
के रूप मे चलते है। इनका कार्य दो रूपो म होता है। 
प्रथम सप में तो ये नदी की घाटी के किनारे तथा सलो 
का धर्षण करते हैं। इसका ऊपर उल्लेख किया जा चुका 
टै । दूसरे शप में ये टुकड़े आपस में भी टक्कर खादे रहते 
है, जिसमे उनगे टूट-फट होती रहती है! इस तरह 
टुकडो के आपस में रगड़ तथा घर्षण द्वारा टूटने की क्रिया 
को सन्निषर्वण कहत हैं ।' इस क्रिया द्वारा टुकड़े टूट कर 
छोटे तथा महीन होते रहते हैं। मुख्य रूप से ठुकडो का 
आकार गाल हांता जाता हू । सन्निषर्षण द्वारा नदी भार 
के पदाथ अत्यधिक महीन तथा बारीक हां जाते ह 
जिनका परिवहन आसानी से हो जाता है। 

(7४) जल गति क्रिया [सफ/2णा५. #0ा०ा 
जझाईस क्रिया द्वारा अपरदन में कंबल जल का ही सह- 
योग होता है अन्य साधनों का नहीं । बिता क्रक४ पत्थर 
आदि के सहायता ये तथा बिना रासायतिक किया के 
जल यात्विक ढग भ॒मार्म म पड़त वाली चट्टानों क कणों 
को छक्के द्वारा ढीला तथा कमतार उना कर तथा उन्हें 
चट्टान से अलग करके अपन साथ सकर बढ़ता है ॥2 
इस क्रिया में शत को देंगे आंविता सह्पर्ण होता 
है । ! 

उपर्यक्त नदी-अपरदन क चार प्रकार प्राय एक दुसरे 
से सम्बन्धित होते है। उदाहरण के थविय हादद्रेयतन की 
क्रिया से चट्टानों के कण कमजोर हा जाते ?। फजस्त- 
रूप सन्निषर्षण द्वारा उनका दूटता अधिक सरल दा 
जाता है | नदी के अपरदन गे नदी की धाटी व बिनार 
का ढाल भी अधिक मउन्वपूर्ण स्थान रखता है । यदि हाल 


4ैपात0्त 8 फ९ प्रान्याबयांसव] एटव 2590 लय प930959गा्ए क्वटा३5 गा दोधशाइटच८5 
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तीव्र होता है तो गुरुत्व के कारण भूमि स्खलन (7.270- 
5॥0878), अवपात्त 5[प9०४), भुभि सर्पण ($णी शव 
4श0 ८7८८०) आदि द्वारा घादो के कगार सरक कर 
मीचे आते रहते हैं। इस तरह्‌ अपक्षय (शब्वाधध्या8) 
ध्या सामूहिक स्थानान्तरण (४५5 प्जाशे०्ट्वा08) 
भी अपरदन में सहायक होते हैं । 


नदी के विभिन्न भागो के अनुमार जपरदन को चार 
धर्मों मे विभाजित किया जा सकता है! प्रथम, क्षैत्िज 
अपरदन ([-2८:७। ०४०आ४०॥)--इससे नदी को घाटी के 
किनारो का अपरदन होता है, जिससप्ते घादो को चौडाई 
सदेव बहती जातो है। नदी की प्रोढावस्था तथा जीर्णा- 
वस्था में क्षेितिज अपरदन अधिक सक्रिय होता है। 
द्वितीय, सम्बबत अपरदन--इस क्रिया द्वारा नदी की 
घाटी की तली का कटाव होता है, जिससे घाटी 
निरन्तर गहरी होती जाती है। इस क्रिया को निम्न- 
बर्ती कटाव कहना अधिक उपयुक्त होए। यह क्रिया 
नदी की तशणावघस्‍्त्या में अधिक सक्विय होती है । तृतीय, 
शीर्ष अपरदत-प्रत्येक नदी अपने शीर्प की ओर कटाव 
करके अपना विस्तार करती है। यद्यपि यह क्रिया 
अत्यन्त मन्द होती है तथापि भू-आकति विज्ञान मे 
इसका पर्याप्त महत्व है । इस क्रिया द्वारा जल-विभाजक 
कठते जाते है तथा सरिता-अपरंदन को क्रियायें अधिक 
सक्रिय होती है | शीर्ष अपरदन में अपक्षय तथा सामूहिक 
स्थानान्तरण (फ55 ६780$00टबं०प्र) खासकर भूमि- 
स्खलन अवधाते तथा भूमि-सपेण भी सहायक होते हैं । 
चतुर्थ, भुख अपरदन (!व०७४एश।॑ ९7०४07)--यह्‌ 
अपरदत तब तक चजता है, जब तक हि नदी झील या 
साथर में मिल नही जाती । इस अवस्था में भी डेल्टा के 
निर्माण ठोने पर सदियाँ उसे अपनी शाखाओ द्वारा काट 
कर ऊई भागों में त्रिमक्त कर देती हैं । व्यापक रुष से 
उद्दगमस्यल से मुहाने की और होते वाले अपरदनत को 
भी मुख अपरदत में सम्मिलिद किया जा सकता है। 
उपर्युक्त अपरदन ऊे चार प्रकारो मे क्षैतिज अपरदन अधिक 
महत्गूर्ण होता है क्योरि अन्तत यही अपरदन भूपठल 
को असमानताओं को दूर करन में समर्थ होता है तथा 
नदी का समस्त भाग एक समग्राय सेदान [?८ए९एवआ।) 
के रूप मे बदल जाता है। क्षैेतिज अपरदन द्वारा जल- 
विभाजव तथा दोआब ([फ८7ए५४८४) भी निरन्तर 
सेंकरे टोते है तथा अन्तत विलीन हो जाते हैं । 


भू-आकृति विज्ञान 


आधार-तत (8458 76रवथ) 
(नदी दारा अपरदन की अन्तिम सीमा) 

प्रत्येक्ष नद्दी के अपरदन की अन्तिम सीमा होती है, 
जिसके बाद पुन अपरदन सम्भव नहीं हो सकता है । इस 
सीमा को नदी का आधार-तल या निम्न स्तर (9456 
८४७) कहते हैं । आधार-तल, वास्तव में, नदी ने लम्बन 
वत अपरदन की अन्तिम सीमा होती है । पादेल ते 875 
ई० में आधार तल पर अपनी विचारधारा क्षा प्रतिणदन 
किया था, जिप्तकी आगे चलकर कठु आलोचना की गई। 
पावेल के अनुमार सायर-तल् मुष्य आधार-त्तत!(07260- 
७456 6४श) को प्रदर्शित करता है जिसके नीचे 
शुध्क स्थल खण्ड का अपरदन नहीं हो सकता है, परस्तु 
अस्थायी तथा स्थानीय उद्देश्यों के लिए अपरदन के 
और भी आधार तल हो सकते है, जी कि श्रमुख नदी के 
तल के बराबर होते है। बाधार-तल वास्तव में एक 
काल्पनिक सतह [[70280279 &ए:५०८) होता है जो 
कि प्रग्मुख सरिता के निचले भाग की ओर धीरे-धीरे 
झुकता जाता है । प्रावेल्न के शब्दों को यहाँ पर गौतिक 
रूप में उद्धृत किया जा रहा है-- 
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जलीय स्थलाइति 


टाएआंणा, हश०ए जाए धीढ ए०ल८ णा शप्तीषर शत 
णी ॥ह आरएस, धाणाही.. छण्ल्ट्पाडडॉंड घिंक।&, 
स्डया04 9९ 0८873060 /! 
पादेल झे उपर्युक्त कथन का विभिन्न विद्वानों ने अलग- 
अलग अर्थ लगाया है । सद्‌ 928 ई० में मेल्ाट नामक 
विद्वान्‌ ने पावेल के उपर्पक्त कश्रन के अनुसार तीन प्रकार 
के आधार-तलो का सकेत किया है--- चरम आधार- 
तल (एापतरढ० ४४४० ]07७), 2. स्थानोप आधार- 
तल ([,००४ 945९ [८५४थ) तथा 3. अस्थापी आधार- 
तल (प्र८छए०ब9 035८ ९४८) । सन्‌ ।902 ई० मे 
डेविस महोदय? ने बताया कि पावेल झे कथन का तात्पयें 
तीन प्रकार ने आधार-तल से या--] अ्रप्ुख या सामान्य 
आपार-त्तन (7804 07 ह९४८४४ 935० ०४८), 2. 
काल्पतिक आधार-तल [4809 048८ 7९४८), तथा 
3 स्थानीय 6व अस्यायो आधार-तल (7.०८४। आ00 
(९०४90/49 9456 (९४८।) । पुन डेदिस ते अपने उसी 
लेख में बेवल दो प्रकार वे आधार-तल का उल्लेख किया 
है-- सामान्म या स्थायो आधार-तल (0क0्षाध& ० 
एच्धाशाला। 095८ |९४८।) तथा 2 स्थानीय या अस्थायी 
आधार-तल ([00३॥ 07 ।टआफुणाआ३ 075८ ९४८) । इस 
तरह प्रायेज्ञ क विचारों के सम्पादन क बाद 2 0 वर्ष बीत 
चुके है परत्तु आज तक उनके विचारों का अर्थ अलग- 
अलग ही लगाया जा रहा है तथा आधार-तल को स्थल- 
अण्ड के अपरदन की सीमा के रूप में बताया है न कि 
एक समतत्त सतह के रूप में । सन्‌ 929 ई० मे जान- 
सन महोदय ने बताया कि स्थलयण्ड के अपरदन की 
चरम सोमा (0॥॥7806£ ॥एा।) सागर-तल होता है 
तथा यहेँ चरम आधार-तस (ए!0846 0३5६ !€रथ) 
सागर की समतल सतह ((7]480८ इ5ए७ाड०४ रण धार 
5८8) हीता है जो कि हपल के नीचे विश्तृत होता है । 
इस तरह जानसन महोदय ने आधार-तल को एक रेखा- 
गणित की सीधी रेघा के रूप में प्रदर्शित करने का प्रयास 
किया है। यह प्रयास पैद्धान्तिक रुप में सत्य हो सकता 
है परन्तु प्रयोग मे सर्वया काल्पनित हैं | सागर के समीप 
आधार-तल सागर-तल को समतल सतह के बराबर हो 
सकता है परन्तु नदी के ऊपरी भाग में अर्थात्‌ खागर के 
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आम्तरिक भाग में यह आधा र-तल निश्चय ही सीधी रेखा में 
न होकर एक वक्र के रूप में होगा। यदि जानतन के विचारों 
को थोड़े समय के लिये मान भी लिया जाय तो भी 
सायर-तल अत्यधिक टुर वाले स्थलखण्ड के निम्नीकरण 
की अन्तिम सीमा इसलिये नहीं बन सकता क्योंकि पटल॑- 
विरूपण ([085$709!॥5ग) के कारण स्थजखण्ड एक 
लम्बे समय तक अविचल तथा स्थिर(8था6 50॥)) नहीं 
रह सकता है। जानसन, ने भी थावल के विचारों के 
आधार पर आधार-तल के दो भागो में ही विभक्त किया 
है---. चरम आधार-तल तथा 2 अस्थायी स्पानोय 
आधार-तल (7ट८एए०»५ ॥000 ७३५६ |९४९) । यद्यपि 
वतेमान समय तक आधार-तल के स्वभाव तया प्रकारों पर 
पर्याप्त मतभेद है तथापि लेखक इसे तीन विभिन्न भागो में 
विभाजित १रना उचित समझेगा । 

. सामान्य या धरम या स्थायो आधारन्तल 
(ठक्छशन! 0. ए0रबाठ 07. #ल्ाप्राव06॥7 8956 
०४०)---अधिकाश नदियाँ प्राय सागर मे रिक्त होती है। 
अत सागर-तल जल द्वारा अपरदन की अन्तिम सीमा 
निर्धारित करता है। इसका तात्पर्य सागर-तल के बराबर 
धरातल के नीचे एक सीधी रेखा से कदापि नही होता 
है । आपार-तल एवं निष्कोण वक्र (50007 ८07४४) 
के रूप में होता है जिसका ढाल नदी के ऊपरी भाग की 
ओर अबतल होता है । वास्तव में आधार-तल एक ऐसा 
बक्र होता है जिसका ढाल नियमित रूप शे सागर की 
ओर धीरे-धीरे गिरता जाता है। यहां सीमा नदियों द्वारा 
अपरदन या निम्न कटाव (00७0 ०एघाह) की अन्तिम 
सीमा होती है । इस तरह आधार-तल बेवल सागर के 
समोषी भाग में तल वे बशावर होंता है तथा वहाँ पर 
निम्न कटाव सागर तल व बराबर हाता है परन्तु आन्त- 
रिक् आग में जाने प्र आधार-तल सागरचेत से ऊपर 
उठता जाता है । अत आधार-तल एक ऐसा वक्क होता 
है, जिस पर सागर-तल एक रथ रेखा के समान होता 
है । प्रत्येक्ष मरिता का आधार-्तल सदेव एक ही नहीं 
टोता है । सागर-तल वे उठने तथा नीचे होन के साथ 
ही साथ यह आधार-तल भी बदलता रहता है। यदि 
कोई नदी सागर-्तल के बराबर (आधोर-तल) अपनो 
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चाटी को गहरा कर लेती है तो यह कहा जाता है कि 
नदी “आधार-तल को प्राप्त हो गई है । 

2 अस्थायी आधार-तल ([०छफुणशए 8356 
]०५०)--भस्थायी आधार-तल नदी के मार्ग में कई 
कारणो द्वारा उपस्थित होता है । उदाहरण के लिये यदि 
कई नदियों का जल एवं झील मे गिरता है तथा पुन 
झील का जल एक निकास (006) के रूप मे एक नदी 
का रूप धारण करता है तो झील का तल ऊपरी नदियों 
के लिये आधार-तल बाकार्य करता है। अर्थात्‌ ऊपरी 
नदियों के निम्न कदाव की अन्तिम सीमा झील का तल 
ही होती है। कुछ समय बाद जब नवियाँ झील को या 
तो भरकर या अपने निम्न कटाव द्वारा बहा ले जाती हैं 
तो झील का आधार-तल के रूप में नियन्द + समाप्त हो 
हो जाता है । फलस्वरूप झील द्वारा उत्पन्न आधार-तल 
लुप्त हो जाता है। चूँकि यह थोडे समय तक ही रहता है, 
अत इसे अस्थायी आधार-तल कहते है । नदी के मार्ग मे 
इस प्रकार के कई अस्थायी आधार-तल हो सकते हैं तथा 
अन्तत नदी इन सभी अस्थायी जाधार-तलो को समाप्त 
करके, सागर-तल के अनुसार एक स्थायी आधए-तल का 
विकास कर लेती है । अस्थायी आधार-तल उस समय 
भी हो जाता है जबकि नदी के मार्ग मे कठोर तथा 
मुलायम चट्टानों के स्तर पाये जाते है। मुलायम चट्टान 
का स्तर शीघ्र कट जाता है परन्तु कठोर शैल का स्तर 
प्रतिरोधी होने के कारण निकला रहता है, जिसके नीचे 
कटाव गही हो पता है। इस तरह्‌ प्रतिरोधी शैल का 
निकला हुआ स्तर अपने ऊपरी भाग में नदी के लिये 
आधार-तल का निर्माण करता है, जिसके नीचे अपरदन 
नही हो सकता है | यह स्थिति तब तक रहती है जब 
तक कि प्रतिरोधी शैल पूर्णवया कट न जाय । इस तरह 
के अस्थाई आधा <-तल नदी के मार्ग भे कई हो सकते है। 

3, स्थानीय आधार-तल ([.००७ 89६6 ९५०$ |-- 
यदि कोई नदी भिम्न कटाव द्वारा अपने आधार-तल को 
ब्राम वरके क्रमबद्ध हो गई है तो उस सरिता का आधार 
जल समीपी स्थलखण्ड के निम्न कटाब की अस्तिस सोसमा 
को निर्धारित करता है । इस तरह के आधार-तल को 
स्थानीय आधार/तल कहा जा सकता है। यदि इस तल 
के बरावर स्थलखण्ड का कटाव हो गया है तो कहां जा 
सकदा है कि स्थलखष्ड अपने आधार-तल को प्राप्त हो 
गया है । 

आधार-सल मे परिजतन या संचलनर 

(एफड्घ0865 07 सरचैं०एटाएच70 0 छ95८-न८रण) 

जाधार-तल मे परिवर्तेत का स्थलख्पो के निर्माण, 
विकास एवं विनाश पर प्रत्यक्ष प्रभाव होता है। सागर- 
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तल चूंकि नदी द्वारा होने वाले तिम्नवर्तो अपरदन की 
अन्तिम सीमा (अत' अपरदन के आधार-तल) की निश्चित 
करता है, अत सामान्य अपरदन-चक्र का कार्यान्वयन 
सागर-तल को स्थिरता एव अस्थिरता पर निर्भर करता 
है। मागर-्तल भे परिवर्तन होने से अपरदन के जाधार-तल 
में भी परिवर्तन होता + गिस ऑऋजणश श्षपरदनाचक् 
विष्नित (7/थ7०७४) हो जाता हैं । सागर-तत्त 

बर्तन प्राय* दो तरह का होता है--सुस्थैतिक परिव्तंत 
+छ98(४00 ८७७॥९४६) का प्रभाव विश्वव्यापक होता है _ होता 
तथा स्थानीय परिवर्तन ([.0८७ ०॥०॥88) का प्रभाव 
सीमित क्षेत्रों भे ही होता है। समय के परिवेश में पह 
परिवर्तन भी दो तरह का होता है- दीर्घकालिक्‌,६.008- 
भआण्य) एवं अल्पकालिक (5007(-+८४)) परिवर्तेन । 
सागर-तल में परिवर्तन तथा तज्जनित आधार-्तल में 
परिवर्तन का अर्थ स्थल भाग एवं सागर-तल के सापेक्ष 
सन्दर्भ मे लिया जाता है । इस दृष्टिकोण से सागर-तल 
(अत. आधार-तल) में परिवर्तन दो तरह का होता है--- 
घनात्मक परिवर्तन (?०अंप्रए०) तथा ऋणात्सक परि- 
बतेव ()२८४४४९७ ०४७॥४८) । जब सागर-तल के सन्दर्भ 
मे स्थलीय भाग में अधोगति (5०0अ००य००) होती है तो 
उसे सांगस्तल एवं आधार-तल मे धनात्मक परिवर्तन 
कहते हैं । जब स्थलीय भाग में सागर-तल के रान्दर्भ में 
उपरिमुखी गति (87/०:8०0००) होती है तो उसे सागर- 
“तल या आधार-तल का ऋषणात्मक परिवतंन कहते है । 
इस तरह सागर-तल में धनात्मक परिवरतेत (सागर-तल 
में बृद्धि) के कारण तटीय भाग का निमज्जन (8$00967- 
8०7०८) होता है और ऋणात्मक परिबतेन (सागर-तत 
में हाम) वेः समय तटीय भाग का निमज्जन (5000 
8००००) होता है और ऋणात्मक परिवर्तन (सागर-तल 
में ह्वास) के समय तटीय भाग का उन्मज्जन [छिए0- 
2८7००) होता है। सागर-तल में परिवततन मुख्य रूप में 
हिसानीकरण (ऋणात्मक परिवर्तत) एवं अहिमानीकरण 
(0८84०५(४०३--मुख्य रूप से हिम चादरों के पिघलने 
से प्राप्त जब के सागसे मे वापस जाने से, धनात्मक 
परिवर्तन) और विवर्तनिक (72०७०००) कारणों ते होता 
है । निम्न पक्तियो मे आधार तल के घनात्मक एवं 
ऋणात्मक परिवूर्तनों के प्रभावों का उल्लेख किया जा 
रहा है 


आधार-तल में धनात्मक परिवर्तन एवं उसका प्रभाव 


आधार-तल में धवात्मक परिवतन से अपरदन-चक्र 
विध्नित तो होता है परन्तु चक्र की अवधि, कम भी हो 


जलीय स्थलाइृति 


जातो है। नदां का निम्नवर्ती अपरदन स्थग्रित हो जाता 
है तथा निक्षेपण का वार्य तेज हो जाता है । तटीय भागों 
पर निर्मित स्थलरूपो वा लोप हो जाता है। इस तरह 
के परिवतेन के निम्न प्रभाव होते है-- 

() (रेषा तया एश्चुअरी का निर्माण---आवार-तल 
के धनात्मक परिवतेत का तात्पयं होता है सागर-तल में 
दृद्धि । इसका त्वरित प्रभाव यह होता है कि नदियों की 
घाटियाँ (जहाँ पर तट के पास नदियां सागरों में रिन्‍्द्र 
होती हैं) जलमग्न हो जाती है तथा रिया एवं एश्चुअरी 
बा निर्माण होता है। जहाँ पर नदियों जे मुहाने 
(१४००/॥॥५) तथा उनकी घाऱ्टियाँ घररित उच्चावच वाले 
भाग मे होती हैं तो जलमग्न होने पर रिया का निर्माण 
होता है परन्तु जहाँ पर उच्चावच नगष्य होते है वहाँ 
एर्चुअरी का निर्माण होता है। पश्चिमी यूरोप ये प्रमुख 
प्रायद्वीपों खासकर द० प० आयरलैषण्ड, कार्न॑वाल, ब्रिटैनी, 
3० १० स्पेन आदि में रिया का निर्माण हुआ है ! रिया के 
आपार दो तथ्यों पर निर्भर करने हैं--(7) सागरन्‍्तल 
में धनात्मक परिवर्तन ेे पूर्व नदी-घाटी के रुप तथा 
वहाँ की शैल सरचना के बीच सम्बन्ध एवं (0) शैल 
सरचना तथा तट रेषा के बीच ध्म्बन्ध । जहाँ पर नदी 
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बित्न 249--द० प० आयरउैण्ड का रिया तट । 


घाटी का विकास क्मजार शेल-सरचना पर उसकी दिशा 
में हुआ है (खास कर कमजोर शेल-स्तर पर) वहाँ पर 
जलमज्जन के कारण लम्बे एवं सेंकरे रिया का निर्माण 
होता है । इसका सर्वोत्तम्र उदाहरण आदवरलंष्ड के द० प० 
भाग भें देखने को मिलता है (चित्र 249 )॥ इसके 


50] 


विपरीत जहाँ पर नदी-घादो वा विवास शैल-सरनना वे 
अनुप्रस्थ (वाश्मा5ए८ा5०) दिशा में होता है वहाँ पर 
जअलमज्जन के बाद निर्मित रिया का आकार अत्यन्त 
जममान होता है । सुख्य रिया का भांग सीधा न होकर 
जसमान होवाहै तथा उसकी (रिया) जायायें भी होती 
है (ये जायाय्रे उन परवर्तों (3005८पृप्थ॥:) नश्ों की 
घाटियो के जलमण्जन से बनती हे जो जलमज्जन के 
पहले मुख्य नद्दी की सहायक थी तथा कमजोर पैल-स्तरो 
के सहारे निभित यो) । इस तरह का उदाहरण कार्क 
हारबर (0०% छ90प7) में मिलता है (चित्र 250) 
ऐसे ही रिया वा उदाहरण प्लाइमाउय साउण्ड (?४- 
ए0७॥॥ $0770) मे देखने को मिलता है । यदि परायर- 
तल (जत आधार-तत) में धवात्मवा परियतनन के पूर्व 
शेल-सरचना की दिशा तट के समानाम्तर होती है तथा 
कटवः (२0255) का निर्माण हुआ रहता है तो धनात्मक 
परिवतेन के कारण नदी-घादी के जलमजजन वे कारण 
द्वीपो की कई कतारे वन जाती हैं। इस तरह वे उद्ा- 








चित्र 250--कार्क हार्वर का रिया तट । 


हरण युमोसलाविया एव चिलो ने तट के राहारे दृष्टिगत 
होते है । चित्र 25 (पृष्ठ 502) ने युगोसलाबिया तट के 
पास जल-मज्जन के वारण निर्ित तट वे समानास्तर 
द्वीपो वी पक्तियों को देखा जा सकता है । 

(७) नदी-सुष का भरना--[गिश्व्ठ रण वध्छ 
7ए70ए०0$)--ज्ञातब्य है कि आधार-तल से घतार्मद 
परिवर्तत के कारण जलभज्जन वे फलस्वरूप निमित रिया 
का स्थायित्व नदी द्वारा लाये गये अवसाद पर निर्भर 
बरता है| जहाँ पर नदियाँ कमजोर शैल पर प्रवाहित 
होती हैं वहाँ पर सदियाँ अपने साथ पर्याप्त माणां में 
अवमाद लाती हैं। यदि जलमण्जन के समय मद़ियाँ 





जैज 25 (--प्रुगोएलाविया तट । जलमज्जत के कारण 
तट के कुछ भाग का डूबना । 


इतना अवसाद लाती है कि उनके निश्षेषण से घाटी के 
भराव (पट) एवं जलमज्जन की दर में बराबरी हो 
जाय तो रिया का निर्माण ही नही हो पाता है। यविं जल- 
मज्जन मे रिया के तिमित होने के तुरन्त बाद अबसाद 
की मिक्षेपण अत्यधिक हो जात्ता है तो रिया शीघ्र ही 
भर जाता है तथा वह समाप्त हो जाता है । इस तरह 
की घाटी को तिरोहित घाडो या तिरोहित जलधारा 
(फप्राग४३ #गो८) या एयर) कहते हैं। इस तरह 
के उद्महरण पूर्वी एक दक्षिणी इपलैड की तिरोहित जल- 
धाराओ मे देखने को मिलता है। इन नददियों का सागरः 
तटीय वाले भाग कर वर्लेसान सागर-तल की तुलना में 
निम्न आधार-तल पर श्रेणोकफरण (0728/58) हुआ है 
परन्तु आधार-तल से धनात्मक परिवर्तत के कारण जल- 
मज्जन के समय अवसाद के निश्षेषण से इनका भराव 
(छ7१) हो गया है । #6एणा एवं 0056 घाटियों में 
5 मीरर (50 फीट) तथा #70ए0 घाटी से 30 मीटर 
(00 फीट) तक भराव हुआ है । 

(8) बाद-मेदान (70०6 .]375) का निर्माघ-- 
सोगर-तल में उभार, (756) के कारण आधार-तंत में 
धनात्मक परिवततेन के कारण नदियों के निचले भाग के 
जलमज्जन हो जाने के कारण अवसादो के निश्षेपण होने 
से विस्तृत निश्षेपात्मक मैदानों का निर्माण होता हैं क्योकि 
आधार-तल के ऊपर उठने प्ले नदियों के जलमार्ग का 
दाल कम होते से नदी की परिवहत-सामरर्थ्य के हास 
होने मे निश्तेषण होता है। 


भू-आकृति विज्ञान 


(:श) निम्न भागो का -अवसादीकरण से भराव 
(छदाछट्ट. ज ॥000480965 99 822878०207)---आधार- 
तल मे घनात्मक पर्रिवर्तन के कारण पहले से निर्मित 
निम्न भागों का अवत्तादों द्वारा निक्षेपण होने से भराव 
ही जाता है तथा अभिवृद्धि (82887202007) की स्थिति 
आ जावो है ! इस तरह की क्रिया का सर्वोत्तम उदाहरण 
बिटिश द्वीप के फेनर्लण्ड (छ८४७॥0) से प्राप्त होता है 
जहाँ पर ऊपरी जुरैसिक बरुग की शैत में निम्तवर्ती 
अपरदन-द्वारा निमित बेसिन में प्लीस्टोसीन युग मे हुए 
सागरन्तल में परिवर्तनों के कारण साग्ररीय निश्षेपण 
हुआ है। 

(५) साथरोय द्वोपों का लिर्मो ण---यद्यपि अधिकाश 
दीपो का निर्माण ज्वालामुखी क्रिया, विवततेतिक कारणों 
द्वारा होता है, परन्तु सागरतटीय क्षेत्री में कुछ द्वीपो का 
निर्माण प्लीस्टोसीव युग » हिमकालोपरान्त सांगर-तल 
में उभार के कारण हुआ है। सागर-तल में उभार के 
कारण तटीय क्षेत्रों मे जल के प्रसार ((४0758725800) 
के कारण तट के पास कटको (:0868) के मध्य धादियों 
का जलमज्जन हो जाता है जिस कारण कटको के भाग 
सागर-तल के ऊपर निकले रहते है और द्वीपो का 
निर्माण हो जाता हैँ । 

आधार-तल में ऋणात्मक परिवर्तत एवं उसका प्रभाव 

सागर वल में गिटावद या हास (2!) के कारण 
अपधार-तल में ऋणात्मक परिवर्तन होता है । इस परि- 
बर्तन का प्रभाव नदी की अपरदन-सामथ<यं, स्थलरूपो 
के निर्माण एव जलीय अपरदन-चक्र पर अधिक होता 
है । ऋणात्मक परिवतंन के कारण अपरदन-चक्र विष्लित 
हो जाता है तथा नदियों मे नवोन्मेष (ए्रापर००8४॥०7) 
ही जाता हे क्योकि नदो के जलमार्ग-ढाले की प्रवणता 
बढ जाती है एवं नदी के निम्नवर्तों अपरदन की सामर्थ्य 


*न्न बद्धि हो जाती है + इस तरह के परिवर्तन के कारण 


सागर-तटीय भाग छुव प्रवाह-बेसिन में कई प्रकार के 
स्थलरूपो का निर्माण हो जाता है । इनमें प्रमुख है-: 
उत्यित पुलिन एवं उत्यित सायरीय वेदिकाएँ [78८0 
ए०३७कढ३ 09. प्राक्रा76.- (79065), नदी बेदिकार्ये, 
बिक प्वाइप्ट, निक ध्वाइण्ट जलप्रपात, अप कतित 
विसपे, स्थलाकइृंतिक वियम-विन्यास (ऊपर स्थित विस्तृत 
एवं चौडी आचीन फाटी के अन्तर्गत नवीन सकती तथा 
गहरी घाटी) आदि । सामर-तल मे ऋषारेसक परि* 
बत्तेन के कारण नदी का आरम्भिक अवणित वक्र विक्षुब्ध 
(५आणा०) हो जाता है तथा सुहाने के परात्त लवोन्मेष के 


जलोय स्थनाहृ/त 


कारण नदी स्रे जाथास्वत ते सन्दर्भ में निम्तवर्ती 
अपरदन करके अपने वक़ को पुत व्रमबद्ध करने का 
अ्रयाम करती है॥ इस तरह वहाँ पर नवीन ला 
दुराने वद्र जाय में विकते हैं वहाँ पर इाल-्मन 
(एावव ॥॥ ४०८) होता दे एवं निक प्वाउष्ट (सवोस्मेप 
का की) का निर्माण होता है । जैमेन्जेंठ नदी की क्म- 
ऊपरी भाग [फ्रजाद्वणो 
बैमे-बेसे निकच्वाइस्ट भी 
को 





बढ़ता (87209) नदी के 
की और अग्रसर +होतों है 
ऊपरी भाग की नोर झखिमकता जाता है । रब 
अनर्देष्यं परिच्छेदिका नये जाधारतल के मन्दर्न में 
बूदेतया ब्मदरद्ध हो जाती है तो निक्वाइण्ट विज्ोत हो 
जाते हैं। पध्याय 4 (अपरदर-चक्र की सकउना ता 
ग्रतिझ सस्तुलन सिद्धान्त) में सागर में ऋणात्मक 
करिकतरर के कर्म हि बाय स्थतफतियों 
कया विशद वर्णन किया जा चुका है। नवोन्‍्मेपर जे द्वारा 
नदी की अनुर्देष्ये परिछेदिका के विश्ुुब्य होने तथा उसके 
पुन क्रमंबद (एणवहग्बए8) होने की प्रक्रियाओं एव 
तज्जिनत प्रभावों का उल्लेख जध्याय 9 (सदी-घाटी का 
दिकाम) में किया गया है। 
नदी का परिवहत बार्य 
( पाब059073007 0७३ $घ७७॥ ) 
नदियां अपरदन द्वारा प्राप्त चट्टानन्चू्ण या मलवा 
(0०07) वा >क स्थान स दूसरे स्थान तक स्थाला- 
स्तरण करती हैं। नदों के इस कार्य को परिवहन कहते 
हैं। अपरदन के अलावा नदियों में अपक्षय द्वारा डिघ- 
टित एड जियोजित पदार्थों तथा भूमि स्खलत (.370- 
$0८) अवषात ( 50एछछझ्छञाण्ड ) तथा भूमि सरंध 
(7370 ८«८८() द्वारा भी मतवा प्राम् होता है जिसका 
परिवहन नदी का जल करता हैं। नदी द्वारा छोट-बडे 
सपा महोन सभी प्रकार के क्यो कया परिवहन कह्षिया 
जाता है । नदी की प्रिवहल गसक्ति को एक्त सोमा होतो 
है जिससे अधिक बोझ हाने पर नदी उसे टोन में अस- 
मष हो जाती है और निश्लेपर रुग्न लग जाती है । नदी 
की परिवहन शर्ति का ध्रमादित ऋश्न वाले दो कारइ 
सर्वाधिक महन्वपूर्ण हैं +। बोस ब॑ वदायों का आकार 
तपा मात्रा बौर 2. नदी छा वेग॥ महीत कणों वादे 
बारीक पदार्यों गा परिवहत नेदों के साय घोल के हूप 
में आसाती से हो छात्रा है। परस्तु वद्दे क्यों दात 
पदायों ढा परिवटन नदी को तलो के माय लुदरुते हूरे 
होता है। नदी का वेग, जो वि नदी की परिवहन शब्ति 
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को निर्धारित करता है, नदी को घाटी के दात, आकार 

खद्य स्वरूप एवं जब के जायतनस पर आधारित होता 
डै। यदि नदी मार्ग का टाल तया आजार स्थिर है तो 
कप हे आयतन से वृद्धि होने वर नद्तीवेग थे बद्धि होती 
है उल्टी अवस्था होते पर नदीनेग कम हो जाता है । 
यदि सदी घाटी का आकार नया उल का जायलल 
स्थिर है तो अधिक दाल होते पर नदी ब्य वेग अधिक 
हो जादेगा। यदि टाल तथा आयतन व्पिर है तो सोधे 
वजमा्गे में नदी का वेग जधिक होगा और घुमावदार 
जजमाये मं वेग क्न होगा | इस सरह ददि नदी बा 
बैग जयिक होगा तो नदी की परिवहन शक्ति निम्चय 
डी अधिक हो जाजनी । घिलब्ट सहोदय ने नदी के वेग 
सेया नदी सी पररितद्न-्क्ति ने ब्रीच सम्बस्ध के 
पप्रार पर एप थिद्धाल का प्रतिप्दत हिा है. निमे 
गिलवर्ट का "छठों शक्ति का सिद्धान्त (00श75 
550 ए05६ 7.3७) हहते है। इस सिद्धान्त हे अनुमार 
अददी की परिवहन जस्धि नदी के बेग की छठी शक्ति के 
पनुपात में होती है। अब यदि नदी के वेग को 
दोगुना कर द्विया जाय नो नदी की परिवद्न घक्ति 
64 गुनी अधिक ७ जादेगी। इस घर को निम्न सत्र 
द्वारा प्रदर्तित कर सक्ले हैं-- 

परिवहन शक्ति ० (नदों का बेग)९ 

नदियाँ बोझ को परिवहन कई रूपों मे करतों 
के | इसमे से निम्नलिखित रुप अप्रिक महन्यपरर्ण स्थान 
रखते है । 

() ऋएघ द्वारा (लुइक छकर--8/ ॥॥80700)-- 
चट्टानों के बड़े-बड़े टुकड़े जुटकते टृए घेरने है। इस 
क्रिया को कर्षध कतते $ । इस ब्रिध्रि में चद्मातो के ६५ है: 
एक ही बार में परिवहित नहीं हो वाते हैं वशने एक स्थान 
से दुसरे स्थान पर पुत्र बढ़ीं में तीसरे स्थान पर जादि 
रूप में बतते है। प टुसटे नहीं की तती के साई किमिल 
कर था सुदक शेर चतक है 

(॥) उत्परिदर्तत द्वारा (89 53093000) दस 
विश्वि में चट्टानों के टुकडे जब के साथ नदी की तली 
पर उछत्त-35वच कर स्थानाललरित होते हैं । उछतन या 
पुदकने को किया निडायत मसन्‍दर होती है। डस विधि 
मे परिवहन की डिया को उन्परिवर्तत कहते है । 

(ए7) सटश कर [89 5959<9$,09)--यह सामान 
लव नियम है कि जात में प्रयेक वस्तु शा भार क्महों 
जाता है। झब शव-काए चट्टानों से अवय होगर नदी 
क जत से गिरते हैं तो जल को ध्यवदशोसत्रा [छ009- 
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290४) के कारण उन भार मे कमी या याती है । इस 
क्रिया के कारण मध्यम श्रेणी के दुकडें जल में लटके 
रहते है तथा जलधारा द्वारा दूर तक बहा लिये जाते 
है । इस विधि को लटकन विधि भी कहा जाता हैं। 
अनुमान किया जाता हू कि मिसीसिपी नदी के दोज्ञ का 
90%भाग लटकन के रूप में चलता हू । 

(0९) घुलकर (89 50907)---चट्टानो के घुतन- 
शील॑ पदार्थ जल के साथ धुलकर मिल जाते है तथा जल 
के साथ अदृश्य रूप में बहते हुये चलते है । 

इस तरह नदियाँ अपने साथ उपर्युक्त विधियों में 
अधिक मात्रा मे पदार्थों को वहा कर सामर मे पहुँचाती 
रहती है । समस्त भूपटल की नदियों द्वारा प्रतिवर्ष परि- 
बहन द्वारा सागर में जमा किए जाने वाले पदार्थों की 
मात्रा निश्चय ही बहुत अधिक होगी क्‍योंकि केवल 
उत्तरी अमेरिका की नदियाँ प्रतिवर्ष 800,000,000 
टन मलवा को प्ररिवहन द्वारा सागर मे पहुंचाती है । 

अपरदन द्वारा उत्पन्न स्थन्रूप 
[[.धाठ0775 006 (० €०अआंणा) 

नदियाँ अपरदन द्वारा अपनी घाटी में तथा समीपी 
स्थलखण्ड पर तरह-सरह के स्थलरूपो को रचना करती 
रहती हैं। यह आवश्यक नहीं है कि अपरदन द्वारा 
निर्मित स्थलरूप सरिता के केवल एक ही भाग में सीमित 
हो । चूँकि अपरदन नदी के हर भाग में किसी न किसी 
रूप में अवश्य होता है अत स्थलझरूपों का निर्माण भी 

नदी के हर भाग मे होता है। प्रत्येक स्थलब्प केबल 
एक ही प्रकार के अपरदन का प्रतिफल नहीं होता है 
वरनू्‌ सभी प्रकार के अपरदन के सम्मिलित कार्य का 
प्रतिफल होता है। अपरदन द्वारा निम्न स्थेलरूप की 
रचना नदी के विभिन्न भागो में होती है -- 

4 नदी की घाटी का विकास--- 

() घाटी का गहरा होना (9 आकार की घाटी, 

गार्जे तथा कैनियन) 

(४) घांदी का चौडा होना (नदी विरार्प का निर्माण 

जतविभाजक का कटाब तथा खिसकाव) 
(9) घाटों का लम्बा होता 
(६९) सरिता का अपहरण तथा उससे उत्पन्न 
स्थलखूप । 

2. जल प्रपात का निर्माण 4 
3 जलपतिका (९०९ 806) | 
4. संरचनएत्मक सोपान (8॥00८एघछ४। पेट0०8८३) ॥ 
5. नदी वेदिकायें (२५४६४ व&78०८5) । 


है 


भू-आकृृति विज्ञान 


6 नृदी-पिनर्प (एधट्वएफट्टा3) ! 
7 क्वेस्टा तवा झूकर कटक [एशिएटडड 208 सिएड- 

8००८) । 

8 यमप्राय मैदान (?&॥८छां75) । 

घादी का विकास--अध्याय 49 में घाटी के विकाप्त 
का विस्तार के साथ वर्णव किया जा चुका है। यहाँ 
मश्षिप्त उत्सेख ही वाँछतीय होगा | जैसे ही बाही जल 
एक निश्चित दिशा मे बहने लगता है, एक सरिता का 
जाविर्भाव हो जाता है। नदी निरन्तर अपरदन द्वारा 
अपनी घाटी का विकास करने में लग जाती है। घाटी 
का विकास तीन रूपो में होता है। प्रथम रूप मे नदी 
अपनी घाटी को निम्न कठाव द्वारा गहरा करती है। 
यह्‌ स्थिति नदी के वरुणावल्‍््था की चयोतक है । प्रारम्भ 
में नदी में ढाल की अधिकता तथा अधिक वेग के कारण 
नदी का गहूरा हीना ही अधिक प्क्रिय होता है। द्वितीय 
रूप मे नदी श्वेतिज अपरदन द्वारा अपनी पाटी के 
किनारो को काट करके उसे चौरा बनाती है । हृतीय 
रूप में नदी अपने शीर्ष की ओर अपरदन करके तथा 
मुख की ओर डेत्टा का निक्षेप करके अपनी सम्बाई में 
इद्धि करती है । यहां पर हम नदी की घाटी के गहरी 
होने की प्रक्रिया तथा उससे उत्पन्न स्थलस्पों का सक्षित्त 
विवरण उपस्थित करेंगे। 

४ आकार को घाटी (५ 90०8ए९१ ५०»॥९३)--२वें> 
प्रथम नदी अपनी सती को काट कर उसे गहरा करती 
है, जिसके कारण नदी धाट़ों की गहराई सर्देव बढती 
जाती है तथा धादी का आकार आग्लभापा के / अक्षर 
के समान हो जाता है । इसमें दीवालों का ढाल यांतों 
तीब् था उत्तल होता है । नदी की घाटी अत्यन्त तेग एव 
मकरी होती है | इन धाटियों कर निरन्तर विकास होता 
है, जिसके गहराई तथा आकार दोनों में शुद्धि हीता है! 
इसका यह तात्पर्य नहीं हें कि इस धाटी के तिर्माण के 
समय केवल निम्न क्टाव द्वारा धाटी गहरी होती है। 
इसके विपरीत घाटियी में क्षँतिण अपरदन भी होता है 
तथा उनकी चौडाई भो बढतो है परन्तु गहरा होने का 
कार्य सर्वाधिक अवश्य होता है । आकार के अनुसार ४ 
आकार की घाटियों को दो वर्यो मे विभाजित किया जा 
सकता हे--गार्ज तथा कैनियन । 

(अ) गरार्ज (9०8०)--गार्ज तथा कैनियन दोनो 
हो ४ आकार की घाटियो के रुप होते है, जिनमे किनारे 
की दीवाल अत्यन्त खडे ढाल बाली होती है तथा चौड़ाई 

>की अपेक्षा गहराई बहुत अधिक होती है । गार्ज तथा 


जनलीय स्थलाकृति 


कंनियन में इन प्रकार अन्तर स्थापित करना कठिन कार्य 
है । ग़ामतत्य छुप में बहुत गहरी तथा सेकरी घादी 
को गाज या कदरा कहते है। दोनों मे अन्तर केवल 
आकार बा होता है अर्थात्‌ गार्ज के विस्तृत रूप को ही 
कैनियन कह सकते है । गार्ज मे दीवालो का ढाल कभी- 
कभी इतना अधिक होता है कि दीवाले विल्कुल लम्ब रूप 
में होती हे । वास्तव में / आकार की घाटी कर ढाल 
अधिक तीब्र हो जाता है तो गाज का निर्माण होता है । 
गाज का निर्माण नदी द्वारा तीत्र गति से निम्न कंढाव 
द्वारा होता है। कभी-कभी प्रपातो के द्रुत गति से पीछे 
हटने के कारण भी गार्ज का निर्माण होता है । 

रॉचो पठार पर हुण्डरूघाघ जलप्रपात के नीचे 

रवर्णरेणा नदी ने जोन्हा प्रपात के सीचे रारू नदी ने, 
दासगधाघ प्रण्यत के हीचे काँचो नदी ने तथां फरुआपोध 
(राजी पठार की दक्षिणी सीमा पर) के नीचे कारों नदी 
ने सकरे गाज का निर्माण किया है 

प्रायद्वीपीय भारत ऊे उत्तरी अग्रप्नदेश से जो नदियाँ 
उत्तर वी ओर प्रवाहित होती हुई कगार से उतर कर 
खमुना तथा थंगा नदियों में मिलती है वे जनप्रपात तथा 
लम्बे सकरे तथा गहरे गार्ज का तिर्माण करती हैं। 
(दखिय पृष्ठ 73 का चित्र 8)। उदाहरण के लिए 
टोस नदी पर पुरवा प्रपात के नीचे पुरवा गाज, बोौहर नदो 
प+ चच्चाई प्रपात 3 नीचे चच्चाई गार्ज, महानदी पर केवटो 
द्रषात व नीचे कैवटी गार्त ओडा नदी पर ओड़ा प्रपात 
व नीचे क्ोडा गार्ज (45 मीठर गहरा) आदि । इसी 
तरह जउलपुर के पास नर्मदा नदी का धुंआधार प्रपात 
क नोचे सेडाघाट धार्ण एव हजारोबाग पठार पर राज- 
रप्पा के पास दाघोदर नदी वा गाज दर्शनीय है । 

(घ) कैनियन ((0७०)०॥$)-गार्ज के विरतृत रूप 
को क्री बैनियन या सकीर्ण नद्दी कदरा बहते हू। यह 
आतार में विशाल परस्तु अपेक्षाकृत अधिक सकरा होता 
है। धाटो के दोनो किनारे को दीवालसे खडे ढाल वाली 
होतो है तथा नद्दी-नल से अधिक ऊेंची होती है। जब 
बोर 0त संगठित चट्टानों से टरोकर नदी अपनों घाटी 
का अत्यधिक गहरा करके छडे दाल बाली बनाती हे 
सथा जब अपक्षय एवं सामूहिक स्थानान्तरण में ये खडी 
दीवाले प्रभावित नहीं हो पाती हैं तो दीवालों का ढाल 
सीधा तथा ती*४ण हो बना रटता है तथा कैनियन का 
निर्माण हो जाता है । जब घट्टानो की कठोरता कही कम 
और कही ज्यादा होती है तो कंतियन बी दोवालें 
बिल्कुल सम्ब रूप मे न होकर उबड-धादड ढाल वाली 
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होती हैं । ईनियन की गहराई तथा दीवानों के यडे ढाल 
का अनुमान इसी बात से हो जाता है वि ऊपर से देखने 
पर इस घाटी में बढ़ने वाली नदी एक पतली सफेद रखा 
के समान दोखती है । 

गार्ज तवा कंनियन के उदाहरण हर महाद्वीप में 
मिलते है । हिमालय पर्णत में सिन्यु सतलज तथा ब्रह्मपुत्र 
नदियों के गार्य दर्शनीय €। सिन्ध्ु नदी हिमालय की 
श्रेणियों को काट कर 7000 फीट गहरे गाजें गे होकर 
प्रवाहित होती है। संपुक्त राज्य अमेरिदा के एरिजोंदा 
प्रान्त मे कोलोरंडो तय का प्रारड रंनियन (0/900 
(8४9००) ससार प्रसिद्ध कैनियन का उदाहरण है। 
कोलोरडो पठार के प्लायोसीन युग के अन्त में उत्थान के 
कारण नदी द्वारा निम्ने कटाव के फलस्वरूप इस कैनियन 
ऊहा निर्माण हुआ है | यहाँ कैनियन की गहराई 2083 3 
मीटर है तथा लम्बाई 482.8 किलोमीटर है। सयुक्त 
राज्य अपेरिका की पलोत्टोन घदों का तोनियन बयपि 
ग्राण्ड कैतियत से लघु आकार तथा कम गहराई वाला 
हैं. परन्तु यह दृश्यावली के लिए अत्यधिक महन्दपूण ह 
क्योकि यह भनोर्म दृश्य उपस्थित करता है । स्पच्छ-जल 
प्रषात तया क्षित्रिकायें और रगीन दीवाले निश्चय ही 
इस कौनियन को एक दर्शनीय स्थलाकृति का रूप प्रदान 
करती हैं। कैनियन का निर्माण लावा पठार म॑ येल्ोस्टोन 
नदी द्वारा निम्न कटाब के कारण हुआ है। अरफन्‍्तारा 
नदी का रापल गाज (7२0)० 00780) . एक मह्स्वपूण 
गाज बा उदाहरण प्रस्तुत करता ह जिसकी पहराई 
400 फीट है। यहाँ पर गाज का निर्माण उम्प्रियन 
कन्प से पहले की ग्रेनादट, क्वाटजाइट तथा शिस्ट चट्मानों 
में अरबन्सास नेंदी द्वारा तिम्न कटाव के कारण 
हुआ है । 

जेल प्रपाते तपा क्षिप्रिका 
(श्वाधा थि। 390 7२8905) 

जब किसी स्थान पर नदियों वा जन अधिक ऊंचाई 
से खड़े टाल अर्थात्‌ किलफ ब॑ ऊपरी भाग से अत्यधिक 
बैग से नीचे की ओर गिरता है ता उप जत प्रपात क्द्रत 
है । इस तरह को स्थिति उमर मय आती है जा कि 
नदी के मार्ग में कठार तथा मुलायम चट्टानों को परत या 
नो क्षेतिज अवस्था मे मिलतो है या. सम्मात 
अबस्पा से । नदी को जल मलायम चढट्रान मो 
तो काट इडाजता है, परलु बढार प्रतिराठा 
चट्टान को नहीं काट पाता है। परलस्यप जन 
उसके ऊपरी भाग से नीने कौ ओर गिरत सगता है। 
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प्रषात तथा क्षिप्रिका में अन्तर सामान्य होता है । वास्तव 
में नदी के जिस भाग में जलधारा का भ्रवाह साधारण 
बेग से अधिक होता है (अर्थात्‌ जल ऊँचे ढाल से गिरते 
लगता है) तो उसे प्रपात या क्षिप्रिका कहते है। प्रपात 
में ऊँचाई अधिक होती है तथा ढाल खड़ा होता है। 
प्राय यह क्लिफ के अग्र भाग से गिरता है। क्षिप्रिका 
की ऊँचाई प्रपात की अपेक्षा कम तथा ढाल सामान्य 
होता है । इस तरह क्षित्रिका को प्रपात का एक छोटा 
एवं सामान्य रूप ही समझना चाहिये । क्षिप्रिका की 
स्थिति प्राय प्रपात फे नीचे या ऊपर हुआ करती है, 
परन्तु यह्‌ आवश्यक नही है कि प्रपात के साथ ही क्षिप्रिका 
होगी । स्वतन्त्॒ रूप में भी क्षिप्रिका का विकास हो 
सकता है। प्रपात के उदाहरण प्रत्येक महाद्वीप मे मिलते 
हैं तथा देश की आथिक उन्नति के लिये प्रपात अत्यधिक 
भहत्त्व वाले होते हैं । यदि ये पर्यटन उद्योग (प०णां5 
3000$89) के लिए मनोरम दृश्य उपस्थित करते हैं तो 
जलशक्ति के उत्पादन के लिए सर्वोत्तिम स्थिति प्रदान 
करते हैं। संयुक्त राज्य अमेरिका मे अप्लेशिदत पर्वत के 
पूर्वी भाग मे न्यू इग्लैण्ड से लेकर मध्य अलबामा तक पीड- 
माण्ट तथा तटीय मैदान के मिलन बिन्दुओ के सहारे प्रपातों 
की एक क्रमबट श्खला मिलती है, जिसे प्रपात-रेया (ए॥ 
]॥56) कहां जाता है । जलशक्ति के विकास में इस 
प्रपात-रेखा ने इतनी महत्त्वपूर्ण भूमिका अदा की है कि 
वर्तमान समय मे इस प्रपात-रेखा के सहारे औद्योगिक 
केन्द्रों का पर्याधत स्थानीकरण हो गया है । इसो तरह 
सयुक्त राज्य अमेरिका का नियाप्रा प्रषात आधिक तथा 
मनोरम दृश्य, दोनो के लिए महत्त्वपूर्ण है । भारत का 
भर्मदा तदी का धुंआधार प्रषात मनोहारी दृश्य के लिए 
कम महत्वपूर्ण नही है । 


भारत मे भी एक सुनिश्चित प्रपात रेखा पायी जाती 
है जिसकी स्थिति प्रायद्वीपीय पठार के उत्तरी अग्रदेश के 
सहारे पश्चिम में टोस नदी के पुरवा प्रपात से प्रारम्भ 
होकर पूर्वे मे बिहार गे सासाराम तक पायी जाती है। 
इस रेखा के सहारे 45 मीटर से 80 मीटर के मध्य 
ऊँचाई वाले मैंकडो प्रपात अवस्थित हैं। इनमे से प्रमुख 
हैं - रीवा पछुर के उत्तरी किनारे पर टोस नदी पर 
घुरवा प्रषात (70 मी०), टोस की सहायक बोहर नदी 
पर चचाई प्रपात (27 मी०) तथा महानदो पर केवटी 
प्रपात (98 मी०), वेलन की सहायक ओडा नदी पर छोडा 
प्रधात (45 मो ०) आदि। रोहतास पठार--कर्मनाशा नदी 


भु-आकृति विज्ञान 


पर देवदरी प्रपात (58 मी ०), पश्चिमी सुरा नदी पर तेल्हार 
कुण्ड प्रषात (80 मी ०), ध्रूर्वी सुरा नदी पर 20 मी० प्रपात, 
दुर्गावती नदी पर 80 मी० प्रपात, गोपथ नदी पर ओखरियत 
प्रपात (90 मी ०),धोवा नदी पर धुआँकुन्ड प्रधात (30 मी ०), 
ओसाने नदी पर क्ुआरोडाह प्रपात (80 मी०) तथा 
गयघाट नदी पर रक्ोमकुण्ड प्रपात (68 मी०) भादि। 
देखिये चित्र 252 (पृष्ठ 207 पर) तथा चित्न 8 
(पृष्ठ 73 पर। । 

जल प्रपातो के आकार, ऊँचाई तथा विस्तार में 
इतना अन्तर होता है कि उनका व्यवस्थित कक्षा-विभाजन 
सम्भव नहीं हो पाता है। उत्पत्ति के आधार पर प्रपातो 
को दो प्रमुख भागो मे रखा जा सकता है १. सामान्य 
प्रपात (०४०2 फ/था 88)--इस श्रेणी में हम उन 
प्रपातों को रख सकते है, जिनका निर्माण नदी के सामान्य 
जीवन इतिहास मे चट्टानों भे विभिन्नता के कारण होता 
है, जैसे कडी या मुलायम स्थिति के कारण । वास्तव मे 
सामान्य प्रषात नदी के प्रथम अपरदन-चक्र की तरुणा- 
वस्था के परिचायक होते हैं। नदी के क्रमबद्ध वक्े 
(078060 ०प्रए८) की प्राप्ति के पहले चट्टानों में विभेद 
के कारण उत्पन्न प्रपातों को सामान्य प्रपात दे अन्दर 
रखा जा सकता है। 2. गोण प्रपात (]वाए०7 ज़शध/ 
48॥$)--जब नदी मे विक्षुब्धता या अव्यवस्था (आए 
७०7०४), आकस्मिक घटना या नदी के चक्र में व्यवधान 
(॥0/०0790०४), उपस्थित होने के कारण हाल में 
विभिन्नता आने से प्रपात का निर्माण होता है तो उसे 
गोण प्रपात कह संकते हैं। नदी के मार्ग मे “व्यवैधान दो 
तरह से हो सकता है. . अन्‍्तर्जात बल द्वारा (7५8 ॥० 
€०००४८७० ६07०८४) । उदाहरण के लिए स्थलखण्ड के 
उत्थान या अवतबन (एक्ञाफिव्य 6 5008067०९) 
द्वारा सागर-सल में दडृद्धि वा ह्रास ट्वारा नदियों मे 
नवोन्मेष आ जाता है तथा नदियाँ कटाव द्वारा ढालो का 
निर्माण करती है। फलस्वरूप प्रपात तथा क्षिप्रिकाओ 
का निर्माण होता है। इनमे भ्रंशन द्वारा प्रपात का 
निर्माण अधिक होता है। 2. लदी के तल से नदी द्वारा 
ही दृद्धि या हास द्वारा तथा तदी-मार्य मे अवरोध द्वारा । 
उद्यहरण के लिये यदि नदी का तल नीचा हो जाता है 
परन्तु उसकी सहायक नदी का तल पूर्बवत्‌ रहता है तो 
सहायक नदी की घाटी मुख्य घाटी पर लटकने लगती 
है, जिससे प्रपात का निर्माण हो जाता है। इसी तरह 
भूमि स्खलन द्वारा नदी के मार्य मे अवरोध होने से डाल 
का निर्माण होने पे प्रपात का निर्माण हो जाता है। 
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उपर्युक्त आधारो पर प्रपात का निम्न कक्षा विभाजन 


प्रस्तुत किया जा सकता है-- 
प्रषात 


सामान्य प्रपात 


| | | 
सोपायी छतन्नक शैल लम्बबत रोधिका पढठारी प्रपात 





| 


गौंण प्रपात 





प्रपाता प्रपात॒ प्रयात (श्व्यांस्ड. (ए]गध्य७ 
(80५. (089-... छेशाावा पथ) एथा) 
(#भ0) 7००४६ एथा) 


| 


। 
अन्तर्जात बल द्वारा 
उत्पन्न प्रयात्त 


| 
नदी तल भे परिवततेन 
द्वारा उत्पन्न प्रपात 


॥ लि | 

| । 

भ्र॒श भ्रपात उत्पान द्वारा प्रपात । 
(छ4णा ॥) (ए॥ 09४ 0० ७०॥॥) | 





| 
नदी-मार्ग में अवरोध के 
कारण प्रपात 


नदी तल में हास के कारण 
उत्पर भ्रपात 
] 


| | 
नदी हा हिंमानी की सरिता झगर त्तद (बाई 
लटक्ती लटकती अपहरण की लटठकती भ्रपात 
घाटी वाला घादी वाला वाला घाटी वाला 
प्रपात _पात प्रात प्रपात 


नि करने द्वारा लावा द्वारा अवरोध हिमढ द्वारा 
निर्मित प्रपाता से निरभित श्रषात निर्मित श्रपात 
भोयेस* महोदय ने विश्व के प्रपातों को ऊँचाई तथा 
विस्तार की दृष्टि से सारणी हैँ रुप में प्रदर्शित किया 
है | यहा पर भोपेस के वर्गीफरण को ही अस्तुत किया 
गया है । हो सकता है, इस सारणी में दिये गये अ्रपातो 
से भी त्रिस्दृत एवं ऊचे प्रात हो, जिनका उल्लेख यहा 
पर नहीं हो पाया हो । 
विश्व के महान प्रपात 
(अ]) उच्चतम प्रपात 


प्रषात के नाम ऊँतराई फोट तथा आप्ति स्वान 
मीटर में 
]. योप्रमाइट प्रषाता 2525 फीट कंलिफोनिया (सयुक्त 
(84। 66) राज्य) 
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प्रपात के नाम ऊँचाई फीट तथा प्राप्ति स्थात 
मीटर मे 
2. सदररैण्ड प्रषाता 904 फीट स्यूजीनैण्ड 
(5एप60200). (634.66) 
3 रोरेमा प्रयात 500 फीट व्िडिश गायना 
(ए०:कए3) (500.00) 
4 कलाम्बो प्रयाता 4400 फीट दक्षिणी अफ्रीका 
(62 4य75०). (466,66) 
5. टाकाकू प्रपात ]346 फीट ब्रिव्शि कोलम्बिया 
(्धदवात),... (448.66) 
6 मुल्टनोमा प्रपात 823 फीट ओरेगन प्रान्त 
(णाठफ्रण) (274 33) (सयुक्त राज्य) 
7 ब्रिडलवेल 620 फीट योसेमाइट,कजिफो- 


(8पठब्ार्ल!) (206 66) निया(मपुक्त राज्य) 


(ब) अधिकतम आपतन वाले प्रपात 
. नियाग्रा प्रपात 67 फीट सयुक्त राज्य 
(शबड्ाब एक) (55.66) तथा कताडा 


2 विक्‍्ठोरिया प्रपात 400 फीट दक्षिणी अफ्रीका 
(शन०्तं8 छ७॥) (433 33) 


३, [80ब८७ एश] 230 फीट ब्राजील 


(73 33) 
4. छुद्धांड/ट्णा छडी). 800 फीट ब्रिटिश गायता 
(266.66) 
5. ].0567 ४८॥०४ 308 फीट वायोमिंग (सयुबृत 
डाग्पथ पथ (02.66) राज्य) 
6 ग्राण्ड प्रपात 36 फीट लेब्बाडोर (कताडा) 


(७7200 ए2॥) (05 33) 


प्रपातों की उत्पत्ति की दशाएँ--भूषटल पर प्रत्यक 
नदी अपरदन द्वारा ऋमवद्ध या प्रवणित अवस्था (08- 
(८० 3६४8०) को प्राप्त करते का प्रयास करती है । परन्तु 
नदी के इस बाय मे रुकावट पड़ जाया करती है। इस 
रुकावट के कई कारण हो सकते है । उदाहरथ के लिप्रे 
कडी एवं प्रतिरोधी चट्टानों की स्थिति या भूगभिक 
कारणों द्वारा नदी के मार्ग में उत्थान या लवततत॥। 
प्रपात के निर्माण के लिए नदी के मार्ग में तीत्र तथा खडें 
दाल का होना अगवश्यक है | यह दशा कई रूपो मे भ्राप्त 
होती है। प्रपात के निर्माण की निम्न दशायें होती हैं-< 


]. वफल०१०8 २०४८5, प्रशञ८ १०70'5 576४६ फ़्व॑दा एथवा$, पश, 0०08 ध॥ढ४ एण 50, ए7 


29-58, ॥926. 


जसीय स्थलाकृति 


» चट्टानों को कठोरता में अन्तर--स्थलयण्ड की 
चट्टान के अनुसार नि्भित होने वाले प्रपातो को सामान्य 
अपात की सज्ञा प्रदान की जाती है। जब कठोर तथा 
प्रतिरोधी चद्दटान वे नीचे मुल्लायम एवं असगठित चट्टान 
वी स्थिति होती है तो नदी के जल द्वारा निचली मुला- 
यम चंट्ठान जीघ्र कट जाती है परन्तु ऊपरी कठोर शैल 
निकली रहती है। इस तरह एक क्लिफ का निर्माण हो 
जाता है. जिसके खड़े बिनारे वाले ढाल से जल वे 
गिरने से प्रपात वा आविर्भाव होता है। यदि जल दे 
गिरते वाला भाग कम ढाल होगा तो क्षिद्रिका (89975) 
का मिर्माण होता है। प्राय प्रपाव कठता हुआ पीछे को 
आर हटता जाता है, जिस वारण क्रमिक रूप में कई 
क्षित्रिकाओं का तिर्माण होता है। इग तरह क्रमिक 
क्षिप्रिकाओ शो कासकेड ((७5८४४०) कहते है । जब 
प्रपात मे तीव्र ढाल से अत्यधिक जल गिरता है तो उस 
महान प्रपात को खटरंक्ट (2४03०:) कहते है । चट्टानों 
की वदोरता कई रूपो में प्रपात बनाने में सहायक होती 
है । प्रषात का बनाना वास्तव में चट्टानों के स्तरों की 
स्थिति या दिशा पर आधारित होता है। इस त्तरह की 
चार स्थितियों का उल्लेय किया जा सकता है । 

(अ) जब चट्टानों फे (तर उद्गम की ओर शुफे 
हो--भदि नदी के मार्ग मे विभिन्‍न कठोरता वाली चट्टानों 
वी परत नदी वे उद्गम की और झुकी होती हैं तथा 
यदि ऊपरी भाग कठोर एव प्रतिरोधी चट्टानों का बना 
होत। है तो प्रपात का तिर्माण इस रूप में होता है--तदी 
कया बहता हुआ जत कठोर चट्टान की अपेक्षा मुलायम 
चट्टान वा जधिक जपरदित करता रै। ऊपरी ढात से 
जल नीचे गिरने लगता है इस क्षिप्रिका कहते हे । यदि 
प्रतिरोधी शैल का अगभाग लम्बदत हो जाता है तो जल 
ऊर्ध्याकार रूप म ऊँचार्ट मे निचले टाल पर गिरता है । 
इस स्थिति में प्रपांत का निर्माण होता है। धीरे-धीरे 
बठोर जत भी बढती रहती ह तथा प्रपात पीछे हटता 
रहता है। जब नदी पृर्णतय्रा ब्रभवद्ध हों जाती है तो 
प्रपात वा साप हो जाता है। चित्र 253 मे इस स्थिति 
को प्रदर्शित किया गया है। इस सरह के प्रपात को 
छत्क शत प्रपात (0५97००८ (9) बहते हैं । 

(थ) जब चटुटानों के स्तर मुहाने को ओर झुके 
हो--यदि चट्टानों की स्थिति इस प्रद्मार हो जि उनकी 
नति दिशा (709) नददी की दिशा » अनुठृल हो जर्घात्‌ 
कुदार तथा मुतायम चद्टानों थे स्वर सदी को दिशा मे 
झुर शा ता ज्परोी आवरण कठोर शैज का होतो 
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चित्र 253---जलप्रपात का आविभव जब कि शैल स्तर 
नदी वे उद्गम की ओर झत़े हो । 

निचली कमजोर चट्टान कट जाती हैं और ढाल इतना हा 

जाता है कि जल ऊँचाई से गिरने लगता है. परत्तु इस 

अवस्था में केवल ज़िप्रिका का निर्माण हो पाता है वैयोकि 

प्रतिरोधी शैल के जग्रमाग का ढाल तीब्र नहीं हो पाता 





चित्न 254--जलप्रपात का आविर्भाव जब कि शैल स्तर 
मुहाने की भोर झुवे हो । 

है । चूंकि इस क्षिप्रिका या निर्माण वठोर आवरण एल 

के कारण होता है, अठ इसे छब्क शंज्ष क्षित्रिका (2४ए- 

70८८ 7890) बह़ते हैं। 








४: 78232. ५ 
6522: 4 
पर ०) । 


चित्र 255 -- जनप्रपात का आविभाव जब वि शत 
स्तर स्षेतिज अवस्था म हो । | डावामाइट 2. जज 
(503४), 3 चूले का पत्थर ([.धा८5घ०४८) 4 बाएगा 
पत्थर (54908006) $ बाटुश पर उच्चा शव 
6 बातुशा पत्थर तथा 7 शेल। 
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(स) जब चट्टानों को परतें क्षेतिन अवस्था में 
हों-- जब चट्टानों की ऊपरी परतें कठोर तथा प्रतिरोधी 
शैल की होती है तो उसे छत्तक झेल या टोपी चढ्टान 
(0००7ए००८८) कहते है । यदि टोपी चट्टान बालुका पत्थर, 
डोलीमाइट, चूमने का पत्थर, आग्नेय शैल या कायान्तरित 
कठोर शैलों की बनी होती है त्तया उनके नीचें यदि मुला- 
यम और असंगठित शलें जैसे शेल, ज्वालामुखी-राख गा 
अनेक सधियो वाली असगठित चट्टानो की स्थिति हो तो 
नदी के जल द्वारा निचली मुलायम चट्मान शीघ्र कट 
जाती है परन्तु ऊपरी कठोर शैल निकली रहती है। 
यह स्थिति उस समय होती है जब कि चट्टानों की परतें 
क्षैत्तिज अवस्था मे होती है या थोड़ी सी नदी के ऊपरी 
भाग की भोर झूकी होती है । इस अवस्था में निचली 
प्रतिरोधी चट्टान का अग्रभाग (880४) प्राय खड़े ढाल 
वाला हो जाता है और नदी का जल ऊर्ध्वोकार रूप में 
गिरता है, जिससे महान प्रपात का निर्माण होता है । 
नियाग्रा प्रपात इसका प्रमुख उदाहरण है । इस प्रषपात की 
टोपी चट्टान या छत्नक शेल (८४9 70००८) डोलोमाइट 
चट्टान की बनी हुई है । परन्तु इसके नीचें की चढ्रान 
कोमल शेल तथा चूने के पत्थर से निर्मित है। यहाँ पर 
ऊपरी कठोर चट्टान का अग्र भाग खडे ढाल वाला है, 
जिस कारण नियातप्रा प्रषात का जल अधिक ऊँचाई 
(50 9 भीटर) से नीचे की ओर पिरता है तथा विश्व 
के महान प्रपात की -श्रेणी मे आता है। इस प्रपात में 
चट्टानों के स्तर बिल्कुल क्षेतिज नहीं है वरन्‌ कुछ ऊपरी 
धारा (0८७ 876 की ओर) की ओर झुके है। नीचे 
को कोमल चट्टान के कटने के कारण क्लिफ के निर्माण 
होने से ऊपरी कठोर चट्टान का भाग इतना निकल जाता 
है कि वह बिना सहार। के टिक नही पाता है । फलस्वरूप 
टूट कर नीचे गिर जाता है। इस क्रिया के कारण 
नियाग्रा प्रपात प्रतिवर्ष 3 से 4 फीट की दर से पीछे हट 
जाता है तथा अनुमान किया जाता है कि एक समय 
ऐसा आयेगा जब कि समस्त प्रपात पीछे हटने के कारण 
समाप्त हो जायेगा तथा नियाग्रा नदो के निकास के नीचा 
हो जाने के कारण उसमे नवोन्मेप आ जायेगा क्योकि 
ईरो झौल का जल अधिक मात्रा में एक साथ प्रवाहित 
होने का प्रयास करेगा । ऐसा अनुमाठ किया गया है कि 
ऊब तक नियाग्रा प्रपात 7 मौल तक हठ चुका है तया 
एक गार्ज का निर्माण हो गया है जिम्तका किनारा नदी 
की तली से 360 फीट ऊपर है। केदट्र जल प्रपात 

(&अंधध्या एशा४) भी इसो तरह छत्रक शेल प्रपात 
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(८०9 7००८ 78) का सुन्दर उदाहरण है। यहाँ पर 
ऊपरी चट्टान जिससे होकर प्रपात बनता है, कठोर 
कास्लोमरेट की है । पोढारों (?णथा० हएाएश) ने इस 
कठोर काग्लोमरेट के मीने कोमल बालुका पत्थर की 
चट्टान को काट कर 225 5 मीटर ऊँचे प्रपात का 
निर्माण किया है। यह प्रपात ब्रिथिशि ग्रायना में 
स्थित है । 

ऊपर बणित रीबा पठार तथा रोहतास पढार के प्रपातो 
को भी इस श्रेणी मे रखा जा राकता है क्योकि दोनो 
पठारों पर क्षत्रक शल विन्ध्यन क्रम को बालुका प्रस्तर 
(शैल स्तर प्राय क्षैतिन रुप में हैं) की है तया उसके 
नीचे मुलायम शेल तया चूना पत्थर की स्थिति है। 


(द) जब चट्टानों की परतें लम्बवत दिशा में हों--जब 
विभिन्न प्रकार की चट्टानो के स्तर लम्बवत होते है तथा 
कठोर एव प्रतिरोधी तथा मुलायम चट्टानों की परतें क्रम 
से मिलती है तो कठोर शैल के बाद कोमल शैल-परत 
जशीध्रता से कट जाती है एव कठोर शैल अवशिष्ट रह 
जाती है । फलस्वरूप एक तीब्र ढाल वाले श्रपात का 
निर्माण होता है । जिस स्थलझण्ड में डाइक का प्रवेश 
रहता है, वहाँ पर समीपी चट्टान कट जाती है परन्तु 
डाइक अपती कठोरता एवं प्रतिरोधी स्वभाव के कारण 
बची रहतो है तथा उसके ऊपरी भाग से जल के नीचे 
गिरने से प्रपात का निर्माण होता है। इस तरह के प्रपात 
अपने स्थान पर स्थायी होते है एवं इनमे पीछे की ओर 
खिसकने की प्रवृत्ति नही होती है। इनका हास ऊँचाई 
में अवश्य होता है, वयोकि अपरदन द्वारा कठोर शैल 
धीरे-धीरे ऊंपर कटती जाती है और अस्त मे प्रपात 
बिल्कुल नीचा हो जाता है। इस तरह के प्रपातों को 
लम्बवत्‌ रोधिका प्रपात (शध्ाए८8 ऐड्वाशटा शि5) 
कहते है। एलोस्टोन नेशनल पाक (सयुक्त राज्य) में 
येलोस्टोन नदी का वृहत्‌ प्रषपात (07०30 एथय) इसी 
तरह एक सुन्दर उदाहरण है। इस प्रपात का विकास 
नदी के ऊपरी भाग मे लावा के लम्बवत्‌ जमाव के कारण 
हुआ है । नदी के ऊपरी भाग से कठोर तथा संगठित एवं 
टिकाऊ लावा की परत है तथा नदी के निचले भाग में 
असंग्रठित लावा की परत है। नदी ने अस्नगठित लावा 
को काट करके लम्बवत्‌ पश्रपात का निर्माण किया है । 
प्रोडमक नदी की पोडमरु क्षिप्रिका [0६052 रि०9७05) 
का निर्माण अप्लेशियन परीडमाण्ट के पूर्वी किनारे पर 
हुआ है । जहाँ पर नदी ने पीडमाण्ट की कठोर शैल्र के 


जलीय स्थलाकृति 


बाद अटलाटिक तटीय मैदान की कोपषल चट्टान को 


काट डाला हे । 
इस तरह के कई प्रपात राँची पठार के पाट प्रदेश में 


चाये जाते हैं परन्तु इनकी ऊँचाई 3 मीटर से 30 मीटर 


3--+ “-++ >८गफ्त्क 





कठोर हैक 
4राइक) 


चित्र 256--जलप्रपात का आविर्भाव जब की शैल- 
स्तर लम्बवत (५थयप०७)) दिशा में हो 
के बीच ही है । इनका निर्माण सरचनात्मक नियंत्रण एव 
अपरदन के कारण हुआ है 

हजारोबाय पठार पर बोकारों नदी पर तूतोझरना 
भ्रपात इस तरह के प्रपात का प्रमुख उदाहरण है। इसका 
निर्माण डाइक के कारण हुआ है । 

(य) सोपानों प्रपात (3६0० 73॥$)--जब असमान 
सरचना बाली चट्टानों वाले भाग में विशेषक अपरदन 
(07स्‍८7८४४४! ८४०४००) होता है तो एक ही क्रम में 
नदी वे ऊपरी भाग से नीचे वी ओर कई भ्रपात या 
क्षिप्रिकाओं का निर्माण हो जाता है। चूंकि थे सोपान 
(8:५०४८५) वी तरह होते है, अत इन्हे सोप्रानाकार 
प्रषात यो श्षिप्रिकायें कहते है ॥ रोवा पठार की ओड नदी 
के प्रमुख ओडा प्रपात ()45 मीटर) के पहले कई लघु 
सोपानों क्षित्रिकार्य पायी जाती है । 

(व) पढारी भ्रपात (02/८७० 69॥5)--जिम स्थान 
पर पठार का क्िताश समीषी भाग झे निकला हूंता है 
तथा ढाल अधिक होता है तो उस पर से नदियों को 
अचानक नोचे उतरना पडता है, जिसमे प्रभात का निर्माण 
होता है। कौगो नदी अफीका के पठार से उतरते समय 
सिदिसटन प्रपात [[.शं०85507 ह25) का निर्माण 
करती है जो वि 275 मोटर ऊँचा है । आरेस्म नदी भी 
पठार व॑ बिनारे ने 440.2 मीटर नीचे उतरकर 

'&फ्ड्रणाओ0०5 फ्शे)४" का निर्माण करतो है ॥ उपर्युक्त 
अ्रपातों को सामान्य प्रषात बी श्रेणी में रखा जा सक्‍ता 
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है क्योकि इनका निर्माण एक मात्र सरचना “में विभेद 
तथा विशेषक अपरदन (द्वारा ही होता है। राँचो पठार 
की दक्षिणी सीमा पर कारो नदी द्वारा निरभित फेरआघाध 
प्रपात (7 मीटर) इसका उदाहरण है । भाण्डेर पठार 
(मश्य प्रदेश) के प्रपात (30 मीटर से 60 मीटर) इसी 
श्रेणी में आते हैं। 

सी आार्न 
से जद 





। अपात 





चित्र 257--परठार के किनारे पर जल प्रपात की स्थिति! 


2,--घाश प्रपात (£80)॥ 53॥5)--नदी के मार्ग 
में घंशन ([१8७॥४78) की क्रिया होने से जब कठोर तथा 
प्रतिरोधी चट्टान का भाग नदी के ऊपरी भाग मे ऊपर 
रहूँ जाता हैं तथा अपेक्षाकत कम कठोर चदटानी भाग 
नीचे घेसक जाता है तो कगार भ्रश (80 5८४79) के 
सहारे नदी का जल कठोर चदुटान से होकर ऊँचाई से 
निचली कम कठोर चट्टान पर गिरने'लगता है। फलस्वरूप 
प्रपात का निर्माण होता है। तरह वे भ्रशनमे कठोर 
चद्टान वाला ऊँचा भाग पीछे की ओर (ए9 5प्रध्याए) 
तया कम कठोर चट्टान वाला भाग जागे की और 
(00०97 $7८270) रहता है । जैम्बजो नदी द्वारा निशित 
विवटोरिपा प्रपात प्राय इसी तरह वना है । यह ॥0 
मीटर की ऊँचाई पर निर्मित है। यद्यपि दग प्रपात के 
निर्माण में पठार का भी सहयोग है परल्तु इसे आशिक 
रूप में भ्रश प्रपात कहा जा सकता है। 

3 उत्थान द्वारा निर्मित प्रषात (78॥] 6७6 0 ए>- 
]000/८७])--जब नदियों के मार्ग मं स्थानीय उत्थान हा 
जाता है तो दाल मे अथानक परिवर्तत वे वारण उचे 
स्थानों से जल निचले भाग मे गिरने लगता है लथा 
प्रषातो का आविर्भाव होता है। नदियाँ जब अपरदन 
द्वारा अपने को पुराने मार्ग तथा ढाल ने साथ समायोजित 
कर लेती हैं तो ये प्रपात लुप्त हो जाते हैं । 

देक्षिणी पलाम्रु उच्चभाग को छा बर जा नदियाँ 
उत्तर वी ओर मध्य निम्न मैदात में प्रयिष्ट होती हैं तो 
टशियरी युग में उथान के कारण निर्मित एस्वापेमेट ने 
महारे प्रपात बनाती हैं जैडे --() रोशें से एफ क्या 
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मीटर पूर्व साफी नदी पर 609 तथा 4 57 मीटर ऊंचे 
प्रपात, (ग) चोरह॒ट से एक किमी० पूर्व योवरदहा नदी 
पर 2! 33 मीटर एवं 6.09 मीटर ऊंचे प्रपात, हा) 
घरवाडिह से 6 किमी० पूर्द घरघारी नदी पर 2.33 
एव 8 28 मीटर ऊेँचे श्रपात, (7४) अमदिहा ग्राम के 
पास 7 62 मीटर ऊँचे प्रपात, (५) घंडरिया अचल में 
टरिहरगज के इनातूथोली ग्राम के निकट पराटम नदी पर 
पाटस (45.72 मीटर) एवं डाटम (30 45) प्रपात 
आादि | उत्तरी कोयल नदी की सहायक ब्रूडढा नदी का 
बृढाघाघ भ्रपात ([48 मीटर) पलामू पठार का सर्वोच्च 
प्रपात है । 

4 नदों की लटकती घादी बाला प्रपात--(छथा 
606 00 ॥2778 ५2८५ 0० 8 50८४४)---जब किसी 
मुख्य सदी से उसकी सहायक'नदी मिलती है तथा यदि 
मुख्य मदी का ढाल सहायक नदी की अपेक्षा ोडा हो 
अंधिक होता है तो सहायक वी का सगमग,रभान (7०४०- 
॥0०॥) लगभग नदी के तल के बराबर ही होता है । इस 





चित्र 258---]. लटकती सहायक नदी (पथ्माड्माण्ड 

(ारंणधाडा: 5४८०) द्वारा प्रपात, 2. लावा बाँध द्वारा 

निर्मित प्रपात तथा 3. हिंमनदीय लटकती घाटी वाला 
फ्रागत । 


भू-आक्ृति विज्ञान 


तरह के सगम की संगत संगम (3०ए७पक्घाई एए८धं०ा) 
कहते है । परन्तु यदि किसी कारण रे (सागर तल मे 
गिरावट या नदी के निचले भाग में अवतलन आदि) 
मुख्य नदी का ढाल उसकी सहायक को अपेक्षा अधिक हो 
जात्प है तो मुख्य नदी अपनी सहायक की अपेक्षा 
अत्यधिक कटाव करके अपनी घाटी को अत्यधिक 
गहरी कर लेती है, अत मुप्य नदी का तल 
अधिक नीचा हो जाता हैं) इसके विपरीत सहायक 
नद्दी, मुख्य नदी के तल नीचा होने पर भी अपनी 
घाटी को अधिक गहरा नहीं कर पाती है क्योकि 
उसमें जल के आयतन और अपरदन के लिये आवश्यक 
बोझ की कमी होती है | फ्ल यह होता है कि भुख्य नदी 
की घाटी, सहायक की घाटी से अधिक नीची हो जाती 
है। इस तरह के सगम को विसंगत संगम या प्रतिदूल 
सगम-(7052070876 ]002700) कहते हैं । ऐसे सगम 
तर सहायक की घाटी मुख्य नदी की घाटी पर टगी हुई 
नजर आती है । डइग घाटी को लटफती घाटी या निलम्बी 
घादी (मरथए्टाण्ड भथ्वा८9) गहते है । ऐसी परिस्थिति म 
सहायक नदी का जल ऊंचाई से गिरने के कारण प्रपात्त 
बनाता है। सतत्‌ प्रवाहित होने वाली नदियों वी कुछ 
ऐसी सहायक नदियाँ होती है जो कि अद्धंशुप्क भागो से 
आती है, जहाँ पर वर्षा मौसमों होती है ! उपर्युक्त बिधि 
द्वारा मुख्य नदी की घाटी सहायक की अपेक्षा अधिक 
गहरी हो जाती है । शुष्क मौसम से, जंब कि सहायक 
नदी के प्रदेश में वर्षा नहीं होती है ता जल के अभाव में 
उसकी धाटी शुप्क हो जाती हैं। इस तरह क॑ लटकती 
घाटी को शुष्क निलम्बी घादी (079 !37878 ५भा०५) 
कहते हैं। इस घाटी होकर केवल वर्षा के मौसम मे नदी 
अल प्रपात बनाते हैं, अन्यथा श॒प्क मौसम मे प्रपात 
निष्क्रिय रहता है । 

गंगा नदी (पूर्वो रांची पठार) जोन्‍्हा के प्राप्त रारू 
नदी ने मिलती है । यहाँ पर गगा नदी का मुख राहू नदो 
वर लटकता हुआ है तथा 25.9 मीठर ऊँचे जोन्हा प्रपात 
का निर्माण हुआ है । हजारीबाग पठार पर राजरप्पां वे 
पास दामोदर नदी की पुनर्युवनित घाटी के साथ उसको 
सहायक भेड़ा नदी लटकतों घाटो वाला प्रपात बनाती 
हुई दामोदर मे गिरती है । 

5--हिमानो की लटकती घाटों घाला प्रपात (#थ 
3०८ ६० हॉंग्लाथं धक्षाह्ठाण8 भभ।०५)--हिमयुगों. ने 
रूमय अनेक नदियों की घांटियो को हिमनद अग्रीकृत 
कर लेते हैं । मुख्य घाटी में श्रवाहित होने वाला हिमानी 


जलीय स्थलाकइृति 


सहायक घाटी थाले हिमानी की अपेक्षा अधिक अपरदन 
द्वारा घाटी को गहरा कर देता है | इस कारण विसंगत 
तल उत्पन्न हो जाते हैं। हिमयुग के बाद जब हिम पिघल 
जाती है तो घाटियाँ पुन नदियों के अधिकार मे आ 
जातो हैं। सहायक घाटियाँ, अब मुख्य घाटो के साथ 
लटकसी रहती हैं। फलस्वरूप उनके साथ आने वाला 
जल मुख्य धाटी के साथ प्रपात बनाता हुआ गिरता है । 





चित्र 259--4 तरग-जनित किलफ द्वारा निमित 
प्रपात, 5, भ्रश कगार (&3०॥ 5८४77) वाला प्रपात 
तथा 6 उत्थान द्वारा निर्मित प्रपात । 
इस क्रिया द्वारा बने योसरेमाइट घाटी (५०05८एा।८ 
शशा८/) मे अनेक लटकती धार्टियाँ तथा प्रपात पाये 
जाते है। हिमानीड़त लटकतो घाटियों बाले श्रपात नावें 
स्वोडन, फ़िनलेण्ड, कनाडा आंदि में अधिक मात्रा में 
मिलते हैं) 

6. सरिता अपहरण वाला प्रपात (स8॥ 006 ॥0 
गर्धा ०३७ए7८)--ऐसे भागों में जहाँ पर डिसी ऊँचे 
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भाग के ऊपरी सपाट भाग पर बहने वासी सरिता का 
अपहरण, उस स्थल के निचले भाग अर्थात्‌ नति ()9) 
के सहारे बहने वाली सरिता द्वारा कर लिया जाता है 
तो अपहृत नदी अधिक ऊँचाई से अपहरणकर्त्ता नदी से 
मिलती है, फलस्वरूप प्रपात का निर्माण होता है। इस 
तरह के प्रषात का निर्माण कंट्स्किल पठार (025४! 
ए०६३०) पर हुआ है। पठार के पूर्वी ढाल पर बहने 
वाली काटरस्किल क्रोक नदी (टबबाटाशता (४८८८ 
छश्थ) ने पठार के ऊपर वहने वाली शोहरों क्रीक 
(5०8०४३76 (४६८८) नदी की कई सहायक नदियों का 
अपहरण कर लिया, जिससे हेन्स प्रषात (प्रव॥८5 #॥) 
तथा काटरस्क्छ्लि प्रपात ([(84८5८]) नामक दो 
प्रपातो का निर्माण हुआ है । सरिता-अपहरण की हर 
स्थितिं में प्राय प्रपात या क्षिप्रिकाओं का आविर्भाव 
होता है क्योकि अपहरणकर्त्ता नदी की घाटी निश्चय ही 
अपहृत नदी की धाटी से नीची होती है । अत अपहृत 
नदी अपहरण के बाद प्रपात बनती हुई अपहरण करने 
वाली नदी से मिलती है। 

7 सागर-त्तरंध की नटकतो घाटी का प्रपात (69॥ ०६ 
8408778 ५७)॥९५ 4४८ 0 इध४ ४७४८५) -- जिस स्थान 
पर सागरीय लहरे अधिक वेगवती होती है, वहाँ पर ये 
सागरीय कितारे को काटकर उसे खड़ा करके क्लिफ का 
निर्माण करती है । लहरों के अपरदन के कारण ये श्लिफ 
पीछे हटत जाते हैं। नदियों की घाटी को गहरा करने 
की दर इतती कम रह जाती है कि शीघ्र ही वे इम उठे 
हुए कगार को काट कर समतल नहीं बना पाती हैं। 
परिणामस्वरूप विसयत तले का आविर्भाव होने से नदियों 
की घाटियाँ सागरीय तट से लटकन लगती हैं तथा उनका 
जल प्रपात बनाता हुआ सागर में गिरता है । हवाई 
द्वीप में व्यापारिक पवनें इतनी तीव्र होती हैं कि सागरीय 
किनारो को तीव्रता स काटकर विसगत तल वा निर्माण 
करती हैं जिससे होबर प्रथाता का निमाण हुआ है । 

8 निरुष्दाइच्ट प्रपात ((770फण7/ #9॥])-- 
नदियाँ अपरदन द्वारा अपनी क्रमबद्ध अवस्था को ब्राप्त 
कर लेने के वाद ब्रमदद्ध वेद्र (07366 ८णा४८) का 
निर्माण करती हैं । इसगे बोच जब सामर-तल पहले से 
नौचा हो जाता है तो नदियों क निघल भाग में नवोन्मेद 
आ जाता है जिसस नदियों ने अपरदन (निम्न क्टाव) 
की शक्ति बढ जाती है । प्रत्यक नदी नये सागर तल के 
अनुसार अपने को पुन डमवद्ध करता घाहती है। इस 
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अवस्था में जहाँ पर तये सागर-तल के अनुपार निमित 
नयी परिच्छेदिका या नया वक़ नदी की पुरानी परिच्छे- 
दिका या पुराने वक़ से मिलता है, वहाँ पर ढाल में अन्तर 
आ णाता है। पहले वावा ढाल, नये ढाल से ऊँचा होता 
है। फलस्वरूप नदियाँ प्रपात बनाती हुई नीचे उतरती 
हैं । यह प्रपात सदैव नवोन्मेष-गीषे (086 ०६ उद|ए४९- 
298707--निकप्वाइन्ट को नवोन्मेष का शीर्ष कहते हैं, 
क्योकि बह नदी में नवोस्मेष की ऊपरी सीमा को इंग्रित 
करता है) पर होता है तथा सर्देव पीछे हटता जाता है । 
जब नदी पुन क्रमबद्ध हो जाती है तो निकप्वाइण्ट समाम 
हो जाते हैं तथा प्रषात का विलयन हो जाता है । 

रांची पठार की स्वर्णरेखा नदी पर हुष्डस्घाघ भ्रपात 
(76.67 मोटर), जोन्हा के पास गंगा तथा रारू नदियों 
के संगम पर जोल्हा या गौतमघारा प्रपात (25.9 मीटर), 
कांचो नदी पर दासमघाध॑ प्रपात (39 62 तथा 5 24 
मीटर), पलापमू पठार पर उत्तरी कोपल नदी की सहायक 
बूढ़ा नदी का बूढाघाघ प्रपात (48 मीटर), जबलपुर 
के पास ममंदा नदी का धुंआधार प्रपात, रोबा पठार एर 
टोस नदी का पुरबा प्रपात, बीहर नदी पर चचाई प्रपात 
()27 मीटर), महानदी पर केवटी प्रपात (98 मीटर), 
ओडा नदी पर ओडाप्रपात (45 मीटर) आदि नवोन्मेष 
के कारण निर्मित निकप्वाइण्ट प्रषात के उदाहरण हैं । 

9 नदी मार्ग मे अवरोध के कारण उत्पन्न भ्रपात 
(छ2] 806 (०. ४0० 0 ॥ए6८7  ८०७४४८)--कई 
कारणों से नदी के मार्ग मे अवरोध उत्पन्न हो जाते हैं 
जिम्त कारण नदी के मार्ग मे असमानतायें उपस्थित हो 
जाने से प्रपातो का निर्माण होता है। ऐसे प्रपात निम्न 
रूपो में बनते है-- 

(अ) लावा द्वारा अवरोध --जब नदी के मार्ग में 
किसी स्थान पर लावा जम कर कठोर तथा गहरी पट्टी 
बना लेता है तो उसके नोचे की ओर की चट्टान कट 
जाती है परन्तु कठोर लावा अपनी ऊँचाई को बनाये 
रखता है । इस मार्ग से नदी का जल नीचे ग्रिरकर प्रपात 
का निर्माण करता है। इस तरह के प्रपात प्राय- 
स्थायी हुआ करते हैं परन्तु इनकी ऊँचाई मे छास होता 
रहता है । 

(य) भूमिस्सखन द्वारा (076 (0 ॥.890श76८)--- 
प्रायः नदी की ऊपरी घाटी में चट्टानों का विघटित एवं 
विधोजित भाग टूट कर नीचे निरता रहता है, जिस 
कारण नदी के मार्ग तथा तल में असमानताएँ उत्पन्न हो 
जाती हैं। इस तरह ऊँचे ढाल से वदी का जल मीचे की 


भू-आकृति विज्ञान 


/ ओर गिरकर अनेक प्रपातों तथा क्षिप्रिकाओं का निर्माण 


करता है। ये प्रषात अस्थायी होते हैं । 

(स) हिमोढ़ निश्केप द्वारा (006 ॥0 शणभेण॑० 
9०9०४४)--कभी-कभी नदियों के मार्ग में हिमोह़ के 
निश्चेप से ढाल मे अन्तर आ जाता है, जिस कारण नदियाँ 
प्रषात का निर्माण करती हैं। इन हिमोड़ों के जमाव से 
नदियों का मार्ग अवरुद्ध हो जाता हैं। नदियाँ इन्हे पार 
करते समय प्रपात बनाती हैं । 

प्रषातों का लुप्त होना (/98499८9/था6०8 ० एथा$) 
--अ्रपात तथा क्षित्रिकार्ये स्थायी स्थलरूप नही होते हैं । 
नदियों की क्रमबद्ध अवस्पा (0796०0 5788) की प्रात 
के पहले ही इस स्थलरुपो की उपस्थिति रहती है । 
नदियाँ अपरदन द्वारा अपने मार्ग की असमानताओं को 
दूर करने का निरन्तर प्रयास करती हैं तथा अपने 
आधार-तल को प्राप्त करना चाहती हैं । जैसे ही नदियाँ 
अपने आधार-तल को प्राप्त करके क्रमवद्ध हो जाती हैं, 
उनके मार्ग की असमानतायें समाप्त हो जाती हैं तथा 
प्रपात आदि समाप्त हो जाते हैँ । परन्तु नदियों द्वारा 
आधार-तल को प्राप्त करना एक विवादास्पद समस्या है। 
इस अवस्था के लिये लम्बे समय की आवश्यकता होती 
है, जिस समय स्थलखण्ड स्थिर (8374 88) हो । 
परन्तु वास्तव में इस दश्शा का प्राप्त होता काल्पनिक ह्ठी 
है, क्योकि पृथ्वी इतनी अस्थिर (एएशंश्ँ०) है कि 
उसमे परिवतेन होते रहते हैं । इन परिवर्ततो के कारण 
नदियों के क्रमबद्ध अवस्था को प्राप्त करने में ब्यवधान 
उपस्थित होते रहते हैं तथा मदियों मे नवोन्मेष के कारण 
पुनः प्रधातों का विकास होता रहता है। इससे यह 
निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि यद्यपि प्रषात भूपटल 
पर कहीं न कही सर्देव मिलते है तथा इनकी स्थिति 
व्यापक होती हैं परन्तु प्रपात विशेष अस्थायी होते हैं । 
हो सकता है उनके समापन के बाद दूसरे प्रपात का 
विकास हो जाय १रन्‍्तु यह प्रपात स्थायी नहीं होता है । 
वह नश्वर होता है। प्रपातो के नष्ट होने तथा लुप्त होने 
की दो विधियाँ हीती हैं--. प्रपातों का क्षैतिज रूप में 
पीछे हटना तथा लुप्त होवा तथा 2. प्रषातों का लम्बवत 
रूप मे घिस कर नीचा होना । 

() प्रषातों का पीछे हटना (८००८९०४ ० जक्षशा- 
485)--जब प्रपात का निर्माण ऐसी चट्टानों पर दीता 
है, जिनकी नति (979) उद॒गम की ओर होती है (अर्थात्‌ 
शट्टानों का स्तर नदी के ऊपरी भाग की ओर झुका हो) 
तो कठोर चट्टानो का, जितपर होकर प्रपात बनता है 


जलीय स्थलाकृति 


निकला हुआ भाग टूट कर नीचे गिरता रहता है तथा 
प्रषात शने.-शर्ने पीछे हटता जाता है। नियाप्रा प्रपात 
इसका प्रमु् उदाहरण है जो कि प्रतिवर्ष 3 से 4 फोट 
की दर से पीछे हटता है। अब तक यह 7 मील तक पीछ 
हट चुका है। जब नदी क्रमबद्ध (0:9050) हो जाती है 





चित्र 260---प्रषातों का पीछे हटना तथा नीचा होना 


तो प्रपांव ब्रिल्कुल समाप्त हो जाता है। निरुप्वाइष्ट 
प्रषात भी इसो तरह शीर्ष-अपरदन द्वारा पीछे हृटता 
जाता है । 

(॥) प्रपातो का मी चा होना (,09०70१8 ण 485) 
जब प्रपातों का निर्माण चट्टानों के लम्बवत स्तरों के 
सहार होता है तो प्रषात इस माने में स्थायी होते हैं कि 
पोछे नहीं हटते है परन्तु नदियों द्वारा अपरदन के कारण 
उनकी ऊँचाई शर्ने -गन घटती जाती है तथा एक निश्चित 
समय के बाद श्रपात इतने नीचे हो जाते हैं कि नगष्य 
होते है । 

3. जल गतिका (?0 ॥0८$)--नदी की तली मे 
जल-मेंवर (260॥८5) के साथ छोटे-छोटे पत्थर के टुकड़े 
तेजी से चक्कर लगाते हुए छोटे-छोटे गतों का निर्माण 
करते है । इस तरह के टुकड़ों को छेदक या पर्षण यत 
(07770।08 ॥00$) कहते हैं। जिस तरह बढई अपनी 
वर्भा मशीन को तेजी से घुपाकर लकड़ी मे छिंद्र बरता 
है । उसो तरह जल भेवर दे साथ तेजी से चक्कर लगाते 
हुए ये छेडक यत् नदी को तली में मुराख तथा छिद् 
बनात है । धीरे-धोरे इनका आकार बइता जाता है तथा 
उत्पन्न स्पलहप को छल गतिका (?0/ १065) बहते है । 
एक स्यलरूप के रूप में जल-गतिका महत्त्वपूर्ण नही होती 
है । एमके द्वारा नदी की अपनी तली को गहरा करने की 
मामप्यं प्रकट होती है । नदियों की ऊपरी घाटी मे इस 
किया द्वारा नदी को घाटों की गहराई में पर्याप्त वृद्ध 
होते! है । मुलायम चट्टानों (जँसे शेल) में जल गतिका 


55 


का निर्माण शोध हो जाता है परन्तु ये अधिक समय तक 
स्थायो नहो रह पातो है । इसके विपरीत कठोर चट्टानो 
(जैसे बेमाल्ट, प्रेनाइट, ज़वाटंजाइट आदि) पर निर्मित 
जलगतिका अधिक समय तक सुरक्षित रहतो है। जल- 
ग्रतिका का आकार उस समय अण्डाकार होता है, जब 
ये कमर गहरी होती हैं । इनका व्यास कुछ सेण्डीमीटर से 
लेकर कई मीटर तक होता है। व्यास की अपेक्षा गहराई 
अधिक होती है। जब जलगतिका की गहराई तथा व्यास 
अधिक होती है तो उसे अवनमन कुण्ड (?]788 900) ) 
कहते हैं । 

4 सरचनात्मक सोपान (58ए८(ए४ 860९0९$)-- 
नदी के मार्ग में कभी-कभी कठोर तथा मुलायम चट्टानों 
की परतें क्रम से एक दूसर के बाद क्षंतिज अवस्था में 
मिलती हैं । इस परिस्थिति मे नदी द्वारा विशेषक अपर- 
दन (एहटिशाएं॥। ८7०05700] द्वारा कठोर तथा मुलायम 
चट्टानो का कटाव विभिन्न दर से होता है। कठोर 
चट्टानों की अपेक्षा कोमल चद्टाने शीक्ष कट जाती है 
तथा कठोर एव प्रतिरोधी चट्टानें निकलती रहती है। इस 
तरह विशेषक अपरदन द्वारा सापानाकार सीडियो वा 
नदी की घाटी के दोनो जोर निर्माण हो जाता है । प्राय 
इन्हें सोपान (8070॥6$) कहा जाता है। परन्तु इन 
सोपानों को नदी वेदिकाओं रा अलग करने के लिए 
सरचनात्मक सोपान की मज्ञा प्रदान को जाती है, क्योकि 
इनके निर्माण में एकमात्र चट्टान की क्ठोरता एवं कोम- 
लता का हाथ रहता है जवक्रि नदी थेदिकाये चट्टाना की 
कठोरता या कोमलता स सम्बन्धित नहीं हाती है । 
देखिये चिंत्र 240 । 


भद्दी वदिका (४८४ ॥८72८6) 


नदी की घाटी की दोनो ओर सोधानाका र-वेदिकायें 
मिलती है, जो वि नदी हे प्रारम्भिक तल को प्रदर्शित 
करेंती है। वास्तव भ नदी बदिकाये प्रारम्भिक बाढ- 
मैदान बे अवधिष्ट चिह्न होती है। कभी-कमी नदिया 
की पाटढियों से इन वेदिहाओ का क्रम सीढीनुमा होता 
है तथा एवं क बाद एक वंदिकार्य नोचे की ओर उतरतों 
चली जातो &। नदी-वदिबायं एक रूप मे नदी के 
नवोन्मेष या पुनयुंवत की परिचायब होती है । वेदिकाये 
कई को सदया में हो सस्तो है था एकाको हो सरती 
है । कोई वेदिका संकरी भी हो रकतो है साथ हीं बई 
क्लोमीटर बी घोहाई में भी हो सवती है । दो वेदि- 
जाओ के बोच की ऊँचा बुछ मीटर से लेकर शुछसो 
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मीटर तक हो सकती है। नदी-वेदिकाओ की उत्पत्ति 
अत्यधिक सरल है ; नदी अपनी क्रमबद्ध अवस्था के बाद 
बाढ़ का मैदान बनाती है। यह बाठ का मैदान निश्चय 
ही एक विस्तृत भाग होता है। इस विस्तृत भाग में 
जलोढ मिट्टी तथा बजरी (07392!) का निश्षेप होता है । 
अचानक सागरतल मे परिवततेन के कारण नदी मे नवोन्सेष 
(पुनर्युवन-रिक्ष॑पए्ाई००) आ जाता है, जिससे नदी के 
निम्न कटाव की सामर्थ्य बढ जाती है। परिणामस्वरूप 
घाटी का गहरा होना प्रारम्भ हो जाता है। अब नदी 
पुरानी चौडी घाटी के अन्तर्गत नवीव एवं सकरी घाटी 
का निर्माण करती है। कुछ समय बाद यह नवीन घाटी 
क्षितिण अपरदन (।,श४४॥ ८०४०४) द्वारा विस्तृत 
होती है परन्तु नदी अपनी पहले बाली घाठी के अराबर 
नही हो पाती है । परिणामस्वरूप नदी एक दूसरे बाढ के 
मैदान का निर्माण करती है | प्राचीत धाडी नवीन घाटी 
से एक सीढी या सोपान द्वारा अलग होती है। इसी 
सोपान नदी को वेदिका ([९४९८7 प७:7४०८८) कहते हैं। नदी 
में पुन द्वितीय वार नवोन्मेष आने के कारण दूसरे बाढ़ 
के मैदान में पुत तीसरी सकरी घाटी का निर्माण होता 
है तथा द्वितीय बाढ के मैदान का अवशिष्ट भाग सोपान 
के रूप भे बदल कर द्वितीय नदी वेदिका को जन्म देता 
है। इस क्रिया की पुनशावृत्ति होने से नदी की घाटी में 
कई क्रमिक वेदिकाये निम्ित हो जाती हैं। वास्तव में 
प्रत्येक पुराना बाढ़ मैदान, ववीन वाढ के मैदान के तले 
से ऊँचा हो जाता है तथा सीढीनुमा सोपानों की रचना 
होती है । इस आधार पर यह कहा जा सकता है कि 
नदी के दोनों ओर पुराने बाढ़ के मैदान के अवशेष भाग 
नदी वेदिकाये कहे जा सकते ह्‌। दूसरे शब्दों मे यदि 
घाटी के दोनों आर के निर्मित सोपान (8थ7ण७७) के 
ऊपरी भाग पहली घाटो के जलोढ़ फर्श या तल (#प- 
शा! 00) रह चुके हो तो उन्हें “नदी वेदिकायें” 
कहते हैं । 
क्रुछ वेदिकाओं पर जलोढ, बजरी आदि का जमाव 
होता है, जबकि कुछ चेदिकायें या तो जमाव के हल्के 
आवरण से आदृत्त होती हैं या बिल्कुल खुली होती हैं । 
इस आधार पर वेदिकाओं को दो भागों मे विभक्त किया 
जाता है । . शंल संस्तर बेदिका (8207००८ एथ्या॥०४) 
तथा 2. जलोढ़ वेविकां (5)|ए४४) (६8०6) । शेल सस्तर 
बेदिका पर जलोढ या बजरी का हल्का आवरण हो सकता 
है परन्तु प्राय. ये आवरण विहीन होती हैं । वास्तव मे ये 
चादी-वेदिका (४७॥८५ [८७$) के अवशेष मात्र होती हैं 


भु-आकति विज्ञान 


जिनका निर्माण क्रमबद्ध नदी द्वारा क्षेतिज अपरदन से 
हुआ रहता है । परन्तु इन वेदिकाओं को संरचनात्मक 
सोपानो (5000778] एधवाटा८७) से अलग ही समझना 
चाहिए, क्योकि इतका निर्माण चदूटान की कठौरता था 
कोमबता के कारण नही होता है । जलोढ़ देदिकाओं पर 
वजरी तथा जलोढ (06घरल। 2७१ शाप्संपण) का 
आवरण होता है । इनमे से पुरानी वेदिकाओ से बारीक 
मिट्टी कट कर बह जाती है परन्तु बजरी रह जाती है। 
इसके विपयीत नवीन वेदिकाओं पर बजरी तथा वारीक 
मिट॒टी दोनो रहती हैं । 

नदो-वेदिका की उत्पत्ति 

नदी वेदिकाओं पर बजरी तथा जलोडढ मिट्टी के आव- 
रण को लेकर उनके निर्माण के विषय मे विद्वानों मे पर्याप्त 
मतभेद है । कुछ लोग नदी बेदिका को नदी द्वारा निक्षेप 
का परिणाम बताते हैं तो दूसरे लोग इसे अपरदन द्वारा 
उत्पन्न हुई बताते हैं । ग्रिल॒बर्ट महोदय ने 877 ई० में 
बताया कि नदी वेदिकायें नदी के अपरदन द्वारा उत्पन्न 
होती है न कि उसके निक्षेप द्वारा। वास्तव में नदी 
बैदिकाये निक्षेप के ही अवशिष्ट भाग होती हैं, परन्तु 
उनका सोपानाकार [छूप नदी के अपरदन द्वारा ही बनता 
है अर्थात्‌ पुराने बाढ के मैदान में नदी द्वारा नवोन्मैष के 
कारण दूसरी घाटी के निर्माण के फल्नस्वरूप बेदिका का 
निर्माण होता है। सन्‌ 940 ई० में काटन महोदय ने 
बताया कि नदी चेदिकायें नदी के नवोन्मेष के विभिन्‍न 
समयो को प्रदर्शित करती हैं। अत उनको दो वर्गों मे 
विभाजित किया जा सकता है-- 

] घबफ्रोय वेदिका (0४०४० (४४४००), 2. अचक्रोय 
चेदिका (२०४-०9०४० ३८:४०४) । चक्रीय बेदिकार्यें 
मुख्य रूप से ग्रुग्मित वेदिकायें होती हैं अर्थात्‌ इनमे 
वेदिकाओ के दोनों किनारो पर जोडे (273) या युग्म 
पाये जाते हैं । इन वेदिकाओ का निर्माण उस समय 
होता है जब कि उत्थान रुक-रशक कर होता है तथा 
इनकी रचता आशिक अपरदन-चक्र (एश्ाांश ए॥ए०० 
८०भंणा) के समय होती है । युग्मित वेदिकाओ से घोटी 
के दोनो किनारे पर स्थित एक युग्म या जोडे की दो 
वैदिकाओ मे समानता होती है ! यह युग्मित वेदिका की 
प्रमुख पहचान है । वास्तव में चक्रीय या युग्मित वेदिका 
प्रारम्भिक बाढ के मेंदान के तल की दयोतक है, जिसका 
(वाढ के तल) निर्माण नदी के क्षितिज अपरदन द्वारा 
हुआ था। नदी वेदिका तथा निचले बाढ के मैदान के 
डीच या दो वेदिकाओ (ऊपर तथा नीचे) के बीच की 


जलीय स्थलाकृति 





(चित्र 26[--जलोढ वेदिकायें (8एश॥) [८:7३०८४) । 


लम्बवत्‌ दूरी नवोन्मेष के बाद नदी की घाटी के निम्न 
कंटाव को प्रदर्शित करती है। कादन के अनुसार अच- 
क्लीय वेदिकायें. (07-0/०॥० (धप३०८5) जायुम्मित 
(807-997९0) या युग्म रहित होती है । इनका निर्माण 
उस ममय होता है जब कि स्थलघण्ड का उत्थात क्रमिक 
तथा लगातार होता है। घाटी मे नद्दी-विसपें की पेटी के 
इस किनारे से उस किनारे पर छिसकने के कारण उत्पन्न 
बेदिकायें विभिन ऊँचाइयो पर होती हैं अत इनमे जोड़े 
नही पाये जाते है । 
नदौ-विप्तप' (रि४८४ '८७93८४) 
प्रौद नदी जब मैदाती भाग का निर्माण करती है 
तो निम्न कटाव बी अपेक्षा श्षतिज अपरदत अधिक 
संब्रिय होता है। परिणामस्वरूप नेदी अपनी घाटी को 
गहरा करने के बजाय चोडा करन लगती है। इस अव- 
सस्‍्था में नदी का मार्ग न तो समतल होता है न एक 
समान चट्टानों का ही वना होता है। अत नदियाँ सीधे 
मार्ग से न प्रवाहित होकर बल खातो हुई टेढे-मेई रास्ते 
से होकर चलती हैं । इस बारण नदी के मार्ग में छोटे- 
बडे मोड (86005) बन जाते हैं । इन मोडो को ही 
मंदी विसर्प (२४८४ 70९800८7) कहते हैं। एशिया 
मआइनर की मिपाण्डर नदों (!रैव्थाएत८ा रिक्टा) इसी 
तरह वे बड़े-बड़े मोडो से होकर प्रवाहित होती है। इसी 
नदी के नाम पर नदी के मोड़ो को सिपाण्र या विसप 
बहते हैं । विसर्प के प्रत्येक मोइ में दो प्रत्नार के किनारे 
होते हैं ॥ एक का अवतल द्वाल होता है । इस दाल पर 
नदी बी घारा सीघे टकराती है तथा क्टाव अधिक 
करती है । इस कारण अवतल किनारे पर हिलफ या कूट 
(८४) बा निर्माण होता है। इसी आधार पर अवतल 
हिनारे को छूट ढास या शिसफ दास (एा्गी अकुटो 
कहते हैं। इस किनारे के दूसरी ओर उत्तल दाल वाला 
हिनारा होता है। इस हझितारे पर अपरदन के बजाय 
निश्नेए होता है ॥ इस गिनारे का दाल मरद होता है । 
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इसे स्कन्ध (विस्तारित ढाल (अ379णी 809०) कहने 
हैं । विसर्षे का आकार अर्दधइत्ताकार तथा कभी-कभी 
वृत्तावार भी होता है। एक विस्पँ की लम्बाई, नदी की 
चौडाई द्वारा ज्ञात की जा सकती है। सामान्य म्प से 
एक विसर्प की लम्बाई, नदी की चौंडाई से 5 में 8 

गुना अधिक होठी है । मियाण्डर आशिक रूप में निक्षेप 
तथा अधिकाश रूप में क्षेत्िन अपरदन तथा लम्दवत 

अपरदन (अध कतित विमर्प के सम्बन्ध में) का परिणाम 

होता है। 

वितप॑ के प्रचार (६008 ० '००७०८४०-- 
विसपं, प्रोढ सरिता के क्षतिन अपरदन का एक सामान्य 
रूप है। प्रत्येक नदी किसी न किसी म्प में 
(यदि वह प्रौद्यावस्था को प्राप हो गई है) मैदाती भागों 
में विस बताती हुई चलती है । विसर्प वा कक्षा विभा- 
जन तो कठिन कार्य है परन्तु अपरदन-चक्र की अवस्था 
के हिसाव से विसपों को कम से कम दों प्रमुप्त भागो में 
विभक्त क्रिया जा सकता है प्रयम, सामान्य दिसर्प-- 
जिसका निर्माण नदी ने प्रथम चक्र में होता है । ट्वितीय 
अधःकतित विसप'--जिसका निर्माण नदी में नवोन्मेष 
के कारण होता है। इन्हें नदी भे अपरदन के अनुसार 
भी दो रूपो में विभक्त कर सकते हैं-- क्षेतरिज अपर- 
दन द्वारा--सामान्य विसर्प तथा 2 लम्बवबत अपरदन 
द्वारा निभित विसरप--भध॒कतित विप्तप । एक तीसरा 
प्रकार भो बताया जा सकता है--बेमेल विसर्प (!॥॥5॥ 
07 षणी( छष्थपपटा) ।_ 

(3) सामान्य विसरप--जब नदी अपने प्रथम अपर 
दन चत्र वे समय विमर्प का निर्माण करती है तो उसे 
सामान्य विसर्प कहा जाता है | इनवा निर्माण मुख्य रूप 
से नदी के क्षतिज अपरदन द्वारा होता है । सामान्य विसपे 
के निर्माण के लिये कुछ आवश्यक दशायें होतो है जिनव 
सुलभ होन पर ही विमप वा निर्माण हो सबता है। 
यदि कोई नदी अपन बोझ से अत्यधित्र झारित हो ता 
उभ्की सारी शर्त बोझ बे परिवहन में खर्च हो जातो 
है तथा केवत निशेष का कार्य होता है । इस स्थिति में 
विस का निर्माण नहीं हो सरेगा । तरण नदियाँ भी 
जो कि केवल निम्न अपरदत में व्यस्त होती है जिसपे 
बा निर्माण नहीं कर सतों है। विसप वे निर्माय गे 
लिए प्रोद नदी में इतता बोझ होता धाहिय रि नदी 
निक्षेपर के साथ बुछ क्षैतरिज अपरदन भी वर से । बाढ़ 
के मैदान से प्रवाहित होने वाली नदी में जरा सी अब्य- 
वस्धा अं जाते मे उससे छोटेन्छोटे सामान्य मोड़ पद 
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जाते हैं| इस तरह के घुमाव के आन्तरिक भाग (उत्तल 
किनारे पर) निश्षेष तथा बाह्य भाग (अवतल किनारे) 
के कटाव के कारण घुमाव बढता जाता है तथा विस 
का निर्माण हो जाता है। विस के निर्माण तथा विकास 
के लिए निक्षेप तथा कटान दोनो कार्य महत्त्वपूर्ण है। 
यदि नदी में बोझ की कमी के कारण उत्तल छिनारे वाले 
आन्तरिक भाग मे निश्लेप सम्भव नहीं हो पाता है तो 
मद्दरी के अवतल किनारे वाले बाह्य भाग को काटने की 
क्रिया सक्रिय नहीं हो पाती है। परिणामस्वरूप विसपे 
का विकास नहीं हो पाता है नदी-विसपप की चौडाई, 
नदी की चोडाई की अपेक्षा 35 से 8 ग्रुनी अधिक 
होती है । विसर्प की चौडाई पर नदी के जल के आय- 
तन तथा जल की गहराई का कोई प्रभाव नहीं पडता 
है। उदाहरण के लिए भिसीसीपी नदी में अनेकों विस 
की व्यास 9 मील तक होती है जब कि नदी की चौड़ाई 
केवल 3 मील तक है। विसर्प के विकास के साथ उसका 
नदी के तिचले भाग को ओर स्थानान्तरण होता 
जाता है । 

सामाम्य विसपं का विकास--प्रारम्भ मे नदी में 
'"परामान्य मोड मिलते है। नदी-विसर्प द्वारा नदी की घाटी 
की चौडाई तथा लम्बाई दोनोंमे विकास होता है। 
कछारी मैदान वाले भाग में विसर्प का आविर्भाव तथा 
ब्रिकास सर्वाधिक होता है नदी की धारा अवतल किनारे 
से सीधी टकरातों है तथा उसे काटकर घुमाव और 
अधिक यड़ा कर देती है। इस अवतल कितारे पर 
अधोरदित दाल (700८० 809८) का निर्माण कश्ती 
हू । दूसरे वाले उत्तल किनारे पर निक्षेप होने से धारायें 
और तेजी से अवतल किनारे से टकरातो है । इस तरह 
शर्ने -शने विसर्पे का बक्र बढता जाता है तथान दी की 





चित्र 262--सामान्य विसर्पे का विक्रास । 
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दो घाटियाँ एक स्थान पर निकट आने लगती है। इसे 
विसर्ष ग्रोवा (शै८्वात67 7०८८) कहते हैं। धौरे-घौरे 
घुमाव बटता जाता है तथा विप्तर्ष ग्रीवा संकरी होती 
जाती है । चित्र 262 में विसर्प के विकास की कुमिक 
अवस्थाओ को दिखाया गया है । 

जब विसर्प के वक्र का अत्यधिक विस्तार हो जाता 
है तो विरुर्ष ग्रीवा बिल्कुल मेकरी हो जाती है, जिम 
कारण नदी की दो घाटियाँ मित्कर एक सीधे हुए में 
बहने लगती हैं। इस प्रकार नदी अपने घुमाव को छोड़ 
कर छोटे मार्ग से प्रवाहित होने लगती है। नदी अपने 
पहले वक्र या मोड को त्याग देती है । बाढ़ बे समय इस 
वक्र में जल भर जाता है जिससे झील का निर्माण होता 
ह । दस प्रकार की झील को चाप झोल या गोणुर शीत 
(०58०७ 30:5) कहते है । बाढ के समय बिसर्पों के 
किनारे जलमग्न हो जाते है, जिससे घाटी विस्तृत हो 
जाती है। कभो-क्रभो विसर्य वाली दो नदियाँ अपने 
क्षेतज अपरदन द्वारा दोआव (॥ए0एए८४) या जेल- 
विभाजक को काटकर कम करती रहती है। अस्त मे 
जलविभाजक समाप्त हो जाता है तथा दो नदियों के 
विसर्प मिलकर विस्तृ७ था के मैदान का निर्माण करते 
है। विस द्वारा क्षेतिज अपरदन के कारण जब दो 
विसर्प एक दुसरे का प्रतिज्ठेदन (7907800007) करते 
है तो अधिक सक्रिय नदी दूसरी नदी को अपने में आत्म" 
सात कर लेतो है / इस तरह विस के विकास से सरिता 
अपहरण भी होता रहता है । 

(पं) अध्ः करतित विरर्ष (00320 ॥(०७०९४$)-- 
अध.कत्तित विसुर्प निश्चय ही नदी के नवोस्मेष के परि- 
चायक है तथा इनका निर्माण नदी के निम्न कटाव (00४7 
एण्म०४) द्वारा होता हैं। जब प्रथम चक्र के समय 
क्षेतिज अपरदन द्वारा निमित सामान्य विसर्प में नदी के 
नवोन्मेष के कारण निम्न कटाव द्वारा गहरे तया सकरे विसर्प 
का निर्माण होता है तो उसे अध कत्ित वित्त कहते है । 
अध कतित विसर्प के लिये भ्रू-आक्ृति विज्ञान में विद्वानों 
ने जअलग-अलल कई शब्दों का भ्रयोग किया है। फलस्व- 
रूप इस विसपे के वास्तविक स्वरूप के विषय मे पर्याप्त 
मतान्तर है । शैल सस्तर (छे८्०/०८८) मे कटाब द्वारा 
निमित विसर्प के लिय भग्रेजी मे 5 शब्दों का प्रयोग 
किया जाता है, जो इस प्रकार ह--. 70९० 
ग्ग्गग्रवंधा5 (जब कर्वित), 2. एऐणंट्यणप०प रास्यएवेधर 
(गरभीरीभूत बिसप), 3. वाएक्कणीलत ग्राइ870०३५ 
4. इएले०४८२ प्पध्वप्रतंधाई [घिरा हुआ विप्र्प) तथा 


हि जलीय स्थताइृति 





चित्र 263--विसर्प में विकास होने से चाप झील 
(0500४ १8८९) का निर्माण । 


5. [78097 70590065 (अन्त.कर्तित विसर्प)। यद्यपि 
इन शब्दावलियो का प्रयोग कई अर्थों में किया गया है, 
परल्तु जटिलता में बचने के लिये, इनके सामाम्य-अर्य,को 
ब्याख्या निम्न मप मं दी जा सकती है। [700566 
त्तपा 7708$८6 विमर्पों का तात्पर्य उस विस से होता 
चाहिये जो चट्ठानी दीवाल से घिरे हों। इस आधार 
चर 700$60 07 [7000520 जिमर्पों का प्रयोग समातायंक 
शब्दावली ने रप में होगा । हिल्‍्दी में इनवेः लिये अध - 
कतित शब्द वा प्रयोग सुरक्षित रखा जायेया । अध - 
कतिते का अर्थ सामान्य रूप में पुराने विसर्प में लिया 
जायेगा (जधः्व्य दीचे की ओर, कतित कटा हुआ) । 
पुन विस की जनुप्रस्थ परिच्छेदिका (८705 एाणी6 
०0 70८०70८7) के ढालों तथा क्नारों के स्वरूप के 
आधार पर अघ कतित विमर्प को दो वर्मों में रखा जा 
सकता है । प्रथम श्रेणी में उन विमर्षों को रखा जायेगा 
जिनरे वढ़ के दोतों दाल प्राय समान होंगे । इनके लिये 
गभोरीपृत विर्ततण (70कलाव्त ण ॥ण्यव्लेच्ते 
705380८4$) का प्रयोग होगा । जेसा जि मौलिक शब्द 
“गरभीरीघूत ' (गहरा हुआ) से स्पष्ट है, इस तरह मे 
विस्प अधिक गहरे होते हैं । द्वितीय श्रेघी के अन्तर्गत 
उन विमर्पों को गस्मिलित कया जायेगा जिन्होंने अपने 
वक में अवतल किनारे (८००८७४८ अंत) पर अधिक 
कटाव द्वारा अधोरदित दास (ए00ल्‍८ण ड0०फुट) का 
निर्माण बर विया हो तथा उत्तत जितारे (0०४र८: 
भेते/) पर तिप्षेत्र द्वारा हसस्य [ दिस्‍तारित ) दाल 
(89-णी-80/८) शा निर्माण किया हो । इस तरह के 
दिस की अनुप्ररथ परिष्छेटिशा के दोतों बितारे के ढास 
विरबय ही असममित (#9एक्टाफंत्थ) होंगे ॥ इस 
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तग्हू रे विमर्ष यो ' ॥0870ए79 फ़्वहतैश” या अन्तः 
कतित विसर्प की सन्ञा प्रदान की जायेगी। अन्त कतित 
का तात्पय॑ यहाँ पर विसर्प की तत्ली वे निम्न कठाव से 
नही लिया जायगा वरन्‌ उसके किनार वाली दीवालों मे 
अन्दर की ओर अपरदन से ज्यिा जायेगा, जिमसे प्राय 

किलफ का निर्माण हो जाता है| उपयुक्त आधार पर 
अध कतित विमर्प वो निम्न रुप में वर्गाशत किया जा 
सकता है । 





चित्र 264--अध *ल्‍्त विमर्पे ([90560 7८76८) । 
! ग्रमीरीभृत विमप (छमए०ँ८० 
को ७7 770760८0860 06276 ८:3) 
अघ ४2030 ४ , (इनभ विसपे वो सो में निम्न 
विस |. | कटाव होता है) 
(एकफऋश्ठ॑। « (व गहराई म बदते हैं) 
० । । 2 अन्त कतित विसर्प 
छलण्बब्ठ॑ | |. ॥एह7/००७४ ए7६3०१६॥४) 
३(८३००८ा$) । | (इनमें तली की अपेक्षा दादालो का 


बटाव अधिक हाता है अत 4 
आजार मे बढ़ते है) 


अध कवित विमर्ष की उत्पत्ति-प्राय ऐसा माना 
जाता है नि अपरदत मे प्रयम चक्र के दौरात निमिठ 
गहरे तथा सेंकरे सामान्य विसर्ष मे नदी द्वारा नवान्मेद् 
(दिठीय चक्र) के कारण निम्तबटाव द्वारा विमित्त घहर 
तथा सेररे नवीत विस, अधशतित दिमर्ण होते है । 
इस तरह बध कवित विसपे सुष्य झूप में अरादत 4 
दितीय चढ़ के स्पसरूप होते हैं तदा नदी रे गंदोन्पेत्र 
(एथु०७८०४००) के. वरिरादर होते है। परनु दम 
विद्यारधारा पर अनेब विद्वानों ने विरोध ही नहीं बरन्‌ 
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रोप भी प्रकट किया है । उदाहरण के लिये ब्लाश? तथा 
कोल? ने उपयुक्त मत का खण्डन किया है तथा बताया 
है कि कुछ अध कतित विसर्प द्वितीय चक्र के लक्षण हो 
सकते है परन्तु यह सबके लिये आवश्यक नही है। 
मूरो महोदय ने कोलोरंडो पठार की वदियों के [005८१ 
7६085 की उत्पत्ति को बताते समय गरभीरीभूत तथा 
अन्द: कवित विसर्पों में विभेद स्थापित करते हुए बताया 
है कि गभीरीभूत विसर्ष (27007०८१ छ्कावला) का 
निर्माण कठोर चट्टानों वाले भाग में होता है, जबकि 
अन्तःकर्तित विसर्प (]रह70७० ॥:80067) का आवि- 
भाव एवं विकास कमजोर चट्टान वाले भाग मे होता है । 
इन्होने बताया कि अधिक बोझ वाली नदी निम्न कठाव 
करेगी, अत ग्रभीरीभूत विसर्प का निर्माण होगा, जवकि 
कम बोझ वाली नदी क्षतिज अपरदन करेगी, अत अन्त - 
कतित विसपं बर्नेंगे । इससे स्पष्ट हो गया है कि गभी री- 
भूत विसर्प गहरे तथा सेकरे एवं अन्त कतित विसर्प खुले 
तथा विस्तृत होते है। बिसर्प के विषय मे प्रस्तुत जटिल- 
ताओ के घने जाल मे | जाकर सरलीकरण के लिये 
लेखक यहाँ पर केवल उन विसर्पो का उल्लेख करना 
चाहता है, जिनका निर्माण नदी में नवोन्मेष के कारण 
होता है । इनके लिये लेखक एक सामान्य शब्दावली 
"अध कतित” (एि्रात्ट्च०छ७८१ ०7 (००७८१) का प्रयोग 
चाहता है । प्रथम चक्र के समय नदी अपने सामान्य 
विसर्प का जब अधिक विस्तार कर लेती है तो विस्तृत 
तथा अधिक चौडाई वाले विसर्प का निर्माण होता है । 
किसी भी कारण से जब तदी मे नवोन्मेष आ जाता है 
तो उसका क्षैतिज अपरदन समाप्त हो जाता है तथा 
निम्त कटाव (00४9 ८०(॥४४) भ्रारम्भ ही जाता है । 
इस कारण पुराने विंसर्प की गहराई बढने लगती है और 
अन्तत, एक सेंकरे तथा गहरे विसर्प का निर्माण होता 
है। इसे अध कतित विसप की संज्ञा प्रदान की जा 
सकती है । इसके ढाल समान भी हो सकते है, असमान 
भी । यह खुला भी हो सकता है तथा संकरा एवं 
गहरा भी । जबलपुर के पास नमंदा नदी का घु्आँधार 
अ्रषात वे नीचे भेडाघाट का गाज तथा राजरप्पा 
(हजारीबाग, विहार) के पास दाखोदर नदी का गाजें 


3. छा्रद्वा८, 7765 (939)--.6 छाक्राध्याट 0६5 
ज. ७6०००४७४. 2. 79 20-22. 
एग०, 9. 5. (4930)--776 उण्ध्धफ्ाचंडपंणा 
423-436. 
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भवोन्मेष द्वारा जनित अधःकृतित विसर्प के प्रमुख 
उदाहरण है। 

(४) बेमेलविसर्प (१४४$॥ 07 एागि( घ्राव्आए८)-- 
एक विस्तृत नदी अपनी प्रौढायस्था मे विस्तृत बाढ़ के मैदान 
का निर्माण करती है, जिसमे उसके विसर्प भी अत्यधिक 
विस्तृत होते हैं। किसो कारणवश जब नदी में जल का 
आयतन कम हो जाता है तथा नदी सकरी हो जाती है 
तो उसके द्वारा निमभित विसप पहले की अपेक्षा कम चौडे 
होते हैं। इस तरह नवीन विसप्प के वक्र की अर्धन्यास, 
पहले वाले विसर्प के वक्र की अध॑ध्यास से छोटी रह 
जाती है । ऐसे विसर्प को बेमेल विसर्प कहते है, बयोकि 
नवीन विस प्रारम्मिक विसर्प मे पूर्णतया मेल नहीं 
खाते । 

बेनोम्लेन (7८7679/27) 

समप्राय मैदान (?८॥८७०) का निर्माण उस समय 
होता है जबकि नदी की अन्तिम अवस्था में क्षैतिंज अपर- 
दन द्वारा सतह की अस्तमानतायें दूर हो जाती है।इस 
समय क्षेतिज अपरदन तथा निक्षेप दोती मिलकर समप्राय 
मैदान का निर्माण करते है। प्रतिरोधो शैलो के भाग 
अपरदन-अवशेष (0भंण-०॥0205) वे रूप में यत- 
तत्न सामान्य सतह से ऊपर दिखाई पड़ते हैं। इन्हे 
मोनाडनाक (](००3७07०८८5) कहते है । विशेष अध्ययन 
के लिये देखिये अध्याय “समप्राय मैदान” । 

नदी का निश्षेपात्मक कार्य 
(एचफण्मा।ए09थ १/णा: ०६ 8७०7) 

यदि नदी का अपरदन-कार्य विनाशात्मक होता है 
तो निक्षेप का कार्य रचनात्मक होता है। अपरदन के 
समग्र नदियाँ स्थलखण्ट को काट कर, घिस कर या 
चिकना बनाकर विभिश्न स्थलरूपों का निर्माण करती 
है । इसके विपरीत निक्षेपात्मक कार्य मे तरह-धरह के 
मलवा को विभिन्न स्प्रों मे जमा करके विचित्न भू-दृश्यो 
(7.3005299८5) की रचना करती है । भू-आकृति 
विज्ञान में अपरदन से उत्पन्न स्थलरूपों को अधिक महत्त्व 
अ्रदान किया जाता है, क्योकि ये स्थल की सामान्य 
सतह से ऊंचे होते हैं तथा आधख्तानी से देखे 
जा सकते है| इसका तात्पर्य यह नही है कि निक्षेपात्मक 
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कार्य नगण्य है। निश्षेपात्मक स्थलरूप भी मानव के 
लिये अत्यधिक आधिक महत्त्व वाले होते हैं ॥ उदाहरण 
के लिये इेल्टा आदि कृषि की दृष्टि से उपजाऊ होते 
है। बाद के समय बिछायी गई जलोढ़ मिट्टि्यँ कृषि 
के लिये सर्वोत्तम मानी जाती हैं। निक्षेप द्वारा उत्पन्न 
स्थलरूपों की व्याख्या के पहले निक्षेपर के कारण, निक्षेप 
के उचित स्थान बादि का उत्लेख आवश्यक है । 
निश्लेप के कारण - नंदी के ढाल, आयतन तथा वेग 
में ढृद्धि के कारण अपरदन अधिक होता है। इन स्थितियों 
के विपरीत दशाओं में निक्षेप होता है। जब नदी में 
इतना बोझ हो जाता है कि वह इसका परिवहन नहीं कर 
पाती है तो परिवहन-सामर्थ्य से अधिक पदार्य का निश्षेपण 
होने सगता है। निक्षेपण का तात्पय सामान्‍य व्यक्ति नदी के 
डेह्टा से लगाता है तथा इसे नदी की द्ृद्धावस्था का प्रतिफल 
जानता है। यद्यपि नदी अपनी बृद्धावस्था भे जमाव 
अधिक करती है परन्तु इसका तात्पर्य यह नहीं है कि 
अग्य अवस्थाओं में जमाव होता ही नहीं । अपरदन तथा 
निक्षेप मे अनन्य सम्बन्ध होता है। जैसे हो अपरदनहोने 
लगता है, यथप्रि नगण्प मात्रा में ही सही निश्षेपण 
प्राग्म्म हो जाता है। जलोढ पंषों का निर्माण इस ब'त 
वा परिघायक है क्योकि इनकी रचना नदी की तरणा- 
वस्या के अन्तिम चरण में उस स्थान पर होती है, जहाँ 
पर नदी पहाड़ी से उतर कर मैदातों मे प्रवेश करती है । 
गदी द्वारा निक्षेपण मुख्य रूप से दो कारणों से होता है । 
प्रथम, नदी की परिवहन सामरथ्य मे कमी तथा द्वितीय 
अत्पधिक वोह ने कारण नदी द्वारा समस्त पदार्थों को 
परिवहन करने वी अममर्थता । नदी की परिवहन सामरथ्य 
मुख्य रूप से नदी बे: बेग पर आधारित होठों है तथा 
नदी का वेग, नदी के मार्ग के दास नदी के जल के 
झआयतन तथा नदी के जलमार्ग के रूप पर आधारित 
होता है । यदि दाल अधिक होगा, जल पर्याप्त होगा 
तथा नदी का जलमाग्ग सीधा होगा तो नदी का वेग निश्चय 
ही अधिक होगा और जब नदी का वेग अधिक होगा 
तो उसको परिवहन-शक्ति भी अधिक होगी। इसके 
विपरीत दक्शा में उसको परिवहत-शक्ति घटेगी । प्रयोगों 
भर आधार पर ग्रह बताया गया है कि यदि नदी 
वा देग दो गुना बर दिया जाय तो नदी की परि- 
बहन शक्ति 64 गुनी अधिक हो जातो है। बत, नदी के 
वेग में रुमो ही निक्षेपण का प्रधान झारण है ! नदी री 
परिवहन-शक्ति में कमी (जिसके कारण छमाव सम्मव 
होता है) के निम्त कारण हो सरते हैं-- 
66 
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. नदो के देंग में कमौ--नदी के वेग मे कमी कई 
कारणों से होती है- 

(आ) सदी के ढास में कमो-जदी के ढाल में कमी 
के कारण नदी के बहने की गति में निश्चय ही कमी आ 

जाती है । ढाल मे कमी के कई कारण होते हैं। उदा- 
हसण के लिए ] पटल-विरूपण के कारण (076 0 
१72४7०फगा577) नदी के मार्ग में स्थल का नीचा होना 
या उम्तका एक तरफ झुक जाना । 2. मुझ्य नदी के डेल्टा 
में विस्तार । 3 नददी के ऊपरी भाग से भीचे की ओर 
पदार्पण । 4 नदी के मार्ग में अधिक घुमाव का हीता 
तथा 5 अधिक अपरदन के कारण नदी का क्रमदद्ध 
अवध्था की ओर पदार्पण । 

(थ) नदो के जल से अधिक्ष पिस्तार--जब नदी का 
जल अधिक दूरी मे विस्तृत होकर प्रवाहित होता है तो 

निश्चय ही नदी का वेग क्षीण हो जाता है। सकते मार्ग 
से प्रवाहित होने वाले जल का वेग अधिक होता है परन्तु 
जब वही जस अधिक विस्तृत भाग पर फीस कर बहता 
है तो नदी का वेग कम होता है। नदी के जल का 
विस्तृत होना कई बातों पर आधारित होता है--] जद 
नदी पर्वतीय भाग प्त उतर कर निचले भाग मे आतो है 
तो ढाल की कमी के कारण झल अधिक दूरी में फैल 
जाता है। 2 बाद के समय सरिता का जल नदी के 
कितारो के ऊपर से होकर विस्तृत भागो में फैल जाता है। 

(स) नदो के मार्ग मे अवरोध--जब नदी ने मार्ग 
में अवरोध उत्पन्न हो जाता है तो नदी का वंय कम हो 
जाता हैँ । यह अवरोध बई रूपों में होता हैं। उदाहरण 
के लिये--. भूमि-स्वसन (.3705॥0८) के कारण 
चट्टानो का भाण घिसक कर नदी के मार्ग मे आकर बाँध 
के घप में अस्थायी अवरोध उत्पन्न करदेता है। 2 
कभी-कभी नदियों क मार्ग में बाचुका स्तूपों (5209- 
8णा८$) बे निर्माण मे अवरोध हा जाता है । 3 नदी 
के साथ बहत हुय लकड़ी क॑ टुकडे जब नदी की प्रवाह- 
दिशा (77805५८755) में हा जात ह तो मार्ग मे साधा- 
रण अवराध हो आता है। 4. अचानक अधिक तविक्षेप् 
में प्रदाह अवरुद्ध हो जाता है । 

(३) नदो के जल के आपतन में क्मो--जब अचा- 
नक या धीरे-धीर नदी में जल की पूति बम हो जाती है 
तो आयतन में क्‍मोआ जाने से नदी का वेग कम हो 

जाता है। यह सामान्य तथ्य है दि ऋघिय अक्रायदत 
बाली नदी, तीज ढाल के माय हौद वेग वालौ होती है। 
नदी के आयतन में झमो अएमिथित.रारचों से होती टै-- 
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. जलवायु में परिवर्तन के कारण वर्षा में कमी के कारण 
बाही जल (१४४०) में कभी । 2. शुष्क भागों मे वाष्पी- 
करण द्वारा जल का विनाश । 3, निस्यन्दन (3269382-जल 
का नीचे रिसना) के कारण नदी के जल में हाम । 4. 
सरिता-अपहरण द्वारा नदी की सहायक नदियों के जल 
का अपहरणकर्त्ता नदी मे चला जाता या मुख्य नदी के 
कुछ भाग का अपहरण द्वारा अपहरणकर्तता नदी भे मिल 
जाना । 5. मानव द्वारा नहर आदि के लिये नदी के जल 
का बडे पैमाने पर उपयोग । 6. मुख्य नदी की मुख्य जल- 
धारा का कई जलधाराओ मे बट जाने के कारण प्रत्येक 
जलधघारा के आयतन मे कमी तथा 7, बाढ़ के चले जाने 
पर आयतन में अस्थायी कभी । 

2, नदी में बोझ की बुद्धि--जव नदी में परिवहन 
किये जाने घाली पदार्थों की मात्रा नदी की परिवहन 
सामध्यें से अधिक हो जाती है तो नदी को अतिघारित 
नदी (0५०080०3 50८७४) कहते हैं। ऐसी अवस्था 
में नदी अपने अतिरिक्त पदार्षों का निक्षेपण करना प्रारम्भ 
कर देती है । भदी के भार भे इद्धि अग्नलिखित रूपों मे 
होती है। 

(अ) नदी के शीर्ष भाग में अपरदन के कारण निचले 

भाग में भार की इृद्धि 

(ब) हिमानी जलोद (082८0०ी/शंक्तत०) द्वारा 
नदी के भार भे दंद्धि! जब हिमानी पिधल 
जाता है तो उसबे अपरदन द्वारा प्राप्त मलवे 
को हिमानी जलोद कहते है । 

(सर) मुख्य नदी की सहायक नदियों द्वारा अत्यधिक 
मलवे का लाया जाना । 

(द) वनस्पति-आवरण की कमी के कारण नदी के 
मार्ग में अधिक अपरदन द्वारा मलवा का 
आता | प्रायः ऐसा होता है कि उच्च ढाल से 
आने वालो नदियाँ अपने साथ इतता अधिक 
मलवा ला देती हैं कि नदी उसे ढोने मे समर्थ 
नही हो पाती है । फलस्वरूप मुख्य नदी द्वारा 
अतिरिक्त पदार्थों का निश्षेषण प्रारम्भ हो 
जाता है । 

उपर्युक्त विवरण के आधार पर यह कहा जा सकता 

है कि जब नदी के वेग में कई कारणों से अत्यन्त कमी 
आग जाती है तथा नदी में भार की अधिकता हो जाती है 
तो निश्लेप होने लगता है। यह निश्ेप कहाँ होगा और 
कहाँ अधिक ठग्मा कहाँ कम होगा ? आदि नदी के वेग 
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में कमी की मात्रा तथा नदी-भार की मात्रा पर आधा- 
रित होता है। नदी की निचली घाटी में वेग में निहायत 
कमी तथा भार मे अधिकता के कारण जमाव अधिक 
होता है। बाढ के मैदान, डेल्ठा आदि मंदी की निचली 
घाटी के जमाव के उदाहरण हैं ) निश्लेपण की मात्रा भार 
के पदार्थों के आकार पर भी आधारित होती है। उदा- 
हरण के लिये नदी की तीव्र धारा के साथ यदि बड़ेबड़े 
हुकडे चल रहे हो तो नदी के वेग मे साधारण कमी आने 
पर ही इन टुकड़ो का जमाव हो जाता है, जब कि मरहीन 
कण नदी के वेग मे अत्यधिक कमी आने पर भी अधिक 
दूरी तक चलते रहते हैं। नदी का जमाव तीन स्थातो 
पर होता है--. नदी की तली में 2. नदी के क्षितारे 
वाले स्थलीय भाग मे तथा 3. जल भाग में (सागर या 
झील, जिसमें नदी भी गिरती है) । नदी को त़ली में 
उस समय निक्षेप होता है जब कि नदी अतिभारित 
(0४५ 080०0) हो जाती है, अर्थात्‌ अपनी परिवहन- 
शक्ति से अधिक पदार्थ प्राप्त कर लेती है। इस स्थिति 
में नदी के पेटे मे कई मीटर मोटे जलोढ का निश्षेप हो 
जाता है तथा नदी की तली ऊपर उठ आती है। परि- 
णाम स्वरूप नदी को गहराई कम हो जाती है परन्तु पौटाई 
बढने लगती है। ऐसी अवस्था मे नदी कई शाखाजं से 
बेंट जाती है तथा देखने भे जी्ण नजर आती है, जब कि 
वास्तव में वह तरुण होती है। नदी की तली में बड़े 
टुकडो का भी जमाव होता है परन्तु यह एक स्थान पर 
स्थायी नही रहता है। इन्हे नदी खुढ़का कर श्थानास्त- 
रित करती रहती है । 

निक्षेप द्वारा उत्पन्न स्पलरुप ([.,॥06/0ि.8 7087 
पड एिएए आध्या-0०90अंधं०॥)--नदी के नि्षेप 
द्वारा विभिन्‍न प्रकार के स्थलरूपो का निर्माण होता है, 
जिन्हे रचनात्मक भूदृश्य ([.97050०/८) कहते हैं । प्रमुष 
निक्षेपात्मक स्थलरूप निम्नलिखित हैं-- 
. जलोढ पंख (#॥एशंश 805), 
2. जलोढ शंकू (#॥एशं०| ०००८४), 
3. बालुका पुलिन या वालुका तट (8800 #900८-- 

सैकत तट), 
4. प्राकृतिक तटवन्धन (]प४छथ्ों 427£६७) या प्राह- 

तिक बाँध (२8079 ८ए०8का८ए८॥(), 
5. नाढ़ का मैदान (£70०5 9)897$) सपा 
6. डेल्टा [छलघ्ओ)।॥ 


जलीय स्यलाकइृति 


जलोढ़ पंच (8॥एशश 8905) 

जलोढ पख सरिता द्वारा रचनात्मक स्वस्पो मे 
महत्त्तपूर्ण होता है। नदियाँ अधिक वोझ के साथ जब 
पर्वतीय ढाल के सहारे नीचे उत्रकर समतल भाग में 
प्रवेश करती है तो उनके वेग में अचानक कमी गा 
-जाती है। इस कारण चदट्टानो वे बड़े-बड़े टुकड़े मरे लेकर 
बारीक टुकड़े भी पर्वतीय ढाल के आधार (#८०) पर 
पद के पास जमा हो जाते हैं, क्योकि नदी की परिवहन 
शक्ति मे कमी हो जाने के कारण इन पदार्थों का परि- 
बहने नहीं किया जा सकता है । परिणामस्वरूप पर्वतीय 
ढाल के आधार-तत्र के पास अरद्धंदुत्ताकार रूप में पदार्थों 
का निक्षेप हो जाता है, जिसे जलोंढ पख कहते हैं । इन 
पों की संरचना इस प्रकार की होती है, कि बारीक 
कणों का निक्षेप पख के किनारे वाले भाग मे होता है 
तथा बडे कणों का जमाव पिछले भाग अर्थात्‌ ढाल के 
प्राप्त होता है । दूसरे शब्दों में जैसे-जैसे पर्वतीय ढाल से 
दूर हटते जाते है । निक्षेपित पदार्थ बारीक होते जाते है। 
जब अधिक ऊँचे ढाल से नदी के नीचे आने 
प्रर ऊँचे पर्ठ का निर्माण होता है तो उसका ढाल 
अधिक होता है। इस प्रकार के पख को जलोढ 
शंकु (80५४०७| ८०७८३) कहते है । यहाँ पर टासस शंकु 
(एअ०५ ९०॥९) तथा जल्लोद शक्षुमे अन्तर स्थापित 
करना *अति आवश्यक है। ये दोनो स्थलरूप विभिन्‍न 
प्रकार की क्रियायो द्वारा निभित होते है। टालस शकु 
का निर्माण अपक्षय के कारण भानाश्म चट्टानों (8००८ 
७४३५(६) के सामूहिक स्थानान्तरण (]68$$ धक्धा80९३- 
ह०४) के अन्तर्गत भूमि सर्पण या मृद्रा सपंध (0 
९६८9 390 $50॥ ८६८८७) ने कारण होता है तथा जल 
का हाथ बहुत कम होता है। इसके विपरीत जलोढ़ शकु 
का निर्माण जल की क्रिया द्वारा होता है । इसका निर्माण 
मंदी के पहाडी ढाल के नीचे उतरने पर ढाल में कमो 
आने के कारण मलवा के निश्षेप द्वारा होता है। टासस 
शहु में बढ़े टुकड़े शकु की परिधि के पास होते है तथा 
बारोक कण सबसे पीछे अर्थात्‌ दाल के पास होते हैं । 
इसके विपरीत झसोड़ शंकु मे महोव कण परिधि वें पास 
तथा बड़े टुग्डे दाल के पास होते हैं। टालस गझु के 
निर्माण में गुरुत्त शक्ति बिना जल की सहायता के 
पदार्थों गो ऊपरी दाल से नीचे की ओर लाती है, जब- 
कि जलोड़ शझु की रचता मे गुरुत्व शक्ति जत की सहा- 
यता से पदार्थों को नोचे लाठी है। अर्द शुष्क भागो में जनोड़ 
शंकु दे निर्माण के लिये अधिब' सुविधाजनक परिस्यि- 
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चित्र 265---जलोढ शक्रु (॥॥०४७| (०४०८) । 


तियाँ मिलती हैं। वर्षा की अनिश्चितता के कारण कभी- 
कभी जब अचानक भारी वर्षा हो जाती है तो अल्पकालिक 
नदियाँ अपने साथ तीम्र अपरदन के कारण अधिक माता 
मे मलवा का एकत्नीकरण ऊपरी ढाल से नीचे की ओर 
करती हैं, जिस कारण बड़े शकुओ का निर्माण होता है । 

जलोढ़ पंथ की उत्पत्ति तपा संरचना --जलोइ पथ 
वास्तव मे जलोढ शकु ही होते है, अन्तर केवल इतना 
होता है कि शक्रु को अपेक्षा पश्च का दाल मन्द होता है। 
दोनो के निर्माण की प्रक्रिया मे भी सामान्य अन्तर अवश्य 
होता है । अधिक ढाल वाले तथा ऊँचे शकु का निर्माण 








चित्र 266--जलोद-पथ (#॥0श) 897) । 


उप्त ममद होता है, जबकि पर्वेतीव दाल, जिसमे होकर 
नदी उतरती है, अधिक होता है ताकि मलवा अधिक दूर 
तक न पलवर सीमित क्षेत्र मे ही एक्वित हो जाय । 
इसके निर्माण के लिये जल की कमी तंषा मलवा को 
आवश्यक्ता होती है॥ इसके विपरीत प्रख की रचना 
उम्र ममय होती है, जबकि पर्वतीय दाल अधिक तोद ने 
हो, जल की मात्रा मनवे को अपेक्षा अधिक हो । ऐसी 
परिस्थिति में मलवा दूर तक फैसकर अर्धेहनाकार रुप 
धारण कर लेता है। जलोढ़ पश्व॒ कौ सरचना सामान्य 
होठी है । नदी अपने शीर्ष क्षेत्र के अपरदत द्वारा अत्य- 
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पघ्िक मलवा प्राप्त कर लेती है। जब वह पहाडी ढाल 
के नीचे उत्तरती है तो दाल मे अचानक कमी के कारण 
नदी का चेग कम्र हो जाता है | परिणाम स्वरूयर परिवहन 
शक्ति भे कमी के कारण दाल के निचते भाग पर नदी 
इसलिये निर्ेष करने लगती है कि उसका ढाल ऊँचा 
हो जाय ताकि अधिक मलवा का परिवहन हो सके । 
इस परिस्थिति में बड़े-बडे टुकड़े ढाल के निचले भाग में 
छट जाते हैं तथा पंद्ध का निर्माण होता है ॥ एक समय 
आता है जबकि नदी बपने शीर्ष भाग का पर्याप्त अपरदन 
करके उसे नीचा कर देती हे । इस स्थिति के कारण 
नदी के ऊपरी भाग में मलवा की कमी हो जाती है, 
जिससे पूर्वनिमित पंख से होकर प्रवाहित होने वाली नदी 
उस पंख का कटाव करना प्रारम्भ कर देती है । इस 
तरह बिना किसी उत्थान के ही पल मे प्रवाहित होने 
वाली नदी में नवोन्‍्मेष आ जाता है तथा पख के कटाव 
के कारण नदी में पुत मलवा की अधिकता हो जाती है। 
पुराने पक्ष की परिधि के पास नदी अतिभारित (0४6 
].08५९6) हो जाती है। फलस्वरूप पंख को परिधि के 
पास पहले की अपेक्षा अधिक मलवा का निश्षेप करती है, 
जिससे ट्वितोय पं का निर्माण होता है। उपर्युक्त क्रिया 
की पुनरादृत्ति के कारण द्वितीय पथ के कटाव से उसकी 
परिधि के पास निश्षेप होने से छृतीय पंख का निर्माण 
हो जाता है। इस तरह के क्रमिक जदोड पखरो को स्थिति 
भे ढाल में अचानक क्रमिक परिवर्तन का भ्रम नहीं करना 
चाहिए। जलोढ पे की सतह के ऊपर से प्रवाहित 
होने वाली नदी की स्थिति में पर्याप्त अन्तर होता 
रहता है | पंख की चोटो या पीर्ष (प्रल्वते 67 #फुष्क 
(था) के पास नदी कई शाखाओ में विभाजित हो जाती है । 
कुछ दूरी के बाद यहू पख की बजरी मे लुप्त हो जाती 
है तथा कई किलोमीटर की दूरी तय करके निचले ढाल 
पर स्रोत या झरने के रूप मे प्रकट होती है ! इस प्रकार 
नदी की भ्रुम्फित नदी (छ:29<८ सरश्छा) कहते हैं। 
बर्चे के अधिकतम ममय तक ये गुल्फित नदियाँ शुष्क 
रहती हैं। केवल तेज वर्षा के समय जलमग्न रहती हैं । 
जलोढ पथो का निर्माण निम्न स्थानों पर हो सकता है-- 
] पहाडी ढाल के निचले भाग में (5६ ॥86 00४ ० 
क। श०ए००); 2- ब्लाक पर्येत के अग्रभाग के सहारे 
जहाँ नदियाँ ऊपर से उतर कर सपाट मैदान पर प्रकट 
होती हैं और 3. हिमानोझत ब्रोधो (035 दाठण्ड) 
के किनारे पर जहाँ लंटकती घाटियों से नदियाँ सपाट 
मैदान में उतरती हैं। 


भू-आक्ांत विज्ञान 


जलोद पख में शनै.-शने- विस्तार तथा विकास होता 
रहता है। यह विकास दो रूपो में होता है । 'प्रधम रूप 
में पख का सेक्षीय विस्तार होता है और द्वितीय रूप मे 
लगातार मलवा के ऊपर मलवा के निश्षेप के कारण पंख 
की ऊँवाई बडती जाती है तथा पंख के ढाल में भी इृदि 
होती है । अन्तत. ढाल में अधिक वृद्धि होने पर पथ, 
जलोद शंकु मे बदल जाता है । पर्वतीय ढालो के निचले 
भाग पर कई नदियों तथा तालो द्वारा अलग-अलग पंखो 
का निर्माण होता है तथा इन पंखो में पाश्वंवर्ती विस्तार 
होने से रक से अधिक पंख मिल जाते हैं तथा एक विस्तृत 
पख का निर्माण करते हैं, जिसे संयुक्त जलोढ़ पंख 
(ए०7एण7०0 ॥एशं8] 480) कहा जाता है। इन पंथो 
के मिलने से एक विस्तृत निक्षेप के मैदान का सृजन 
होता है, जिसे ग्रिरिपदीय जलोढ़ मेदान (26070०7॥ 
आाफशंक। फ़ांक्ष0) कहां जाता है। इस तरह के पथ 
खासकर पर्वत श्रेणियो के आधघारो पर मिलते हैं । इस 
तरह के पख मे जलोढ की गहराई सैकड़ो मीटर तक हो 
जाती है। इस गिरिपदीय जलोढ मैदान भे पंख की चोटी 
से परिधि की ओर ढाल कम हो जाता है तथा नदी 
कई शाखाओ में बट कर गहरे खड्ट बनाकर बहती है । 

जलोढ़ पंख का रूप-जैसा कि ऊपर बताया जा 
चुका है कि जलोढ पख का आकार प्राय अद्धंइत्ताकार 
यथा धनुषाकार होता है, गिसकी चोटी उस कन्देरा के 
मुख पर होती है, जहाँ से नदी निकलकर निचले ढाल के 
निचले भाग पर आती है। यदि पख के अनुदध्यं परिर- 
छेदिका (.००8॥४97 एछ7०॥6) पर दृष्टिप्रात किया 
जाय तो वह चोटी की ओर अवशल होती है। पंख की 
अनुप्रस्थ परिच्छेदिका, जो कि पर्वतीय अग्रभाग के समा- 
नान्तर होती है। उत्तल होती है। यह स्थिति प्रत्येक 
एकाकी पखत्र में होती है, पंखो का क्षेत्नीय विस्तार अलग» 
अलग होता है, परन्तु सामान्य रूप से पंखो का अर्द्धेव्यास 
कुछ किलोमीटर से सैकड़ों किलोमीदर तक हो सकता 
है। उदाहरण के लिए कैखीफोनिया की मरसोद्ट मो 
(४५००० (राध्ध्) का जलोढ प् 40 भील (64 
किलोमीटर) के व्यास वाला है। जलोढ पंथों के कई 
उदाहरण भारत मे हिमालय पर्वत के गरिरिपदीय कौज्ों 
में मिलते हैं, जहां पर नदियाँ ऊँचे दाल से अचानक कम 
डाल पर आने से कारण विशाल पंखो का तिर्माण 
करती हैं । 

अतोड़ पंथ का महृत्त्त--जलोढ़ पंख भौगोलिक तथा 
आपिक दोनो दृष्टियो से महत्त्वपूर्ण होते हैं ॥ गिरिपदीय 


जलीय स्थलाकांत 


जलोद मैदान (शंध्ठगणा: शफ्णं॥ ज़भण) जब 
, अधिक बिछतृत तथा संगठित हो जाते हैं तो उनकी 
परिधि के समीप मानवन्ञावास बन जाते है तथा उनमे 
क्रमिक विकास के कारण नगरो तक का विकास हो जाता 
है । उदाहरण के लिए रोन नदों की ऊपरी घाटी में 
जलोढ पंथ्यो के पा कई नगर बन गये हैं। जलोड पलों 
में ऊपर बजरी मे जल रिस्त कर निचली परद मे चला 
जाता हैं । शुष्क मौसम में जब ऊपर का जन लुप्त हो जाता 
है तो कम गहराई वाले कुएं खोदकर इनसे जल आसानी से 
प्राप्त किया जा पकता है। कृषि की दृष्दि से जलोढ़ 
पंख अत्यधिक महत्त्व वाले होते हैं। पे की परिधि के 
पास महीन कणी वाली जलोढ़ मिट्टी (कछारी मिट्टी) का 
विस्तार होता है। यह मिट्टी खेती के लिए अधिक 
उपजाऊ होती है । इन पख्ो में चोटी के लेकर परिधि 
तक कई झरने मिलते हैं, जिनसे सिचाई के लिए आवश्यक 
जन मित जाता है। कर््धंशुष्क प्रदेशों मे जलोट पख खेती 
के निए उत्तम स्थत होते हैं । 
चट*-दन्धय (7.2४८०5) 
नदी के दोनो क्ना रो प्र मिट्टियो के जमाक द्वारा बने 
लम्वे-लम्वे बन्धो को जो कि कम ऊचाई बाते कटक ([.0फ 
गंत858) के समान होते है तटबन्ध बहते हे । चूंकि ये बन्ध 
प्रवृति द्वार बताये जाते है तथा इलसे बाढ़ के समय 
सुरक्षा होती है, अत इन तटवन्धो वो प्राकृतिक तट-यन्ध 
(४0४७ ]९५८८६४) बहते हैं | जलोढ पंख तथा डेल्टा के 
समान तटबन्ध नदी के सामान्य रचनात्मक स्थलरूप नहीं 
होते अर्थात्‌ ये प्रत्येक नदी मे सदेव नही मिलते हैं । इस 
कारण जहाँ कद्दी भी प्राइतिक तटबन्ध निभित हो जाते 
हैं, वास्तव में ये विचिब स्थलरूप का प्रदर्शन करते हैं। 
तटबन्ध का निर्माण नदी द्वारा मलवा के निक्षेप बे कारण 
होता है तथा इसकी उत्पत्ति सरल है | प्रत्येक नदी की 
चाटी बे दोनों ओर किनारे होते हे, जिनके बोच से 
होबर नदी प्रवाहित होती है। जब तक नदी अपने 
किनारो के बीच से होकर प्रवाहित होती है, वह अपने 
भार का यहन वरती हुई सीधे रूप मे चलती हैं। जब 
भदी अपने विनारों को पार कर लेती है (बाढ के समय) 
तो उसरा जल फैस कर दूर तक बहने सगता है। फल- 
स्वरुप नंदी वे वेग से कमी के कारण निश्षेष होने लगता 
है। इस निशेप ने गारण नदी बे दोनो ओर कप ऊँचाई 
वाले बाँध ने रूप में सम्बे-सस्दे श्टक ([.008 गं0855) 
का तिर्माच हो जाता है। इत दस्धों का निर्माण नदी के 
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किनारे के सहारे होता है। बडे कणों का जमाव नदी की 
घाटी की ओर होता है तथा महीन कणों का निक्षेप बन्ध 
के बाह्य भाग की ओर होता है। तटबन्यो की ऊँचाई 
नदी के जल-तल से कई मीटर त्तक होती है परन्तु 
सामान्य ऊँचाई 0 मीटर के अन्दर ही होती है । मिसी- 
सोपी नदी के श्राकृतिक तटबन्ध की ऊँचाई 6 से 76 
मीटर तक पायी जाती है । तठदन्ध, विस्तृत तथा भया- 
तक बाढ़ों को छोडकर, नदी के जल के पाश्विक फेलाव 
की सीमा निर्धारित करते हैं। अत सुदृढ़ एवं ऊँचे तट- 
बन्धों पर दाह्य ढाल की ओर मानव-आवास तथा बस्तियों 
का विकास हो जाता है। ये तटबन्ध कृषि के लिये भी 
प्रयोग किये जाते हैं, क्योकि इनमे जल-तल (१/बाटा 
॥39) ऊँचा रहता है, अत पर्याप्त नमी मिलती रहती 
है । सामान्य रूप से तटबन्ध नदी के बाढ की रोक धाम 
करते हूँ परन्तु अचातक उनके बीच से टूट जाने पर भय- 
कर बाढ़ें आ जाती हैं जिनसे अपार घन-जन की हानि 
होती है । तटबन्धों बे कारण नदी सामान्य रूप से उनरे 
बीच से होकर ही प्रवाहित होती है, जिसमे उसका मलवा 
तली में जमता जाता है । परिणामस्वरूप नदी की तली 
भर कर ऊपर उठती जाती है तथा सामान्य दशाओ में 
भी नदी अपने बाढ के मैदान के तल की अपेक्षा ऊँचे 
तल से होकर प्रवाहित होती है। ऐसी परिस्थिति में जब 
नदी विस्तृत वाढ के समय इन बन्धों के ऊपर से होकर 
बहने लगती है या अचानक बन्धों को दोड कर बहने 
लगती है तो अघानक भयकर वाढ आ जाती है क्योकि 
नदी के जल का तल बाद मैदान के नल से ऊँचा रहता 
है । घोन की हांग हो नदी अपनी तली में लोयस की पीली 
मिट॒टी का जमाव करके अपनी तली को अधिव ऊँचा 
करती रहती है तथा उसके तटबन्ध बे टूट जाने मे प्रायः 
भयकर बाइ आ जाती है। इसी कारण से हृग्महों गो 
चोन का शोक (5000७ ० (४08) कहा जाता 
है। इसो कारण से 852 तथा 938 ई० में 
हागहो की बाद अपार घन-जन को हानि कर चुकी है । 
बाड दे कारण त्तटवन्ध बे बाह्य दाल पर विकसित 
बस्तियाँ नष्ट हो जाती हैं । ग्रेती का शायें अव्यवत्यित 
हो जाता है तपा मानद को अपने जीवन से हाथ घोना 
पढ़ता है। जिन नदियों द्वारा प्राकृतिक तटबन्यों को 
रचना नहीं हो पाती ड वहाँ पर बाढ़ से बचाव के लिए 
मानव कृत्रिम बन्धो गी रचता रुरता है| ये कृतिम बन्ध 
भी नदी को अपनी तली को ऊेँघा करते के लिये बाध्य 
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करते है, क्योकि नदी को बॉध् के अन्दर ही हांकर प्रवा- 
हित होना पडता है। फलत नदी को अपनी तली को 
छोडकर अन्यत्न निक्षेप का स्थान नहीं मिल पाता है । 
इस कारण नदी की तली ऊँची हो जाती है । जब कृत्रिम 
बाँध टूट जाते है तो भयंकर बाढ का सामना करना पडता 
है । 975 में बाँध के टूट जाने से घटना नगर अप्रत्या- 
शित बाढ़ का शिकार हो गया । 

इलाहाबाद शहर की रक्षा के लिए भी गंगा नदी के 
दाये किनारे एवं यमुना नदी के बायें (0) किनारे पर 
कृत्रिम तटबन्ध बनाये गये हैं। इस कारण गया तथा 
समुल्ा नदियों में सिल्ट के जमाव के कारण उनकी तली 
ऊपर उठ रही है। 

नदी-डेल्टा (028) 

सामान्य परिचय--नदी द्वारा निमित रचतात्मक 
स्थलरूपों भें डेत्ढा का सर्वाधिक महत्त्व है। प्रत्येक नदी 
जब सागर या झील में गिरती है तो उसके प्रवाह मे 
अवरोध एवं बेग मे निहायत कमी के कारण नदी के 
मलवा का निर्षेषण होने लगता है, जिससे एक विशेष 
प्रकार के स्थलरूप का निर्माण होता है। इस स्थलखूप 
को डेल्टा कहां जाता है। इसका डेल्ढा नामकरण ग्रीक 
अक्षर (६ (डेल्टा) के आधार पर किया गया है क्योकि इस 
रचनात्मक स्थलरूप का आकार प्राय (अक्षर से मिलता 
है । सर्वप्रथम डेल्टा शब्द का प्रयोग नील नदी के मुहाने 
पर हुए मिक्षेपात्मक स्थलरूप के लिए किया गया था। 
ब्राढ में सभी नदियों के मुहाने पर निक्षेप द्वारा निमित 
स्थलछपो के लिये डेल्टा शब्द का प्रयोग किया गया । 
छोटे या बढ़े , आकार मे प्रायः प्रत्येक नदी डेल्टा का 
मिर्माण करती है । कभी-कभी डेल्टा का विस्तार बहुत 


भू-आकृति विज्ञान 


अधिक होता है तथा यह हजारो र्क् किलोमीटर तक 
होता है । इसके विपरीत कुछ नदियों का डेल्टा ,निहायत 
छोटा होता है । डेल्टा का जमाव तथा छोटा-बड़ा होना 
कई दातो पर आधारित होता है। इसका आगे उल्लेख 
किया जायेगा ॥ डेल्टा मे तलछट की गहराई मे भी पर्याप्त 
अन्तर होता हैं। अनेक डेल्टाओं मे तलछठ की गहराई 
हजारो मीटर तक होती है । उदाहरण के लिए मिसोस्ीपी 
के डेल्डा की मौसत मोटाई 2000 फीट तक है । डेल्टा _ 
के अग्कार मे भी अन्तर होता है। कुछ धमुषाकार 
या चापाकार होते है तो कुछ पक्षियों के पजे मे प्रमान 
होते हैं। कुछ अधिक लम्बे तथा सेकरे होते तो कुछ 
अधिक चौडे होते हैं। डेल्टा नदी के अन्तिम भाग का वह 
समतल मैदान होता है, जिससे ढाल सागर की और 
होता है । 

डेल्टा के निर्माण की आवश्यक दशायें--अधिकाँश 
नदियाँ यद्यपि सागर मे गिरती हैं, परल्तु प्रत्येक नदी 
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डेल्टा का निर्माण नही करती है । इससे स्पष्ट हो जाता 
है कि डेल्टा-निर्माण के लिये कुछ विशेष आवश्यक दशायें 
होती है जिनके होने पर ही डेल्टा का निर्माण सम्भव हो 
सकता है । साधारण रूप में डेल्टा का निर्माण दो तथ्यों 
पर आधारित होता है । प्रथम नदी से सम्बन्धित तथ्य, 
जिसमे नदी के भार, उसका ढाल, गति आदि का महत्त्व 
होता है | द्वितीय उस्त भाग से सम्बन्धित तथ्य, जिसमे 
नदियाँ ग्रिरती है। उदाहरण के लिये सागर या झीलें-- 
इनमे सागर की सामान्य दशायें उसकी स्थिति, गहराई, 
सागरीय लहरो तथा ज्वार-भादा आदि के .स्वरूपो का 
ध्यान रखा जाता है। नदी के भार मे न केवल उपस्की 


जलीय स्थलाकृति 


भावा वाही महत्त्व होता है वरन्‌ उसके पदायों के 
आकार आदि का भी महत्त्व होता है । उदाहरण के लिये 
महीन पदार्थों वा परिवहन दूर तक आसानी से हो जाता 
है परन्तु बडे कणों वाले पदार्थों का परिवहन नदी के वेग 
में कमी के कारण अधिक दूरी तक नही किया जा सकता 
है। सर्वप्रथम हम यह देखेंगे कि डेल्टा का निर्माण होता 
बयो है ?े यह सर्वेविदित तथ्य है कि नदियाँ अपने ऊपरी 
आग में अत्यधिक अपरदन द्वारा अपने साथ अधिक मात्रा 
में भार प्रहण कर लेती हैं तथा इनका अधिक दूरी तक 
परिवहन करती रहती हैं। जैसे ही नदियाँ झ्लील या भांगर 
भे गिरती है, अपने साथ लाये हुए मलवा पदार्थों का 
निक्षेप प्रारम्भ कर देती है| नदी के मुहाते पर पदार्थों का 
डेल्दा के रूप में निक्षेपण कई कारणो से होता है, जिनमे 
प्रमुख अग्रलिखित हैं--. अपने मार्ग मे अपरदन द्वारा 
नदी इतता अधिक भार ग्रहण कर लेती है कि अन्तत 
वह उनका परिवहन करने मे समर्थ नहीं हो पाती है। 
इस तरह अतिभारित नदी (0५४८[०४0८४॥एथ) पदार्थों 
का कुछ जमाव तो मुहाने के प्राम्॒ बिनारों के सद्दारे 
ऋरती है परन्तु अधिकाश पदार्थों का जमाव मुहाने के 
के पास सागर या झील मे होता है (जहाँ भी वह गिरती 
हो) 2 पदि नद्दियों का वेग ऊपरी घाटी के समान रहता 
तो नदी अधिक भार वा भी परिवहन कर सकती थी 
परन्तु चूंकि ढाल में निरन्तर ह्ाप्त के कारण नदी का 
बैग इतना कम हो जाता है कि नदी अपने भार को ढोने 
में अपने को पूर्णतया असमर्थ पाती है, अन्तत उसे अपने 
मुहाने के पास अपने लाये पदार्थों का निश्लेष करता हल 
बढ़ता है। 3 नदी जब झील या सागर मे प्रवेश करती 
है तो झील या सागर वे जल के कारण रगढ (ा०- 
9009) द्वारा नदी के वेग में अवरोध होता है । इस कारण 
नदी का वेग कम हो जाता है अत पदार्यों का निष्षेप 
नदी ने मुहाने पर डेल्टा के रूप में हो जाता है । 4. 
सागरीय जल नमबीन ($4#86) होता है। जब नदी 
द्वारा लाये गये महीत कशों का सम्पव इस सागरीय जल 
में होता है तो सागर गा नपक्तीन जल, बारीक बणो को 
आरी बना देता है । इस वारण पदार्ष आसानी से नीचे 
चैडने लगते हैं । अगर यह युद्ध जल होता तो ऐसे महीन 
ज् जल मे ऊपर ही तैरते रहते | अब हम उन आवश्यक 
परिस्दितियों हॉ उल्लेख बरेंगे जिनके द्वारा डेल्टा का 
निश्षेष प्रभावित होता है-- 
] डेल्टा के निर्श प के लिये उचित स्थान का होना 
अआदश्यव है। धर्माद्‌ नदी यदि झीस या सायए में गिरती 
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हो तभी अन्य परिस्थितियों के वर्तमान रहने पर डेल्टा का 
निर्माण सम्भव हो पाता है। यही कारण है कि आस्तरिक 
देशो की नदियाँ जो कि स्थल में ही रह जाती है, झीत 
या सागर का दर्शन नही कर पाती हैं, डेल्टा नहीं बनाती 
है । सागर की अपेक्षा, झीले डेल्ठा के लिये अधिक 
सुविधाजनक होती हैं, क्योकि इनमे माभरीय लहरो आदि 
का भय नही रहता है । चूँकि विश्व की महानतम नदियाँ 
सागर में ही गिरती है, अत विश्व वे बड़े डेल्ठा सागर 
में ही बनते है । 

2 नदी का आकार तया आयतन अधिक हो तथा 
उसका मार्ग भी लम्वा हो ताकि यह अपने साथ अधिक 
मात्रा में पदार्यों को परिवहन करके अपने साथ मुहाने 
तक ला सके। भार की माद्वा वे साथ ही साथ उसके 
पदार्थों की बनावट तथा आकार भी महत्त्वपूर्ण होते हैं, 
क्योकि यदि महीन एवं बारीक कणों झी ही अधिकता 
होगी तो वे नदी के वेग के साथ दूर तक सागर में चले 
जायेंगे तथा सागरीय जत वे साथ ऊपर ही तैरते रहेंगे । 
इसके विपरीत यद्दि पदार्थ बडे कणों वाले होगे तो मंदी 
के सागर मे प्रवेश करते ही नीचे बैठने लगते हैं तपा 
डेल्टा के निर्माण मे अधिक सहायक होते हैं । 

3 मुहाने के पास नदी का वेग अत्यन्त मत्द होता 
चाहिए ताकि समस्त पदार्थ मुहाने वे पास ही जमा 
होकर सुविस्तृत डेल्टा का निर्माण कर सकें। यदि नदी 
का वेग अधिक होगा तो उसकी घारा के साथ अधिकांश 
पदार्ष सागर में बहुत दूर तक चले जायेंगे । वहाँ पर जल 
की गहराई इतनी अधिक होती है कि उनके नीचे बैठने 
पर भी डेल्टा के निर्माण भे कोई सहायता नहीं सित्र 
पाती है । 

4. जिस सागर में नदी गिरती है, वहाँ पर सागरीय 
लहरो का वेग शान्‍्त होता चाहिए। अन्यथा वेगवती 
लहरें तिश्लेषित पदाय को काट ब्र अपने साथ बहा ले 
जाती हैं तथा डेल्टा का निर्माण नहीं हो पाता है । 

5. मुहाने वे प्राम ख्यार बी तरगें निर्बंत होनी 
चाहिए, तादि निश्षेपित पदार्य को वे लौटते समय बहा- 
कर न ले जा सत्र । 

6 सांगरीय तट या सागरीय पेटे को स्थायी होता 
चाहिए । यदि सागर की दशायें परिवर्तनशीन होती हैं 
तो डेल्टा का निर्माण नहीं हो सरता है | यदि सागर गा 
निमज्णन ($ए7/फ्लाह८००९) होता है तो तिमम्नन मे 
साय ही निक्षेष्रित पदाय्थ प्री नीपे चसे जायेंगे ठदा डेल्टा 
सुम्त हो जायेगा ॥ कु मिलाकर सह्तेषर में गह कहा छा 
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सकता है कि सागरीय लहरों द्वारा ठया ज्यारीय तरंगों 
द्वारा पदार्थों को बहाकर ले जाने की अपेक्षा नदियों 
द्वारा पदार्थों क॑ निक्षेप की दर अधिक होनी चाहिए। 
यदि इसके विपरीत दशा होगी तो डेल्ट। का निर्माण नही 
हो सकेगा १ 
डेल्टा का निर्माण (सिणाएथआ09 ण॑ 0०0७)-- 
उपर्युक्त परिस्थितियों के सुलभ (अत्यधिक नदी-भार, मंद 
ढाल, मन्‍्द नदो-वेग, सागर या झील का होता, सागरीय 
लहर तथा ज्वारीय लहरो का कम सक्रिय होना, सुस्थिर 
सागर तट आदि) होने पर सागर मे नदी के मुहाने पर 
अत्यधिक पदार्थों का निशक्षेप होने लगता है ॥ यह निश्षेप 
नदी के मुहाने पर नदी के किनारे वाले भाग, नदी की 
तली तथा नदी के मुख के अग्रभाग में होता ह। इस 
तरह एक विस्तृत पंख का निर्माण हो जाता है जो कि 
सागर कौ ओर ढालुआं होता है । नदी के मुहाने पर इस 
तरह के कई पंखों (77४७$) का निर्माण होता है जो कि 
सागर की ओर बढते जाते हैं ! ये पे विस्तृत होने पर 
मिल जाते हैं । इनसे होकर बहने वाली नदी के मार्ग मे 
ढाज के कारण अपरोध उत्पन्न हो जाता है, जिस कारण 
नदी एक ही घारा के रूप में अपने समस्त जल को 
सागर तक नही ले ज्षा पाती है। परिणामस्वष्ठप नदी 
कई शाखाओ मे बट जाती है | इस क्रिया को नदी का 
दिशाखन (छ80ि८्श्रा700) कहते हैं। इस क्रिया की पुन- 
राद्तत्ति के कारण नदियाँ कई जलघाराओ से होकर डेल्टा 
को कई भागों मे विभाजित करके सागर मे मिलती हैं । 
नदी के द्विशाखत द्वारा उत्पन्न मुट्य धारा की कई उप- 
घधाराओो को जलवितरिका (7080707(87८$) कहते है 
तथा इस तरह की जलवितरिकाओ वाली नदी को 
गुम्फित नदी (8:20०0 $प्र८४70) कहते हैं। इन जल- 
वितरिकाओ द्वारा प्रमुख डेल्टा कई भागों में विभक्त हो 
जाता है । इस तरह डेल्टा की निम्न परिभाषा भ्रस्तुत 
की जा सकती है--/'नदो द्वारा सागर या झोल में पदार्षों 
के निर्केपण द्वारा उस स्थलझूप को डेल्टा कहा जाता है 
जो कि नदी को जलबवितरिकाओं द्वारा कई तिशोनाकार 
झागों में विभक्त हो जाता है।” ऐसे ही आकार के लिये 
हेरोडोटस ने नील नदी के मुहाने के निश्षेपात्मक स्थलरूप 
का नामकरण प्रीक अक्षर/के आधार पर डेल्टाका 
प्रयोग किया था| ग्रीक अक्षर निश्चय ही तिकोनाकार 
होता है। 
डेश्डा शो संरचना (४४ए८ध:८ ० 0०६७)--डेल्टा 
मे पदार्थों का निक्षेपण एक निश्चित प्रक्रिया के अनुसार 
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होता है। बडे कण स्थल के पास होते हैं तथा महीन 
कण सागर की ओर होते हैं। जैसे-जैसे सा़र की ओर 
बढ़ते जाते हैं, बारीक कणो की अधिकता होती जाती है, 
यहाँ तक कि अधिक दूर जाने पर महीन कण जल पर ही 
तैरते रहते हैं । डेल्टा में मुख्य रूप से तीन स्तर पाये जाते 
है। डेल्टा के सबसे ऊपरी स्तर (80) को उच्चनिक्षेप 
या ऊपरी स्तर “(09 $८६८ ४७८०) कहते हैं। यह चौडा 
तथा मन्द ढाल वाला समतल मैदान होता है । यह सायर- 
तल से थोडा ही ऊँचा होता है । दूसरा स्तर अग्रस्तर 
(076 $९६ 520) कहा जाता है | यह डेल्टा का सागर 
की ओर निकला हुआ भाग होता है । यह भाग खड़े ढाल 
वाला होता है तथा सागर की ओर निकला रहता है । 
अन्तिम रतर को निम्न सत्र (808079 5०६ ७८०) कहते 
हैं । यह डेल्टा का सबसे निचला भाग होता है जो कि 
सागर की तली पर बिछा होता है तथा दूर तक सागर में 
निकला रहता है। डेल्टा के इन तीनों स्तरों का भनी 
प्रकार विकास झील गे निर्मित डढेल्टा में ही हो पाता है । 
पागरीय भागो मे सागरीय लहरों, घाराओ आदि के 
कारण उनमे अव्यवस्था आ जाती है । सागरीय भागों में 
अप्रस्तर तथा निम्नस्तर प्राय एक दूसरे मे मिल जाते हैं 
तथा इनको अलग करना कठिन होता है । बडे कणों से 
निर्मित नवीन डेल्टा के अग्रभाग का ढाल औसतन 30९ 
से 357 तक होता है परन्तु दीर्घ सागरीय ढेल्टा के अग्र 
भाग का ढाल मन्द होता है । उदाहरण के लिए रोन 
नदो (२॥०7८ ॥२४८:) के डेल्टा का ढाल केवल 3? का 
हीहै। 

डेल्टा के पदार्थों की गहराई मे भी पर्याप्त अन्तर 
पाया जाता है । वास्तव में डेल्टा की मोटाई उस सागर 
या झील के जल की गहराई पर आधारित होती है जिसमे 
डल्टा का निक्षेप होता है । डेल्टा की गहराई स्थल के 
पास कम होती है तथा सागर की ओर जाने पर बढती 
जाती है | तलछटीय निशक्षेप के साथ-साथ डेल्टा की गह- 
राई बढती जाती है, क्योकि जमाव तथा घंसाव 
(इ्ठीफधाशांणा 800 $७७आंत०८१०८) साथ-साथ घलत्ते 
हैं परन्तु यह क्रिया मन्‍द गति से अग्रसर होती है । मिसी- 
सीपी नदी के डेल्टा मे 2000 फीट तक बोरिंग की जा 
चुकी है परन्तु अब तक उसकी वास्तविक गहराई का 
पता नही लगाया जा सका है । 

डेल्टा का विस्तार (5०७0 ० 70०08)--डेल्टा 
का विस्तार कई बातो पर आधारित होता है | यदि नदी 
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का वेग कम होता है तो अधिकाश मलवा नदी के मुहाने 
के पास ही बिछा दिया जाता है त्तथा डेल्टा की सागर 
कौ ओर बढ़ने को गति मन्द होती है । इसके विपरोत्त 
यदि नदी का देग अधिक होता है तो डेल्टा का आकार 
पतला किन्तु सम्बा होता है तथा बहुत दूर तक सागर में 
बदता जाता है। डेल्टा के विस्तार पर सागरीय तहरो 
का भी पर्याप्त प्रभाव होता हे। जहाँ पर लहरें अधिक 
मसक्तिय होती हैं वहाँ पर डेल्टा का अधिकाश मलवा 
लहरो द्वारा बहा लिया जाता है ओर डेल्ठा का विस्तार 
मन्द गति से हो पाता है । ये लहरें डेल्टा के आकार को 
भी प्रभावित करती हैं । सागरीय धारायें, यदि नदी के 
मुद्दाने पर प्रशाहित होती हैं तो डेल्टा के निक्‍ले भागों 
को अपनी दिशा की ओर मोड देती है । डेल्टा का सागर 
को भोर क्मिलन द्वारा भी विस्तार होंता है । यदि ढेल्टां 
का ढाल अधिक हो जाता हैं तथा डेल्टा यदि अधिक 
ऊँचा हो जाता है तो सामर की ओर वाले भाग फ़्मिल 
कर सागर को ओर बढ़ते हैं, जिससे डेल्टा का सागर 
की ओर विस्तार होता है । प्राय प्रत्येक नदी के डेल्टा में 
विस्तार होता है, परन्तु प्रत्येक इल्टा के बढन की गति 
में पर्याम अन्तर होता है।यह अन्तर इतना अधिक 
होता है कि डेल्डा के बदने के विधय में किसी सामान्य 
निप्रम का प्रतिपादन नहीं क्रिया जा सकता है। 
चापाकार डेत्टा (#7:73(९ 00|७) का विस्तार उसके 
परिधि के सहारे सागर को ओर समान रूप मे होता है, 
परम्तु उसका विस्तार इस रूप में होता है कि उसके 
चाप का आकार सुरक्षित रहता है| नीछ नदो का डेल्टा, 
जो कि घापाकार ढेल्टा का हो उदाहरण है, औसत रूप 
में प्रतिवर्ष (2 फीट की दर से सागर कौ ओर बढता 
है । यदि थो नदों के डेल्टा के पिछले 830 वर्षों के इति- 
हास का अवलोकन किया जाय तो यहां पर प्रतिवर्ष डेल्टा 
का विस्तार 80 से 200 फीट के बीच रहा है । रूंध्पिएन 
सापर में गिरने बाली टेरेक नदो (वृष्वधा 5६३) प्रति- 
बर्च अपने डेल्टा भे 000 फ़रीट का विस्तार कर लेतो 
है । गंगा के डेस्टा में भी पर्याप्त विस्तार हो चुका है। 
कहता का बन्दरगाह पहले सागर तट पर था परन्तु 
वर्नेमान समद में यह रई क्लोशीटर? तट से दूर बात- 
रिक भाग ते है । इस कारण बढे-बटे बसयान साथर तट 
पर ही रुक जाते हैं सदा पुन सामान को छोटे-छोट जस- 
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यानो में भरकर कलकत्ता तक पहुंचाया जाता है। साग- 
रौय महरें तथा धार इेल्ठा की दिशा में परिवर्तेत करके 
उनके निकले भागो को मोडती रहती हैं । इस कारण 
कभी-कप्मी तट तया डेह्टा के बोच या मुथ्य ढेल्टा त्तया 
उमके मुंडे हुए भाग के बीच सागर क्ा जल बन्द हो 
जाता है, जिससे झोल या लेगून का निर्माण हो जाता 
है। इस प्रकार की झौलो को डेल्टा भोत्त (98५ 
]&८८) कहा जाता है। द्रविनिदी मद (प्राण 
फट) के मुहाने पर टटिल्न बे (णा£ 839) 
एक डेल्टा झीत का दही उदाहरण है। इसो त्तरह 
मिसोसोपो राइन आदि नद्वियो के डेल्टारई भागों में कई 
झीलों का निर्माण हो गया है। 


डेल्टा का वर्गीकरण--वास्तव में घूपटन पर सदियों 
का प्रत्यक डेस्टा एक दूसरे से भिन्न होता है। अत देच्टा 
को निश्चित रूप से वर्मीह्त करना पदि असम्भव नहीं 
तो कठिन कार्य अवष्य है । यदि समस्त नदियों के डल्टा 
का अध्ययन क्रिया जाय तो उनमें आकार सम्बन्धी, 
विस्तार मम्बन्धी तथा सरचता मम्बन्धी कई ऐमी 
सामान्य विफ्रेषताएँ होती हैं, जिनके आधार पर उनका 
कक्षाविभाजन किया जा सकता है । यहां पर हम विभाजन 
के दो आधारो का चयन करेंगे--- 
६. आहति के अनुसार डेघ्टर रा बर्गोशरण-- 

] चापाकार डेल्टा (#76प्४ा९८ 02८0॥3) 

2 पजाकार डेन्टा (8956 0000 0८७) 

3 ज्वारनद मुखो डस्टा (६इ#एगए८ एथ3) 

4 दरुष्डित डेल्टा (7ए४०8॥८४ 0८/3) 

5 पालियुन् इल्टा (क्षीजाकार डेस्टा) ([.003॥8 

एन) 


2. विस्तार के अठुसार ईए्टो का विभाशत-- 

] द्रगतिजोस डेटा (070४928'028४3) 

2 अवरोपित डेन्या (9० लव एट।5) 

] पाकर शेल्टा (#८ण०्डा८ 08:७)--इम 
ड्रकार ने डेस्टा का अआजार बृत्त के घाव या धनुप्र के 
समान होता है । इसी में इसे घत्वाश्ार डेंप्टा भो कड़ा 
जाता है। इसका  स्तार बीच में मर्दाधिक होता है 
ठया दोनो किनारो कौशयोर यह कम होता जाता है। 


. एक समय ऐसा था जद कि कलकत्ता मायर तट पर स्थित दा परन्तु इस समय तट में 45 में 20 झोज दूर 


आत्ठरिक भाग में स्थित है । 
67 
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चापाकार डेल्टा का निर्माण उस समय होता है जबकि 
नदी की मुख्य धारा द्वास पदार्थों का निक्षेप बीच मे 
अधिक हो ताकि बीच का भाग निकला रहे एवं कितारे 
के भाग सेंकरे रहे | इस तरह की आकृति निश्चय ही 
एक धनुष के समान या पखा के समान होती है, जिसका 
आकार अद्धंदृत्ताकार होता हैे। चापाकार डेल्टा की 
लम्बाई बीच भे सर्वाधिक होती है तथा किनारे की ओर 
कम होती जाती है, जैसा कि एक अद्धेंदत्त का स्वभाव 
होता है । चापाकार डेल्टा को अद्धंढृत्ताकार रूप मागरीय 
लहूरो तथा धाराओ द्वारा भी प्राव्न होका है । चापाकार 
डेल्टा का सर्वोत्तम उदाहरण मोल नदी व डेल्टा प्रस्तुत 
करता है, अत' इस प्रकार के डेल्टा को नोल डेल्टा भी 
कहा जाता है । चापाकार डेल्टा का निर्माण बड़े कणों 
याले पदार्थों से होता है, जिरामे बजरी, रेत तथा सिल्ट 
की अधिकता होती है । इस तरह के पदार्थ पारगम्य या 
सरध्न होते हैं । इस कारण नदी का जल इन पदार्थों मे 
रिस कर नीचे चना! जाता है तथा नदी कई शाखाओं में 
विभक्त होकर प्रवाहित होती है । इन शाखाओं को नल- 
वितरिका (080 9फ(877०5) कहते है ॥ इनकी तली 
अत्यधिक उथली होती है, अत बाढ़ के समय ये अपना 
मार्ग बदलती रहती हैं। चापाकार डेल्टा का निर्माण 
मुख्य रूप से अर्द्धेशुक्क्त जलवायु वाले प्रदेशों मे अधिक 
होता है। नौल नदी का डेल्टा इस तथ्य को भली प्रकार 
प्रमाणित करता है । प्रमुख चापाकार डेल्टा के उदाहरण 
अप्र लिखित डेल्टा हैं-गंया का डेल्टा, राइन डेल्टा, 
नाइजर-ेल्टा, ह्लांगहो-डेल्टा, ईर्बदी-डेल्टा, बोल्गा-डेल्टा, 
सिन्‍्ध डेल्टा, डेन्यूब-डेल्टा, मोकांग-डेल्टा, पो-डेल्टा, 
रोन:डेल्टा, सीना डेल्टा, आदि । चापाकार डेल्टा की 
नदियाँ गुम्फित (80८०) होती हैं ॥ चापाकार डेल्टा 
एक प्रगतिशोल डेल्टा का उदाहरण होता है जो कि 
प्रतिवर्य सागर की ओर बढता जाता है। इसके बढ़ने 
की गति भिन्न-भिन्न डेल्टा मे अलग-अलग होती है। 

नील नदी का डेल्टॉ, चापाकार डेल्टा का वास्तविक 
उदाहरण है जो कि ग्रीक अक्षर 5 से मिलता है । नील 

नदी का डेल्टा त्तट से अपने शीर्ष तक 200 मील की 

लम्बाई मे सागर मे विस्तृत है । इसका सागर की ओर 

ढाल प्रत्ति मील पर एक फुट है जो कि छ्वांगहों के डेल्टा 

के ढाल का आधा परन्तु मिश्ोसीपी डेल्टा का तीन गुना 

अधिक्त है। डेल्टा मे नदी दो मुख्य शाखाओं मे विभक्त 

है तथा ये शाखायें पुत कई जलवितरिकाओं [8#स- 

०७ण५पं८४) मे विभक्त हो गई हैं। 


भू-आऊृति विज्ञान 


2. पंजा डेल्दा [8800-00 70०॥8)--पंजा डेह्डा 
का निर्माण उन बारीक कणों से होता है, जो कि जल के 
साथ घोल के रूप मे मिले रहते हैं तथा जिनमे चुने की 
मात्रा अधिक होती है । इनके निर्माण के लिये नदी का 
वेग कुछ अधिक होना चाहिये । नदी अपने साथ बारीक 





चित्र 270--नीज़ नदी का डेल्टा [चापाकार डेल्टा) + 


कणो वाले पदार्थों को लिये सागर में अधिक दूरी तक 
प्रवेश कर जाती है तथा सायरीय खारे जल के सम्पर्क 
में आने के कारण नदी के साथ लाये गये घोल के रूप में 
बारीक कण भारी होकर नदी के दोनो किनारो पर बैठने 
लगते हैं तथा कुछ समय बाद एक लम्बे डेल्ठा का निर्माण 
करते हैं । इस _डेल्टा के एदार्थ बहुत ही बारीक कण 
और रंघहीन (प००-०००॥७) होते हैं, अतः नदी का 


जलीय स्थलाइति 
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जल रिस कर नीचे नहीं जा पाता है। परिणामस्वरूप - किन्तु संकरे डेल्टा का निर्माण होता है। इस तरह 


नदी सागर में अधिक दूरी तक एक ही घारा दे रूप मे 
चंत्ती है तंथा अन्त में कुछ विभाग हो जाते हैं। परन्तु 
विचित्र तथ्य यह है कि प्रमुख धारा की शाजायें भी 
लम्बाई मे ही अपने दोतों कितारों पर बारीक कणों 
वाले पदार्षों का निक्षेप करती हैं, जो कि मनुष्य के हाथ 
की अंगुलियों के समान निकले रहते है। इसी से इस 
प्रकार वे डेल्टा को अंग्रु्याकार डेल्टा भी कहा जाता 
है | पंजाकार डेल्टा (छा6 000। 0८॥७) इसलिये भी 
बहते हैं कि इनवा आकार पक्षियों के पैरो के पते से 
मिलता है। पजाकार डेल्टा का सर्वोत्तम उदाहरण 
मिसीसिपों का डेल्टा है। मिम्रोप्तिपी नदी अत्यधिक 
विस्तृत चूने के पत्थर एवं बारीक कणों वाली परतदार 
चट्टानों वाले प्रदेश से होकर बहती है, अत अपने साथ 
अधिक मात्रा में चूनेदार पदार्यों को बहाकर लाती है, जो 
कि निक्षेपित होकर पजाकार,डल्टा के निर्माण में सहायता 
प्रदान करते है । मिसीध्तिपी डेंह्टा में निक्षेपित पदार्था के 
कण ]/0 मिल्नीमीटर के या उससे कम व्यास वाले 
होते हैं । मिसीमिपी नदी मेक्सिको वी खाड़ी में कुछ दूरी 
तक एकाकी घारा के रूप में चलने के बाद चार 
उपशायाओं में विभवतत हो जाती हे तथा इन चार 
शायाओं के किनारे पर पदार्थों के अलग-अलग तिक्षेपण, 
इस डेह्टा को पक्षी के पजा का आकार प्रदान करते हैँ। 
डेल्टा की इन तिकली हुई अगुनियों द्वारा कई खाडियो 
(839$) का निर्माण हो गया है। मिसीसिपी नदी तथा 
उनकी निथली चार शाघायें अपने किनारो पर सम्बाई 
में जो जमाव करती हैं, वह तटघन्ध (८४८८७) के 
समान होता है। कभौ-कप्ती मिसोसिपी या;उसकी कोई 
शाखा (जलवितरिका) तट-बन्ध को तोड़ कर छाडी 
मे हये परल्तु छोटे डेहट[ का निर्माण करती है ९ 
मिसीसिषो-डेल्टा निरस्तर सागर को ओर बढ़ रहा है | 
3 ण्वारतर मुषो, इेल्टा (2६0776 एट८8४)७- 
नदियों की एस्चुअरो (£8037/ ज्वारनद-मुख) बे भर 
जाते में निमित सम्बे तथा सकरे ढेल्टा को ज्वारनद मुखी 
डेल्टा कहां जाता है । नदी के उस मुहाने को एस्चुअरी 
कहा जाता है जो कि जलमग्त होता है तथा उहाँ पर 
मागरीय तथा ज्वारीय महरें नदी द्वारा निशेषित परदाों 
को बहा से जातो हैं। यह मुहाना प्राय घौड़ा होता है । 
इस मुहाने में नदियाँ अपने सलवा गा लिक्षेत्र: करके 
उसे भरते का प्रयास बरतीं हैं। फ़्तस्वरूप एड लम्बे 


एस्चुअरी के भरने से उत्पन्न ढेल्टा को ज्वारनद मुषी 
इल्ठा कहा जा सकता है। भारत में प्मंदा तथा ताप्तो 





चिव 27] -प्रिमीसिपरी नदी वा प्रा डेल्टा । 


नदियाँ इस तरह का ढल्टा बनातो ह। ज्वारनद मुखी 
डेल्टा ब अन्य उदाहरण मेकेन्जनो ओडर, निमचुता 
एस्ब, सेन, ओब हृडसन आदि नश्यों के डेंह्टा है । 
इस तरह के डेल्टा प्त॒ निमग्जित मिट्टी की शलाकायें 
(5०७ए८ा8८५ 8373) बाद के मैदान या दलदली भाग 
मिलते है । 

4. इण्डित इत्टा ([7५0:क्‍:0, 0८)3) -- नदीं द्वारा 
निर्मित डेल्टा के शाकार आदि म सागरीय लहरें परि- 
वतन करती रहती हैं । कभोजभी लहरें हस्टा को काट- 
छाँट कर उम्र बहा में जाती है । इम कारण डेल्टां कटे- 
फटे रूप में ही रह जाता हैं । इसमे तरह के हल्टांकों 
सप्ताकार या हण्टित इस्टा कहते हैं ! 

5 पासियुक्त इंत्टा ([.093/८ 0८)3) -जब एक 
नदी ) कई शाखायें अलग-अलग डल्टा का तिमणि करती 
हैं तो मुम्य नदी द्वारा निमित डह्टा को विस्तार रत 
जाता है। इसके विपरीत शाखायें स्ोद (पालि)े 
आकार से डस्टा का निर्माण करती हैं। ऐन्हे प्रासिपुत 
डेल्टा बहते है। मुख्य नदी के अवाद्धापति यासे डेस्टा को 
ल्लोघाक्षार रहा जाता है । 

6 प्रयतिगोष डेस्टा (0558 0८॥2]-- जब 
डेस्टा का मागर बी ओर निरन्तर विस्तार होता है तो 


$32 मू-जाऊृति विज्ञान 


उसे प्रगतिशील देल्टा कहते हैं॥ वर्तमान समय की ऋधि- 8. परित्यत्त डेल्टा (80०08०7०० 70८५७)--नव 
काश नदियाँ के डेल्टा प्रगतिशील ही हैं--जेसे गया का नदो अपने पहले डेल्टा को छोड़कर अन्यत्र डेल्टा का 
डेल्टा, मिसीसीपी का ढेल्टा भादि | निर्माण करती है तो पहले वाले डेल्टा को परररत्पक्त ढेल्दा 


7. मधरोधित शेल्हा (800८० 0०॥8)--जब कहते हैं। हांगहो नदी इस तरह के कई ढेल्टा का निर्माण 
हेल्टा का विस्तार रुक जाता है तो उसे अवरोधित डेल्टा कर चुकी है। ह्वॉगहो ने अपने प्रारम्भिक डेल्टाका 
महते हैं। यह्‌ जवरोध सागरीय लहरो या धाराओ द्वारा निर्माण शान्टुन्य प्रायद्वीप के दक्षिण में किया था| परन्तु 
उपस्थित हो सकता है । इसका वतेमान डेल्टा शान्डुन्ग के उत्तर में है । 


अध्याय 2 


जलीय अपरदन-चक्र 


(#ए0णश० 0५४०४ रण छ्वाठआंणा) 
झपरवन का सामान्य चक्र (२0छ98] 0ए०८ 0 870509) 


सानाण्य परिद्रए--अपरदन तथा अपरदन-न्यक्र के 
विषय में पिछले अध्यायों में बहुत कुछ लिखा जा चुका 
हैं। यहाँ पर उसका पुन वर्णन करना मात्त पुनरावृत्ति 
होगी । नदी द्वारा उत्पन्त होने वाले स्पलरूपो वी विशद 
व्याख्या पिछले पृष्ठो मे की जा घुकी है परन्तु इन स्पल- 
रूपों का विवरण अपरदन तथा निश्लेपात्मक कार्यों के 
साथ दिया गया हे, अपरदन को अवस्थाओ के साथ 
नहीं । मत नदी के अपरदन-चक्र बी विभिन्‍न अवस्घाओं 
की विशेषताओं का उल्लेख एक अलग एवं स्व॒तन्त्न शीर्षक 
मे अन्तेत आवश्यक है। पुनरावृत्ति से बचने के लिए 
नदी की विभिन्‍न अवस्थाओं की विशेषताओं का सक्षिप्त 
उल्लेख मात्त ही जिया जायेगा, वयोति विभिन्‍न स्पल- 
रूपों का विशद वर्णन पीछे प्रस्तुत किया जा चुका है । 
नदी द्वारा अपरदन-चकू दो अपरदन वा सामान्य चक्त” 
बहा जाता है । इसे सामान्य चक्र इसलिए कहा जाता है 
कि बहते हुए जल वा कार्य अन्य अपरदन के साधनों से 
अधिक ब्यापक तथा महत्त्वपूर्ण होता है। इसकी ब्याप- 
कठा का पता इसी बात से चल जाता है कि पदत तथा 
हिमानी के घार्यों में भी जल वा आशिक हाथ रहता हैं। 
अपरदन के सामान्य चढ़ का प्रारम्भ सागरतल से किसी 
भी स्पतखण्ड के उत्पान के साथ हो जाता है। जैसे ही 
स्पतयण्ड घरातल 3 हुपर उठता है, उस पर नदी द्वारा 
अपरदन का कार्य प्रारम्भ हो जाता है। परल्तु प्रारम्भ मे 
उत्पात की दर अपरदन कौ दर से अधिक होती है, 
फ्सत स्पलयष्ड भी ऊँचाई तथा उच्चायच बढते हैं । 
मुठ समय बाद स्थल का उत्पान रब जाता है तथा 
अपरदन अधिक मक्विय हो जाता है। यहाँ पर यह अनु- 
मान बरना होगा कि स्वतखष्ड एक लस्बे समय तक 
स्थिर (50806 3) है । एक निश्चित अवधि बे बाद 
अपरदनत द्वारा उत्पित भाग कट कर अपने आधार-तल 
को प्राप्त हों जाता है तथा अपरदत भा एवं सामान्य 
अऊ पूर्ष हा जाता है । इस तरह प्रारम्भ में लेकर रपल- 
खद्य ने आधार-्तर्त तर पहुँचने पर स्पल-खरद को शई 
अवध्याओं में होबर गुजरना पहतां है तथा इन अब- 
म्थाओं दे सध्पतर्मेत धिन्त-शिन्‍्त स्थपलरंपों भा निर्रीय 


होता है । डेदिस महोदय ने मामान्य अपरदन-चत्र मे त्तीन 
मवस्थाओ--तदण, प्रोढ़ तथा छोणण को बताया है| इस 
दरह सामान्य अपरदन-चक के दौरात प्रारम्भ में स्थला- 
कृतियाँ तरुष होती हैं, समय के साथ प्रौद हो जाती हैं 
ओर अन्त मे आधार-सत को प्राप्ति वें साथ ही जीर्ण 
हो जाती हैं । जिस तरह स्थलरूप बा विकास तीन अव« 
स्थाओ में होता है उसी तरह नदियों को भी तौन अव- 
स्पायें होती हैं, अर्थाद्‌ लब्ण नदो प्रौढ़ नदो तथा जो 
मदो । नदियों का प्रधान कार्य सतह के ऊपर विषमताओ 
को दूर करके समतल स्थापना करना है। इस कायें की 
पूर्ति के लिए वह उत्यित स्यल-खण्ड को काट करके उसे 
नीचा करदे आधार-्तल तक सोने का प्रयास करती है । 
अन्तत वह अपने कार्य मे सफल हो जाती है या नहीं 
यह विवाद का विषय है । इसके विषय में पिछले अध्याय 
में बहुत कुछ लिखा जा चुका है। यहाँ पर यही मान 
लिया जायेगा कि नदी अन्ततः स्थल-छण्ड को अपरदन 
द्वारा आधार-तल तक ला देती है। अपने इस वार्य की 
पूर्ति के लिए नदी जब अपना अपरदन प्रारम्भ करती है 
तथा जब गेवल थोडा हो कार्य सम्पन्त हुआ रहता है तो 
नदी तथा महायक नद्वियां तरुणावम्या में होतो हैं। जब 
अपने कार्य का आधा भाग पूर्ण कर लेती हैं तो प्रोढा- 
दस्या में होती हैं तथा जब समस्त बाय पूर्ण हो जाता है 
अर्थात्‌ स्थल-खण्ड अपरदित होवर आधरर-तल को प्राप्त 
हो जाता है तो नदियाँ अपनी जीर्शावस्था में होतो है । 
आतरदन यब को विभिन्‍न जयस्थायें- तदणावस्था, प्रौड़ा- 
डस्था तथा जोणविस्या -परम्पर एक दूसरे से सस्यग्यित 
होती हैं तथा इन्हे वर्षों मं प्रशट नहीं रिया रा सरया 
है | यह कोई जारश्य+ नहों है दि यदि दा स्थानों पर 
आपरदन-चत्र एज साथ प्रारम्भ होते हैं लो दातों एक 
साथ ममाप्त णी होंगे। एर चर अपनी जरणायस्पा में 
ही हो रूकठा है जब हि दूसरा चार प्रौद्यावस्या में हो 
सकता है?) वास्तद से अपरदने-छत् पी अवधि या 
प्रदावित करते वाले उपादानों मे स्थलन्याद की उयाईड 
तथा विस्तार सागर से दूरी वर्षा की मात्रा नदियों 
अप स्पायार्दर की सरचता झादि मर न्‍्यपूर्त है जो हि 
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किसी चक्र विशेष को अवधि को कम या अधिक कर 
प्कते हैं । अब हम अपरदन के सामान्य चक्र की विभिन्‍न 
अवस्थाओ की विशेषताओ का उल्लेख एक आदर्श चक्र 
बाग उदाहरण लेकर करेंगे । 





चित 272--नदी के गा ्ट्टैात की अवस्थाएँ 4 
. प्रारम्भिक तझ झील, प्रपात), 
2. तदणावस्था, 3- आ्रौदावस्था, 


$. औ्रौदादस्था तथा 5. जीर्णाविस्था । 


ही 


भू-आकृति विज्ञान 


चक का प्रारम्भिक रूप--अपरदन का सामान्य चक्र 
किसी भी उत्थित स्थलखड पर प्रारभ हो सकता है, परन्तु 
यहाँ पर सरलीकरण के लिए हम मान लेते हैं कि स्थत्त- 
खण्ड का सागर से उत्थान होता है । स्थलखण्ड का उत्थान 
अपरदन के साथ-साथ कुछ समय तक चलता है परन्तु एक 
निश्चित अवधि के बाद उत्थान समाप्त हो जाता है। स्थल- 
खण्ड की भूगर्भिक सरचता सामान्य तथा सरल है ! इसका 
निर्माण विभिन्‍न कठोरता वाली परतदार चट्टान से हुआ 
है । उत्यित स्थलखण्ड आद्द प्रदेश मे है, जहाँ पर पर्याप्त 
वर्षा के कारण बाहों जल (_रेण णॉीं ) नदियों को साल 
भर मिलदा रप्ता है। स्थलखण्ड सागर-तल :के सम्बन्ध 
में दी्षे काया तक स्थिर (8/800 58) रहता है ताकि 
अपरदन का चक्र अवाध गति से धूर्ण हो सके। उपर्युक्त 
परिस्थिति में उत्यित स्थलखण्ड पर नदी द्वारा अपरदन 
प्रारम्भ हो जाता है तथा स्थलखण्ड त्तीन अवस्थाओ से 
होकर गुजरता है। नीचे तीनो अवस्थाओं की विशेषताओं 
का उल्लेख किया जा रहा है । 

] तरुणावस्था (४०७७! $/488०)--सर्वप्रथम 
ढाल के अनुसार अनुवर्ती नदियों का क्षाविर्भाव होता है। 
प्रारम्भ में ये नदियाँ सख्पा में निहायत कम तथा लम्बाई 
में छोटी होती है। इनकी सहायक नदियाँ सर्ठया में कम 
होती है । नदियों की अपेक्षा ढालो पर असंठय अवनलिकाएँ 
(00॥65) तथा छोटी-छोटी सरिताएँ होती है। ये जल- 
घारायें शीर्ष अपरदन द्वारा (89 छ८११७३7१,2०5४००) 
अपना विस्तार करती है । धीरे-धीरे मुख्य नदियाँ अपनी 
घाटी को गहरा करना प्रारम्भ कर देती हैं तथा उनकी 
सहायक नदियों का भी विकास हो जाने पर पादपाकार 
ब्रवाह्‌ *प्रणालो (0०06:0० ठ:ब्रएब्ट० बह) का 
विकास होता है । इस अवस्था में निम्न कढाव द्वारा (89 
ह0छ7क४70 ८०08) नदियों की धाटी अत्यन्त गहरी 
होती जाती है जिससे नदियाँ संकरी तथा गहरी कन्दराओ 
से होकर बहती हैं । इन कन्दराओ को गाज (508०) 
तथा कैतियन (0७7४०४) कहते है । इनकी गहराई, 
चौडाई की अपेक्षा बहुत अधिक होती है । किनारे की 
दीवालें खडी होती हैं । इन घाटियो का आकार मंग्रेजी के 
9 अक्षर के समान होता है । घाटियो की गहराई स्थल- 
खण्ड के सागर-तल से ऊँचाई पर आधारित होती है । 

नदियों के बीच के दोआब (]7/टाइघ्टवथातय शै/ट25 
अन्तरसरिता क्षेत्र) तथा जलतविभाजक अत्यधिक विस्तृत 
तथा चोडे होते हैं, वयोकि इस अवस्था में केवल निम्न 
कटाब ही अधिक होता है, देतिज अपरदन ([3टलाको 


जलीय अपरंदन-चक्र 


८०४०7) नगष्य होता है । जहाँ पर नदियाँ प्रतिरोधी एवं 
शैल से होकर कमजोर चट्टान वाले भाग में ग्रिरती हैं, 
बहाँ पर प्रपात तथा क्षिप्रिकाओं (85 300 3905) 
का निर्माण हो जाता है। प्रपात तथा क्षिप्रिकाएँ तरुणावस्था 
के सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण स्यलरूप होती हैं। जेख-जसे अपरदन 
अधिक होता जाता है तथा चक्र आगे की मोर बढता है, 
प्रषात तथा प्षिप्रिकाएँ पीछे वी ओर (0950८०ए) हटती 
जाती हैं तथा तरुणावस्था के अन्त तक इनकर अधिकाश 
रूप में लोप हो जाता । नदी में उसकी परिवहन (सामथ्यें 
के अनुसार बोझ था भार नहीं होता है ।अत “ढाल' की 
तीव्रता तयां कम भार के! कारण नदी प्रखर वेग से प्रवा-* 
हिंत होती हैं । नदी को तली में छेदक यन्त्रों (0:700708 
१००$--वड़े-बड़े पत्पर के टुकड़े) 4रा जल गतिकाओं 
(९०४ ४०८३) का निर्माण होता है । 

सरिता-अपहरण अपरदन-चक्र को तद्णावस्था को 
प्रमुख घटना है। नदियाँ अपने शीर्ष अपरदन द्वारा दूसरी 
सरिताओं एवं उनकी सहायक नदियों के जल का अपहरण 
करके उन्हें अपने मे आत्मसात कर लेती हैं। जलविभाजक 
इतने चौड़े तथा विस्तृत होते हैं कि सरमरी निगाह से 
देखते पर उनका निर्धारण नहीं किया जा सकता है । इस 
तरह अपरदत-चक्र की तस्णावस्पां में अपरदन सर्वाधिक 
होता है परन्तु इस अवस्या में सम्पन्न हुए समस्त अपरदन 
का नी मात्रा अधिक नही हो पाती है, करयोकि अब भी 
स्पलखंड अपने आधार-तल से अधिक ऊँचा रहता है। 
घादी का पाश्वंदाल उत्तल होता है जिससे होकर मलवा 
नीचे आसानी से सरक जाता है जिसे नदी शीघ्र बहा ले 
ज्ञाती है। नदी की जलघारा (00977८) घाटी को स्पर्श 
करती हुई प्रवाहित होती है । 

2 श्रोड्ाबस्पा (207८ $37:)--जैसे हो नदी 
अपनी तरुणावस्‍््यां वो ममाप्त करके प्रोदावस्था में पैदापंण 
करती है, स्थलख्पो मे पर्याप्त अन्तर होने लगता है। नदी 
के दाल में कमी के कारण नदी क्वावेग बहुत कम हो 
जाता है, अपरदन को अपेश्ा निशेष का कार्य अधिक 
सब्रिय होता है। घाटी वा गहरा होता सगच्य हो जाता 
है तप घाटी का चौडा होता अधिरु सक्रिय होता है। 
अर्थार्द्‌ निम्त कटाव कम हो जाता है तथा लेतिज अपरदत 
प्रारम्भ हो जाता है। जैसे ही मद्दी उपरी ढाल से मैदाव 
में रहने सगती है, देसे हो दाल के तिचले भाग में जलतोड़ 
पंच (#॥0श 855) तपा बलोड़ शहर्मो (#!चच्ाडों 
६00८१) का निर्माध होने लपता है । धीरे-धीरे कई उसोइ 
दप दिस्‍्तृत होकर एश टूसर से मिल जाते हैं तथा एक 
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विस्तृत ग्रिरिपदोय जलोढ मेदान (0८७४०० #फ्शिश 
9]29) की रचना होती है । प्रमुख नेदी तथा उसकी 
सहायक नदियों का इतना अधिक विक्ञास हो जाता है कि 





ता 


॥॥॥/॥॥7॥॥ 


८ 





दित्र 273--सामान्य अपरदन-चढ़ (र०४कझआं 0८८ 
0 £:०४०09) शी अवस्दायें, [ प्रारण्मिश अवस्या 2 
प्रारम्भिक तदघावस्था, 3 अन्तिम तदइशावस्दा, 4 प्रौड्रा- 
वस्दा, $ ऑत्तम प्रौराइस्था ठदा ७ दोर्घाषमस्दा । 
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च्रवाह-प्रणाली का भली प्रकार विकास हो जाता है। 
नदियो द्वारा क्षतिज अपरदन तथा घाटी की चौडाई के 
विस्तार के कारण अन्तर सरिता क्षेत्र ([76-87८थ॥ 
&7९35) कटकर सेंकरे हो जाते हैं और कटक -का रूप 
धारण कर लेते हैं। जलविभाजक नुकीले होते हैं। प्रमुख 
नदी अपरदन द्वारा अपने आधार-तल फो प्राप्त करके 
क्रमबद्ध हो जाती है । इस तरह मुल्य नदी की अनुदेप्यं 
परिच्छेदिका भी क्रमबद्ध हो,जाती है जिसे साम्पावस्था की 
परिच्छेदिका (2706 ० ्वणाए्म्णफ) कहते हैं। 
अर्थात्‌ दोनो के अपरदन तथा निश्षेष सम्बन्धी कार्यों मे 
सन्तुलन हो जाता है | यदि तरुणावस्था के कुछ प्रपात 
या झीलें नदी के मार्य मे रह गई थी तो वे प्रौढावस्था के 
समय नदी के क्रमबद्ध वक़ (0786८0 ८प्ा४८) की प्राप्ति 
के साथ ही लुप्त हो जाती हैं। नदियाँ समतल भाग में 
प्रवाहित होने के कारण बल खाती हुई बडे-बडे विसर्पों 
()४८४४०९:5) से होकर बहती हैं । निक्षेप द्वर्रा बाढ़ के 
मैदानों का सृजन होता है, विसर्पों की स्थिति बदलती 
रहती है । मोडो के अधिक घुमावदार हो जाने के कारण 
नदी अपने घुमाव को छोडकर सीधे रूप मे प्रवाहित होने 
लगती है । इस तरह परित्यक्त घुमाव मे जल एकत्रित हो 
जाता है तथा चाप झोल या गोबर घोल (0500७ 47०) 
का निर्माण होता है । नदियों के किनारों पर तलछठीय 
जमाव के कारण कही-कही १२ तदबन्धों (.०४८६५) का 
निर्माण हो जाता है । चूंकि ये प्राकृतिक रूप में बाढों से 
रा करते है, अत: इन्हे प्राकृतिक तटबन्ध कहा जाता है । 
घादी-पाश्व॑ ढाल (५०॥९५ अ0०४ $009०$) सरलरेखी 
(२९०७॥ए८थ३) होता है । घाटी अत्यन्त चोडी होती है । 
केवल वर्धा के दिनो मे ही जलधारा घाटी के किनारो का 
स्पर्श करती है । वर्ष के अधिकाश समय में नदी करा जल 
सेंकरी जलधारा मे बदल जाता है जो विस्तृत शुष्क घाटी 
में घूमती हुई बहती है । जलमार्ग ढाल (टफशाएल 
हा06॥7) भी कम हो जाता है । 

3 शीर्णावस्था (06 50826)--प्रौढावस्था से 
जीर्णावस्था मे प्रवेश करते ही नदी की सामात्य स्थिति 
में पर्याप्त अन्तर आ जाता है। प्रोढावस्था की सहायक 
नदियों की संख्या इस अवस्थामे कम हो जाती है 
परन्तु तरुणावस्था की अपेक्षा अधिक रहती है। मुख्य 
नदी की सहायक तदियाँ भी आधार-तल को प्राप्त हो 
जाती हैँ तथा साम्पावस्था की परिच्छेदिका का निर्माण 
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करती हैं। क्षतिज अपरदन सर्वाधिक होता है, जिससे 
घाटी अत्यन्त चौड़ी हो जाती है । इस अवस्था में घाटी 
की चौडाई विसर्ष को चौडाई से अधिक हो जातो है । 
निम्न कठाव पूर्गनतया समाप्त हो जाता है। 
अपक्षय का कार्य अधिक सक्रिय रहता है । क्षैतिज अपर- 
दन व्या अपक्षय [वाद्य] दा0भं09 बणतें छरील- 
॥78) मिलकर स्थलखण्ड को नीचा करने मे सतत सक्रिय 
रहते हैं ॥ नदी बाढ का मैदान अत्यधिक विस्तृत हो जाता 
है, जिसमे नदियाँ बल खाती हुई स्वतन्त्रता-पूर्वेक प्रवाहित 
होतो हैं । “अन्तर सरिता क्षेत्र” की ऊँचाई कम हो जाती 
है । वे निम्न भाग (7,0४ 7६8075) हो जाते हैं परन्तु 
समीप सतह से कुछ ऊँचे ही रहते है । बाढ के मैदानो मे 
झीलों तथा दलदलों का आविर्भाव हो जाता है परन्तु 
“अन्तर सशिता क्षेत्र” मे इनका विकास नहीं हो पाता 
है । नदी के वेग में निहायत कमी हो जाने के कारण 
उनकी परिवहन शक्ति कम हो जाती है । इसके विपरीत 
इस अवस्था में नदी-बोझ (7,080) की अधिकता होतो 
है । परिणामस्वरूप नदी समस्त भार का परिवहन नहीं 
कर पाती है, इस कारण निक्षेप अधिक होता है। इस तरह 
समस्त क्षेत्र अपने आधार-तल को प्राप्त हो जाता है, 
परन्तु कठोर तथा प्रतिरोधी शेलो के कुछ भाग “'पिशेषक 
अपरदन” (0827600% | ६:0809) के कारण सामान्य 
सतह से ऊँचे उठे रहते हैं। ये समृह मे न होकर छिट- 
पुट रूप मे होते है। इन्हे सयुक्त राज्य अमेरिका (अप्ले- 
शियन क्षेत्र मे) के मोनाडनाकर वर्यबत के आधार पर 
मोनाडवारू (१४०७४07०0०४६) कहते है । उपयुक्त सभी 
स्थितियाँ समप्राप मेदान (?८४०ए7) के विकास में 
सहायक होती हैं। इस स्थिति के श्रास हो जाते पर 
अपरदन-चक्र समाप्त हो जाता है, क्योकि जहाँ से स्थल- 
खण्ड ऊपर उठा थां, अपरदन द्वारा पुनः बही पर आ 
गया है । 

ऊपर बणित स्थिति एक आदर्श चक्र की स्थिति है, 
जिसमे वास्तविकता कम हीती है, कल्पना अधिक । ऊपर 
यह मात्र लिया यया है कि स्थलखण्ड एक लम्बी अवधि 
तक स्थिर (508707) रहता है परन्तु यह दशा केवल 
कल्पन माव ही है, क्योकि पृष्वी इतनी अस्थिर है कि 
एक चक्र क्री पूर्ति के लिये आवश्यक समय मिलना 
असम्भव, है । पृथ्वी मे अनेक कारणों से अव्यवस्था होती 
रहती है । जिससे चक्र में अव्यवस्था आए जाती है ठथा 


. मोनाडनाक पर्वत की पेनीप्लेन सतह पर कुछ पहाड़ियाँ जी कि ऊँचाई मे रूम हैं, सामान्य सतह से ऊपर उठी है ! 
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में अपरदन के कारण अपनति के स्थान पर अभिनति 
तथा अभिनति के स्थान पर अपनति के निर्माण की 
प्रक्रिया को ही उच्चावच- प्रतिलोमन या व्यक्तिकरम 
(7रश्धत्भ00 ० $०॥४॥) कहा जाता है । अप्लेशियन 
पंत के दक्षिणी-पश्चिमी भाग मे इस तरह के अनेक 
प्रतिलोमन के उदाहरण मिलते हैं। वलित पर्वतोय भाग 
में नदी द्वारा अपरदन-चक्र को प्रमुख विशेषता उच्चावच- 
प्रतिलोमन है । इसका विशद विवरण अगली पक्तियों में 
दिया जा रहा । रेखा-चित्र 274 मे उच्चावच्च-प्रतिलोमन 
की स्थिति को विभिन्‍न अवस्थाओ में दिखाया गया है। 
चक्र का प्रारम्भिक रूप--यहाँ पर वलित पर्वत का 
अर्थ उन साधारण तथा सामान्य वलित पर्वतो से लिया 
जायेगा जिनमे परतदार धट्टार्ने सम्पीडन के कारण सामान्य 
तथा खुले हुए साधारण वलन (मोड) में परिवर्तित हो 
जाती हैं। इनमे प्रतिबलन (रि८०७०७८०८ ॥0०77९8), 
अविक्षिप्त बलन (0एथ7फाएडा 0008), ग्रीवाषण्ड 
(२०99०) तथा उत्कम (]/778) का सर्वेधा अभाव 
होता है। अपनतियाँ तथा अभिनतियाँ क्रम से मिलती हैं, 
जितमे सामान्य श्रेणीकरण (0:784&80००) होता है । ये 
अपनतियाँ तथा अभिनतियाँ क्षत्रिज अवस्था मे होती हैं 
तथा उनमे झुकाव या जटिलतायें नही हीती है । विभिन्न 
कठोरता वाली परतदार चट्टानो की परतें वलन के कारण 
अपनति तथा अधिनति के रूप में हो जाती हैं। इस 
सामान्य स्थिति के साथ (यहाँ स्मरण रखना होगा कि 
जैसे ही साधारण वलित परव॑त का निर्माण होता है, उस 
वर नदी द्वारा अपरदन-चक प्रारम्भ हो जाता है) नदियों 
को विकास तथा उनके द्वारा अपरदन प्रारम्भ हो जाता 
है । यह वलित पर्वत अपरदव चक्र की विभिन्न अवस्थाओ 
से होकर गुजरता है तथा विगत अवश्याओं मे उसके 
स्थलरूपो मे पर्याप्त अन्तर होता है। यहाँ पर पुन कल्पना 
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करनी होगी कि वलित पर्वत वाला स्थलखण्ड लम्बे समय 
तक स्थिर रहता है ताकि अपरदन-वक्र भली प्रकार सम्पा- 
दित हो सके । 

] तस्णावस्था (४०रधात्तिा 89280)--वलित 
पर्वत के वबलन (#0745) पर सर्वेप्रधम अनुदर्तों नदियों 
(९०प्र5००ए९८०६ $7८३४05) का विकास होता है । मुख्य 
अनुवर्ती (१४४9 ८2055९पुए:॥) अभिनति वाले भाग मे 
विकसित होती है जिसे अनुदैध्य अनुवतों को संज्ञा प्रदान 
की जाती है । इसके प्रवाह की दिशा अभिनतिं के ढाल 
द्वारा निर्धारित होती है। अपनति के ढाल पर भी अभुवर्ती 
नदियों का आविर्भाव होता है जो कि महराब (8८४) 
के नति (079) के सहारे बहकर मुख्य अनुबर्तो से 
उसकी सहायक के रूप मे मिल जाती है। अनुवर्ती की 
इन सहायक नदियों को जो कि अमनुवर्ती ही होती हैं, 
अनुप्रस्थ या पाश्वेवर्ता अनुवर्तो (77878५९5० 6 [6 
0०४5९५०९॥४) कहते हैं। ये सभी नदियाँ वास्तविक दाल 
के अनुप्तार प्रवाहित होती है। इसी से इन्हे स्वभावोद्भृत 
नदियाँ भी कहा जा सकता है। चित्त 276 में “अ” प्रमुष 
अनुवर्ती नदी को प्रदर्शित करता है तथा ब, स अधुप्रस्थ 
अनुवर्ती नदियाँ हैं। अपरदन-चक्र के प्रारभ्भ होते ही मदियाँ 
अपना कार्य प्रारम्भ कर देती हैं। सामान्य नियम के 
अनुसार प्रमुख अनुवर्ती की अपेक्षा उसकी सहायक अभुवर्ती 
बं तथा स अधिक अपरदन करती हैं, वयोकि वे ऊँचे ढाल से 
प्रवाहित होती हैं। ब तथा से नदियाँ अपने शीर्ष- अपरदन 
(पघ्८४१४थप५ ८0507) द्वारा अपनति के ऊपरी भाग मे 
अपनी घादी का विस्तार करती हैं तथा गाने का निर्माण 
करती हैं। स की अपेक्षा थय नदी अधिक अपरदन करती है। 
अन्तत सहायक अनुवर्ती नदियाँ शीर्ष अपरदन द्वारा अपनर्ति 
के शीर्ष पर पहुँच जाती हैं तथा वहाँ पर अपनति के 
अक्ष (85) अर्थात्‌ अपनति के ऊपरी भांग पर मतिलम्ब 
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घिल 276 _-वलित पर्दत पर अपरदन-चक्र का विकास । 
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मुलाग्म चट्टान के स्तर को काद कहके उसे नोचा,करती 
है। घूंकि परवर्ती की घाटी का विकास कोमल चट्टान पर 
हो चुका है, अत वह निचले स्तर वाले भाग में भी अप- 
रदन करना प्रारम्भ कर देती है । इस तरह उच्चावच- 
प्रतिसोमन परवर्ती नदी की घाटी के अध्यारोपण या 
वूर्वारोषण (80एथ्यांग्राए0आत०४) से सहायक होता है, 
अर्थात्‌ परवर्ती नदी (१) की घादी का अपनतति-घादी के 
ऊपर अध्यारोपण या धूर्वारोषण हो जाता है । इस तरह के 
उच्चावच-प्रतिलोमन के अनेक उदाहरण अप्लेशियन पर्यत 
और जूरा पर्वत मे मिलते है ।- 
परवर्ती नदी (१) की सहायक नदियों का भी विकास 
होता है और ये सहायक नदियाँ परवर्तती से समकोण पर 
मिलती है । इन्हे प्रत्यनुवर्ती (09524०००४) नदी कहते 
है । जब परवर्ती नदी अपरदन द्वारा अपनति-घाटी भें 
बठोर घट्टान थासी स्तर पर पहुँचती है (वबलन 5) तो 
उसका निम्न कटाव स्थगित हो जाता है । इस अवस्था मे 
वह अपनति घाटी की सभी कोमल चट्टानों का अपरदन 
करके अपने मार्ग से हटा देती है।अब परवर्ती एक 
प्रतिरोधां चट्टान वाले कटक पर पहुँचती है । इस अवस्था 
में नदी प्रतिरोधी कटक पर अपरदन न॑करके एकदिग्तत 
स्यजएतरण (एप्रणाणश इफाफिए) द्वारा प्रतिरोधी 
कटक के नति के सहारे नीचे की ओर खिसकती जाती है । 
चूंकि अभिनति एटक (597णीणथ 708०) की सरचना 
कोमल चट्टान वाली स्तर वी है, अत परवर्ती नदी इसे 
आसानी से काट करके अपना मार्ग बनाती जाती है| 
धीरे धीरे “एकदिग्नत स्थानान्तरण द्वारा परवर्ती नदी 
(५) समक कर अभिनति कटठक वाले भाग मे आकर उसे 
काट करके अपनी घाटी का निर्माण कर लेती है । यह 
लदी प्रारम्भिक मौलिक अनुदर्श्य अनुवर्ती नदी (078- 
94) 307.700॥॥9 ;,--अ) के समान होती है तथा अब 
यह प्रारम्भिक अभिनति (जो कि हाल में ही अपनति बन 
बा गई थी) मे प्रवाहित होती है। इस नवीन नदी को 
सदानुवर्तीं (8६४८५७८७॥) कहते है क्योकि इसका निर्माण 
मुध्य अनुवर्ती के विकास के एक लम्बे समय बेः बाद हुआ है। 
दल्फा साधारण अर्थ नवीन (२००४७६) अनुवर्ती ((०प५8- 
१०४॥) होता है ' यहाँ स्मरण रखना होगा कि नवानु- 
यर्ती पहले बाली अनुवर्तो से कई सौ मीटर नीचे वाले 
स्तर गे भ्वाहित होती है, क्योकि अ्षपरदन द्वारा ऊपरी 
स्तर कट चुके हैं। इस स्थिति के आ जाने पर नदियाँ 
अपनी प्रौढावस्था को समाप्त कर लेती हैं । 
3 जीर्णावत्या (08 ६७८)--जीर्णावस्था के आते 
ही नदियों का अपरदन-कार्य समाप्प्राय हो जाता है और 


भू-आकृति विज्ञान 


उच्चावच अदृश्य हो जाते हैं । समस्त वलित क्षेत्र एक 
समप्राप मैदान के रुप में परिवर्तित हो जाता है । वदियाँ 
स्थलखड की सरचना का बिना विचार किये प्रवाहित 
होती है अर्थात्‌ इस अवस्था में नदियों मे प्रयाह के ऊपर 
सरचना का प्रभाव मही पडता है, क्योकि नदियाँ स्थलखंड 
के ऊपर काप मिट्टी की परत का आवरण बिछा देती हैं। 
परिणामस्वरूप स्थलखंड का वास्तविक संरचनात्मक भाग 
आच्छादित हो जाता है । 

वलित स्थलखड के समप्राय मैदान में परिर्शतित हो 
जाने के बाद उसमे पुन उत्थान हो सकता है! यदि यह 
घटना घटित हो जाती है तो नदियों मे नवोन्मेष (रेप 
४८7७॥07-पुनर्युवन) आ जाता है और अपरदन को मात्रा 
बढ जाती है क्योकि नदियाँ पुन तशुणावस्था में आ जाती 
हैं। पुनर्युवबन बे कारण द्वितीय अपरदन-चक्र प्रारम्भ हो 
जाता है तथा समानान्तर कटक (999]९] ०8९४) और 
घाटियो का क्रमानुसार विकास हो जाता है । 

वलित-पर्वतीय क्षेत् में अपरदन के सामान्य चक्र 
(तदीय चक्र ०)८०) के विषय में परस्पर विरोधी 
मतो का प्रचलन किया गया है । कुछ विद्वान नवानुवर्ती 
सरिता (२९३९९ ४८७४६ $४776870) का जन्म एवं विकॉस 
द्वितीय चक्र के समय मानते है। उदाहरण के लिये 
ऊलरिण तथा मार्गन ($ ए. ए़००१त१९९ धा०त 
0. $ (०४०॥, 960) ने इस तरह का उल्लेख अपनी 
पुस्तक में किया है। प्रथम चक्र मे अपनति-धादी तथा 
अभिनति क्‍्टक के बाद ही स्थलखंड का समप्राय मैदान मे 
परिवर्तत हो जाता है तथा उसके पुनरुत्थात के बाद 
द्वितीय चढ़ प्रारम्भ होता है। इस मत के प्रवर्तकों के 
अनुसार परवर्ती नदी, अपनति-घादटी के नीचे अवरोधक 
शैल-स्तर के आ जाने के कारण, उत्पन्न अवरोधक शैल 
वाले क्टक की नाते (/0!9) के सहारे एकदिग्नत स्थानों- 
न्तरण (एणंणा।4। इधा098) द्वारा, अभिनति कदक की 
कोमल चट्टान को काठ करके प्रारम्भिक अभिनति में 
अपना मार्ग बना लेती है। इसके विपरीत विद्वानों के 
हितीय वर्ग ने नवानुवर्ती सरिता का जन्म नदी द्वारा 
अपरदन के प्रथम नक्र मे ही बताया है। इतना ही नहीं, 
नवानुवर्ती सरिता का जन्म तथा विकास प्रथम चक्र की 
प्रौदावस्था के समय ही हो जाता है ॥ लोबेक सहीदय ने 
इस विचारधारा का स्पष्ट उल्लेख अपनी पुस्तक '960- 
एाण|॥० ०४५४” में किया है। इन्होंने बताया है कि पर- 
वर्ती नदी, अपनति-घाटी के नीचे प्रतिरोधी शैल स्तर के 
आ जाने से निमित कटक को एक स्थान पर काट देती है 
तथा उस पर अध्यारोपित हो जाती है। इस समय नदी 


जलीय अपरदन -चक्र 


पहले नदीन प्रतिरोधी कटक के एक मोर प्रदाहित होती 
है तथा बाद में दूसरी ओर | नदीन प्रतिरोधों कटक 
(7८ए उ6४5४37६ 7486) के ऊपरी भाग से निकतकर 
नदियाँ परवर्ती से मिलती हैं। इन्हे लोबेक ते नवानुवर्ती 
(ह८६८५०७९०६) की भन्ञा प्रदान की है। इसके विपरीत 
कऊलरिण तथा मार्गन के अनुसार परवर्ती नदी एकदिग्नत 
स्पानान्‍्तरण के कारण अभिनति-कठक को काट करके, 
मौलिक अभिनति मे चली जाती है तथा यह नवानुवर्ती 
होती है । 
उपयुक्त अपरदन-छक्र की व्याख्या के ममय लेखक ने 
नक्ानुवर्ती का विकास लोदेक के विचारों के आधार पर 
प्रथम चक्र के समय हो भाना है तथा उसका प्रदर्शन चित्र 
276 के सातवें वलन पर किया गया है। वास्तव में 
नवानुदर्ती सरिता (२९५९८प०६०६ $व९या) का आविर्भाव 
प्रथम अपरदत-चक्र के समय होगा या द्विंतीए चक्र के 
समय ? यह वलन की चट्रानों की बंठोरता पर आधारित 
होगा $ यदि प्रवप्त चक्र वें मझगर ही अपवतोध्य घाटों 
(&॥४ध०॥0५ ५०»॥६५। | नीच कठोर परत आ जाती 
है तो परवर्तों नद्दी उपर कठोर परत वाले कटक के नति 
के महारे एकदिग्नत स्थातास्तरण द्वारा अभिनतीय व्ूटक 
(8970९७॥००॥ ९086) में रारक कर उसकी शुलायम शैल 
को काट बर अपनी घाटी बसा जेती है । इस स्थिति का 
पह्मेख उपयुक्त लक में दिया शपा है। इसके विपरोत 
यदि प्रयम चक्र की समाप्ति अधिनतीय कटक तथा अपने- 
तोय घाटी के बाद ही हो जाती है और समप्रात्र मैदान 
की उत्पत्ति हो जाती है तो स्थलखड के पुन उठने के 
बाद नदियाँ पूर्वेवत्‌ अपरदन करेंगी तथा यदि समग्राय 
मैदान के भीचे सरचना पहले जैसी ही होगी तो पुना 
भ्षपनतोय घादी तथा अमिनतोय क्टर कय निर्माण होगा। 
परन्तु यदि समप्राय मैदान में अपनतोय घाटो के नीचे 
एक हल्के आवरण कै बाद प्रतिरोधी शेल है तो अपनतीय 
घाटी को परवर्तोी सरिता एक्डिग्नत स्थानान्तरण द्वारा 
अभिनतीय कटक को काट कर अपना स्थान मौपिक अभि- 
नति घाटी भें बना लेगी । 
शासित पदंत पर अपरदन चक्र से उत्पन्त स्थतरुय-- 
वास्तव में अपनति तथा अभिनति बाले विभिन्न कठोरता 
बोली शैलों मे निर्मित साधारण व्तीय पर्दत पर नदी 
ड्तरा अपरशइन-चब से उत्पन्न सबसे महत्त्वपूर्ण स्थताहइतिक 
डिया उभ्यादद का प्रतितोमन (]7४६507 ०६ उबाल ) 
है । इसके अन्तर्गत अपरदन ने कआारघ ऊँवे उठे भाग 
(55पंता5छ अपनतियाँ), निम्न भाग (यभिनति 5च9७- 
दाए८) बन जाते-हैं दपा निम्न भाग, ऊँचे भाग । कु 


;% 3 ॥ 


मिलाकर वलित पर्वत पर अपरद-चम द्वार तीन प्ररार 
की घाटियों तथा तीन प्रकार के क्टक (रि0855॥ का 
आविर्भाव होता है। चित्र 277 मे स्पष्ट रूप पे प्रदर्शित 
किया गया है। 

(7) अग्नतोय क्‍्टक (#शाटेफश &825)-- 
वलित पववत की मौलिक अपनति अर्थात्‌ ऊँचे उठे भाग को 
लपनतोय कथक कहां जाता है ' इसके अलावा इनका 
निर्माण जधिक्त मपरदन के बाद अपनति के बठोर ईल 
वाले स्तर के ऊपर आने तया समीपवर्तों कोमत 
कट जाने के वाद भी होता है । चित्र 277 मे । 





सके 
अपनति को तथा अम्तिप्त भाग ्रपरदन वे बाद आप्न्नय 
कठक कौ प्रदर्नित करत हैं । 
(7) अभिनतीय बढक (5, 7००श 8 
ने 


इनका निर्माण एक-मात्र अपरदन द्वारा ही होता 
अपनतीय भाग के अप्रिक कट जात वे कारण... «77 
वाला भाग कम बअ्रपरदन रे काराग ऊँचा रहे 7 8३ 
इसका ऊपरी भाग सँशरा होता है । 6 अधिनीश जाटए 
को प्रदर्शित करता है । 

(0) एकदिग्नत क्टक (प्र०४०णाए३] 8०.२४. - 
इनका निर्माण कठोर शैल वाले एकदिग्तव झार एा होश 
है । इनके दोनों किनारों के ढाल दराबर होव हैं. 2 द्वारा 
यह स्पष्ट हो जाता है । 


'पर्शाइभ्ण७ अर 
शाविसहोव स्यक 





चित्र 277-- अपनति तथा अभिनति पर अपरदनत द्वारा 
पद्रयभ्न विभिन्‍न स्पलरूप ! 


(४) अधितद्रेय घारों (590०४७ ४४१८४)-- 
मौतिक अभिनति दे जहा (#ह599) के सहारे दनो घाटी गो 
अभधिनति घाटी कहते हैं (2) । इसके अलादा अमभितति 
कटवा थे ऋपशदित हो जाने पर पूल उम स्थान पर 
अभिनति घादी का निर्माए हो जाता है । इस दशा को 
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चित्र में अंकित नही किया गया है! इसके लिये देखिये 
चित संख्या 276 का अन्तिम भाग | इस तरह की 
(अपरदन के बाद) घाटी को नवानुयतों घाटी भी कहा 
था सकता है बयोकि इसमे नवानुवर्ती सदी का विकास हो 
जाता है! 

(५) अपनतीय घाटी (877०/०४  ५४७॥६४)-- 
मौलिक अपनति के ऊपर परवर्ती नदी ढारा अपरदन के 
कारण निर्मित घाटी को अपनतीय घाटों कहते है ॥ यह 
उच्चावच प्रतिलोमन की परिचायिका होती है (4) ॥ 

(श॑) एकदिग्नत घादी (छ०ए०णाएथ शशा८)-- 
अपरदन के बाद एकदिग्नत कटक तथा अपनति के कठोर 
स्तर के बोच निर्मित घाटी को एकदिग्नत घाटी कहते है । 
वास्तव मे दो प्रतिरोधी शैल की स्तरो के वीच स्थित 
कोमल चट्टान की स्थिति के कारण इस दरह की घाटी का 
निर्माण होता है (5) । 

भ्रुम्बदाकार पर्वत पर नदीय क्परदन-चक्र (#[0शबा 
(एएण९ 067 छ70॥07 ०7 3 70076 2४०एशआ) 

सामान्य परिचय--जब पृथ्वी के घरातलीय भाग में 
चाप के आकार में उभार होने से घरातलीय भाग ऊपर 
उ8 जाता है तो उसे गुम्बदनुमा या गुम्बदाकार पर्वत कहते 
है । वास्तव में ग्रुम्बद का ऊपरी भाग ग्रोलाकार होता 
है । छोटे-छोटे ढेर से लेकर ऊँचे- फैचे और विस्तृत गुम्वद 
मिलते है + समुक्त राज्य अमेरिका का सिनसिनाती उत्थान 
((क्ात्ा7040 एं9) एक लघु और निम्न गुम्बद का 
प्रमुष उदाहरण है । इसमे चट्टानों के स्तरों की नति 
(09) कैवल 9? का कोण बनाती है । इनके विपरीत 
ब्लैक हिल्स तया बिगहास्स (8]80८ पा॥$ 2०० छाइ- 
॥०7॥$) विस्तृत गुम्बदों के उदाहरण हैं । आकार में भी 
गुम्बदाकार परवव॑तों में पर्याप्त अन्तर मिलते है। कुछ सी 
मीटर से लैकर इन पर्वतों का विस्तार कई किलोमीटर 
तक होता है | उच्चावच का आविर्भाव और विकास की 
दृष्टि से गुम्बदाकार पर्वतों को तदुण, प्रोढ तथा नो, 
तोन प्रकारों में विभाजित किया जा सकता है। वर्तमान 
समय में विस्तृत तरुण गुम्बदों का उदाहरण मिलना 
कठिन होता है | अधिकाश गुश्दद अपरदन द्वारा घिस 
कर प्रोढ रूप (१४००८ 6076) मे ही दृष्टिगत होते 
हैं। अन्‍य स्थलखण्ड के समान गुम्बदाकार पर्वतो के निर्माण 
होते ही उन पर अपरदन के साधन अपना कायें प्रारम्भ 
कर देते है तथा अपरदन-चक्र की विभिन्न अवस्थाओ से 
होते हुए भ्रुम्यद अपरदित होकर अच्चत- समप्राय मैदान 
(?८॥८एथं०) के रूप मे परिवतित हो जाते हैं ॥ अधि- 
काश गुम्बदों में अपरदन द्वारा उनके समप्राय मैदान मे 


भू-आक्ृति विज्ञान 


बदल जाने पर निध्लेप के आवरण के कारण ये ब्रन्तहित 
भुम्बद (80766 0009०) के रूप में बदल जाते हैं तथा 
उन पर विकसित प्रवाह-प्रणाली को पश्चजाते भ्रवाहक्रम 
(हए80श0व०  ताक्षं09०% 5५४८४३) कहते हैं, क्योकि 
गुम्बदी के निर्माण के काफो समय वाद इसका [(प्रवाह- 
क्रम) आविर्भाव हुआ है | गुम्वदाकार पर्वत की संरचना 
कई तरह की हो सकती है | उसके पाश्वों (&7:5) के 
सहारे कई प्रकार की सरचनात्मक अव्यवस्थायें हो सकती 
है । चट्टानों के स्तर साधारण कोण पर झुके रहते हैं, वे 
उल्टे हो सकते हैं या प्रतिवलित (0५67(४7760) हो 
सवते है। स्तरों मे श्रृढ्ञ के बारण टूटन (छाव्शतं98) 
शो सकती है या पाश्वों पर एकदिग्तत वलन 
(१४००००००] 000$) हो घकते हैँ । ग्रुम्यद की सरचना 
एक जैंमी चट्टानो की हो सकती है, कठोर तथा मुलायम 
चट्टानों के स्तर एकान्तर क्रम (8॥6779/८) से हो 
गंकते है या ऊपर मुलायम तथा आन्तरिक भाग मे रवे- 
दार हो सकती हैं । इस -तरह विभिन्न संरचना वाले 
गुम्बद में अपरदन-चक्र से उत्पस्त स्थलरूप मिल्ल-भिन्‍ल 
होगे । निचली पंक्तियों मे नदी द्वारा अपरदन-चक्र की 
विभिन्‍न अवस्थाओ का उल्लेख किया जा रहा है। 


चक्र का प्रारम्परिक रूप--चूंकि वर्तमान समय के 
विस्तृत गुम्बदाकार पर्वेत या तो एक से अधिक अपरदत- 
चक्र से होकर ग्रुजर भुके है या प्रथम चक्र की प्रौदावस्था 
की प्राप्त हो चुके है । इस तरह कई ग्रुम्वदों के उच्चावच 
बहुचक्रीय उच्चावच ().(08०५०॥४० 7०॥९(५) को प्रदर्शित 
करते हैं + इस स्थिति के कारण गुम्बदाकार पर्बतो पर 
अपरदन-चक्र द्वारा स्थताइृतियो के विकास के लिये 
वास्तविक दशा का उत्लेख करना कठिन कार्य है। दूसरे 
शब्दों मे, यह वताना कठिन है कि किस अवस्था में तथा 
किस रूप मे गरुम्बदों पर अपरदत-चक्र प्रारम्भ होता है। 
अत यहाँ पर गरुम्बदाकार पर्वत का नदीय अपरदन-चर्क्र 
एक आदर्श अपरदन-चक्र (#व हत्या ०ल8 ण 
€:०आं००) अथवा परिकल्पित चक्र (प्र/एछणाहाल्श 
०१०८७) के रूप में ही प्रदर्शित किया जा सकेगा | चक्र 
प्रारम्भ होने के पहले हम मान लेंगे कि एक गुम्बद 
का निर्माण होता है, जिसकी सरचना में प्रतिरोधी 
(8९४५$६800) तथा कोमल चट्टानो की परतें एकान्तर 
क्रम से होगी। गुम्बद का अन्तरतम या कोर भाग 
(८०:४०) रवेदार आरनेय (095४वॉ06 806००७) 
चट्टान का बना है जो कि प्रतिरोधी (२८४5$/४०) है । 
गुम्बद के पार्ए्व पर चट्टानों के स्तर “सामान्य रूप मैं हैं 


जलीय अपरदन-चक्क 


तथा उनमे ज्ंश या प्रतिवलतन नहीं है।इस तरह के 
शुस्दद पर अपरदन-चक्र प्रारम्भ होता है ठथा निम्न 
अवस्थाओं से होकर गुजरता है : 

. युवावस्था (४०७४ 5382८)--ग्रुम्दद के घरावल 
से ऊपर उठते ही उस पर नदियों का आविशभांव होने 
लगता है। सर्वेप्रघण नदियाँ ढालो के अनुरूप विकसित 
होतो हैं। अत इन्हें स्वभाव॑'दृप्ठत सरिता कहा जा सकता 
है | चूँकि ये नदियाँ ढालो का अनुकरण करती हैं, अत 
इन्हें अनुवर्ती सरिता (000$८6०४॥६ इध्था0) भी कहा 
जाता है । गुम्दद का भाग गोलाकार होता है, अत ऊपरी 
भाग से नदियाँ निकलकर चारो तरफ निचले ढालो पर 
भ्रवाहित होती हैं| चूंकि इस व्यवस्था में नदियाँ एक 
बेस्द्र से निकलकर चारो तरफ बाहर की ओर प्रवाहित 
होती हैं, मत गुम्बद पर प्रथमावस्था मे उत्पन्न प्रवाह- 
प्रणाली, अरोय यथा केद्वत्यापों प्रवाह-प्रयाली (स४७॥2[ 





चित्र 278--ग्रुम्बदाकार पर्वेत पर अपरदन-चक्र को 
प्रारम्भिक अवस्था । 
काक्चं१७४० 9#0८०) या (अपरेगद्री प्रधाप्ती के रूप में 
होती हैं। अरीय प्रवाह-प्रणाली वास्तव मे तरुण गुम्बदों 
मी प्रमुख विशेषता है । विशेषकर यदि भूपटल के तटीय 
भागों के छोटे-छोटे तरुण गुम्बदों का पर्यवेश्षण किया 
पय तो स्पष्ट हो जाता है कि इनके ऊपर अरोय प्रवाह- 
*णाली का ही विकास होता है । यदि छोटा गुम्दद बना- 
र प्रयोगशाला मे उस पर जल पिरा कर प्रयोग किया 
न्यू तो उपर्यूक्त निष्कर्ष की ही पुष्टि होती है । 
तदणादस्था की अनुवर्ता नदियाँ गुम्बद के पारव भाग 
(पाप्ज८७) पर स्‍तर के नति के सहारे ऊँचे भाग से 
निषले भाग की छोर प्रवादित होती हैं। इस अवस्था में 
उनकी सहायक नदियों का विकास नमष्य होता है। नदी 
इटाग (00फए७३/5 ८ए॥४७३) द्वारा अपनी घाटी को 
महूरा करने में सतत्‌ प्रयल्शशीस रहती है। इस अवस्पा 
में नध्यों झा शोद मपरश (प्र९80जछाा6 टाण्अ०१) 
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अधिक सक्रिय होता है। चित्र 279 में चक्र को तरुणा 

उस्था की प्रारम्भिक अवस्था को दिखाया गया है| ल,- 
अनुवर्तों नदियों को प्रदर्शित करता है नत कुल्न अनुवर्ती 
नदियों की सख्या 6 है। नदियाँ अपने शीर्ष अपरदन 
द्वारा गुम्दद के ऊपर हहुँचने का प्रयास करतो हैं। शीर्ष 
अपरदन में अपक्षय (शध्थाधरध्ं०2), अवपातत 
(»&००ए०8) तथा सामूहिक स्वानान्तरण (888 
(72080८७0075$) का पर्याप्त हाथ रहता हैं। अन्तत 

शीर्ष अपरदन करके अनुवर्ती नदियाँ गुम्बद के शीर्ष 
भाग पर पहुँच जाती हैं तथा वहाँ पर अपरदन छवारा 
वेसिन का निर्माण करती हैं । पहले यह वेसिन निहायत 
छोटे आकार की होती है, परन्तु अपरदन के सांघ इसका 
आकार बढ़ता जाता है । गुम्बद का ऊपरी स्तर प्रतिरोधी 

शैंत का बना हुआ है । नदियों ने इसे काट करके विचले 

कोमल स्तर पर अपनी बेसित का विकास कर लिया 

है। इस अवस्था को चित्र 279 में चित्नित किया 

गया है। 





>- 
“८ लन्ड 


2: ५०००7४००००५ 


चित्त 279--गुम्ददाकार पर्वत पर अपरदन-चक्र का 
तश्णावस्था । 


नदियाँ मपरदन द्वँ्ट, अब प्रतिरोधी शेल के स्तर 
को काट कर अपनी वेसिन का विकास करती हैं तो कटा 
हुआ प्रतिरोधी शैल-भाग रूघार (5०29, चित्र में छ) का 
निर्माण रूरता है। जंप्ते-जंसे नदियों वा अपरदन बढ़ता 
जाता है, यह क्यार भी पीछे जी ओोर हटता जाता है, 
जिससे गुम्दद वे शीर्ष भाग पर बेखिन बा विस्तार होने 
से उसका आकार बढ़ता जाता है । देमिन के आकार में 
दिस्तार बेः साथ ही साथ उसकी गहराई भी बढ़ती जाती 
है, क्योंकि मदियाँ निरन्तर एक के बाद, टूसरो निचली 
परत का बपरदन करदे उन्हें काटठी रहती हैं। मुलायम 
चट्टानों के स्तर तो अधिर मात्रा में शीघ्र बट पाते हैं, 
परन्तु प्रतिरोधी स्तर का भाग गगार के रूप में निमता 
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रहता है । प्रतिरोधी स्तरों का कगार (8०७79) तीव्र 
ढाल वाला होता है, परन्तु कोमल स्तरों का कगार मन्द 
ढाल वाला होता है। चित्र 279 में यह स्पष्ट रूप से 
परिलक्षित होता है। तरुणावस्था मे तब तक निम्न 
कटठाव द्वारा बेसिन का गहरा होना चलता रहता है, जब 
तक कि खेद्धार चद्गाल बाले कोर (2076) के हपर स्थित 
सभी चट्टानी स्तरों का कटाव न हो जाय । अब नदियों 
कास्ऊपरी भाग रेदार चट्टानों वाले कोर के ऊपर आ 
जाता है । 

2 प्रोढाबस्था (थैापया9]--तरुणावस्था की 
समाप्ति और प्रौढावस्था के आते ही वेसिन का गहरा होना 
स्थगित हो जाता है, क्योंकि अब तक कौर के ऊपर की 
सभी परतो का निष्शासन ((रेटए7घ०४७) हो जाता हे । 
नदियाँ अपनी घाटी को लम्बा करके कोर के ऊपर हो 
जाती हे । इस अवस्था में उच्चावच मर्वाधिक होता है । 
अनुवर्ती नदियाँ अपनी सहायक नदियों को जन्म देने 
लगती हे । सहायक नदियों का आविर्भाव सुख्य रूप से 
कोमल चट्टान वाले स्तरों मे होता है । थे सहायक नदियाँ 
वास्तव में परवर्ती ($५0$2००९७४) ही होती है, जो कि 
अपनी अनुवर्ती से समकोण पर मिलती है | ये सहायक 
नदियाँ भी शीर्ष अपरदन द्वारा अपनी घादी का विकास 
करती है | इस अवस्था में सरिता अपहरण प्रमुख रूप मे 
सक्रिय रहता है | निचले स्तरो पर प्रवाहित होने वाली 
परवर्ती नदियाँ शीर्ष अपरदन द्वारा अनुवर्ती नदियों के 
शीर्ष-जल [९३0&४८7) का अपहरण कर लेती है । 
चित्न 280 मे प्रथम अनुवर्ती की महायक पो नदी ने अः 
के शीर्ष जल तथा प ने अ* के श्लीषं जल का अपहरण 
करके अपने मार्ग फा विस्तार कर लिया है | इस तरह 
परवर्ती तदियों द्वारा शीर्ष अपरदन एवं सरिता-अपहरण 
के कारण बल्याकार प्रवाह प्रणालो (89007 १7थंपबन8० 
92९77) का विकास होता है, जिसके अन्तर्गत परवर्ती 





चित्र 280--गुम्बदाकार पर्वत पर अपरदन-चक्र की 
प्रौढ़ावस्था । 


भू-आकति विज्ञान 


नदियाँ कोमल चट्टानों के स्तर में गुम्बद के चारों तरफ 
वृत्ताकार रूप में अपने प्रवाह-क्रम का विकास एवं 
विस्तार करती है , सरिता-अपहरण के कारण कटको के 
ऊपरी भाग में बात दर्रा (४४॥00899) का आविर्भाव 
होता है । 

प्रौदावस्था एकान्तरक्रम से स्थित कठोर तथा कोमल 
चट्टानो वाले स्तरो पर विशेषक अपरदन (एछएकागव] 
€०आ०7) के कारण कठोर शैल वाली १रत का भाग 
ऊपर की तरफ निकला रहता हे, जिससे पतले तथा 
मेंकरे कटक ([र68८5) का निर्माण होता है । यदि इन 
कटको का ढाल तीब्र तथा दोनों ओर समान होता है तो 
उन्हें शुक्र कटक (हर0898०८हाक बैक) कहते है । 
इसके विपरीत यदि इनका ढाल मन्द होता है तो उन्हे 
बवेस्टा (९७८४७) कहते है। हाथ बैक उस सम्बी, 
पतली व संकरी श्रेणी को कहते है, जिसका आविर्भाव अपर- 
दन द्वारा होता है, और जिसके दोनो ओर नति (90%) 
तीज्र होती है अर्थात्‌ ढाल खडे होते है । जब अपरदन 
द्वारा उत्पन्न इन प्रतिरोधी चट्टानों के स्तरों का भाग 
कटक के रूप में एक दिशा में झुका होता है तो उसे 
एकदिग्नत + कटक (स्०9००॥०४] [र028०5) कहते है। 
हाग बेक तथा एकदिग्वत कटक के बीच नतिलम्ब धादियाँ 
(507४ ५०॥६५$) होती है, जिनका विकास कोमल 
चट्टान की परतो के ऊपर होता है । इन वतिलम्ब घादियो 
को स्ट्राइक घादियाँ भी कहते है । इन घाटियो के अन्‍्त- 
गंत पेरवर्ती नदियाँ वलथाकार (&770/47) रूप में 
प्रवाहित होती है । हागबेक सं निकलकर सहायक नदियाँ 
दो दिशाओ मे प्रवाहित होती हैं । एक तो मुख्य अनुवर्ती 
के तिपरीत दिशा मे प्रवाहित होकर परवर्ती नदी से सम- 
कोण पर गिलती है। इसे प्रत्यनुवर्तोी सरिता (003८६४४॥६ 
50६) कहते है । चित्र 280 मे प्र प्रत्यनुवर्ती नदी की 
प्रदर्शित करता है । दूसरी नदी गुम्बद स्तरों की नति 
(009) की दिशा में प्रवाहित होकर परवर्ती नदी से 
समकोण पर मिलती है। इस प्रकार की सरिता को 
नवानुयरतों (८४८००८४५) कहने है । यह. मुख्य अनुवर्ती 
की दिशा मे ही बहती है । 

मभी स्तरों के कट जाने पर ग्रुम्बद का मध्यवर्ती 
रबेदार कौर (09४0० 007८) अब खुला रहता है, 
जिस पर नदियाँ अपरदन का कार्य प्रारम्भ करती हैं । 
धीरे-धीरे कोर (0०४) कटता जाता है । इस कोर का 
अपरदित स्थलरूप उसके आकार तथा संरचना पर 
आधारित होता है। यदि गुम्बद का आकार छोटा है ठो 

| 


जलीय अपरदन-चक्र 


अधिक अपरदन के बाद गरुम्दद का मध्यदर्ती भाग एक 
सौडी बेसिन के रूप मे बदल जाता हे । दक्षिणी पूर्दी 
इंगलैंड के वेत्ड गुम्बदीय क्षेत्र (॥४८४।४) मे इस तरह के 
स्थलरूप का विकास हुआ है। मदि कोर में अत्यधिक 
प्रतिरोधी चट्टान के स्तर हैं तो अपरदन कम होगा एवं 
हृपरी सतह उबड-खाबड होगी और मध्यवर्ती भाग एक 
पठार के रूप में होगा। यह विशेषता ग्रुम्बद पर्वत पर अपर- 
दन चक्र के पूर्ण प्रौदोवस्था की परिचायिका होती है। 
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56 फ 


चित 28--गुम्वदावार पर्वत पर अपरदन-चक्र की 
जीणविस्था । 
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3. जोर्षादस्था /00 5986) --प्रौदावस्था क॑ बाद 
नदियाँ अपना '्ठिज या पाश्वेवर्ता अपरदन [80 
८०४०7) अधिक कर देती हैं फलस्वरूप प्रौढावस्था के 
उच्चावच (शा) कट कर घटने लगते हैं । इस अवस्था 
में गुम्बद के मध्यवर्ती भाग (जो कि प्रतिरोधी रवेदार 
शैल का बना है) का भी अपरदन होने लगता है। एक 
निश्चित समय के बाद हागबक, एकदिग्तत कटक तथा 
बवेस्टा आदि छुत हो जाते हैं? प्रोढवस्था की बलपाकार 
प्रदाह-प्रणाली का सर्वथा लोप -हो जाता है। समर 
गुम्बद कट कर एक सपाट मैदान के रूप में परिवतित हो 
जाता है । जी्णविस्था के अन्तिम चरण मे गुम्बद एक 
समप्राय मेदाव (2८०९७०)७॥) के रूप में बदल जाता है. 
और नदीय अपरदन क्र ([एश8] ०३०४ ण॑ ध०४णा) 
का एक चक्र समाप्त हो जाता है। यहाँ पर यह स्मरण 
रखना होगा कि यह चक्र पूर्णतया तभी सम्पन्न हो सकत॑ 
है जबकि गुम्बद एक लम्बे समय तक स्थिर (897050॥ 
रहेगा, अन्यथा उत्थान आदि के कारण वक्र में व्यव 
घान ([एक्ाए७४०7) उपस्थित हो सकता है । 


अध्याय 22 


भूमिगत जल तथा कार्स्द स्थलाकृति 


([पाएकञाण्णाएं #४भह्ष भाप (5 7579०7099॥५) 


#ृप्तिगत जल का तात्ययें--पृथ्वी की ऊपरी सतह से 

लीचे भूपृष्ठीय चट्टानों के छिद्रो तथा दरारो में रिथत 
जल को भूमियत जन (एंप्रठशइत्ठप्र745 छड्ावण) की 
सज्ञा प्रदान की जातो है। धरातलीय सतह के नीचे भूमि- 
गत जल की स्थिति के अनेक प्रमाण है, जैसे कुएँ, गेसर 
(56५४८), जलसोत (5.०8) आदि | चूंकि यह जन 
ऊपरी सतह के नीचे मिलता है अत: इसे अध तल-जल 
($09-४ए४००७ ७घध्य) भी कहते है। वर्षा का जल 
पिभिन्‍न रुप मे घरातल की ऊपरी “ सतह से रिस करके 
नीचे चला जाता है तथा पारणम्य चट्टानों के रिक्त स्थानों 
मे एकत्र होकर भूमिगत जल का रूप घारण करता है। 
भूमिगत जल का कार्य सतह के ऊपर तथा नीचे दोनो 
स्थानी पर होता है, क्योकि ऊपरी मतह पर भी जल के 
रिसते समय कुछ अपरदन का कार्य (घोलीकरण 
80]0॥09) होता है, जिनसे छोटे-छोटे गत तया केटक 
का निर्माण होता है | ऊपरी सतह के नीचे जब पारभम्य 
शैल की स्थिति होती हैं तो ऊपरी जब रिस कर नोचे 
चला जाता है, जहाँ पर अपरदन तया निश्षेप द्वारा 
स्थलरूपो का सृजन तथा विकास करता है। भूमिगत जल 
के अन्तर्गत जब तक गति नही होती है तब तक उसका 
भूगर्भ-शास्त् एवं भू-आहंति विज्ञान की दृष्टि मे महत्त्व 
नही होता है, वयोकि इस परिस्थिति में भूमिगत जल 
स्थलझूप के निर्माण में निष्क्रिय होता है। गतिशोल भूमि- 
गत जन ( यद्यपि »गति सामान्य हो होती है ) का ही 
सम्बन्ध भूगोल तथा भू-र्भ शास्त्व के विद्यायियों से होता 
है । भूमिगत जल की ममग्र मात्ना का ठीक घता लगाता 
तो कठिन है वयोकि यह अदृश्य तथा असभ्य स्थान पर 
होता है । प्राय ऐसा अनुमान किया जाता है कि यदि 
समस्त भूमिगत जल को धरातल की सतह पर ला दिया 
जाय ती पृथ्वी की ऊपरी सतह पर सर्वेत्र 300 फीट की 
ऊँचाई तक जल का विस्तार हो जायेगा | कालाल 
महोदय के अनुमान के अनुसार भूमिगत जब इतना 
अधिक होता है कि उसे सतह पर लाने से सर्वत्र 3,000 
से 3,500 फीट ऊँची जल वी सतह का विस्तार हो 
जायेगा । 


मूमिगत जल के स्रोत (50068 ० ए्गाउशहा0- 
७४४ ऋण८7)--भूमिगत जल की प्राप्ति के विपय में 
साधारण व्यक्ति यही सोचता है कि सागरीय जल रिस 
“करके घरातल के नीचे पहुँच जाता है। यद्यपि सागर 
द्वारा भूमिगत जल की प्रात होती है परन्तु भूमिगत जल 
के स्रोत का यह एक सामान्य साधन है। भूमिगत जल 
प्रत्यक्ष तथा अध्रत्यक्ष रूप में कई स्रोतों से प्राप्त होता है। 
. सर्वध्रमुख स्लोत जलवर्षा तथा हिम हैं। धरातलीय 
भागों पर स्थित तालाबों, झीलो, नदियों, वतस्पतियों 
तथा सागरो से वाष्पीकरण द्वारा प्राप्त जल, वर्षा तथा 
हिमपात के रूप में घरात्तन पर चला आता है । इस तरह 
जलवर्षा तथा हिम के पिघलने से प्राप्त जल को उल्का- 
जल तथा आकाशी जल (]/९(९०घ४० (७७४८४) कहत्ते है । 
आकाशी जल जेंसे ही घरातल के ऊपरी भाग पर आता 
हैं वह चट्टानों की सधियो, छिद्रो (९०८४), दरारों तथा 
चट्टानो से सस्तरण तल (8:68॥78 9979०) से होकर 
रिसने लगता है और अन्तत' सतह के नीचे अपारगम्प 
चट्टानी सतह पर पहुँच कर रक जाता है तथा भूमिगत 
जल फ्म रूप घारण कर जेता है। भूमिगत जल में 
आकाशी जल की प्रधानता इसी बात से प्रमाणित दो 
जाती है कि वर्षा के कम होने या शुप्क मौसम मे कुओ 
मे जल-तल नीचा हो जाता है, जलस्रोत सूख जाते हैं, 
तथा गढ़ढो मे नीचे से रिस कर आने थाला जल बन्द 
हो जाता है। 2 सहजात भल्र (00ग्रा४० प्रधटा) 
भूमिगत जल का द्वितीय महत्त्वपूर्ण साधन है। सागर या 
झीलो में निश्लेण्ति परतदार चट्टानों के छिद्गों तथा 
सुराखो मे स्थित जल को तलछट जल या सहजात जल 
कहते हूँ । जब सागरो या चट्टानो की स्तरों का जमाव 
होता है तो साथरीय जल पारगम्य स्तरी के मध्य इक 
जाता है तथा चारो तरफ से यह अपारगम्य शैल से घिरा 
रहता है | जब उत्थान द्वारा यह शैल ऊपर उठ आती 
है तो उसका जल भूमिगत जल से मिल जाता है। इस 
तरह के जल को सहजात जत कहते हैं। इस तरह के 
जल मे यथेप्ट गति नही होती है | 3. पृथ्वी के अन्तर्गत 
ज्वालामुसी-क्रिया के कारण तप्त मैयमा चट्टानों मे प्रवेश 
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(9) सम्पृक्त या संप्रप्त मण्डल (5&02725 2०॥०)-- 
असंतृप्त मण्डल से अधिकांश जल रिस कर मध्यवर्ती 
भण्डल मे पहुँच जाता है, जहाँ पर चटूटानो के छिद्र 
पूर्णतया जलपूर्ण होते हूँ। इस मण्डल को संतृप्त मण्डल 
(207७ ०६ &4॥ए:४४०7) कहते हैं । स्थिरता की दृष्टि 
से इस मण्डल को पुनः दो उप भागों में विभाजित 
करते हैं-- 

(भर) आन्तरापिक संतृप्त मण्डल (2076 ०0६ पाशि- 
प्रांपरशाम $80ए728007)--भूमिगत जज की मावा 
सदेव एक सी नही रहती है। इसका प्रमुख कारण जल- 
पूर्ति की भिन्नता होती है। जलपूर्ति की भिन्नता के 
साथ ही साथ भूमिगत-जल का तल भी बदलता 
है। वर्षा के समय यह अधिक ऊँचा हो जाता है 
परन्तु शुष्क समय मे मीचा हो जाता है / इतत तरह वर्षा 
के समय सबसे ऊंचे जल-तल तथा शुष्क मौसम के सबसे 
निचले भौमजत्स्तर के बीच वाले भाग को आन्तरापिक 
संतृष्त मण्डल [्राशणां(०व 206 0०६ $॥ए780४००) 
कहते हैं, क्योकि यृद सतृप्त मण्डल बढ़ता घटता रहता 
है । इस मण्डल के अन्तर्गत खोदे गये छुएँ या नल-पम्प 
भोमजलस्तर के शुष्क मौसम में वीचा हो जाने पर 
सूख जाते हैं ' 

(व) स्थायी संतृप्त मण्डल (2.06 ० एथायथाध्या, 
$2प्रा9४०7)--आनन्‍्तरापिक संतृप्त भण्डल के नीचे 
स्थित मण्डल को स्थायी सतृप्त मण्डल कहते हैं तथा 
इसका ऊपरी तल अर्थात्‌ स्थायी भोम-जलस्तर सदेव 
स्थिर रहता है । इस मण्डल की वास्तविक गहराई का 
पता लगाना कठिन कार्य है । साधारण तोर पर 2,000 





चित्र 283---लटकता भोौम जलस्तर (एथाणाल्त 
ए्वध7 499:०) । 


भू-आक्ति विज्ञान 


से 3,000 फीट तक भूमिगत जल की स्थिति का 

पता लगाया गया है । परन्तु विशेष परिस्थितियों मे 
जल कौ पाइप की बोरिय 800 फीट तक की गई है 
तथा वहां तक जल का पता चला है, ऊिन्तु यहाँ पर 
जन की मात्रा अत्यन्त अल्प होती है। जहाँ कही भी 
यह स्थायी संतृप्त मण्डल घरातलीय सतह से ऊपर 
होता है (यह स्थिति खास कर उस समय होती है जब 
कि स्तरों में वलन तथा अ्रंशन पड़े हो) वहाँ पर 
निस्पन्दन ($६०००8०४), जल-ल्लोत (5978), दलदल, 
झील या सरिताओं का आविर्भाव हो जाता है। 

(पर) चट्टान प्रषाह-मण्डल (२०८८ [0ए286 
2०7०)--भूपटल के नीचे कुछ निश्चित गहराई पर 
चढद्टानो का भार इतना अधिक हो जाता है कि 
चट्टानों के छिद्र तथा रघ्र बन्द हो जाते हैं और जल 
उसके नीचे नही जा सकता है। इस भण्डल को प्रवाह- 
मण्डल कहते है । यह मण्डल प्रायः धरातलीय सतह से 
6 किलोमीटर की गहराई पर होता है। 

कभी-कभी भूमिगत जल अपारंग्रम्य चट्टानों के 
स्तरो की स्थिति के कारण कई भण्डलो मे विभक्त हो 
जाता है । उदाहण के लिये यदि चीका या मृत्तका की 
परत के ऊपर भूमिगत जल का सचय हो गया है तो उस 
चीका की स्तर से जल रिस कर नीचे नहीं जा सकता । 
इसके विपरीत यदि उस चीका की स्तर के नीचे पुनः 
द्वितीय भुमिग्रत जल का मण्डल है तो सबसे ऊपरी भूमि- 
गत जल-मण्डल के ऊपरी जल-तल या दुसरे शब्दों मे 
सबसे ऊपरीभोम-जलस्तर को 'लडकाहुआजलस्तर' (८- 
60०० ९४०८० 70०) कहते हैं। इस तरह के दो या 
अधिक सतृप्त मण्डलो के बीच प्रायः शुष्क भाग रहता 
है। जिन चट्टानों के भागते होकर भूमियत जल प्रवाहित 
होता है; उसे जलभरा (8५0४ ६7) कहते हैं। रेत, बजरी 
या मलवे के ढेर जलभरे के लिये अधिक उपयुक्त होते हैं । 


भूमिगत जल के कार्य 
(77 सत्र: ज॑ ए्ग्वद ठाणा११ जल 


नदी, हिम्राली, एक भादि की सुकता में प्ुमियत 
जब का कार्य अधिक महत्त्वपूर्ण नहीं होता है। इसका 
प्रमुख कारण भूमिगत जल के प्रवाह की मन्यर गति दी 
है | भूमिगत जल द्वारा उत्पन्न स्थलरूप निश्चित रूप से 
अधिक भहत्त्वपूर्ण होते हैं । जहाँ तक यान्त्रिक अपरदव 
का सम्बन्ध है, भूमिगठ जल का यह कार्य नगष्य होता 
है। रसतु इसके द्वारा चढुठानो को धुलाकर 


भूमिगत जल तथा कार्ट स्थलाकृति 


कमजोर कर देना अधिक महत्त्वपृर्ण द्ोता है। यही 
कारण है कि भूमियत जल का कार्य चूने के पत्थर 
वाले क्षेत्नों में अधिक महत्त्वपूर्ण होता है । यद्यपि 
माम्ान्य रूप में ही सही, भूमिगत जल ऊपरी 
सतह के नीचे मन्द गति से प्रवाहित होता हुआ अपने 
रासायनिक तथा यात्रिक कार्यो द्वारा लन्‍्य अपरदन के 
कारको के समान चट्टान को जपरदित करके उससे प्रत्त 
मलवा का कुछ हृद तक परिवहन (घोल रूप में) करता 
है तया अन्त में उसका निक्षेपण कर देता है। भूमिगत 
जल का परिवहन कार्य अत्यन्त नगण्य होता है. क्योंकि 
इसके प्रवाह की गति बहुत कम होती है । अपरदतात्मक* 
और निश्षेपात्मक कार्य अवश्य महत्त्वपूर्ण होते है । आए 
प्रदेशो में जल पूर्ति की अधिकता के कारण भूमिगत जल 
अपरदन के लिए अधिक क्रियाशील हो जाता है। चूने के 
पत्यर के अलावा डोलोमाइट, जिप्तम तबा खड़िया 
(०४»॥:) मिट्टी वाले भागो में भूमिगत जल का कार्य 
अधिक महत्त्वपूर्ण होता है । 
अपरदनात्मक फार्य (2709003) ७४/०:४)--ध्ूमिगत 
जल का अपरदनात्मक कार्य भी कई रूपो में सम्पन्न होता 
है । बपक्षय के साथ विघटित तथा वियोजित चट्टानों के 
सामूहिक स्थानान्तरण ('ज35४ ध98750९00060 ) मं 
भूमिगत जल का महत्त्व अस्यधिक होता है अपक्षय के 
कारण घट्टानें जब विघटित तथा वियोजित होकर ढीली 
पढ जाती हैं तो भूमिगत जल चट्टानों को भग्नराशि 
(7००८ १४७$१९) को सामूहिक रूप से खिसकने में बिक- 
नाहट या स्नेहन (7.0०709009) का कार्य करता है। 
जल से घद्टानें सतृप्त (550079००४) होकर डालो से 
निचले भागों में सामूहिक रूप से सरकने लगती हैं । 
इस क्रिया को “पग्न-राशि रा सामूहिक स्थानानतरण' 
(१६253 08950९2४०० ०६ ४0०:७०५४६८०) कहे हैं । 
इसके अन्तर्गत उच्च पहाड़ी भागो में हिम के पिघलने से 
प्राप्त जल द्वारा जब शेल-झण्ड स़रक कर नीचे यिरते हैं 
सो उसे एवार्साश (/४५०७७०५८४०) कहते हैं । आंदे भाषो में 
जल से सतृप्त चट्टानो के जब बढे-वढ टुकड़े पहाड़ी दालो 
या ऊँची नदियों की तग राकरी घाटियों के ऊपरी भाग 
से नी की बोर सरकते हैं ठों उसे सूमि-स्पसन कहते 
हैं। इसके अलावा धरट्टानों के चूर्ण ऊपरी ढाल पर मन्द 
गति से या तीघ्र गति से विभिन्न रूपों में सरकते हैं। इस 
फरिया को सर्पण (07८८०) कहते हैं। इसमे प्रमुउ ईैं-- 
पृमिप्तरंत ([.309 ८८८०), मृरा-सपंघ (50 लाब्दछ 07 
उ०गी०८४००), पंकशहू (१(४५१०७), मवपात (डप्रण- 
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शंण्ड) जादि । इस प्ररणा के चइनों के सामूहिक 
स्थानास्तरण से तरह-तरह के म्यलर्पो का आविर्भाव 
तथा विकास द्ोदा है। भाम्ृहिक स्थानान्तरण का 
/'अपक्षय” वाले उध्याय में वियट विवरण दियाया 
चुका है। भूमियत जल का वास्तविक अपरदनात्मक कार्य 
निम्न रूपो में सम्पन्न होता है-- 

(अ) घुलने लो क्रिया (30णध०7)--शुद्ध जल 

रासायनिक दृष्टि से असक्तिय होता है क्योकि इसफ्रे रासा- 
यनिक पदार्थों के घुकाने की सामर्थ्य नहीं होती है। 
परन्तु जब यह जल कार्वन-डाई-आक्साइड गेँस के सम्पर्क 
मरे आ जाता हे तो यह एक सक्रिय घोलक कारक (4० 
0७४८ 50]५८०८ 28८॥॥) हो जाता है । चूंकि भूमिगत जल 
का अधिकाश भाग वर्षा द्वारा भ्राप्त होता है और यह 
जल भूमि के ऊपरी सतह से होकर आता है, अत इसमें 
पर्याप्त कार्बन डाई-जाबसाइड गैस मिल जाती है जिससे 
मह जल घोलक हों जाता है। भूमिगत जल का कार्य सर्व- 
प्रथम धरातल की ऊपरी सतह से प्रारम्म होता है। जब 
वर्षा का जल सतह पर पहुँचता है तो उसके साथ कार्वन- 
डाई-आक्माइड गैस मिल जाती है । परिणामस्वरूप धरा- 
तलीय जल चुने की चट्टान वाले भाग में ऊारी सतह पर 
घुलनशोल खनिजो को चद्टान ते अलग कर लेता है जिम 
कारण ऊपरी सतह में छोटे-छोटे छिद्र बन जाते है। इन 
छिद्ठो से होकर जल नीडे प्रविष्ट होता है। इस धोलक 
जल का सम्पर्क जब घुलनशील पदार्थों वाली चट्टानों से 
होता है तो घुलनभील पदार्य॑ चद्रान से अलग होकर 
भूमिगत जल के साथ हो लेते हैं। इस क्रिया के कारण 
चट्टान ढीली पड़ कर वियोजित हो जाती है तथा अपक्षय 
के कारण ढीली चद्टानें गिरते सगती है। परिणामस्वरूप 
ऊपरी सतह के नीचे तरह-तरह की कन्दराओं बा 
जिर्माण होता है । घुलने की क्रिया द्वारा कमजोर चट्टान 
अपरदन के अन्य साधनों द्वारा भी अधिक अपरबदित 
होती हैं । ऊपरी मतह के नीचे घूने को घट्टान वाले प्रदेश 
से स्थलाइति के लिर्माण मे भूमियत जल का घोलक कार्ये 
सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होता है । 

चूना पत्वर ([70:502८) को विलयन प्रहिया 
(#गंणघं०० ए7००८८७5) को तिम्न रूप में ब्यक्त किया 
जा सवता है-- 

() कस्सिदम जाउसाइड (८७0) की जल (30) 
के खाय बभिद्धिया (८३८००) होते पर झेत्मियम 

हाइड्रोग्साइट (0७ (08), ) रतता है-- 
0७0 + ४8,0-03 (098), 
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(7) कैल्सियम हाइड्रोक्साइड की कार्बन डाई- 
आक्साइड (00,,) से अभिक्रिया होने पर कैल्सियम 
कार्यमिद (0४८0, ) बनता हे-- 

(७ (0प), + ए०0,-०९४००, +म0 

(0) कैल्सियम कार्बोनेंट (0४00५ ) की कार्बन 
डाई-भाक्साइड तथा जल से अभिक्रिया होने पर कैल्सि- 
यम वाईकाबनिट--08 (प्र00,), बनता है-- 

02 ९0५ + 00, + म,0->९ए& (पछए0०3)५ 

(६५) कान डाई-आव्साइड (०0,) की अनु- 
परस्थिति मे कैल्सियम कार्बोनिट का जल में सीमित मात्रा 
में विधघटन (0850८80०॥) होता है-- 

(०200, ८०४१ + ८0.7 7 

(५) कार्बेत डाई-आवसाइड (00,) जब फल में 
धुलती (950४6) है तो कार्बोनिक एसिड (84 ०0.) 
बनता है--- 

0९0, +प्70>#40०0३ 

(४) .कार्वोनिक एसिड का धनात्मक हाइड्रोजन 
आयन तथा ऋणात्मक बाईकार्बोनेट आयन में विघटन 
(०४६४००४४४०7) होता है-- 

पर 00, >म+ +प्र00,: 

स्मरणीय है कि समीकरण ॥५से ४ तक की 
अभिक्रिया उत्क्मणीय (76ए९/आ0० 7९३०४००) होती 
है । जल मे कार्बन डाई-आक्साइड की कुल घुलने वाली 
मात्रा (जो घुलने पर कार्बोनिक एसिड बनती है तथा 
पुन बाईकार्बोनेट में बि टित होती है) वायुमण्डल मे 
स्थित कार्बन डाई-आवज्ञाइड के आशिक दाब (एव 
08 96557) तथा तापमान पर निर्भर करती है । 
कार्बेत ड(ई-अप्लप्ताइड की चुलनशीलता दांव से सीखे 
रूप में तथा तापमान से विलोम छूप में सम्बन्धित होती 
है। अर्थात्‌ यदि दाब अधिक होगा एवं तापमान कम 
होगा तो घुलनशीलता बढेगी जबकि दाब कम होने एवं 
तापमान अधिक होने पर घुलनशीलता घटती है। इसके 
विपरीत ठोस की घुलनशीलता तापमान से सीधे रूप में 
सम्बन्धित होती है। अर्पालू तापमान बढ़ने पर घुलन- 
शीलता बढती है तथा तापमान कम होने पर 
घटती है । 

ड्रास्वे ([7000०, 952) ने चूना पत्थर (०७००५ ) 

के घोलीकरण की ;प्रक्रिया को' ग्राफ के माध्यम से 
( जिसे ड्राम्बे वक्त--००४7४४४ कहते है ) स्पष्ट करने 
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का प्रयास किया है | इस ब्राफ में निश्चित तापमान पर 
एप्त तथा कैल्सियम कार्बोनेट (मिलौग्राम प्रतिलीटर 
या 9900 ८एथा 0४ एातणा) के आधार पर वक्न 
रेखाये छीची जाती है (चि्व 284, पृष्ठ 557) ९ 

द्राम्बे वक् के अनुसार यदि किसी प्रदेश की शैल के 
एप्त तथा चूनापत्थर की मात्रा के सयत मुल्य (००४९४- 
9००४४७8 ५४०]७६७) के बिन्दु उस प्रदेश के तापमान वक़् 
पर पड़ते है तो कैल्सियम का्बोनेट का जल में घोल 
सतृप्त होता है, अगर ये बिन्दु वक् के ऊपर पड़ते है तो 
घोल बतिसंतृप्त (0ए८:४४४ए४९4) होता है तथा जब 
बिन्दु बक्र के नीचे पडते है तो घोल (चित्र 284 में 0) 
अवततृष्त (७90०580079/०0) या आक्वामक (3887 
$5४४) होता है। इस तरह अतिसंतृप्त की दशा में 
कैल्सियम का्बोनिट का अवक्षेप (जमना) होता है, 
अवसतृप्त की दशा में कैल्सियम कार्बोनेट का घुलन 
बढ़ता है तथा सतृप्तावस्था में नतो अवक्षेप होता है 
और न ही आगे घोलीकरण होता है। 

बोग्ली (960) ने कार्स्द स्थताकृतियों के निर्माण 
के लिए समस्त रासायनिक क्रियाओं को चार प्रावस्थाओं 
में विभक्त किया है (चित्र 284 का निचला भाग)-- 

प्रथम प्रावस्था--जवब घोलक|विलायक (४0 ४८/)) 
जल शुद्ध होता है तो चूना पत्थर का बहुत ही कम 
विघटन (१॥8६0०/४70०॥) होता है । यद्यपि इस प्रावस्था 
मे जो भी घुलन/|विलयन होता है, बह तीत्र गति से 
होता है परन्तु विलयन की कुल मात्रा नगण्य होती है 
(चित्र 284) । 

द्वितीय प्रावस्था--इस प्रावस्था में चुनापत्थर का 
केल्सियमय आयन (८47 7) तथा कार्बोनेदट आयन 
(०८0. 3) में कार्बनिक एसिड का हाइड्रोजन आयन 
एवं बाईकाबोनिट आयन में विघटन (655009007) होता 
है (चित्र 284) ॥ इस प्रावस्था में विलयन यद्यपि तेज 
होता है (प्रथम प्रावस्था से मन्द) परन्तु विलयन की कुल 
मात्रा कम होती है । 

तृदोप प्रावस्था--इसमे भोतिक रूप से विलयित 
(ए7एश०»)५ 0550४66) कार्बन डाई-आक्साइड का 
कुछ भाग आयोनाइज्ड कार्बोनिक एसिड मे बदल जाता 
है जी अभिक्रिया (४०४००) के बाद बाई , कार्बनिट 
आयन बनाता है जबकि रासायनिक रूप से वित्यित 
(क्ध्णाथ्याए प४०४०१).. कार्यन डाई-आक्साइड 
झइड्रोजन आयत नशा का्बोनिट बायन के साथ होने 
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पर धाई कार्बोनेट आयन में बदल जाती है। इस तरह 
विलयन की दर प्रथम तथा द्वितीय प्रावस्थाओ से कम 
होती है । 

चतुर्थ प्रावस्था--जब कुछ कार्बन डाई-आक्माइड 
भौतिक रूप से विलयित होने पर आयोनाइज्ड कार्बोतिक 
एपिड में रुपान्तरित होती है तो तरल अवस्था में 
ब्रिलयित कार्बन डाई आवसाइड तथा वायुमण्डल में 
वर्तेमान कार्बन डाई आदसाइड में भ्रसतुलन (956५०॑- 
॥रणए०) हो जाता है । इसमें सत॒स्जझ को स्थिति तव 
आती है जबकि वायुमण्डलीय डाई आक्साइड 
का जल में विसरण (क्षण) हा जाता हैं परन्तु 
इसमें समय लगता है क्योकि इस प्रक्रिया का कार्यान्व- 
यन प्रवम तीन प्रावस्थाओं के द्वारा शृंखला अभिक्रिया 
(णांयांा एटव८४०7) होने से होता है । विलयन की दर 
यद्यपि अत्यन्त मन्द होती है परन्तु चुनापत्थर का 
अधिकाधिक विलयन होता है। 

उपर्यूक्त आधारों पर बोग्ली ने, चूना पत्थर के 
विलपन को तीन आकारजनक गा (एाणए॥0 - 
8०॥6॥० 9॥958$) में विभक्त शक्ति -+ 

प्रथम आकारजनक प्रावस्या--इसमे विलयत की दर 
अत्यन्त तेज होती है ग्रद्यपि विलयन की कुछ मात्रा 
भगण्य होती है । चित्र 284 को रासायनिक क्रिया की 
प्रथम तथा द्वितीय प्रावस्थाये इसके अन्तर्गत आती है । 

द्वितीय आकारजनक प्रादस््या--यह प्रावस्था रासा- 
यनिक प्रावस्था तोन (चित्त 284) को प्रदर्शित करती 
है जिसमे विलयन दर मध्यम होती है । अभिक्रिया एक 
मिनट मे पूर्ण हो जाती है ' 

तृतोष आकारजनक प्रावस्था--रासायनिक्त श्रावस्था 
चार कौ प्रदर्शित करती है । विलयन दर अत्यन्त मन्‍्द 
होती हे । अभिद्विया 60 घण्टे मे पूर्ण होती है । 

(ब) जलगति क्रिया (म्र॥ा4णा०. ॥००१)-- 
जलगति क्रिया के अन्तगगंत भूमिगत जल बिना किसी अन्य 
साधन के जलभरे (8पृण्गा्$) मे प्रवाहित होते समय 
चट्टानो के ढीले पदार्थों को अपने साथ बाहर ले लेता है। 
जहाँ पर भूमिगत जल का प्रवाह अधिक सधियों वाली 
चट्टानों से होकर होता है, वहाँ पर यह जल आाश्नानी से 
दीले पदायों को धुलन (१४०५४ए४) द्वारा अलग कर लेता 
है तथा उस अपने साथ वहा लेता है ) यदि सरध्र चट्टानो 
में भूमिगत ज्य की मात्ना बहुत अधिक होती है तो 
सधियो के महारे तद्टानो के गड़े-वड़े टुकड़े टूटकर जल के 


भू-माऊईति विज्ञान 


साथ हो लेते है । यह स्मरणीय है कि जलगति क्रिया के 
अन्तर्गत जपरदन में केवल जल का हीं योग रहता हैं, 
उमके साथ चलने वाले पदार्थों का नहीं। वास्तव मे 
भूमिगत जल उछाल द्वारा किनारे वाली चट्टानों को 
घुलाता हुआ चलता है। चूंकि भूमिगत जल का वेग 

>अत्यस्त घीमा होता है, अतः जलगति क्रिया भी अपरदन 
में अधिक कार्ये नही कर पाती है क्योकि जलगति क्रिया 
तोब् वेग से बहते हुए जल के साथ ही अधिक सक्रिय 
होती है । नदी के बहते हुए जल द्वारा यह अपरदनात्मक 
रूप अधिक तीव्रता के साथ सम्पन्न होता है । 

[स) अपषर्यण ( 0०घ४आं०॥ ०७ ##09भ00)-- 
भूमिगत जल के साथ चलने वाले छोटे-छोटे टुकड़े, ककष्ट- 
पत्थर आदि यात्निक अपरदन के महत्त्वपूर्ण यत् होते हैं । 
भूमिगत जल इन यंत्तों की सहायता से अपने प्रवाह के 
समय चट्ठानों की रगड कर, घिस कर तथा धर्पण द्वारा 
अपरदन करता है, जिससे चट्टानों के मुलायम भाग 
अपरदित होकर भूमिगत जल के साथ हो लेते है। इस 
क्रिया के अन्तर्गत भूमिगत जल धरातल की निचली सतह 
में ऊपर नीचे तथा किनारों पर अपरदन करता है। 
जलगति क्रिया तथा अपधपंण की क्रियाओ में अन्तर यह 
होता है कि प्रथम केवल जल द्वारा सम्पन्न होती है तथा 
दूसरी क्रिया जल के साथं मिले हुए कंकड-पत्थर आदि 
पदार्थों से सधपंण द्वारा होती है। पुनः यह ध्यान में 
रखने योग्य बात है कि भूमिगत जब का वेग अत्यन्त 7 
मन्द होने के कारण अपघर्षण क्रिया नग्रण्य होती है। 
बिना तीव्र बेग के ककड-पत्थर वाले पदार्थ अपरदन करने 
के बजाय नीचे बैठ जाते हैं। 

(ब) रगड़ या सन्निषपंथ (807007)--भूमियत 

जल द्वारा सन्निधयंण या रगड का कार्य सबसे कम महत््व- 
पूर्ण होता है, क्योकि मन्‍द वेग के कारण छोटे या बड़े 
कण शीघ्र ही नीचे बंठ जाते हैं । 

भूमिगत जल के अपरदन के उपर्युक्त चार कार्यों मे 
केवल धुलने की क्रिया तथा जलगति क्रिया (झपाबणांठ 
4०४०7) ही अधिक महत्त्वपूर्ण होती है । इन दो क्रियाओं 
द्वारा चटटाने अत्यन्त ढीली तथा वियोजित हो जाती है 
जिन्हे भूमिगत जल शीघ्र हो वहा लेता है । भूमिगत जल 
के अपरदनात्मक कार्य अलग-अलग नहीं बल्कि सम्मिलित 
रूप से सम्पन्न होते है । यद्यपि घुलन-क्रिया अत्यन्त मन्द 
गति से सम्पादित होती है, परन्तु एक लम्बे समय मे 
सतह के नीचे अत्यन्त विचित तथा इहद आकार वाले 


भूमिगत जल तया कासस्‍्टें स्थलाकृति 


स्थलछपों का निर्माण हो जाता है। चूने की चट्टान वाले 
क्षेत्रो मे यह रूप दर्शनीय होता है । अपरदन द्वारा निमित 
स्थलझूपो में घोलरप्न (87८ ॥0८$), विलयन रघ्र 
(59४09 90०४), डोलाइन (0०07०), पोलिये 
(९०!०), युवाला (0५०५8), लैपीज (.3928), कन्दरायें 
(९७४६७), प्राकृतिक पुत्र (छि#छाड 5908०) अएदि 
प्रमुख हैं ॥ अपरदनामत्क कन्दरायें अत्यन्त महत्त्वपूर्ण स्थल- 
रूप होती हैं । सपुक्त राज्य अमेरिका के केन्‍्दुकी प्रान्त 
की मैसप कन्दरा ()/(ग्रए0370॥ (0३४०) 48 किलोमीदर 
की लम्बाई में विस्तृत है। न्यू मेक्सिको प्रान्त की 
कार्स्बाद कन्दरा !29.2 मीटर लम्बी, 98 4 मीटर 
ऊँची तथा 90.5 मीटर चौड़ी है । द० प० बिहार के 
रोहतास पढार को गुप्ताधाम कन्दरा 4500 मीटर लम्बी 
है । इन कन्दराओ के अन्दर भी अपरदन तथा निशक्षेप 
द्वारा गौण स्थलरूपों का विकास होता है । इनका आगे 
उल्लख किया जायगा । 


परिवहन कार्य ([:ब5907300०02 ४४०7८) -- 
भूमियत जल का परिवद्धन कार्ये खखसे कम महत्त्वपूर्ण 
होता है। वास्तव में भूमिगत जल द्वारा परिवहन होता 
ही नहीं । इसका प्रमुख कारण भूमिगत जल के वेग का 
अत्यन्त मन्द होना है । जैसे -ही चटूटानों का अपरदन 
हाता है, अपरदित पदार्थ नीचे बैठने लगते हैं। केवल 
महीत तथा बारीक कणों का ही परिवहन हो पाता है । 
परन्तु यह परियहन भी अधिक दूरी तक नही होता है । 
छोटे-छोटे कुछ टुकड़े लुढकक कर चलते हैँ परन्तु इस 
परिवहन की भति अत्यन्त मन्द होती है । भूमिगत जल क 
परिवहन की असामरथ्य के कारण ही इसे अपरदन-कारक 
ने कहकर चट्टानों को घोलने वाला ही कहने! अधिक 
उचित होता है । 
निश्षेपात्मक कार्य (0०9०87709० ४४०॥८)-- 
अपरदनात्मक कार्य में घोलीकरण के समान ही भूमिगत 
जल का निश्षेपात्मक कार्य अधिक महत्त्वपूर्ण होता है । 
पघुलन क्रिया के कारण भूमिगत जल में कई प्रकार के 
रासायनिक खनिज पदार्थ मिल जाते है । इम तरह एक 
निश्चित सीमा के बाद भूमिगत जल अवसाद से परिपूर्ण 
द्वा जाता है तथा और अधिक पदार्थ को समाविष्ट 
करन की सामर्म्य उसमे नहीं रह जातो है । परिणाम- 
स्वरूप अतिरिक्त पदायें का निश्षेपण्न प्रारम्भ हां जाता 
है । ऊपर यह स्पष्ट किया जा चुका है कि भूसिमत जल 
का वेग अत्यन्त ही मनन्‍्द होता है । अतः जैसे हो अपरदन 
70 
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होता है, बडे-बडे टुकड़े नीचे बेठने लगते हैं। इस तरह 
अपरदन तथा निश्षेपण साथ-साथ चलते हैं। इसके 
अतिरिक्त घोत के रूप में मिला हुआ बारीक पदायय॑ 
अन्य कई कारणो से निशक्षेपित होने लगता है । भूमिगत 
जल के मार्ये में थोडा भी अवरोध आने पर उम्तका 
बेग स्थगित हो जाता है जिससे घुलित पदार्थ नीचे 
वैठने लगता हैे। 2. जब किसी कारण ग्रे भूमिगत 
जल का ताप बढ़ जाता है तो उसका कुछ जल 
भाष बत जाता है । इस कारण जल के कुल आयतन मे 
कमो के कारण जल की धोलन-शक्ति कम हो जाती है । 
फलस्वरूप शेप जल समस्त घुले हुए पदार्थ को धारण 
नही कर सकता है। अत अतिरिक्त पदार्थ नीचे बंठने 
लगता है । 3 उपर्युक्त स्थिति के विपरीद यदि भूमिगत 
जल का ताप कम हो जाता है तो उस जल की घोलन- 
शक्ति भी कम हो जाती है। परिणामस्वरूप पहले से 
घुले हुए पदार्थ का कुछ भाग निश्षेपित होने लगता है। 
4. भूमियत जल की घुलने की सामर्थ्य अधिक दबाव के 
कारण बढ जाती है, परल्तु जैसे ही दबाव कम होने 
लगता है, घुले हुएपदार्थ का निश्षेषण होने लगता है,पयोकि 
दबाव में कमी के कारण धोलन शकित में भी कभी आा 
जाती है 4 5 भूमिगत जल की घोलन सामय्य बहुत कुछ 
कार्बन डाई-आवसाइड गेस की मात्रा पर आधारित होती 
है । इसकी बढती हुई मात्रा के साथ घुलन क्रिया बढ़ती 
जाती है परन्तु जब किसी कारण से भूमिगत जल में इस 
गैस की कमी हा जाती है तो धुलन-साम्थ्य मे कमी के 
कारण निक्षेपण हान खगता है। 6 जब भूमिगत जल के 
मार्ग मे शेवाल (#]89०) आदि थआ जाती हैँ तो घुलित 
पदार्थ इसके समय रुक जाता है तथा नीचे बैठने लगता 
है । उपसुक्त कारणों की व्याख्या क बाद यह निष्कर्ष 
निकलता है कि जल की घोलन-सामय्यं मं कमी होन पर 
निश्नेषण होता है । जल की धोलन-साम्य में कमी, 
उपयुक्त यिवरण के आधार पर ताप मे कमी, वाष्पी- 
करण, दबाव मे कमी कार्बनन्‍्डाई-आससाइड गैस की 
मात्दा मं कमी आदि कारणों से हांतो है। भूमिगत जल 
द्वारा पदायों का निश्नेषण कई रूपों मे होता है । बन्द 
राजे के अस्ठगंत यह निक्षेपर कन्‍्दशा की छत तथा फर्ग 
(छा००णा) दानों पर होता है। कन्दराओं में तिश्ेषध 
दारा निभित स्टेंलक्टाइट स्टेलगमाइट ठपा कन्द रा 
स्उम्प आदि स्थलझूप अधिक सद्ृत््यपूर्ण हाते हैँ । इनका 
उल्लेया आये विशद रूप में किया जायगा । 


554 


भूमिगत ज़ल द्वारा उत्पन्न स्थलाकृति 
[09०99 छा०१7९०७ 09 ए॥68- 
हाणाएत शब्द) 


भूमियत जल का कार्य आई प्रदेशों में सर्वाधिक 
महत्वपुर्ण होता है। इसके अतिरिक्त अद्धें-शुष्क भागो 
में इसका कार्य कम महत्त्वपूर्ण नहीं होता है । वैसे भूमि- 
गत जल का कार्य कोमल सरचना वाली कई प्रकार की 
चट्टानों वाले प्रदेशो में सम्पन्न होता है। परन्तु खड़िया 
मिट्टी वाले भाग, डोलोमाइट तथा चूने के पत्थर वाले 
चट्टानी प्रदेशों में यह कार्य अधिक सक्रिय होता है। 
कहने का तात्पर्थ यह्‌ कि जिन चट्टानों में घुलनशील 
पदार्थ अधिक होते है उन पर भूमिगत जल की क्रिया 
का प्रभाव सर्वाधिक होता है। धरातल की ऊपरी सतह 
तश् निचले भाग, दोनो पर ही भूमिगत जल का कार्य 
होता है, जिससे अपरदनात्मक एवं निश्षेपात्मक स्थल- 
ऋूपो का विकास होता है । धरातल की ऊपरी सतह पर 
का कार्य भूमिगत जल का प्रारम्भिक कार्य होता है 
क्योकि आकाशी जल ()॥6६०7४० एथा८) सर्वप्रथम 
ऊपरी सतह पर सुराख तथा छिद्र बनाता है, तत्पश्चात्‌ 
उन छिद्रों से होकर यह जल सतह के नीचे पहुँचता है । 
भूमिगत जल के कार्यों द्वारा कार्ट क्षेत्रों मे उत्पन्न स्थल- 
रहूपो का यहाँ पर उल्लेख किया जायेगा । वास्तव में 
कार्स्ट क्षेत्र चूने की चट्टान से ही निर्मित होते हैं। युगो- 
स्लाबिया के कार्स्ट क्षेत्र में मिलने वाले चूने की पत्थर 
बाली चट्टानों पर निर्मित स्थलाकृति के आधार पर ही 
अम्य क्षेत्रों की चूने की चट्टान वाले स्थलरूप को कास्ट 
स्थलाकृति (/(875६ ॥070879979) कहते हैं । 


कार्स्ट स्थलाकृति (5६ 707०8 )9॥9) 


सामान्य परिचय--चूने के पत्थर वाली चट्टानों के 
क्षेत्र म भूमिगत जल के द्वारा सतह के ऊपर तथा नीचे 
विचिद्व प्रकार के स्थलरूपो का निर्माण घोल द्वारा होता 
है। ये म्थलरूप अन्य प्रकार की चट्टानो पर अपरदन के 
अन्य कारको द्वारा उत्पन्न स्थलख्पो से सर्वथा भिन्‍न होते 
हैं । इस तरह लाइमस्टोन शेल पर निर्मित स्थलरूप को 
का ४ स्थलाइृति कहा जाता है। कार्ट शब्द, युगोस्ला- 
विया देश के पश्चिमी तट पर पूर्वी एड्रियाटिक सागर- 
तट के सहारे स्थित कार्ट प्रदेश से लिया गया है । यहाँ 
पर लाइमस्टोन शैल अत्यधिक वलित अवस्था में है । 
इस लाइमस्टोन वाले कास्ट प्रदेश को ऊपरी सतह पर 
जल ने घोल द्वारा तथा निचले भाग मे भूमिगत जल ने 


भू-आकृति विज्ञान 


अपने अपरदनात्मक (मुख्य रूप से घुलन की क्रिया) तथा 
निक्षेपात्मक कार्य द्वारा विचित्न प्रकार की स्थलाकृति का 
विकास कर रखा है। यह कार्स्ट प्रदेश लगभग 480 
किलोमीटर की लम्बाई तथा 80 किलोमीटर की 
चौडाई मे विस्तृत है। कार्ट प्रदेश सागर-तल से 
2,600 मीटर की ऊँचाई पर स्थित है । सतह के ऊपर 
जल की घुलनक्रिया ने असंख्य रधर (प्र0०४), बीहड 
खड्ड [२४ंग्र८8), अवनलिकाओं (060॥6$) तथा 
छोटी-छोटी घादियो का निर्माण कर रखा है। इस 
कारण ऊपरी सतह इतनी ऊवइ-खाबड तथा असमान हो 
गई है कि उस पर नगे पाँव चलना निहायत कठिन कार्य 
हो जाता है। सतह के नीचे अनेक कन्दराओं तथा 
निक्षेपात्मक स्थलरूपो का विकास हो गया है। इस 
सतह से कार्ट प्रदेश में अन्य स्थलाकृतियों से बिल्कुल 
अलग इस विचित्र स्थलाकृति को कास्टे स्थलाझृति की 
सज्ञा प्रदान की गई है। भूपटल के उत सभी भागो के 

लाइमस्टोन तथा डोलोमाइट क्षेत्रों मे निर्मित स्थला- 

कत्रियो को कार्स्ट स्थलाकृति कहा जाता है जिनमे 

थुुगोस्लाविया के कार्स्ट के (लगभग) समान स्थलरूप 

मिलते है। यद्यपि प्रत्येक देश के लाइमस्टोन या डोलो- 

माइट क्षेव में स्थलरूप सम्बन्धी कुछ विभिन्‍नताये अवश्य 

झिलती हैं, परन्तु कुछ ऐसी मूलभूत उभयनिष्ठ विशेष- 

तायें अवश्य होती है, जो प्रात. हर कारटं-क्षेत्र में 

मिलती हैं । प्रत्ये- देश के कार्स्ट क्षेत्र में विकसित 

स्थलरूपों का नामकरण प्राय वहां की क्षेत्रीय भाषा के 

शब्दों मे किया गया है परन्तु इसका यह तात्पर्य नही है 

कि ये स्थलरूए एक दूसरे से अलग होते है। 


कास्ट-क्षेत्र का वितरण--कार्स्ट क्षेत्रों का विकास 
प्राय उन ज्षेत्ों मे होता है, जहां पर सतह के नीचे 
(हल्के आवरण के ही नीचे) लाइभस्टोन चट्टान अधिक 
मोदो स्तरों के रूप मे विद्यमान होती है । लाइमस्टोन के 
अरूावा डोलोमाइट, डोलोमाइट लाइमस्टोन तथा चाक 
(खडिया) वाले क्षेत्रों मे कास्ट स्थलाइसि का विकास 
होता है, परन्तु अधिक व्यवस्थित रूप में विकाप्त नही 
हो पाता है । कार्स्ट के समान घुलन क्रिया द्वारा उत्पन्न 
कुछ स्थलहूपो का विकास जिप्सम तथा नमक शल पर 
भी हो जाता है, परन्तु इन्हे कार्स्ट स्थलाइृति के 
अन्तर्गत नही रखा जा सकता है । यद्यपि लाइमस्टोन का 
वितरण भूपटल पर अत्यधिक विस्तृत रूप मे पाया 
जाता है, परन्तु कास्ट स्थलाकृति का विकास कुछ सीमित 


भूमिगत जल तथा कार्स्ट स्थताइृठि 


स्षेत्रो में ही हो पाया है। इसका कारण कास्टें के विकास 
के लिए लाइमस्टोन के अलावा जन्य आवश्यक परि- 
स्थितियों का सुलभ न होना हैं । युगोरलाविया के वास्त- 
बिक कास्टें प्रदेश के अलावा विश्व में कार्स्टे स्पलाकृति 
का विकास दक्षिणों फ़ान्स के कार्सेस क्षेत्र, ग्रीस, स्पेनिय 
अण्डालूशिया, उत्तरी पोर्टीरिको, जमैका, परिचमी क्यूदा 





चित्र 285---युगोस्लाविया का कास्ट-क्षेत्र 


तथा सयुक्तराज्य अमेरिका क दक्षिणों इष्डियाना, पश्चिमी 
मध्य रेस्टुको, वर्जॉनिया ढेनेसी तथा म्यवर्ती फ़लोग्डि 
प्रास्तो में हुआ है । उपर्युक्त क्षेत्रों को प्रमुख कास्ट क्षेत्र 
कहत है, क्योकि इन क्षेत्रों म कार्स्ट स्थलाइृति का पूर्णे- 
तया विकास हुआ । इनके बलावा कुछ ऐसे भी क्षेत्र है 
जहाँ पर कास्ट स्यलाइतिं क सदुश कुछ स्थलक्प का 
विकास हुआ है । इन क्षेत्रों को गोौण कार्म्ट क्षेत्र कहा 
जाता है। इनम से प्रमुख गोण काटे क्षेत्र हैं--रूयुक्त राज्य 
अमेरिका के न्यूमेकिसिकों का काल्सेवाद खेज़ इसलेप्ड 
का बाक छेत्र फास के चाक सत्र, जूरा पवंत के भाग 
आउप्स तथा एपोनाइन्म पर्वंतों के कुछ भाग आदि । 

कार्स्ट स्पलाकृति रे विकास के सिए आवश्यक 
दशा्यें--साधारण तोर से जद्नलिखित दगायें कार्स्ट के 
लिए अधिक आवज्यक हाठी है । 

(॥) सर्वेद्यम कार्स्ट स्पलाकृठि के आविभाव के 
वैलय उिस्लृत किन्तु शुद्ध लाइमस्टोन शैल होतो चाहिय | 
बारतद में इस स्थलाकृति के लिए सतह के नीच घुलन 
गोल चट्टान होती चाहिए जिससे जल अपने रासायनिक 
कार्य दारा जिकिन्त स्थलरूपो का विकास कर सके; 
लाइमस्टोन के अलावा शोेसोमाइट शेंल भोडुछ मोमा 
ठरू राजाइक हो सझतो है। साइमस्टोन मैंस ऊपरो 


कै 


मतह के नोचे (करोब) ही रहनो चाहिये ' अधिक गह- 
राई पर होने से घुलन क्रिया जधिक सक्किय नहों हो 
पाती है। लाइमस्टोन भेल को परत या स्तर किसी भो 
रूप में हो सकते हैं । उदाहरण के रूप में युगोस्लाविया 
के कार्स्ट क्षेद्र को शैल अत्यधिक वलित अवस्था में 
मिलती है। दक्षिणों फ्रान्स के कास्ेस क्षेत्र मे इस शंल 
को परतें भ्रशित हो गई हैं तया यह क्षेत्र एक श्रभित 
पठार के रूप में है। भ्रद्धित तथा वरलित जवस्या के 
अलावा कहो-कह्दी पर लाइमस्टोन वी परतें क्षैतिज 
अवस्या में भो मिलतो हैं। उदाहरण के लिये सदुक्त 
राज्य अमेरिका के इण्डियाना, टेनेसो, केप्टुकी और 
कास्सबाद क्षेत्र मे शेल की परस्त क्षेत्िज अवस्पां में 
मित्ततो है । सरचता सम्बन्धी सर्वत्रयम जावश्यक देता 
यह है कि कोमल शैल के हल्के भावरण के नोचे लाइस- 
स्टोन शेत्र का विस्तार अधिक मोटाई में होता चाहिये। 

(४) घुलनशौल धट्टान में सन्थियों का विकास अच्छा 
तरह होना चाहिय | इस कारण जल शेल की सम्धियों 
तया छिद्दों म होकर चट्टानों को शीघ्र घुनान लग जाता 
है। चट्टानों की प्रारगम्यता उम्ो सोमा तक अनुकूल मानो 
जाती है जब तक कि जल उसकी सन्धियों मं अधिक मात्रा 
में समाविष्ट हो वाय परन्तु जल का सामूहिक स्थानातरघ न 
हो सके । यदि जल अधिक परार्मम्य होती है तो जल 
मीघता से उसे पार करके नोचे आधार म पहुँच जाता 
है । इस स्थिति से चट्टानों मे घुलन-क्रिवा ठोक इन से 
नहीं हो पातों है । 

(४7) कास्ट क्षेत्र में जिस्तूल तथा गहरों घाटियाँ 
होनो चाहिए सदा उतर समीप एस उच्च स्थच्त खब्ड 
हो जिनमे ऊपरी सतह के नीच अधिक विस्तृत रूप मे 
लाइमस्टान भेल की स्थिति है । इस दमा थे उच्च भाग 
को ऊपरो सतह से जल रिस कर लाइमस्टान रे पहुंचता 
है तथा वहाँ से नोचे उतर कर दाल हू अनुसार नदों 
को धादो में पहुँचने का प्रयास करता है। दस 
के दौरान जल शरानायनिक काये दादा वाइमस्टॉल शल 
से घुलन प्रकिया के कारण तरहनरद के छिद्ठों तया 
कन्‍्दराओों का निर्राण बरता है । 











(7४) घुकि कार्ट सझ्बलाहतिका लिमाथ जब को 
रासायविर हढिया द्वारा होवा है जत क्त्ष थे धुमियत 
जल को दूति के लिए पर्दाप्ष बय होता बाहिद । भूनमि- 
ग्रठ डन की पूछि लुकय रूप मं बा द्वारा हांठो है । जठ 
कास्ट क्षेत्र पर्दात बर्षा बाल प्रदनों मे स्थित होना 
चाहिदे | साघारध झरुपस मे मान्य वर्षा डाम्ट हयन्ग 
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ज्रति के विकास के लिए अधिक अनुकूल होती है | यदि 
झूपटल के समस्त कार्स्ट प्रदेशो का अवबोकन किया जाय 
तो अधिकाश कास्टे प्रदेश सामान्य वर्षो वाले क्षेत्रों में 
ही स्थित हैं । 
अपरदनात्मक स्पलरुप (20809! -476/0775) 
वास्तव में भूमिगत जल द्वारा लाइमस्टोन क्षेत्र मे 
सतह के ऊपर तथा नोचे, दोनों स्थानों पर अनेक ऐसी 
छोटी-छोटी तथा गौण अफृतियाँ होती हैं कि उन्हें स्थल- 
रूप की संज्ञा भ्रदाव करवा उचित नहीं लगठा। कुछ 
आकृतियाँ तो ऐसी होती हैं कि उनका लोप या विलयन 
शीघ्र हो जाता है तथा आकृतियाँ निरन्तर परिवर्तनशील 
रहती हैं | इनके विपरीत कुछ आकृतियाँ ऐसी भी अवश्य 
होती हैं, जिनका क्षेत्रीय विस्तार तथा महत्त्व, दोनों 
होते है । इन्हे स्थलरूप के अन्तर्गत अवश्य रखा जा 
प्कता है। कास्टें स्थलाकृति के निम्त स्थलरूपें उल्लेख- 
नीय हैं-- 
जापोज (-2.9८5)--सर्वश्रथम जब जल रिस कर 
सतह के नीचे जाने का प्रयास करता है तो लाइमस्टोन 
शैल से ऊपर आवरण शेल (२०८६ 70376) पर घुलन- 
क्रिया द्वार लाल तथा सृत्तिकायुक्त मिट्टियों के अवशेष 
छूट जाते हैं। इस तरह के अवशेष सतह पर तथा खुले 
हुए जोडो मे शक जाते हैं। इन्हें टेररोसा कहते है। 
इनकी स्थिति सामान्य ढाल वाले भाग पर होती है, 
परन्तु छीत्र ढाल वाले भाग पर नहीं होती हे कंभी- 
कभी टेरारोसा पूर्णझ्प से शल के ऊपरी सतह को 
आजञ्छादित किये रहती है । यद्यपि ठेरारोसा, लेटराइट 
मिट्टी से मिलती-जुलती है परन्तु इसे लेटराइट का एक 
अंग नहीं समझना चाहिये । जहाँ पर टेरारोसां का आव- 
ुण लाइणस्टोल बे शैल पर रहीं होता हैवह-ा पर 
चट्टान के नगेपन के कारण विशेषक अपरदन (पश्ि8- 
709] टा०भ००) के फलस्वरूप ऊपरी सतह अत्यधिक 
ऊबड-खाबड तथा असमान हो जाती है । इस तरह की 
स्थलाकृति को संपीज कहते हैं । 
सामान्य रूप मे लंपीज की रचना अत्यधिक सरल 
होती है। लाइमस्टोन ही खुली सतह पर जब चट्टान 
की सघियो को अपनी घुलन-क्रिया द्वारा विस्तृत करने 
लगता है, जिस कारण छोटी-छोटी शियरिकाओं 
(908६ ६४४ छ०६०८७) का निर्माण हो जाता है। 
इनकी दीवालें खडी होती हैं। इस तरह के खड़े किन्तु 


भू-आकृति विज्ञाव 


पतले तथा नुकीले कटक स्तम्भ के रूप में एक दूसरे 
के समानान्तर होते हैं तथा एक-दूसरे से संझरे विदर 
(एशी-दरार) द्वारा अलग किये जाते हैँ । इस तरह की 
आकृति को ही बैपीज कहा जाता है। लैपीज के कारण 
लाइमस्टोन क्षेत्र की ऊपरी सतह इतनी असमान हो 
जाती है कि उसे नंगे पाँव पार करना कठिन हो जाता 
है । विभिन्न कार्ट क्षेत्रो में लंपीज को अलग-अलग नामों 
से सम्बोधित किया जाता है। उदाहरण के लिए इंग्लैंड 
भें इसे दिलट, जमेनी मे फरेन, साइबेरिया में बोगाज 
तथा डालमेशियन क्षेत्र में लपीज कहते हैं। लैपीज के 
निर्माण के विषय में मर्दक्‍्य नहीं है। कई विद्वानों ने 
लैपीज के उदाहरण अन्य प्रकार की चट्टानो से भी दिये, 
हैं। सत्‌ 924 में स्विजिफ महोदय! ने लैपीज के 
सम्बन्ध मे बताया कि लंपीज का विकास मुख्य रूप से 
नंगी चट्टान (886 7०0४) को ऊपरी सतह पर चट्टान 
के संगठन, कणों की बनावट, चट्टान की संरचना, सतह 
के ढाल तथा चदूटान की सतह था मिलने वाली वत* 
स्पति के आवरण के अनुसार होता है। लँंपीज का 
निर्माण क्षैतिज स्तरों वाली चट॒टान पर नही होता है। 
इसके निर्माण के लिए सतह पर ढाल का द्वोता आवश्यक 
है । यदि सतह समतल तथा #षतिज होती है तो उस पर 
लैपीज का निर्माण न होकर घोल रंप्र ($णामंगा 
प06$) का निर्माण होता है। लैपीज का अर्थ विद्वानों ने 
विस्तृत रूप में लिया है तथा इनके अनुसार लेपिज का 
निर्माण कई तरह की चट्टानों की खुली सतह पर हो 
सकता है ! पामर नामक विद्वाव ने हवाईलंण्ड की 
वेसाल्ट चट्टान पर घोल द्वारा निर्मित छोटी-बडी 
चालिये (677४2$ & (70७४) को भो लैपीज ही 
बताया है । स्मिय तथा अलब्रिवन महोदयो ने सयुक्त राज्य 
अमेरिका के टेक्सास प्रान्त के सियरा ब्लैका क्षेत्र मे 
विभिन्न ढालो पर विकसित विभिन्न प्रकार के गर्ते 
(2७), फलक (78०८६) तथा विस्तृत एवं यहरी नालियो 
(#ण्प०प७) को लेपीज बताया है। कुछ विद्वातों 
(डेनीत 03765, 7, ४. 94 तथा जुटोव 20007, 
ए, 0, 94) ने तो नदी द्वारा अपरदन से लैपीज की 
उत्पत्ति की भी कल्पना की है। यहाँ पर उल्लेखनीय है कि 
सामान्य रूप मे लंपीज के अर्थ को खीच कर बढ़ाने की 
आवश्यकता नही है । लँपीज निश्चय ही कार्स्ट स्थला- 
कृति का एक महत्त्वपूर्ण स्थलरूप है, जो कि घुलन की 


4. एचए 7037 (4942)---706 «एणंणां०म रण 3एांद्ड, 050०8. ॥०४., 74, 99 26-49. 


भूमिगत जल तथा कार्स्ट स्थलाकृति 


विभिन्नता तथा चट्टान की सरचना की भिन्‍नता का 
परिणाम है । 

कभी-कभी ऊपरी सतह से जल रिस कर लाइमस्टोन 
क्षेत्र मे सतह के नीचे कई घोल रंक्नों (500प0०7 00/६७) 
का निर्माण कर लेता है । जब ऊपरी सतह इन छिद्रो वे 
ऊपर अधिक पतली हो जाती है तो नीचे से स्रहारा न 
मिलने के कारण नीचे ध्वस्त हो जाती है । इस कारण 
ऊपरी सतह अस्यन्त ऊबड-साबड तया असमान हो जाती 
है । इस तरह घुलन द्वारा ऊपरी तल के नीचे घंस जाने 
की क्रिया को विलयन अवतलन ($0ग्रा०ए 800आ- 
4८7०४) कहते हैं । 


झिखरिका 
ध/फ्र4०,85 








चित्र 286---लंपीज (7.397०5) 


पोल रंप्र तथा उससे सम्बन्धित रूप ($00४०9 
9068 ७घ6 35800०॥०4 05) -- घूने की चदूदान 
वाले प्रदेश मे ऊपरी सतह पर जब वर्षा का जल जाता 
है तो कार्बन डाई-आक्साइड ग्रेंस के साथ मिलकर वह 
सक्रिय घोलक बन जाता है | चट्टान की सन्धियों मे 
जल घुल कर उसके घुलनशील तत्त्वों को घुलाकर निकाल 
लेता हैं। इस घुलन क्विया के कारण सन्धियों का विस्तार 
हो जाने से असख्य छिद्रो का विकास हो जाता है। 
छोडे-छोठे छिद्रो को घोतत रंघ्र (हम: ४9००४) कहा 
जाता है| किसी भी विस्तृत कार्स्ट क्षेत्र मे घोल रध कई 
सो से लेकर हजारो की सख्या में मिलते हैं। मैलाट महो- 
इय के अनुसार दक्षिण इण्डियाना प्रान्त के कार्स्ट क्षेत्र मे 
लगभग 3,00,000 की सख्या मे घोल रप्ल मिलते हैं । 
वास्तव में धोल रघ्र चूने की चट्टान की ऊपरी सतह पर 
निभित गड्ढे द्वोते हैं, जिनको गहराई दुछ मीटर से 
लेकर 20 मीटर तक होती है । परन्तु सामान्य तौर पर 
इनकी गहराई 3 से 0 मीटर ठऊ होती है । क्षेत्रफल 
कुछ वर्ग गज से लेकर कुछ एकड तक होता है । आकार 
को दृष्टि से घोल रध (अं०८ #००७) को दो वर्गों में 
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रखा जाता ह-. कोपाछार घोल रंघ (80506 509०० 
आ॥८ ॥०७७) तथा 2.बेलनाकार घोल रंघ्र(0)प0 पथ 
9४ ॥०८5) । घोल द्वारा जब छिद्रो का विस्तार होता 
है वो घोच रंध्त बाकार में अधिक बडे हो जाते हैं। इस 
तरह के विस्तृत घोल रप्र को विलवन छिद. ($ए०)॥0ज 
॥06$) कहते हैं । निर्माण की प्रक्रिया के आधार पर 
विलयन रघ्नो को दो वर्गों मे रजर जाता है--4. घुलन- 
क्रिया के कारण उिस्तृत रध । इस प्रकार के छिद्ठो के 
विकास तथा सम्वर्द्धन में चट्टान की भौतिक अव्यवस्था 
(2४५ भ्न८०। 0)5407098708--चट्टान का घ्वस्त होना, 
मुडना, श्रजशित होता आदि) ऊा हाथ कदापि नहीं होता 
है । धोलीकरण के फलस्वरूप इनका नोचे की ओर 
निरन्तर विकास होता जाता हूं। इस तरह के विलयन 
रघ्र को योल द्वारा निर्मित छिद्र कहते है। जब इन छिद्ठो 
का अत्यधिक विस्तार हो जाता है तो उन्हे डोलाइन कहते 
हैं। युगोस्लाविया के वार्म्ट क्षेत्र मे इन विस्तृत छिद्रों को 
डोलाइन तथा स्दिया ($20/4) मे डोलिनास (00॥०७५) 
कहते हैं + 

2, ऊपरी सतह के नीचे रिक्त स्थान के कारण सतह 
के कुछ भाग के धेंसक जाने या घ्वस्त हो जान से निर्मित 
विसयन रघ्न को ध्वस्त रप्न (2009/5० $:9/:89) कहते 
हैं । इनका निर्माण ऊपरी सतह के अकर्मात्‌ ध्वस्त हो 
जाने से होता है १ इन ध्वस्त छिद्गों बे किनारे खडे हुआ 
करते है । 

डोलाइन से कुछ भिन्न छिद्र भी होता है, जिसे पोस- 
बटल ($0०0७०० 227) कहा जाता है । डोलाइन की 
अपेक्षा घोलपटल उयतला (कम गदहरा) परन्तु आकार में 
अधिक विस्तृत होता हैं। सयुक्त राज्य अमेरिका के 
इृण्डियाना प्ान्त के सलास्ट नदी क्षेत्र ([.05॥ 'िभ्धा 
९९४00) का एक घोलपटल इतना अधिक विस्तृत हे कि 
उसका क्षेवफल 30 एकड़ तक है । कभी-कभी मृत्तिका 
(0०७)) द्वार डोलाइन का नियला छिद्त बन्द दो जाता 
है, जिसस जल रिस कर नीचे नहीं जा पाता है। इस 
कारण डोजाइन से जल का सबयन हो जाने से छोटी- 
छोटी झीलो का निर्माण हो जाता है। इन पझ्लीरो रो 
ऋास्ट गोल की सज्ञा प्रदान की जाती है। मुछ समय 
बाद छिद को बन्द करने वाया मलवा हट जाता है, जिस 
कारण झोल का जल नोचे घला जाता है और प्लोल लुप्त 
हो जाती है। सयुक्त राज्य अमरिका के पलोरिडा प्रान्त 
की अलायुका झोल सत्‌ 87 ई० से एे डोलाइन के 
रूप में यो । उसी साठ दोलाइन का निघला भाग मनदा 
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द्वारा बन्द हो गया जिस कारण डोलाइन मे जल संचयन 
के कारण 2.8 किलोमीटर लम्बी और 6.4 किलो- 
मीटर चौडी अलाशुआ झील का निर्माण हो गया । 20 
वर्ष बाद निचले छिद्व को बन्द करने वाले मलवा का कटाव 
हो गया, जिससे वह कट गया । फलस्वरूप झील का समस्त 
जल नीचे चला गया तथा झील अब तक एक शुष्क 
डोलाइन के रूप में विद्यमान है। वर्षा के समय अधिकाश 
छिद्रो में इतना जल भर जाता है कि उनका नीचे की 
ओर प्रवाह नही हो पाता है । इस तरह असंख्य मौसमी 
झीलो का निर्माण होता है। स्थलरूप की दृष्टि से, ये 
महत्त्वहीन होती है । 
कार्स्ट खिड़की (7375४ १श700७४) --जब डोलाइन 
या विलयन रघ्नर के ऊपरी सतह के ध्वस्त हो जाने से 
बृहद छिंद्र का निर्माण होता है तथा जब उसका ऊपरी 
भाग खुला होता है तो उसे कास्ट बिड़की कहते हैं, 
क्योंकि इसके द्वार" भूमिगत जल प्रवाह तथा अन्य स्थल 
रूपो का अवलोकन किया जा सकता है । इन खिडकियी 
फा आकार छोटे रूप से बृहद्‌ रूप तक होता है । 
पुवाला (0५०७5)--शुवाला के लिए हिन्दी मे प्रायः 
“'सकुण्ड” शब्दावली का प्रसोग किया णाता है। युवाला 
का निर्माण कई रूपो मे होता है । निरन्तर घधोलीकरण 
के फलस्वरूप कई डोलाइन मिलकर एक वृहदांकार गर्त 
का निर्माण करते हैं । इस विस्तृत गते को युवाला कहा 
जाता है । इसका निर्माण ऊपरी छत के ध्वस्त हो जाने 
पर भी होता है। असख्य घोल रक्न भी विस्तार के 
कारण परस्पर मिलकर युवाला का निर्माण करते है। 
इन्हे सयुक्त या मिश्चित घोल रंप्र (0009०००० भंग: 
80|४$) भी कहा जाता है । थुवाला की व्यास एक किलो- 
मीटर हुक भी मिलती है ९ युदाला इतने विस्तृत होते है 
कि इनमे घरातलीय नदियां लुप्त हो जाती हैं, जिनसे 
उनकी धरातलीय घाटियाँ ध्रूख जाती हैं। छोटे-छोटे युवाला 
को जञामा (78704) की सजा प्रदान की जाती है । जामा 
की गहराई 00 मीटर तक मिलती है । युवाला की 
दीवाले प्राय खडी होती हैं, जो कि ऊपरी सतह से 
सलग्न होती है। युवाला की तली मे प्राय काँप मिट्टी 
का निक्षेप मिलता हे । परन्तु तली या फर्श समतल 
होता है । 
पोलिये (?0॥०)--पोलिय को हिन्दी में “राजकुण्ड! 
के नाम से अभिहिंत किया जाता है £ मुबश्तर से अधिक 
विस्तृत गरते को पोलिये कहते है । इनके निर्माण के विषय 
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चित्र 287--युवाल्रा तथा पोलिये (ए५88 209 ९०(०) 


में विद्वानों मे मतंत्रय नहीं है। इसकी तली या फर्श 
समतल होती है तथा दीवाले खड़ी होती हैं। इसके 
निर्माण के विषय मे ऐसा बताया जाता है कि लाइम- 
स्टोन शैल वाले क्षेत्र मे नीचे की ओर भ्रशित (700४० 
४७६०) तथा अव-बलित (700७॥ ४०५८४) भागों 
ग् घुलन-क्रियां द्वारा कुछ परिवर्तन हो जाने पर पोतियों 
हा निर्माण हो जाता है । देखने मे एक य्रुवाला तथा 
गेलिये समान लगते हैं, परन्तु उत्पत्ति तथा आकार कौ 
दृष्टि से इनमे पर्याप्त अन्तर होता है। युवाला का क्षेत्र 
कुछ एकड तक ही होता है, परन्तु पोलिये का क्षेत्रफल 
कई वगें किलोमीटर तक होता है । पश्चिम बालकतन क्षेत्न 
(यूरप) का सर्वाधिक विस्तृत पोलिये 'लिवनों पोलिये' 
(४४०० ९०८) है, जिउकी लम्बाई 40 मोल (64 
किलोमीटर) तथा चोडाई 3 से 7 मील (5 किलोमीटर से 
4] किलोमीटर) तक है। 


कास्ट प्रदेश को घाटियां (४थ॥०४५४ 07 (5६ 
६८४/००)-क्षं तिज स्तर वाले या झुके हुए स्तर वाले 
चूने के क्षेत्र म ऊपरी सतह पर निमित विभिन्‍न प्रकार 
के रध्र या छिद्र वाले स्थलखण्ड को कास्ट मैदान 
(४5 (भं०) कहा जाता है। इस कास्ट मैदान पर 
घरातलीय प्रवाह-प्रणाली द्वारा तरह-तरह के गौण 
घाटियो तथा स्थलरूपों का विकास होता है | परन्तु इन 
सभी घाटियों का सम्बन्ध घोल रघ्र (अंग: ॥96») या 
विलयन छिद्र ($सूथ0७ ४००८४) से अवश्य होता है + 
इनमे से निम्न स्थलरूप अधिक महत्त्वपूर्ण होते हैं-- 


भुमिगत जल तथा कार्स्ट स्थलाकृति 


(अ) धेंसतो लिवेशिका (3ंग्रासंणघड ९7०८८)-- 

कास्ट मैदान की ऊपरी सतह पर इतने अधिक घोल छिद्र 
(807: ॥0०$) होते हैं कि समूची सतह एक छलनी 
(8८५८) के समान दीखती है, जिसके घोल छिद्र कोप 
का कार्य करते हैं अर्थात्‌ इन्ही छिद्रो से होकर ऊपरी सतह 
वी सरिताओं का जल़ नोचे जाकर भूमिगत जल का 
कार्य करता है। इस तरह कार्ट मैदान के छिद्ठो का, भूमि- 
गत जल तथा उसके द्वारा उत्पन्न स्थलरूपो के लिए अधिक 
महृत्त है । यद्वि छोटी-छोटी सरिताओ का जन्म कार्स्ट 
भैदान के ऊपर ही होता है तो इन छिद्रों के कारण 
अधिक दूरी तक सतह के ऊपर प्रवाहित नही हो पाती ह 
क्योकि छिद्रो से होकर उनका जल सतह के नीचे चला 
जाता है । इसके विपरीत दूसरे भागो से निकल कर जाने 
वाली कार्स्ट मैदान की बड़ी नदियाँ कुछ दूरी तक सतह पर 
अवश्य प्रवाहित होती हैं । इनके प्रवाह-मार्ग की लम्बाई 
छिद्टो मे रिसने बाले जल तथा नदी के जल के अनुपात 
पर जाधारित होती है । जब छिद्दो या विदरों स होकर 
नदो का जल नीचे चला जाता है तो उसे धंसती निवे- 
शिका (अंए॑ध08 ७००८) कहते हैं तथा जिस बिन्दु पर 
जल नीचे प्रविष्ट होता है उसे सिन्‍न्क (४7८) कहते हैं। 
नदी का जत प्राय. बिलपन छिंद्र (5७»॥०७ 70८5) से 
ही बदृश्य होता है तथा यह सिन्‍्क बिन्दु दिखाई पडता 
है । परन्तु, कुछ सरिताओ का जल उनकी तजी में स्थित 
कप से होकर अदृश्य हो जाता है जिससे सिन्‍्क दिखाई 
नही पड़ता है। छोटी नदियों का जल एक ही विलयन 
छिद् द्वारा जदृश्य हो सकता है जब कि लम्बी नदियों का 
जल कई विन्षयन छिद्रो से होकर नीचे प्रविष्द होता है । 
इन धंसती निवेशिकाओ कर अधिक महन्व इस वात में 
है कि उनके द्वारा सतह का जल सतह के नीचे पहुँच कर 
विभिन्न प्रकार की कन्दराओ का निर्माण करता हैं। 
धेंसती निवेशिका का जल सतह के नोचे कुछ दूरी तक 
प्रवाहित होता है तथा कुछ दूरीते वाद पुन प्रकट हो 
जाता है। सयुक्त राज्य अमेरिका के दक्षिण इण्डियाना 
प्रान्द की सास्‍्ड नदी सतह के नीचे 73 क्लिमीटर की 
दूरी तक प्रवाहित होती है। रे महोदय के अनुसार रेका 
नदो (वान्‍्अ०) सतह के नीचे 3 मील (2 किला- 
मोटर) की लम्बाई में प्रवाहित होती है । 

(ब) अन्धी घाटी (9800 ५७॥८))--जिस स्थान 
पर (सिन्क-प८) नदी का जल सतह के नीचे चला 
बाता है, उसके आगे सतह पर नदी की घाटी शुष्क 
रहती है, क्योकि इनका प्रयोग नदी अपन प्रवाह मार्ग 
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के लिये इसलिय नही करती हे कि इसका जल सतह के 
नीचे प्रवाहित होने लगता है । अत ऊपरी बुप्क भाग 
को नदी का शुष्क नदी तल (079 70८7 9०6) कहते 
हैं । वाड के समय मे जद जल जविक हो जाता है तथा 
जब विलयन छिद्र का समस्त जल सतह के नोचे पहुँचान 
में समर्थ नही हो पाता है तो इस शुष्क तल पर अह्प- 
कालिक प्रवाह होने लगता हे अन्यथा, यह शुष्क ही 
रहता है । जत्र नदी एक विनयन छिद्र पर ममाप्त हो 
जाती है तथा यह स्थिति जब एक लम्बे त्रमय तक रहती 
है तो घिन्‍्क के ऊपर (अर्थात्‌ सिन्‍क बिन्दु से उद्गम को 
ओर) नदी अपनी पाटी को कार्ट मैदान से अधिक नीचा 
कर लेती है। इस अवस्था में नदी की घाटी का अन्त 
एक विलयन छिद्र पर समाप्त हो जाता है। इस 
घाटी को बन्धी घाटों (8॥70 ५०॥०५) कहते है। 
दूसरे शब्दों मे अन्धी घाटों उम घादी को कहतेहड 
जिसका जल बिलयन छिद्र (5५9॥09 ॥00) में समाप्त 
हो जाता है तथा घाटी शुप्क नजर आती है। अधिक 
जलपूति के समय जब बिलयन छिद्ध समस्त पानी को 
समाविष्ट नही कर पाते हैं तो अधी घादी में थोड़े समय 
तक जल भर जाने के कारण अन्पकालिक झील का 
निर्माण हो जाता है। दन ज्ञीतों का जीवन-बाल युछ 
दिनो से कई हफ्ते तक होंता है। कुछ लोगा के अनुसार 
अन्धी घाटी का निर्माण पोलिये की तली पर होता । 

(सम) कार्स्द घाटों (६25 ५३॥०५)--जधिक 
वर्षा वे समय पृष्ठीय नदियाँ (507८6 $४८७75) उुछ 
दूरी तक प्रवाहित होती है तथा अपनी चौड़ी तथा ए 
आकार की घाटी का निर्माण कर सेती हैं| इन घाटिया 
को घोल घाटो (507007 ४०९५) या कास्ट घाटी 
कहते हैं । इनका रूप अस्थायी हांता है क्‍योंकि ज॑से ही 
जल का आयतन कम हा जाता है शेष जल को बिलयन 
रश्नों द्वारा नीचे चला जाता है । 

अपरदन अवशेष (प05072 रि८००37/)-- 
कार्स्टे क्षेत में ्धिक घाल द्वारा भूनकी चट्टानक 
विनाज के समय अधिफ्मश भाग कट जाता है परस्तु कुछ 
आग जवनिष्ट रह जाता है। ये सामान्य सडक्‍ से गुछ 
ऊपर उठे रहते हैं। ये उठे भाग जवनिष्ट पढ़ादी या टोज 





(छल्झ7ण्अ णया$ 0 प09005) 4 रूप मं हा १ । 
इसकी समता सतह पर नदी द्वारा उत्पन्त मोनाइनारू मे 
की जा सकती है $ युगास्लाडिया बे डास्ट-सत से पातिय 
वा फर्श पर इस तरह वे अवर्धिष्ट भाग का हुस्स या 
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इझाए्डे बाटो 
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चित्र 288--कार्स्ट मैदान पर विलयन रघ्र (87 ॥0८$), घोल रघ्न, युवाला, घेंसती निवेशिका (9॥77& 
(ध्ट८), जन्‍्धी घादी (87700 ५७०9) तथा कास्ट घाटी (85: ए७॥८५) का विकास । 


चूर्णकूट (0779) कहते हैं । पोर्टीरिको मे इसे वेपिनो 
पहाड़ी (९८७४0० 05), क्यूबा में (१४०४०४६४१? तथा 
फ्रास में छेप/2$ (277707०$ कहते हैं । 

कन्दरा या गुफा (28४९४ ० 04ए४॥5)--प्रूमि- 
ग्रत जल के अपरदने द्वारा निर्मित कन्दरायें कास्ट प्रदेश 
को सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण स्थलाकृति होतो हैं । कन्दरायें 
ऊपरी संतहे के नोवे एक रिक्त स्थान के रूप में होती हैं 
जिनकी रचना भूमिगत जल की घुलन-क्रिया तथा अप- 
घपेण (50]700॥ 370 ००४४०) द्वारा होती है । 
इनका रूप तथा आकार भिन्न-भिन्न होता है। छोटे 
आकार से लेकर ड्रहदाकार वाली कन्दरायें देखने को 
मिलतो हैं । कुछ कन्दरायें कई वर्य किलोमीटर के क्षेत्र 
फल में फैली होती हैं। वास्तव मे ऊपरी सतह के नीचे 
खोखला स्थान ही कन्दरा होता है । यह आवश्यक नही 
है कि कन्दराओं के अन्दर जल-अवाह हो । अनेक शुष्क 
कन्दराओ के उदाहरण भी मिले हैं। कन्दराओं का 
निर्माण लाइमस्टोन के "अलावा अन्य चट्टानों में भी 
होता है । उदाहरण के लिए सतह के नोचे लाबा-कन्दरा, 
तट के पास सागरीय लहरो द्वारा उत्तन्न कन्दरा तथा 
बातुका पत्थर की चट्टान में अपक्षय द्वारा सन्धियो के 


विस्तार से निर्मित कन्दरार्ये । परन्तु यहाँ पर कन्दरा 
का तात्पयं एकमात्र कास्ट प्रदेश के चूने को चट्टान से 
निमित कन्दरा से ही है । अत्यधिक विस्तृत कन्दरायें 
निश्चय ही शुद्ध त््या;मोटी परतो वाले घूने को चट्टान 
के क्षेत्रो मे निर्मित होती हैं । इस तरह चुने के पत्थर की 
घुलनशीलता, हो कार्स्ट प्रदेशो मे कन्दराओ के निर्माण 
का मुत्ते कारण है । 

कन्दराओं का वितरण--घूंकि चूने के पत्थर का 
विठरण भूपटल पर अत्यधिक विस्तृत है, अतः इन 
कल्दराओ की वितरण भी अत्यधिक विस्तृत है परन्तु 
स्थानाप्राव के कारण केवल उन्ही क्षेत्ञो का संक्षिप्त 
विवरण उपस्थित किया जायेगा जहाँ पर कन्दराओ का 
निर्माण बडे पैमाने पर हुआ है। ॥. युगोस्लाविया कार्स्ट 
प्रदेश इस दृष्टि से सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण है। द्विस्टो 
(एश्नं८४४४) से मास्टेनेग्रों (१४०७४८०८४०) तक 480 
किलोमीटर की शम्बाई तथा 80 किलोमीटर की चौड़ाई 
मे कास्ट जिले मे कन्दराओ को संख्या अनेक है। 2. 
दक्षिणी फ्रास का कासेस ((७८552$) क्षेत्र 3 सयुक्त 
राज्य अमेरिका---दक्षिणी इण्डियाना, केन्टुकी, वर्जीनिया, 
फ्लोरिडा, यूकाटन आदि क्षेत्न; विश्व की अत्त्यधिक 
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बिस्तृत बनन्‍्दरानों में काहस्तेबाद (0875050) तथा सेमय 
(37700) का नाम लिया जा मगकता हे। स्ुक्त 
राज्य अमेरिका के न्यूमेक्सिकों प्रान्‍्त में 300 मोटर 
मोदो परत वाले लाइमस्टोन क्षेत्र मे झाल्संघाद कन्दरा 
का निर्माण हुआ हे । वर्तमान घरातल की सतह से 300 
मोदर की गहराई तक विस्तृत काल्संब्राद कन्दरा 29 
मीटर लम्बी तथा 90 5 मीटर चौडी है । इस कन्दरा 
के अन्तर्गत कई कक्ष ((॥3776८:5) मिलते हे, जिनके 
छतो की ऊँचाई 83 3 मीटर पक है ! सवस बडा कक्ष 
बिग रुम (छा8 हे००४) के नाम न विग्यात है। यह 
कक्ष आधा मील (0 8 विलोमीटर) लम्बा तया 66 6 
मीटर चौटा हे | केन्टुको प्रान्त की भ्रमय कन्‍्दरा 48 2 
क्िमोमीटर लम्बों है । इसका तिर्माण कर्ई कम्दराओ के 
सम्मिलन से हुआ है। कन्दराओं के क्‍क्षों से होकर 
भूमिगत जल का प्रवाह होता है परन्तु यह सदेव आव" 
श्यक नही है । भारत मं द० १० बिहार के रोहतास 
पठार, मध्य प्रदश के बस्तर जिले उत्तर प्रदेश म॑ देहरा- 
दून आदि में चूना पत्थर मे निर्मित बन्देराये यिलती है । 
न्दराओं की उत्पत्ति (&07730,00 ०ए (8६८5)-- 
कार्ट प्रदेश के स्थलरूपों मे कन्‍्दरा का निर्माण सबसे 
अधिक विवादग्रस्त है। यही कारण हैं कि इस समस्या 
को लेकर परस्पर विरोधी मतो का प्रतिपादन किया गया 
है । कन्दरा वे निमाण के विषय मे पघुलन-फ्रिपा 
($०४६४०४७) तथा सन्निषषंण-क्रिया ((०४3509) तथा 
मौमजलस्तर (५४४८४ ५४0॥८) का आधार मानकर कई 
मतों का प्रचलन किया गया हैं । बुछ विद्वान कक्‍न्‍्दरा क 
निर्माण में सर्वाधिक महत्त्व सन्निधर्षण ब्रिया को दते है 
जब कि थविद्वानों का दूसरा वर्ग घुलन-क्रिया का हो बन्दरा 
के निर्माण का प्रमुघ कारण बताता है। कुछ विद्वानों व 
अनुसार कन्दरा का निर्माण भौमजलस्तर के ऊपर हांवा 
है तथा अन्य जिद्यानों न (इनसे प्रमुख हे--डेबिस महो- 
देय) कन्दरशा का निर्माण भौमजलम्तर * नीच भी 
छताया है। निम्न पक्तिया में कन्दरा निमाण की झुछ 
परिरत्पनाओं (॥499०7४८६८७) तथा सिद्धान्तों का 
संक्षिप्त शिवरण उपस्थित किया जा रहा है । स्थाताभाव 
हे कारण प्रमुप सिद्धान्तो का सक्षिप्त सामान्य उल्लेय 
ही सम्पव हो सकंगा । उनका आलोचमात्मक विवरण 
उपस्थित करना विषय को दुरूह हो बनसायेगा। कन्दरा 
निर्माण से सम्बन्धित सिद्धान्तों को ब्याख्या हे पहले वार्स्ट 
प्रदेश मे प्लोमश्सस्तर का स्पष्टोकरण आवन्यक है. 
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क्या।क कर्दरा निर्माण से सम्बन्धित घिचारो में विभिन्नता 
टसी भौमजलस्तर को लेकर ही है। छुछ घिठ्ठानों के 
जनुसार लाइमस्टोन क्षेत्र में अन्य भागों के समान कोई 
भी सुनिश्चित भोमजलस्तर नहीं होता है, अर्पात्‌ कोई 
एसी निश्चित रेखा नहीं होती हे जो कि सतृप्त 
(59079(८७) तया अत्तहृप्त (२००-४३(ए००४८८०) मइला 
को अलग कर सके । भूमिगत जल चट्ठान के छिद्दो, 
सन्धियों तथा सस्तरघ-तल (826778 78758) में ही 
रहता है न कि सामूहिक रूप में। इस विचारधारा के 
विपरीत अधिकाण विद्वानों का (जो कि कन्दरा निर्माण 
की समस्या से सम्बन्धित है) मत है कि लाइभस्टोन क्षेत्र 
में भी स्थायी तथा सुनिश्चित भौमजलस्तर अवश्य होता 
है । कुछ विद्वानों का कहना है कि घुबन किया इस 
मौमजलस्तर के ऊपर ही होती है, जबकि दूसरा वर्ग 
भोमजसस्सर के नीचे भी घुनन-क्विया को मानता है । 
भीचे कुछ सिद्धान्तों की ज्यास्या दी जा रही है-- 


(५) अपपर्दण सिद्यान्त (0०घा4श०॥ प४९००७)- 
सन्‌ 390 ई० से पटमसे जो कुछ भी विवरण कन्दरा के 
निर्माण के विषय मे उपस्थित किये गये थ उनमें अप- 
पर्षेश उ ही अधिक महत्त्व प्रदान किया गया है।इस 
विचार-धारा को पुरानी विद्वारधारा भी कहा जाता है । 
इसके अनुसार कन्दरा का निर्माण भूमिगत जल द्वारा 
अपपघपेण के कारण भौमजलस्तर ब ऊपर हो होता है। 
सर का जल सतह के नीचे परिवतित होबर ही अपने 
अपधपण द्वारा करदशा निमाण में सहायता करता हैँ। 
यद्यपि यह जल भौमजतस्तर के नीचे भी प्रवाहित 
होता है परन्तु इसका बन्‍्दरा तिमाण से कोई सम्बन्ध 
नहीं होता है । सतह का जब चट्टानों को सब्पियों 
मे प्रयिश्ट हाकर अपघपण द्वारा उस जिल्लतृत करता 
है तथा धोर ध्रौर कत्दरा का तिमाण प्रारम्भ हाँ 
जाता है । कन्‍दरा का आकार तथा विस्तार 
अट्रान को सधिया द्वारा निश्चित होता है । इसो सिद्धान्त 
के समर्थका म प्रमुख है सापरेष्ट मतोतों, मातप्त, 
दंसर तथा मेलाट आदि | प्स सिद्धाम्त के समर्पपो न 
अपपर्पण द्वारा निमित उन्दराओं मे अपपर्षंथ के अनेक 
खजक्नण बताय है--कन्दराओं में मलिका (0॥०)), सिल्ट 
(हा) तदा दजरी (6735६20। को उपस्यिठि इस तप्य 
को प्रमाधित करतो है छि ऊपरो सतह को अछ जब 
बिलयन छिद्र (5७20७ |0]63) से हाकर नीच पहुंचता 
है ता अरने साथ ऊपर से लाप हुए झकड़-परणर द्वारा 
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चट्टान के छिद्दो को अपधर्षण द्वारा काट-पीट कर विस्तृत 
करता रहता है | इस तरढ अनेक विस्तृव छिद्र मिलकर 
एक विस्तृत खोखले स्थान का निर्माण करते है जो कि 
कन्दरा का रूप ले लेता है । ऊपरी सतह से जल के साथ 
आयी हुई मृत्तिकां, पिल्ट तथा बजरी का यत्न-तत निश्षेष 
हो जाता है । कन्दराओ की तली तथा किनारों पर जल 
के प्रवाह के कारण अपघर्षण (2०गर2आ०णा) से उत्पन्न 
जलगतिका (2०६ ॥००७), छोटे-छोटे छिद्र तथा खरोच 
आदि यात्रिक अपरदन (४८०ीकग०३) ८८०४००), को 
ही प्रमाणित करते  । इस सिद्ध/त्त की कठु आलोचना 
की गई है । खास कर डेबिंस महोदय ने इसे असगत 
तथा वास्तविकता से दूर बताया है क्योकि इस सिद्धान्त 
में शपघर्षेण को आवश्यकता से अधिक महत्त्व प्रदान 
किया गया है । 
(7) डेविस का द्वि-चक्र सिद्धान्त (790-05००७ 
प्‌॥6०५ ० 708४8)---सन्‌ 930 में डेबिस महोदय 
ने अपने 'शाह्ठा॥ 0६ ८8076 (४ए४६॥॥” नामक 
पेपर में उपर्युक्त अपघर्षण सिद्धान्त की कठु आलोचना 
की है । उनके अनुसार कन्दराओ का निर्माण भरुख्यत्प से 
घुलनक्रिया (800009) द्वारा होता है, यद्यपि अपघषेण 
शून्य नही होता है । डेविस के अनुसार कनदरा का निमाण 
दो अवस्थाओं मे होता है जिस कारण टनके सिद्धान्त को 
द्वि-घक्र सिद्वान्त' की सज्ञा प्रदान को गई है । डेविस के 
अनुभार कन्दरा के तिर्माण की प्रथम क्रिया भौमजलस्तर 
के नीचे प्रारम्भ होती है। थहाँ पर जल चुने की चट्टानों 
को घुला कर पदार्थों को अपने साथ ले लेता है । प्रथमा- 
वस्था में कर्दरा का निर्माण भोमजल (शका्वध० 
डाटा) द्वारा घुलव-क्रिया के कारण होता है । इसके 
बाद द्वितीयावस्था का आगमन होता है जिसके अन्तर्गत 
भोमजलस्तर नीचा हो जाता है जिस कारण कन्दरा का 
भोम जल बह जाता है ! फलस्वरूप कन्दरा मे अधिभोर्म- 
जल (५७०५०४८ ५४८7) तथा वायु का प्रदेश हो जाता 
है। इस द्वितीय चक्र के सम्य के साथ कन्दरा में 
निश्षेप तथा निक्षेपित स्थलरूपो का विकास होता है। 
प्रेदुज महोदय (7 प्र छ्ाथटो ने डेविस के विचारों का 
अनुप्रोदन क्रिया तथा समय समय 938, 942, 
949, 953) से इस विचार का विस्तार भी किया । 
ब्रेटूस ने बताया है कि उत्थान तथा भोमजलस्तर के 
नीचा होने से ही कन्दरायें भोमजलस्तर के ऊपर मिलती 
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हैं परन्तु उनका निर्माण निश्चित रूप से भोमजनस्तर के 
नीचे ही हुआ रहता है। मनोमेकर महोदय (छ 0. 
३(०0०८थ००८ट८ा) ने 94] ई० में बताया कि यद्यपि 
कन्दरा का निर्माण भोमजलस्तर के नीचे ही प्रारम्भ होता 
है परन्तु उसका अधिकाश उिस्तार तथा विकास भौम॑* 
जलस्तर के ऊपर होता है । कन्दराओं मे प्रवाहित होने 
वाली सरितायें अपने साथ ऊपर से सिल्ट तथा मृत्तिका 
लाती है और वर्षा के समय विलयन छिद्दो (820७ 
४०७७) से होकर टेरारोसा (प«:&70554) भी कन्दरा 
मे पहुंच जाती है । 


(४॥) स्विनर्टत का भौमजलस्तर * सिद्धान्त (शशाध 
गु३006 प9९०५ ०॑ $छाप्रप्रशा07) -- यद्यपि स्विनर्टन 
(8. ९. $9ाग्रपशञा०७, 929, 932) का सिद्धान्त 
डेबिस के सिद्धान्त से मिलता है, परन्तु कुछ अन्तर के 
कारण इसका अलग उल्लेख आवश्यक है| इतके अवुमार 
कदरा क निर्माण में भोमजलस्तर नियत्रक उपादात 
(ए०गा०ए०७६३ 99००7) का कार्य करता है। इन्होने 
इन्‍्दरा का निर्माण जल की घुलन-क्रिया द्वारा ही बताया 
है परन्तु कन्दरा का निर्माण भौमजनस्तर के ऊपर ही 
होता है । भौमजलस्तर के नीचे महृत्त्वह्वीन कन्दरा का 
ही निर्माण हो सकता है । वर्षा का जल ऊपरी सतह से 
होकर चट्टानो की संधियो, छिद्गों आदि से होकर नीचे की 
ओर भौमजलस्तर तक पहुँचत। है । वहां पर पहुंच जाने 
पर यह जल भोमजतस्तर के ऊपरी भाग पर क्षैतिय रूप 
(7.209)))) मे प्रवाहित होता है तथा चदट्टानो को घुल- 
घुला कर कन्दरा की रचना करता है | वास्तव में यह 
सिद्धान्त पुरानी विचारधारा (अप्धर्षथ सिद्धास्त) में 
समोधन माध् हे । अपधर्षेण के स्पान पर घुलन क्रिया 
को महत्व दिया गया है | 


(7४) गाइईनर का स्थैतिक जल-मण्डल सिद्धान्त 
(596 छध्य 2076 प॥९0५9 6गवाध)--सन्‌ 
935 ई० में गाडंनर महोदय (7 झ्ल. एद्बाठाध) ने 
अपने “स्थैतिक जल-मण्डल सिद्धान्त” का प्रतिपादन 
नूने की चट्टान वले क्षेत्र में कन्दरा के निर्माण की 
समस्‍या के निटान के लिए किया था। इन्होंने बताया कि 
शैल-नति (२००८ 39) | भोमजल (छा00००४ छथंथ) 
के प्रगह को नियत्वित करता है। कन्दरार्ओों का निर्माण 
मरच्लात्मक उत्वित भागों (3प०८ए७४४ प्फकाशी) के 


4 चट्टानों के स्तरों के क्षेतिज तल के साथ झुकाव या कोण को नति (09) कहते है । 


भूमिगत जत्- तथा कार्स्ट स्थवाइति 


पार्शया (3005) पर होता हू। ऋन्‍्दरा के निर्माण के 
विषय मे भाईनर ने रो अवस्थाओं का उल्लेख किया है-- 
प्रथम अवस्था करदरा के निर्माण स पूर्व को अवस्था 
होती है । इस अवस्था में भौम जल स्थिर या म्वैतिक 
रूप भे रहता है | इसका प्रथम कारण यह हे कि घरात- 
लौय नदियों की घाटियां कटाय द्वारा इतनी महरी नहीं 
हो पाती है कि स्थैतिक भोम जल का बहा सके। 
द्वितौय अवस्था में घाटिया गहरी हो जाती हू । परिणाम 
स्वरूप प्रथम स्वैतिक्त जलमण्डल को नदियाँ इहा लेती है । 
जअधिपभौम जल (५३५०५८ १४४४८) तथा आकाशो जल 
(८६८०१७ ४७०0) नोबे जाकर चट्टानों क्री सं्रिया 
तथा छिद्ों में घुलन ब्लियाद्वारा बच्दरा का निर्माण 
कंस्त लगता है। पुन सभीगी घाटी हे नाजा हाने गे 
सलिचता स्वैतिक जन प्ण्डद भी वहां जिया जाता है तथा 
ब्रहद रमन्दस क निर्माण हा जाता है । गराइंभर महोदय ने 
बतावा हू कि भौमजनस्तर (१४०८: ]990) के नोचे 
कुछ घुलन क्रिया हा सकती है परन्तु करदरा के निर्माण 
मे इसका कोर्ट मरत्त्य नहीं हाता है। 
(५) मैलाद फा सिद्धान्त (]7५४350 वरशल्णा३ ते 
9)000) मुक्त राज्य अमेरिका के दण्डियानर तथा 
भन्टुकी प्रास्तों मं लाइमस्टोन क्षेत्रों मं कन्दरणओ के 25 
पर्ष ब अध्ययन थ बाद मेलाट (0 & ४०४०७) 
महांदय ने सन्‌ 937 ई० मे बताया कि अधिकाश बडी 
कन्दराओ का निर्माण सतह के नीचे धरातलीय जलधारा 
के परिवलित होकर आने से होता है । अवात्‌ू जय सतह 
की जलधारा सतह के नीचे प्रवाहित हानों ह त्ता बह 
अपने भूमिगत मार्ग के साथ कन्द्रग का निर्माण करती 
है । मैछाट के अनुसार धराततीय नदियों निश्यित स्थानों 
पर विलयन छिद्रो ($92॥0७ ३६०८७) से हाहूर सतह 
के नीये चली जाती है तथा बुछ दूरी तक भूमिगत जल- 
धारा के रूप में बह कर पुद निश्नित स्थानों पर सतह 
पर कार्स्ट खोत (६७5६ 5708) जादि व रूप मे प्रकट 
हाती है । इस तगह धरावलीय नदियों थे व्‌ भाग जो 
कि मतहं हे सीचे भूमिगत मार्ग $॥ रूप से हात # अपन 
अपपर्षण (00779800) द्वारा हच्दरा का निर्माण उसते 
ज अर्थापर सतह को सरिताओं का भूमिशत जल-मार्ग 
($४9८027०39 07 ५५५८१४70७०4 0०१८३) कर्दराजों 
का निर्माण करता है न रि वह पहल से निर्मित कर्दरा 
से होकर उतता है | यहाँ पर इंविश के जिचारा से बेलाट 
का विघार सईपा भिन्न है। ८विम महांदय के अनुसार 
कुन्दरा हा निर्माण भोम जल-स्तर ने नोचे घुसन-क्विया 
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(50० ७ा।०॥; द्वारा होता है । इसके बाद सतह का जल 
परिवर्तित होकर “भूमिगत जप्-धारा के रूप में इन 
ऊन्दराओ से होकर प्रवाहित होता है । मैलाट के अनुसार 
भोमजलस्तर ? नोचे कुछ घलन-क्रिया हो सकती हे 
परन्तु इसस क्वल चट्टानों को सधियों तथा छिद्ठो का 
ही जिस्तार हांता हे परन्तु कन्दरा का निर्माण भौम- 
जलस्तर पर या उम्रके ममीप परिवतित धरातलीय 
जनचारा (0ऋलाप्व 5६7८8707 ---अर्पाव्‌ 
भूमिगत जलधारा) द्वारा इन सवियों के विस्तार तथा 
सम्मितन से होता है। सन्‌ 4952 ई० में मेलाट महोदय 
न दक्षिणी दण्डियाना की लास्ट नदी द्वारा निमित कन्दरा 
जो अपने सिद्धान्त के पक्ष म प्रमाण के रूप में प्रस्तुत 
किया। इस नदी के तोने भाग द्े--जपन निचल तथा 
ऊपरी भाग म वह नदो सतह के ऊपर प्रवाहित होती है, 
परन्तु मध्यवर्तों भागम यह सतह त नीचे भूमिगत 
जलदारा के रूप भ प्रवाहित होती है। इस भाग में नदी 
बा ऊपरो भाग शुध्क्त तल (079 ४७८१) व रूप में है । 
इस मध्यटत्ती भाग में लाइमस्टोसन की सोटी परत का 
बिस्तर है. जिल पर नदी छा 22 मील लम्बा शुष्क 
बिसर्प (५८४० छंटा३) है। उस शीत में हजारों बिलयन 
िठ एभा घोल छिद्ठ य्तमास है। मंदी का जले पांच 
वलयन छिद्रो सम होकर सतह बे नीचे जाता है परन्तु 
बाढ़ के समय हो पाचवें विलयन छिद तक जल [सतह 
परी पहुज पाता हे | अन्यथा नदी का चकल्ष प्रथम छिद् 
या तिन्‍्क पर तिरोहिनत होता है तथा अन्त में पुन सतह 
पर प्रकेट होता € । 

(५) कन्दरा निर्माण का ज़ासारय सिद्धाल्त -उपर्युक्त 
सिद्धान्तों की सक्षि तर इ्याझया वे पग्यातू यह स्पष्ट 
हाता है हि भोमजलस्तर को लकर करदरा निर्माण के 
विपय से अनायण्यक खीचातानों की गई है | कोई भी 
सिद्धान्त जातिया ता एकमात्र अपपर्षण को ही महत्व 
दा २ या कबल घुतन क्रिया की सत्यता स दूर ही 
को प्रारम्भिक क्रिया 


50४40 


बढ़ा जायबा । कन्दरा बे निमार 
घतन-झिण द्वारा प्रारम्भ हाती है परस्तु कख्इश 4 गिरार 
के लिये भूमियत जल का अपपर्षण आवश्यक है। इस 
तम्ह कब्दरा के निमाण से अपर्ए्णण तथा धुलन-दिया 
दोनों का महत्व हाता है | विवादों में बखकर कन्दरा 
निमाण की निम्न प्रत्मिया का उल्लेख रिया जा सकता 
कै 

कर्द रा! का निर्माण उन भागो में ही सम्भड द्वाता 
है जहाँ पर चून की चट्टान की गढ़री तथा मोटी परतों 
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का विस्तृत क्षेत्र मे विस्तार होता है। इस तरह लाइम- 
स्टोन की घुननशीतता ही कन्द्वरा निर्माण का मूत्ते 
कारण है। कन्दरा तिर्माण के लिए लाइमस्टोन अधिक 
सघन तथा अपार्गम्य (77ए&7४४7009) होना चाहिए । 
लाइमस्टोन का सर्वप्रमुख तत्त्व कैल्शियम कार्बोनेट 
होता है। यह तत्त्व शुद्ध जल के लिये बहुत ही कम 
घुलनशोल होता है ! जल का समोग जब कार्वेत डाई- 
आक्साइड गैस से होता है तो वह जल लाइमस्टोन में 
क्रिया करके कैल्सियम बाई-काबनिढ (एडलंशा-मेव्श' 
5907०4०) उत्पन्न करता है । यह कैल्सियम वाई-कार्वनिट 
कैल्सियम कार्बोनिट की अपेक्षा 30 गुदा अधिकघुलनशील * 
होता है। इस तरह॑ कांबंन डाई-आक्साइड ग्रसयुक्त जल एक 
सक्रिय घोलक हो जाता है । यह जल जब सतह से रिस 
कर नीचे की ओर लाइमस्टोत में प्रवेश करता है तो बहू 
कार्य दो रूपों में होता है--चट्ढान के छिद्रो तथा 
सधियों से होकर और चदूटान के सस्तरणन्वल (छ889- 
078 987०5) से होकर । प्राय” सभी लाइमस्टोन शैल 
की परतो में सध्ियाँ लम्वबत्‌ रूप भें मिलती है। जैसे 
ही जलन नीचे प्रविष्ट होता है, घुलन-क्रिया द्वारा मधियो 
तथा छिद्रो का विस्तार होता है। इस तरह कई छिद्र 
बडे होकर मिलते रहते है तथा बट छिद्र अर्थात्‌ कन्दरा 
का निर्माण प्रारम्भ हो जाता है । इन छिद्रों कर विस्तार 
नीचे की ओर तब तक चलता है जब॑तक भोमजलस्तर 
की कोई अपारगम्य शैल-स्तर नीचे नही मिल जाती है । 
इस स्थिति में जल की गति नीचे न होकर भौम जल 
तल के ऊपर क्षैतिज रूप (7.8८3|) में होती है, 
जिसमे कन्दरा का क्षेतीय विस्तार होता है । इस अवस्था 
तक कन्दरा विस्तृत हो जाती है तथा सतह का जल 
विलयन छिद् से होकर इसमे प्रवेश करता है तथा अपने 
अपधर्णण द्वारा कन्दरा का विस्तार करता है।जित 
कन्दराओं मे जल का प्रवाह नही मिलता है, तो इसका 
तात्पर्य यह नही है कि उनका विस्तार अपधर्षण द्वारा 
नही हुआ है | यह होना स्वाभाविक है कि कन्दरा की 
3 03800, + 00, 
एथऐएणा 
90:62 


एगेलणफा 
एथाएजाडांड 


20:0५ थ 


भू-आकृति विज्ञान 


- तली मे छिद्र ढ।रा जल नीचे चला जाय तथा करदरा 
जलरहित शुष्क हो जाय 











चित्र 289 -कन्‍्दरा तथा पोनोर१ (080९5 0९ 
07०) । 


युप्ताधाम कन्दरा का विशिष्ट अध्ययन 

ग्रुप्ताधाम कन्दरा की स्थिति रोहतास पठार पर 
दुर्गाबती नदी तथा गोप्था|गुप्ता नाला के मध्य पुप्तेशवर 
पहाडी के नीचे है (देछिये धध्याय 20 का चित्र 252)। 
इस पहाडी के उत्तर में ग्रोप्या नदी, पूर्व में छुग्यो नाला 
तथा पश्चिम में मसपुरवा माला (जिसके सामने करूरा 
का द्वार है ) की स्थिति है। प्रमुख शैलिकी (॥00090) 
दिल्थ्दम क्रम की (ऊपर से नीचे क्रम में) वालुका पत्थर, 
शेल, चूना पत्थर तथा शेल चद्टानों की है । गुप्तेशर 
पहाडी के ऊपर (जो बालुका पत्थर की आवरण शैन से 
युक्त है) घोल रंध्री (000०7 ॥0]65) का पूर्णतया 
अभाव है। कन्दरा का निर्माण रोहतास स्टेज के घूना 
पत्थर में हुआ जिसको रचना इस प्रकार हैच्य 
९0४00, 584५, ४४00, -3%, 80, -20% 
तथा अन्य गोण सघटक भी मिलते है। औसत वापिक 
वर्षा 850 मिलीमीटर है जिसका 80% से अधिक भाग 
मानसून महीनो मे प्राप्त होता है । कन्द्रा की लम्बाई 
500 मीटर बतायी जाती है परन्तु इसका मात्र 500 
मीटर तक ही अध्ययन किया जा सका है । यह कर्दरा 


+क॑ में॥0 5 ९३ (8८0, ) 
(एथंथिएप छटवा9ए7व९ 


2. शुद्ध जल से, कार्बत डाइ-आवसाइड गैंस से युक्त जल से और घुलनशीलता होती है । 


पोनोर, करूपक (नलिका) को कहते है, जो लम्बव॒त्‌ या कुछ झुकी होती है। यह कन्दरा को विलयन छिद्र 
(904//0७ ॥05) से या सीधे सतह से मिलाता हे । पोनोर द्वारा कन्दरा को जल मिलता है। स्विया में 


इसे पोनोर तथा फ्रान्स में अवेन्स (॥४८73) कहते हैं । 


अुमिगत जल तथा कारस्टें स्थलाकृति 


एलरों प्रकार को है । मसपुरदा नाला के पास कन्दरा के 
द्वार के चोघट (7:50000) का तब उक्त नाते के 
तल से 45 मीटर ऊंचा है परन्तु कन्दरा के अन्दर 
जाते हो उसके फर्श का तल मुसपुरवा नाता की तली 
(9८०) में मात्र 0.5 मीटर हो ऊंचा है ऊन्दरा की दिया 
का निर्धारण प्रिज्मेटिक कम्पस से किया गया है अत 
यह चुस्वकीय उत्तर वे सन्दर्भ मठ । 

कम्दरा द्वार भ्‌ 6 मीटर अन्दर जाते प्र दिया 
उत्तरीयूर्वी (70?) हो जाती है जबकि 4 मीटर 
(80%) तथा 2 मोढर (85?) पर यह प्राय पूर्वी हो 
जाती है । 66 मीटर की दूरी पर दिशा धूर्ण पूर्तो (90*) 
हो जाती है। 82 मोटर वी दूरी पर दिशा पुन उत्तरी- 
पूर्वी (65?) हो जाती है जटाँ से यह उन्तार की ओर मुड 
जाती है | द्वार से 82 मोटर की दूरी तक कन्दरा की 
फर्श थममान तथा उबड-यरावेड है। द्वार के पास चीडाईे 
2] मीटर है तथा आगे चलने पर चोडाई .0 मोटर 
में 6 मीटर के बीच वदलती रहती है । कद्दी-कही पर 
यह इतनी संकरी हो जाती है कि लेट कर ही आगे घदा 
जा सकता है । 

82 मोटर की दूरी पर बन्दरा झई शायाओं में 
विमकतत हो जाती है तथा भौराट का निमाय हुआ ट। 
मुख्य शाप्रा द० १० (45) की ओर मुट जाती है । 
इसी शापा में आगे चलन पर इसकी चोटाड संयाधिक 
है। जाती है तथा यही पर स्टैजरेग्मरटट की शिवलिंग के 
रूप में पूजा की जाती है। कन्दरा चोराहा (0०६८ 
€ा०5भआ०8) के आगे जाने पर करंदरा को परातालगया 
कहते हैं। कन्‍्दरा की जन्‍्य मायाओं (82धव८5) को 
कज गलो, प्रह्मपोनि ओर सुम्हा (सुरंग) बहा जाया है । 
जहाँ पर पाँच स्टैलेग्माइट वी स्थिति है उसे पचपाण्डय 
बहते है। यहाँ पर बन्दरा चौड़ी हो गयी है। इसके 
आगे बाल भाग को घोड्दोरा बहते है । यह भाग चोडा 
सपा रिस्हूल है एवं अन्दर! को फर्ण जसमाल है जिस 
वर अपरदन के बारण छोटोछाटो गाय (5) बन 
गयी है जो घोड़े थीं सुर (॥0०) दे निशान जंसी 
इीपती है| कज्दरा चरोगरे में रशर ही जार जाने याजी 
मैंतरी को छुस्सो जोष्य करते 24 दसे नाथ घर भी 
बहा जाता है। 
कम्दरा को आाकारिको 

पुप्ताश्याम कन्दरा पेउरों रूउने (शत्याल्प स्यक्धाम) 
के रूप भे है। पर्ण ऊबद-दारट (छणजछ)3095) दे । 
बरसात हे समय कहा-रदी पर घुटने वड़ पानों इश्ट्डठा 
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ही माता है / फचचे पर दैल्सियम का्बनिट (0४ ८0,) 
के जमाब के अलावा साल रंग की मिल्द तथा 
मृत्तिका (००७) के जमाव भी मिलते है। ये पदार्व 
कन्दरा के मयउसे ऊपर स्थित लोहपुकत बालुका पत्थर से 
रिमते जन द्वारा लाये गये है। कन्दरा का आकार प्राय 
महराब जैसा है जिसकी दोवाले असमान तथा मालीदार 
या लहरनुमा (०णापडधां८्त) ह जो जल के वितयन 
कार्य ($0०४०४ ४०) के कारण मिमित हुई है। 
फर्ग पर विभिन्न आहार तथा ऊँचाई वालो स्टैलेग्माइट 
(कुछ इच से लेकर ॥2 फीट तक) या निर्माण हुआ है । 
छत से असब्य सूचिया (०6८७॥८) ये आकार से लेझर 
3 फ्रीट की लम्बाई यानी स्टेलेक्टाइट लटकतों है । 
बन्‍्दरा चौराट़े के पास ]2 फीट की ऊँचाई बाजी वृहदा- 
कार स्टैजेग्माइट वा निर्माण टुआ ह जा बि छासे 
लटकती स्टेलेक्ट/इट के करीर हो गयी है। निरट भािष्य 
में कन्दरा स्तम्भ के निर्मित हो जाने को सम्भावता है । 
कर्ज के घास क्रिनार की दीवालों भ पूनापत्थर के मोदे 
स्तर प्राय क्षंतिज अवस्या मे मिलते है जबकि ऊपरी 
भाग में य स्तर झुप् हुए हैं । 
कन्दरा की उत्पत्ति 

कन्दरा की दीवाल से लण नय चट्टान के समूने का 
हाइट्रोकलोरिक एमिंड ([0) टस्ट फरन के गोद पता 
लगा कि उमम पल्सियम काबानट (४ ८0, ) की 
माक्षा निशायत कम हैं. तथा जोर आय्सा-ड ही साज। 
अधिव 2 । उसवा जारए यह हो सता है कि मौतिय 
और से केलसाइट का जग धुन जे कारण अलग हा 
ग्रया है । छत से लटकने बातो स्टैक्टादट के सैम्पुत वा 
झट टस्ट के बाद रात हुआ हि यह शुद्ध वैतिमाइट 
(एं४८0, | है. जिममें ८७0 की माया 3656 तथा 
८0, ही मात्रा 44९५ है! झट] 2स्ट है समय निम्न 


ऊप्मा उन्मोद्दी अनिग्निया (८अ०0फ्रट्ाधशधार। रॉती रै- 


९९0, + धरटा->5०, | +९८0,4 + 80 
परसखाइट वे जाया सिविक्ट यथा वेडिंग ततन्‍सा 
जो अजुद्धियाँ बी मिली *। स्टैवेस्माइट के हो हर 
दे बाद ज्षात टुआ हि यह भो रट्रैवक्टोइट रे सलमान हो 
शुद्ध रै साइट २ (०0 + 56०, वदा ८0, ८ १4०.,। 
परन्तु खनित सपटन (६एएए०४७०७७। में एदोप्स अरार 
दादा गया । कन्दरा री फल से रिसते खबर व रासायनिह 
शिशेषण से पता बा (शितम्दर सोस में विंग खरा 
प्रेग्पुठ) कि उसने 03 00, 49 फछ वा 
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82 है जबकि फर्श से लिये गये जल में 08 004, 
390 ए7ण तया फप्त, 7 6 है। 

पुप्ताधाम कन्दरा का निर्माण वास्तविक कार्ट प्रदेशों 
की कन्दराओ के समान नहीं हुआ # क्योक्ति इस कन्दरा 
के सबसे ऊपरी भाग एर बालुजा पत्थर की मोटी परत 
का आवरण है जिप पर किसी भी तरह वे पिंक या 
बिलयन रंघ्न की पूर्ण अनुपस्थिति है। गुप्तेश्वर पहाड़ी 
(जिसके नीचे करदरा निर्मित हुईं है) के ऊपर कीई 
मरिता भी नहीं है। पहाडी के ऊपरी भाग पर वर्पा के 
जल का कुछ भाग के बालुका पत्थर की सधियों के सहारे 


भू-आकृति विज्ञान 


रिसकर नीचे जाने तथा शेल की पतली परत को घुवाने 
के बाद नीचे स्थित चुना पत्थर को मोदी परत के घुलने 
के कारण इस कन्दरा का निर्माण हुआ है। यह प्रक्रिया 
अब भी जारी 2 जिस कारण कन्दरा का निरन्तर विस्तार 
हो रहा है । ऊपर स्थित वालुक' प्रस्तर के मोटे आवरण 
के कारण छत के ध्वस्त होने की फिलहाल कोई सम्भा- 
बना नहीं है । 

छत से लटकते स्टैतेक्टाइट छत के पास मोदे है 
तथा नीचे की ओर नुकीने होते जाते हे (चित्र 290, 
(] तथा 02) | कन्दरा की छत कही भी समान नही 
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चित्र 290--युप्ताधाम करदरा मे स्टैलक्टाइट तथा स्टैलेग्माइट के निमाण तथा विकास का आरेखीय भ्रदर्शन। 


भूमिगत जल तथा कार्स्ट ब्थलाकृति 


है उल्कि इसका एक सार का भाग त्तीय तथा दूसरा मन्दर 
चाज बाता है. (चित्र २90, &2 ठवा 82 )। मस्पृक्त 
घोल (६३४४ए८७८० $0 0७०७) कन्दरां की असमान छत्त 
में बूँड के रूप में चूता (379) है। 
कन्दरा वी छत का अधिक न्लुका हुआ भाग [तीव्र 
डाल) छत से चूने बाली घोल बूँदों ($०ए४०३ 6095) 
में झुकाय कर देता है। परिणामस्वरूप ये एूँदें गुरुत्त 
पछैचाव (873५॥[9 7७॥) वे कारण तीद्र ढाल वाली छत 
की ओर झुकने के कारण लम्बी (०७४०८) होती है । 
इस तरह 03 (035 के जमाव के कारण म्टैतेक्टाइट का 
पकेनद्रीय छन्‍ललो. ((००८८४७० 7085) के रूप मे 
निर्माण होता है जिनका मनन्‍्द ढाल बाली छत की 
जोर वाला भाग तेज (श० 9) तया तीद्र ढाल की ओर 
वाला भाग गोलाकार होता जाता है (चित्र 290, &2 
तथा 82) । यदि करदरा की छत समान (४८४) होती 
हो चित्र 290 की &) तथा 8] की स्थिति होती। 
परस्तु गुप्ताधाम फन्दरा में यट्‌ स्थिति नहीं है। सामान्य 
रूप में यह बहा जा सकता है कि सम्पृक्त घोल कन्दरा 
की छत से बूंद के रूप में भूता (१४०) हे जो जल में 
कमी होने तथा वाष्पीकरण के फलस्वरूप अतिसतृप्त 
(४07८४ ६8(धा३८4) हो जाता है तथा अन्त में रव्रीकरण 
(०:४५०॥॥2०) होने पर ठोस हो जाता है तया स्टेलेक्टा- 
इट का तिर्माण प्रारम्भ हो जाता है । इस तरह 
स्टैलेबटाइट के बन जाने पर सपृदत घोल का बूँदें इसके 
किमारों में सरवा कर उसप्रे निचले नुकीले भाग पर 
ग्वीहत होकर जम जाती है तथा स्टैलेक्टादट वा विस्तार 
(लम्बाई तथा मोटाई म) होता जाता है। छत से चूने 
बाली फेल्मियम वाई-कार्बोनेट की दूंदें फर्श पर + जिरती 
हैं तथा लया जमकर रवीकरण ये बाद स्टैलेग्माइट का 
निर्माण करतो हैं | दस बन्दरा में निशिति स्टेलेस्माइट में 
मबेन्द्रीय छल्ले (९070८४00 ॥7785) पये जाते हैं जो 
विभिप्न वर्षों मे अपन विय्रास की अवस्थाओं को प्रदर्शित 
करती हैं (चित 290 9] तथा 02) ॥ 
प्राहतिरु पुत्र (२७(ए7७ ह708८5)-- शइलिक 
धुल का निर्माण भी एप डिवाइप्रस्त सपस्या!ड$़ी परतु 
स्पानाभाश के वारण इसमे सम्बन्धित मिद्धान्तो रा 


]. टामस बैफरसन ने बताया है कि प्राइतिक पुल प्रह्ृति के प्रधस्यन ((००४७४॥००) को परिणाम 
इसका निर्माण अब्वानक हा जाता है । इस तरह लफ़्सन आकस्मिकशद 
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उल्नेख यहाँ पर नहीं किया जा सहला है । सामान्य रूप 
में प्राकृतिक पुलों का निर्माण दो रूपों मे होता है-+ 
] कन्दरा की छत ध्वस्त हो जाने पर उसका कुछ 
जवशिष्ट भाग एक पुल के रूप में बचा रहता है। 2 
लाइमस्डोन क्षेत्र में नदी विलयन छिद्र (5णणी0७ 
॥०८$) से द्वोकर जयउ लुप्त हो जाती है तो वह नीचे 
आर अपधर्षण पिया घुएन-फ्रिया द्वारा कन्दराका 
निर्माण करती हुई पुन सतह पर प्रकट होती है। जब 
इस कन्दरा झी छत नीचे धसक जाती है तो उस छत 
का ग्रेप भाग, जो हि ऋर्दरा के दो पाश्वोँ को जोड़ता है 
प्राकृतिक पुल कहा जाता है | प्राकृतिक पुल का निर्माण 
अपरदन परे कई झारको द्वारा कई रूपों में होता है।' 

अत लाइमस्टोन-स्षेत्र मे घुगनक्रिया द्वारा निमित दस प्रकार 
के पुल को कार्स्ट पुल (६७75६ ७7086) कहा जाता है। 
सदुक्त राज्य अमेरिका के वर्जीनिया प्रान्त या नेचुरल ब्रिज 
(प्रआणा» ण१0३०) प्राइ तिक पुल का सर्वोत्तत उदा- 
हरण है । प्राकृतिक पुत्र थे निर्माण वे विषय सें बेलकाद 
महोदय का सिद्धान्त उड़वई महोदय को '"भूमिगा 
सरिता-अपहरण मिद्धान्त” ($00६047639 50647 
9॥72०9 पर॥८०ण५) तथा मेलाट एवं श्वाक का * भूमिगत 
मरिता छाइन सिद्धान्त” ($फस्‍टाव्ाव्था आर्य 
७७६ ० ]9५0०79) अधिक प्राचलित है। प्राकृतक सर 
(प्रथआण»॥ 0) तथा प्राकृतिक पुल में सामान्य 
अन्तर यह है कि नदी का मार्ग जब भूमियत हो जाता 

है तो प्राहवतिक सुरंग का निर्माण होता 'है। इस सुरा 

का प्रयोग प्राय भूमिगत रखो के लिए किया जाता है । 

जए प्राकृतिक सुरंग इतनी छोटी हो जाती हैं कि वह 

बरारा वे दानो प्राश्वों का मात्र जोड़तों है तो उसमे 





दिय 29] -प्राहतिक पुल के निर्माण रॉ अवम्यायें । 


अर्थात्‌ 
(८्शउ3 ०70००), से प्रभारित 


दौयो है। गिलयर ने इसका डिरोप किया तथा बताया कि प्राकृतिझ पुल का निर्माण जल छो पुत्रत दिया 
द्वारा होता है । गिदमर के विद्यार को तिस्न पेपर में देखा जा खक्‍़तो है--0॥०८६ है. ७४ (88)- 
0७ फंड इ६्ण०ट्डाट्ज ठा5३0०च रण ४४० रिडाणज छिच्ा68० ० भप्रधइात३ , #ैणरटा ऐश) 50०८ , ॥7893 


4, 77- 478-92 
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प्राह्ृतिर पुल क/्दते हैं। सडको के लिये ये प्राकृतिक 
पुल, पुल का कार्य करते हूं । 
निक्षेपात्मक स्वतच्प (06ए०ञंपाण 7,280 गिए5) 

भूमिगत जल द्वारा विक्षेपात्मक कार्य का विवरण 
ऊपर दिया जा चुका है। कार्स्ट प्रदेश मे निक्षेप द्वारा 
कन्दराओं में विचिद्व प्रकार के स्थलझूपो का निर्माण 
होता है | कन्दराओ के अन्त्गंत जब जल का वाष्पीकरण 
होने लगता हें, या उससे मिश्रित कार्बन डाइ-सा्ताइड 
गैस अलग होने लगती है तो जल की घोलक ग्रक्ति मे 
कमी आ जाने के कारण कैत्सियम काब्बोनेंट का निक्षेप 
होने ,'लगता है। निक्षेप द्वारा निमित स्थलस्पो में 
स्टेलेक्टाइट (8(3900) तथा स्टलेग्माइट ($ब्वांब- 
870770) अधिक महृत्त्ववृर्ण €। कन्दराओं म॑ चुनेदार 
अथवा वौल्सियम युक्त निक्षेष (28]४209$ 0८ए७०।०5) 
को हूँवर्टाइन (प79ए८78॥0) कदते है । 

स्टेलेबटाइट (5(880000)--भूमिगत कन्दराजों में 
जब या तो समस्त जल तिरोहित हो जाता है या भौम- 
जलस्तर के नीचे हो जप्ने से जल तल नीचा हो जाता 
है तो कन्दरा की ऊपरी छत से जल रिस कर नीचे 
ढपकने लगता है। यह जल अपने साथ घुलन 
क्रिया द्वारा प्राप्त पदार्थों को भी सम्राविष्ट 
किये रहता है। परन्तु जब अधिक ताप के कारण 
वाष्पीकरण के फलस्वरूप जल सूखने लगता हैया 
उससे कार्बन डाई-आक्साइड मैस्त मुक्त हो जाती है वो 
जल की घुलन-शक्ति तथा पदार्थों को धारण करने की 
शक्ति घट जाती है । परिणाम-स्वरूप कन्दरा की छत के 
निचले स्तर पर पदार्थों का निक्षेप होने लगता है। यह 
निक्षेप लम्बे किन्तु पतले स्तम्भो के रूप में होता है जो 
कि कन्दरा की फ़शें की ओर वढते जाते है। इन लट- 
कते हुये स्तम्भो को सह्टेलेड्दाइड या आश्चुताश्म कहा 
जाता है| चूंकि ये स्तम्भ ऊपर मे नीचे की ओर लटकते 
रहते हैं, अत इनको आंकाशोस्तम्प्र को भी सज्ञा प्रदान 
की जाती है। ये स्तम्भ कन्‍्दरा की छत के पास मोटे तथा 
चौडे किन्तु नीचे की ओर पतले होते जाते है। इन्हें 
अवशूल भी कदते है । 

स्टलेग्माइट (52ग806)--कन्दरा की छल्से 
रिसने वाले जल की मात्रा यदि कुछ अधिक होती है तो 
वह सीधे ठपक कर कन्दरा के फर्श पर पहुँच जाता है । 
इस तरह कन्दरा के फर्श पर निश्चेपात्मक स्तम्भ का 
निर्माण प्रारम्भ हो जाता है। धीरे-घीरे दिक्षेप द्वारा इन 


भू-आक्ृति विज्ञान 


स्तम्भो की ऊंचाई ऊपर की ओर बढ़ती जाती है। इस 
प्रकार के स्तम्भो को रटलेग्माइट या निश्चुताश्म कहते 
है । आधार पर ये मोदे तथा विस्तृत होते है परन्तु 
ऊपर की ओर पतले तथा नुकील होते हूँ ॥ इनकी ऊंचाई 
निरन्तर ऊपर फ्री ओर बढती जाती है ! 


कन्दरा स्तम्भ (३४० 0॥॥75)--स्टैलेग्माइट की 
अपेक्षा स्टैलेक्टाइट अधिक लम्बे होते है । निरन्तर 
लम्बाई में ढृद्धि के कारण स्टैलेक्टाइट बढ़ कर कन्दरा 
की फर्श पर पहुँच जाते है। इस तरह एक ऐसे स्तम्भ 
का निर्माण हो जाता है जो कि कन्दरा की छत को उसकी 
फर्श से प्रिलाता है। इस स्तम्भ को कन्दरा स्तम्प्र कहते 
है । कन्दरा स्तम्भ का तिर्माण अन्य रुप में भी होता है । 
स्टेलेक्टाइट तथा स्टैलग्माइट निरन्तर बढते रहते है तथा 
एक दूसरे से मिलकर एक हो जातें हैँ । परिणामस्वरूप 
कन्दरा स्तम्भ का निर्माण होता है । स्टेलेय्टाइट तथा 
स्टैलेग्माइट के मिलने से कन्दरा स्तम्भों का निर्माण 





चित्र 29 2--स्टैलैक्टाइट तथा स्टैसेग्माइट का निर्माण । 


अधिक स्वाभाविक होता है। सयुक्षत राज्य अमेरिका के 
न्यूमेविसको प्रान्त की कार्त्सवाद कन्दरा में हजारों की 
सख्या में कन्दरा स्तम्भ मिलतें है। इस कन्दरा में एक 
स्टेलेग्माइट का आधार 60 मीटर तथा ऊँचाई 30 
मीटर तक है । यदि स्टैलेम्माइड अधिक मोटे होते है तो 
उनकी अपेक्षा स्टेलेक्टाइट अधिक लम्बे किन्तु पतले 
होते है । 

कार्स्ट प्रदेश मे अपरदव-चक (कार्स्ट-घक्र) (0:0० 
गा हिाक्ओंग्य ग टिाड रिव्डा०० ० बा5३ (४०४०) 

सामान्य परिचय-- अन्य अपरदन के कारकी के 
समान चूने की चट्टान वाले प्रदेश मे भी भूमिगत जल 
के अपरदव-चक्र का अध्ययन किया गया है। अधिकाप्न 
विद्वानों से कार्स्ट प्रदेश मे अपरदन-चक्र के पक्ष में सह- 


भूमिगत जल तथा कार्स्टे स्थलाकृति 


मति प्रकट की हे। इस अपरदन-चक्र में सउसे प्रमुख 
बात पह है कि एक ही प्रकार की सरचना वाली चट्टान 
(लाइमस्टोन) पर अपरदन के एक ही प्रमुख रुप (पुलन- 
फ़िया) तथा ग्ौण रूप में अपधर्षण (00क्नष्व०) द्वारा 
अपरदन होता हू, अत चक्र की विभिन्न अवस्थाओं एव 
उनम उत्पन्त स्थलरूपों की पहचान तथा अध्ययन सरल 
होता है | संप्रधम 9] में अमेरिकन विद्वान बोदो 
न चूनें की चट्टान वाले भाग म अपरदन चक्र क विचारों 
को एक “पेपर” के रूप में प्रकाशित किया परन्तु इस 
* पपर” के पूर्णतया प्रकाण में न आन के कारण विद्वानों 
का ध्यान उधर नहीं छा सका। पुन सात वर्ष बाद 
स्वोजिक महोदय (0५॥॥० 30५80 ) न सन्‌ 9] 8 मसर्वप्रवमम 
कास्ट प्रदेश मे चक्रोय ब्यवर्था का विवरण. म्ा907०- 
शिप्रा68 500/शा।ब76 € ९४०|प्रा०घर 00077॥084०० 
9७ 250” नामक एक लेख म॑ प्रकाशित किया | इस 
तरह स्वीजिक महादय का हीं कार्स्ट प्रदेश म 'अपरबन 
घक्क' की विचारधारा का प्रतिपादक स्वीकार क्या 
जाना चाहिए । ड्रेविस महोदय (930) न इस चक्रीय 
व्यवस्था को बहुत ही कम महत्त्व प्रदान किया है । डेविस 
ने कार्स्ट चक्र बो. सामान्य जपरदव चबत्र ' ()१०एयगो 
63०९ ०6 ९४०5800) की ही एवं अयस्था प्रौद्यावस्था 
माना है तथा इनक अनुसार इस अवस्था का विकास 
विशेष रूप मे एक विशेष प्रकार को सरचना बाले (चूने 
का पत्थर) साग से होता है । रस विचारधारा क पक्ष 
में प्रमुख तक यह : है कि कार्स्ट-चक्र. पृष्ठीय अपवाह' 
(80706 6097380) सम प्रारम्भ होता ह तथा पृष्ठीय 
अपयाह में साथ ममाप्त भी हो जाता है। इस तरह 
ब्रास्टंन्वत्र को अपरबदन के सामान्य उक्र काही एक 
अेबरवा मानता वाहिय | चड्र का प्रारम्भ वास्तव मे 
पृष्ठीय लंदिया व भूमिगत होन स अ्राग्म्भ हाता ह तथा 
उसना अन्त पुन भूमिगत नदिया के सतह पर प्रकट 
होने मे होता है । यदपि इयिस बे कथन में सत्यता है 
परन्तु काट अपरदन चक्कर को अरूंग ही समप्तना 
चाहित $ 
वारट-घ को सामान्य दसायें टं-चक्र रा 
आगम्न विस रूप में हो यह भी जिवादश्रस्त समस्या 
है | कारटै-चद शा प्रकार को खरखपा गात्र भागोंस 
प्रारम्भ हो सस्ता है--4 जिस भाग में सूट पर तया 
खतह 4 नीच सादममस्टोन को मोदों दरत का विस्तार 


हाफ टै। रन तरह हो सरचता शार भाय से का 
है &"-3 


य' 





569 


शीघ्र प्रारम्म हो जाता हैं । इस तरह की सरचना बाते 
भाग म शीघ्र प्रारम्भ हो जाता है तथा वह सरल हांता 
है । पृष्ठोय अपबाह के साथ हो बिलयन छिद्ध 
($७४०|॥०७ 90[८$) तथा डोलाइन का निर्माण हांता है 
जिनसे होकर प्रष्ठीप नदियों "5:0८ $00305। का 
जल नीचे जाकर भूमियत जल का स्प धारण करता ह। 
2 जिस भाग मे लाइम्रस्टोन चट्टान क उपर शल्र, 
बालुका पत्थर आदि अपारमम्य चट्टाना था मोटा जाब- 
<ण हाता ह ता पृष्ठीय नदियों क लिए गीघ्रता स नीचे 
पहुचना कठिन हाता ह । इस क्षेत्र म॑ कपस्टॉ-बक्क के 
लिए जावश्यक हैं कि उप्त भाग का उत्थान जिशस 
नदिया पुनर्युवनित होकर (प८७५८४४(५०॥ ऊा।उमस्टान 
शैल ने उपर रिचत बलंट्टिक घट्टान ((:950० 70०0) 
बा आवरण को काट कर समाप्त वर द । इसक बाद ही 
पृष्ठीय नदियाँ लाइमस्टान शैल पर पहुँदती है. जहाँ पर 
असख्य विनलयन छिठ्ट ($७3॥०७ ॥०॥८5॥ उाॉजताइन 
आदि वा तिमाण हात। ह तथा चक्र की प्रारर्भ कार 
घादी स हीता 7 । इन घादियों के विस्तार 4 साथ सिर 
मैदान या कस्‍ह्टं सेदान का विवास होसा 2 जिला 
असख्य विलयन छि/ टथा डोलाएइन ने हो +र पाठाय 
जल भूमियत जल का रूप घारण कब्ताट/। उपयुक्त 
स्थिति मे वेवल सामान्य मरचना अति द्षैतिज अयस्था 
मे स्थित लाउसस्टान की परतों बावी सरचना की ही 
कल्पना की गई है। देसते विपरीत कार्ट छचडइ था 
विकास अन्य दा प्रकार की सरचना पर था होकर 
॥ वलित स्तर बातया जाहममस्टान धत्र लत. 2 
स्तर वाला साइमस्टान क्षद्र । इनमे से प्रथम प्रबार मी 
सरचना पर कास्ट चार बाय जिकिर सुगोपतचीयए 
तथा द्वितोय सरचना वर चा्ध या वियारा 
मे हुआ है । 

बोदो रा रास्‍्टं चक्र बोरी महाद7// ७ 85८०८) 
ने सन्‌ 9! ई० म॑ कार्स्ट चक्र तर अपन वियारा बा 
एक तय + रूप मे प्रदाजित हिदा। ? 


भासिक 


दक्षिणी फ्ष्स 


#4:-8% 5 ४० 


ने अपने बरट चार को जल्य चहड ब्मान गन 
अवस्थाओ न विनना रिया टैं- | तरधारशया 2 
डोवाइन तथा दिक्‍्प्न छिट्ा दर आय * कथा ६० 


छ३ांटा) मतह व नाच जाइर भूमिया १? (500८7 
घल्जयघ ४३८८४) का रुप घारए बरता ह€ २ पर 
पक्यास्‍्या या प्रोड़ावकया सतर 07 विवउन / . दाह 
दस जद का जथिर सर्दा मे «६ रार 
गहरी घाटियों का छाइछूर स #। पृष्टीय बपबाट स्व 


$ जूक 
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गत अपवाह का झप धारण कर लेता है । घसती निवे- 
शिकायें ($प्रातग्ठ ७०८७), विलपन छिद्, अधी घाटी 
(877 ५४॥९५), डोलाइत थादि का निर्माण हज़ारों 
की सख्या में होता है । 3 जीर्णावत्था--भूमिगत जल- 
धारा पुन सतह पर प्रकट हो जाती है । काटे 
खिड़की. [ टिबाए। शाए00७ ), प्राकृतिक पुल 
(प्र४एाब 878०5), कार्म्ट चुरय (#3८७४ ॥07925), 
हम्स (प्रणा5) आदि का विकाम होता है, जो कि चक्र 
बी समाप्ति के परिचायक होते हैं । 


स्वीजक का का कास्ट-्चक्र [हुवा5: एलंह 
(07०-स्व्ीजिक महोदय ने 49]8 ई० में अपने 
व्यवस्थित कार्स्ट चक्र का प्रतिपादन किया । संण्ड्स महो- 
इय [8 9४ $827067$) के अनुसार स्वीजिक ने अपने 
कार्स्ट-चक्र मे चार अवस्थाओं का उल्लेख किया है-- 
तरुणावस्था चक्र की प्रथमावस्था उस स्थलखण्ड र 
प्रारम्भ दोती है जिस पर या तो शुद्ध लाइमस्टोन कौ 
शैल का आवरण सतह पर तथा सतह के नीचे हो या 
तो जिस पर लाइमस्टोन के ऊपर क्लेश्टिक शेल का 
आवरण हो परन्तु अपरदन द्वारा कट गया होत था 
लाइमस्टोन शैल ऊपर आ गई हो । इस प्रकार के 
स्थलखण्ड पर सर्वप्रथम पृष्ठीय अपवाह ($ण508 
०:9॥98०) का विकास होता है ! धीरे-धीरे-पृष्ठीय जल 
रित्र करके सतह के नीचे भूमिगत जल का रूप धारण 
करने लगता है । धोलछिद्र (87/ ॥0८5), विलयन 
छिद्र ($५४2॥0फ ॥0]९$) डोलाइन आदि का निर्माण 
छिट-पुद रूप में होता है । लेपरीज (.9965) का 
निर्माण इस बवस्था की मुख्य विशेषता है। यद्यपि 
इस अवस्था में कन्दरा का निर्माण प्रारम्भ हो जाता 
है परन्तु किसी भी बड़ी कन्दरा का निर्माण नहीं हो 
पाता है । सतह की जलधारा पूर्ण रूप से भूमिगत जल 
घारा का रूप घारण नहीं कर पाती है। स्वीजिक 
महोदय ने तरुणावस्था को एक ही इकाई के रूप में 
प्रस्तुत किया है। परन्तु लोबेक महोदय ने तरुणावस्था को 
दो भागों मे विभक्त किया है-प्रारम्भिक तरुणावस्था 
"तथा अन्तिम तरुणावस्था। 


2 प्रौड़ावस्था (॥४७।ण:७७)--तरुणावस्था के समय 
का पृष्ठोय जेल इस जवस्था में अधिकाश रूप में भूमिगत 
रूप घारण कर सेता है। पृष्ठीय जलघारायें इस सीमा 
तक सतह के नीचे तिरोहित हो जाती हैं कि सतह पर 


भु-आकृति विज्ञान 


उनका जल धेंसती निवेशिकाओं के रूप में ही रह नाता 
है । इन निवेशिकाओं का अन्त एक विलयन छिद्र पर हो 





(लोबेक के आधार पर) 
चित्न 293--कार्स्ट अपरदन-चक्र की क्रमिक अवस्थायें 


भूमिमत जल तथा काटे स्थलार्हृति 


जाता है, जहाँ पर अधी घाटियो का निर्माण होता है । 
कन्दराओं का निर्माण बड़े पैमाते पर होता है। वास्तव 
में इस अवस्था भे कार्स्ट स्थलाकृति का सर्वाधिक विकाश् 


होता है । 


3 अन्तिम प्रोढ़ावस्था (१,३४० 779/ण9)-प्रौढावस्था 
हे समय सर्वाधिक विकसित कार्स्ट स्थलरूपों का इस 
अवस्था में विनाश प्रारम्भ हो जाता है। कन्दराओ का 
इुछ भाग नौचे धेंस जाता है, जिससे कास्ट खिड़की का 
निर्माण होता है । कार्स्ट खिडकियों से भूमिगत जलघारा 
आशिक रूप में दृष्टिगोचर होती है । कास्ट खिडकियाँ 
बाकार में बढ कर युवाला (0५225) का रूप धारण 
कर लेतो हैं। कन्दराओ के धेंसाव हो जाने तथा युवाला 
के परम्पर मिल जाने के कारण पोलिये (?०॥७) का 
निर्माण हो जाता है तथा स्थलखण्ड समप्राय भूमि 
(?८४८७/भ॥) »के रूप में आने लगता है। विशेषक 
अपरदन [शरशिक्ाा&। धा०आ०7०) के फलस्वरूप 
हाइमस्टोन के कुछ भाग अवशिष्ट रह जाते हे। इन्हे 
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हम्स (प्रिणा0०5) कहते है। इनका निर्माण ग्राप्त कर 
पोलिये की फर्श पर होता है | 

4. जोर्णावस्था (006 30828०)--स्वीजिक के 
जनुसार जीणविस्था मे स्थलखण्ड अपने आधार तल 
(8952 !2४८।) तक कट कर नौचा हो जाता है। सतह 
पर धंससो निवेशिकाये तथा अधी घार्ियाँ तिरोहित हो 
जाती है | भूमिगत जलघाराये सतह पर प्रवाहित होने 
लगती है। यत्न-्तत्व चूने की शेल वे फुछ अवशिष्ट भाग 
हम्स ([70705) के रूप में दिखाई पते है । 

यह आवश्यक नही है किसी छार्स्ट प्रदेश के समस्त 
भाग तरुणावस्था प्रौढावस्था तथा जीर्णावस्था में साथ- 
साथ अग्रप्तर हो | एक स्थान पर यदि तरणावम्था है तो 
उसी के पास दूसरे स्थान पर प्रौावस्था हो सकतो है । 
यह भी आवश्यक नहीं है कि कोई भी भाग चक्र की 
तीनो अवस्थाओं से होकर गुजरे हो । तशणावस्था के 
बाद जीर्णावस्था भी आ सकती है । चक्र बी अथस्याये 
तथा उनका स्वभाव लाइमस्टोन शल तथा भूमिगत जल 
के स्वभाव पर आधारित होता है ! 


अध्याय 23 
तटीय भू-आकारिको 


(20०58 56ण070[|॥0089५) 


(सागरीय जल का का तथा तटीय दुश्यावली) 


सामान्य परिचय -सांगरीय जल का कार्व कई 
कारकों द्वारा सम्पन्न होता है --उदाहरण के लिय साग- 
राय लहर (503 ५४०४५९५), धारायें ((एप्रा०१($), ज्वारोय 
तरंग (742 ४७४८७) तथा सुनामिस (प्‌ृं४५०७०॥$-- 
सागरूल्वित भूकम्पीय तरग) । यद्यपि सागर-तटीय 
दृष्यावली के भृजन में सागरीय लहरों का सर्वाधिक 
महत्त्व होता है परलु सभी कारको का सामान्य परिचय 
जावश्पक हे। सागरीय लहरें सागर-तटीय भाग पर 
अप रदनात्मक कार्य मे सबसे अधिक सहयोग प्रदान करती 
हैं। सागर या ज्ञीलो मे लहरो का आविर्भाव कई कारणो 
पे होता है परन्तु इसमे पवन सबसे जधिक महत्त्वपूर्ण 
होता है। पवन सागरीय जल की सतह पर रगड़ 
(गालाणा।) द्वारा लहरों का सृजन करती है। इतना ही 
नहीं पब्रन द्वारा उत्पन्त लहरों में गति का भी सचार 
होता है | लहरे सागरीय जल की सतह के समानान्तर 
नहीं रोती 2 बरन्‌ उनका कुछ भाग ऊपर उठ जाता है 
तेया ठुछ भाग नोचा हो जाता है । इस तरह लहरो का 
सबसे ऊँचा उठा हुआ भाग शाप (265६) कहलाता हे 
तथा सयमभे नीचे का दवा भाग गरत॑ (770088) कह- 
लाता है । दो भीषों के बीच या दा गर्तों के बोच की 
क्षेतिज दूरी को लहर की लम्बाई (7,0800 ० ४३४८७) 
कहते है । लहर के क्षागे बढ़ने की गति को लहर बेग 
(फ्ा०४6 ४७००७७) तथा दो फ्रमबद्ध शीर्षो या गर्तों 
(7४० एणा5७एप॥ा४४ 0९७४४ एा ४४००१०४७) जे गुजरने के 
समय को लहर-अवधि (५४४४८ 9९704) कहते है । 
क्रेम्ट को शीरय की जपेक्षा झ्ग का कहना अधिक श्रेय- 
स्कर होगा। लहर की लम्बाई, ऊँचाई आदि जल की 
गहराई, पवन-वेग, एलविस्तार आदि तथ्यों पर आधा- 
रित हाती है। यद्यपि पबन-बेग द्वारा लहरो का आकार 
निर्धारित होता है, परन्तु अधिक गहरे जल में लहरो का 
आकार सर्वाधिक होता है। 6 मीटर तक की ऊँचाई 
वाली लहरों का अध्ययन किया गया है। विशेष परि- 
स्थितिपो म उससे ऊँची भो लहरे हो सकती हैं । साथ- 
फीय जज + विस्तार द्वारा भी लहरो का आकार निश्चित 
होता ह | जिस जलत्ततर पर होकर लहरें अग्रसर होती है 


उसे फेच (छ८०७) कहते है । अधिक विस्तृत फेच पर 
विस्तृत आकार वाली लद्दरों का आविर्भाव होता है। 
प्रयोगशाला में किये गये प्रयोग के जनुमार यदि 4500 
किलोमीटर की दूरी तक विस्तृत फेच पर पवन का प्रवाह 
05 किलोमीटर प्रति घण्टे के हिसाव से 50 घण्टे तक है 
तो 20 मीटर ऊँची लहर का मृजन (संद्धान्तिक रूप में) 
हो सकत। है । 

लहरे कई प्रकार की होती है--। दोलन था दोला- 
यमान लहर (५४/३४८४ ०६ ०५०७॥००)--इन लहरो 
का सृजन अधिक गहरे जल वाले फ्ेच में होता है । इस 
प्रकार की लहरो में जल की प्रत्येक बूंद इत्ताकार रूप 
में गतिशील होती है । इस लहर मे जल की गति, लहर 
श्रग पर आगे की थर, अग्रभाग में ऊपर की ओर, 
लहर-गत॑ मे पीछे की ओर तथा एप्ठ भाग में नीचे की ओर 
होती है। सैद्धान्तिक रूप मे दोलत लहरें स्थिर होती है, 
परन्तु वास्तव में इनमे भी आगे की ओर कुछ गति अवश्य 
होती है। पवन वेग के साथ पवन-दिशा मे ये लहरे 


कम्बाई 
962०७ ७ लुघब (शहआ 
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बित्न 294-- सागरीय तरग के सामान्य रूप । 
निश्चय ही आगे की ओर बढती है । अन्य रूप में भी इन 
लहरो में आगे की ओर गति होती है। उदाहरण के 
लिये बहर के जल की बूंद बपने कक्ष का एक चक्कर 
प्रा कर लेने पर अपने पहले वाले स्थान से कुछ जागे 
पहुँच जाती २ । इसी तरह गत॑ की अपेक्षा श्ग में जल 
की गति आगे की ओर अधिक होती है । प्रस्तुत अध्याय 
में तरग तथा लहर को समानार्थक रूप मे प्रयुक्त किया 
जा रहा है। 2. स्पानानतरणी तरंग (ज्ञा३ए८5ण 
धथ्वा६॥007) --इमे एकरश्टूंगी तरग (50व्यज छ४४) 
भी कहा जाता है। यह दोलन तरंग से कई माने में 


तटीय भु-आकारिकी 


पल होती है। इस तरंग मे जल-ग्रति, चरेंग संचरण- 
हिश (५०४८ एा०92१शा०7) में होतो है । इस तरग 
है बस्तात ऊपरी सतह से लेकर सागर तली तक का 
मरत्त अत एक ही दिशा (तरग-सचरण दिशा) में गति- 
शीन होता हैं) इस कारण स्थप्रानान्‍्तरणी तरणे दोलन 
तस्पो थे अपरदनात्मक कार्य मे अधिक महत्त्वपूर्ण होती हैं 


सागरीय तरगें प्रायः साथरीय तट की ओर अग्रसर 
होती हैं। जैसे जैसे मे तट के निकट होती जाती है, जल 
को गहराई कम होती जाती. है । इस कानण निचले जल 
गेतरा क्ल निवला भाग तली से रगढ खाकर आगे 
बन है, परन्तु इस अ्षप्रिम गति में रसड के कारण 
सावर होती है। इस बगरण लहरों की ऊँचाई अधिक तथा 
तम्बाई कम होने लगती है! तरग-श्ग की ऊँचाई 
बिक हो जाने से बहू ढूट कर जागे गिरता है तथा तठ 
की ओर चलता है। इस टूटी हुई जल की तरग को 
तरफ ($७/), ब्वेकर (8(८७४८ए) या स्वास (9७4७) 
बह हैं। बढ मे टकरा कर जल पीछे की लौठता है, परस्तु 
ह जल तट की ओर आने वाली तरग के नीचे होकर 
प्रछ्ठे नौटता है। इस तरग-प्रवाह्‌ वो अध॑ प्रवाह 
[00009 थ ७३०४६ ४४७॥) कहते हैं, ययोकि दम 
जत पीछे को ओर लौटता है । यह अथ प्रवाह तटीय भाग 
के अपरदन द्वारा उत्पल्त ककद-पत्थ र जादि पदार्थों 
परे का है साथर की ओर लावा हू! इस 
हे पक होता (एगवद0७) तरग-निश्लेपात्मक कार्य 
रो बम है। तट से जिम दूरी पर समान ऊँचाई 
डक श्ग टूटते है तथा सफ़े के रुप में बदलते 
बे में मदि तट के समानान्तर एक रेखा खीची 
न 7002 रेफा (9[७०४० ॥96) कहते है । 
दि डर पाक खा र पहुँच कर तरमे सफे का रूप 
धड का बर्थ है। सर्फ दारा ही तदीय भाग में काट 
होता है । 


डिक ्न््क 


ब्_-+++ 
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बरगो के जलावा धाराये भी तटीय दृश्यादली दे 
सृजन में सहायता करती है। तरगो की अपेक्षा बारायों 
में आगे की मोर मति अधिक तेज तथा सुनिश्चित होती 
है । यहाँ पर सागरीय धाराओं वे ऊेबल उन्हीं प्रकारो से 
सात्पयं है, जिसका सम्बन्ध तडीव-दृश्यावर्त, व मृंजन 
मे सर्वाधिक होता हैं। इनमे स सर्प्रमुख है. ) वेलाचलो 
घारा [४052 प्पाएटाा ए 07250076 एपाटय| 5 
बेलाचली धारा तट के समानात्वर प्रवाहित होती है 
तथा जपरदित पदार्थों के परिवहेन मे अत्यधिक सहायता 
बस्ती है। इसकी उत्पत्ति दो मगों मे होती है. 9) 
जव पवन वेग से प्रभ वित होकर जल तट से दशकर 
रू मठ # समानाल्तर वतानती 

0| प्रवनवग 
हप बम रा 


खाता है वो वह सुदवा 
धारा के हप मे प्रयाहित होने लगता 7 । 

$ झारण जय सागरीब तरगे सेट से निस्धे 
राती हू तो जविवाणश जल ते के सम्तागान्तर बेबायजो 
धारा क रूप से प्रशहित होने तगता हैं! 2. तरगिर 
)+फ्ताहन के मार मागरोय उहरे हा 


(छाए एएालपा 
टकरीवा है पे हसका 


जल जब सर्फ ये हग मे तठस 
जल कई रूपों मे बट जीदा 5 | ऊठछ जन बेलाकलो धारा 
के रूप मे प्रवाहित ही जाता है हुछ जब जे प्रधाद 
(ए7०/०७४) क रप मे प्रवाहित हो जाता है तक 5 
जल तट से लोटकर जले को साढ पर तरगे के शाम 
सागर की और वॉप्स जौट जाता है! रस तेरा जा 
तर॒गिका (रि? ०णा०0।) जहने * । सवारी तरगा 
(749 ४०४९४) तथा सागरी+ नागो मे व यन्‍त शत 
बाल भ्रृकम्पो की सुनमिस तरगो [7580739॥5। द्वारी रो 
तटीय भाग की दृश्यावली से विकास या ज्ञॉम होता | 





बिका (एिए €एाध्एव + 


जा. सितारा 5९७ पट्टा 
मे तट तथा शिनाई * 
कह 4. शी ने 


किलारा कड़े 
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समानार्वक रूप मे समा जाता है; 
व्यास अन्तर ढाता है। सागरीय बिता 
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सागर के उस भाग को कहते है, जो कि सबसे कम तथा 
सबसे अधिक ज्वारीय जल की सीमा के झरूब्य होता है । 
सांगरीय किनारे की रेखा (30076 ]०) उसे कहते हैं, 
जो कि किसी भी समय जल-तल की सीमा को निर्धारित 
करती है। अर्थात्‌ क्रिनारे की रेखा उच्च तथा निम्न 
ज्वार से मध्य सागरीय जल की स्थल की ओर अन्तिम 
सीमा को प्रदर्शित करती है । इस तरह उच्च तथा निम्न 
ज्वार के समय किनारे की रेखा बदलती रहती है । इस 
सामान्य अन्तर को महृत्त्वन देकर सागरीय क्षिनारे तथा 
किनारे को रेखा (50076 70 5४076 ॥78) को समा- 
नाथेंक ही समझता चाहिये । सागरीब किनारे के तोन 
भाग होते है--! जहाँ पर सागरीय तरगे आगे बढ़कर 
पहुँचती हूँ, उसे पृष्ठ किनारा (80०६ 58078) कहते है । 
किनारे का यह भाग स्थल की ओर की अन्तिम सीमा 
होती है। 2. सागरीय जल जहाँ पर सदैव रहँवा है, 
उसे क्षप्रिम किनारा (7०7४ ॥॥००) कहते है। 3 महा- 
द्वीपीय ढाल का शेष उथला-भाग, जो कि सागरीम जल 
द्वारा आवृत्त रहता है, बाहरी किनारा या सुदूर किनारा 
(08 ६४०९) कहा जाता है। पृष्ठ किनारे पर सागरीय 
जल सदेव नहीं पहुंच पाता है ! 
सागरीय किनारे से स्थल की ओर का भाग तट कहां 
जाता है! ! वास्तव म॑ तट रेखा उसे कहते है, जो कि तट 
की सागर के ओर की अन्तिम सीमा निर्धारित करती है 
तथा इस रेखा से स्थल की ओर का भाग स्देव सागरीय 
जल से अधिक अप्रभावित (कुछ विशेष परिस्थितियों को 
छोड़कर) रहता है । दूसरे शब्दी मे बिलफ से सागर की 
ओर का वह थल भाग, जो कि शुष्क रहता है, तट कहा 
जाता है | यहाँ पर तट तथा किनारे का प्रयोग समानार्थक 
रूप में ही किया जायेगा । 
सागरीय अपरदन ()#976 8708००)--सांगरीय 
तरगे सुनामिस आदि सागरीय तट के अपरदन के प्रमुख 





झागरीब डिवारा 
अप्मिकितारा ४7 


4 


चित्र 297---सागरीय तट व किनारे के भाव । 





भू-आक्ृत्ति विज्ञान 


साधन है । अपरदन का सामान्य रूप प्रायः सर्फ (5078) 
की तरगो द्वारा होता रहता है, परन्तु तूफानों तरंगें 
(30079 ४४४८५) अपरदन के सर्वाधिक सक्रिय कारक 
है। यद्यपि तूफानी तरगे सदैव उत्पन्न नहीं होती है, 
परन्तु इनका अल्पकालिक कार्य सामान्य तरगी के दीघे- 
कालिक अपरदन के बराबर होता है| ऊपर ब्ित तरगो 
तथा धाराओ के विभिन्‍न प्रकार--अपरदन, परिवहन तथा 
निक्षेपण कार्यों मे अलग-अतग सहयोग देते है तथा प्रत्येक 
का अपना अलग महत्त्व होता है । उदाहरण के लिए 
से शी तरगें खासकर स्थानास्तरणी तरंगे (फ४ए०8 
० 2759007) सीधे तट से टकरा कर अपरदन का 
कार्य करती है, जबकि तरंगिकाय (9 ०घ्ा760) तथा 
बैलाचलो धाराये (00:8 ०एा7७7/5) अपरदित पदार्थो 
के परिवहन तथा निशक्षेपण में सहायता करती हैं। इस 
तरह यदि सागरीय तरगे (कुछ अपवादों को छाडकर) 

तट पर अपरदन का कार्य करती हे तो सागरीब धाराये 
अवसादो के परिवहन का कार्य करती हे । वास्तव में 
साग्ररीय तरगे अत्यधिक शक्तिघाली अपरदनात्मक कारक 
होती है तथा तट के पास प्राकृतिक दृश्यावली के सृजन में 
सतत्‌ प्रयत्वनशील रहती है । सागरीय तरगो का कार्यस्थल 

सागरीय तट होता है। सायरीय तदों तक ही वरगो 

का अपरदन सीमित होने के कारण यह पवन तथा नदी 

द्वारा अपरदत एवं उससे उत्पन्न स्थलाकृति के समान 

अधिक महत्त्वपूर्ण नही होता है, तथापि तटीय भागो के 

अधिक विस्तृत होने के कारण अपरदनात्मक तथा निक्षे- 

पात्मक तटीय दृश्यावली निश्चय ही आकर्षक होती है । 

सागरीय तरमो द्वारा अपरदनः चार रूपो में सम्पन्न 

होता है । 

(0). जलगति क्रिया डरा (89 वज़्वाबणा० 
300४०0)--सागरीय तरगे तीव्र गति से तटो से सीधे 
टकराती है, जिस कारण जल दे दाव से तट की चदट्टाने 
टूट कर बिखरने लगती हे! इस क्रिया को टूटन-क्रिया 
(5030ध7708) भी कहा जाता है। सागरीय तरगे तट 
की शैली पर बढ़ई के हथौडे के समान भीषण प्रहार 
करती है । इस क्रिया मे केवल जल का ही योग रहता 
है, उसके साथ मिले पदार्थों का नही । 

(0) अपधर्षण क्विया द्वारा (87 (णा४भंणा ण 
4 93909)---जब सागरीय तरगो के साथ ककड-पत्थर 


]. वह ९००४ वध था गगरॉधिगराटवाथाड- 2०78. 4: ाधा65 वैग्रातैग्रदात गत माह आता आ0 धाठ 
ए०प्रा्वेक्षज ०४(परल्टप (06 ०0०3४ गापए॑ धा06 $$ ६0जण7 3$ ००१५६ ]06. 
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अधिक सात मे मिले रहते हैतो उन्हें अपरदनात्मक 
यन्त्र (0०५६ ६0०9) कहते हैं । इन यद्यी से युक्त तरगे 
तट के हिलिफ से टकरा कर चट्टानों को तोइ-फोड कर 
उन्हें बह/ ले जाती हैं। सायरीय त्तरण का गह कार्य 
सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होता है । इतना ही नही तरगो क बडे- 
बड़े टुकड़े अग्रिम किनारे तथा पृष्ठोय किनारे [078- 
इधण्र। ॥0 880६ #॥0४७) की तल्ली पर आगे-पीछे होंते 
रहते हैं, जिस कारण उनकी तली का भी अपरदन 
साथ-हाय चलता रहता है ' 

(७४) सर्लिषर्षण क्विक. दारा (8५ &09०0)-- 
इस क्रिया के अन्तर्गत तरगो के साथ उसत वाले टुकड़े 
बाएस में ही टककर पाकर दूंट कर महीन एड बारीक 
हो। रहते हैं। यह क्रिया मुस्य रूप में अध प्रवाह 
(एंग्र0ध्ा0) तथा तरंगिकाओं (49 ००:7०७७) दर 
अगिक द्वोती है। ये धाराये तद से सागर की ओर चलती 
हैं। अत अपने साथ तढ पर अपरृदित पदार्थों की मायर 
की ओर लाती है। इस दौरान पदार्यों के दुकडे आपस 
परे रगड था कर हूटते रहते है ॥ अपधर्षण के समय भी 
गुकडे सुवय टूढ कर छोटे होते रहते हैं । 

(४) पुलन क्रिया द्वारा (89 8000०0) --जब 
तटौय भागो पर घुलनशील चट्टानों (लाइभमस्टोन, बाक 
डोतोमाइट, जिंप्मण जादि) की स्थिति होती है, तो वहाँ 
पर सायरीय तरगे घुलनशील पदार्थों वो घुलाकर अत 
कर सेती है। जपरदन का यह रूप अधिक महत्त्वपूर्ण 
नहीं होता है, क्योकि घुलन-क्रिया पुक्त झूप से लाइम- 
झटोन वेटीय भागों में ही सीमित रहंती है । 

पागरीब लहरो द्वारा तटीय भाग के अपरदन मे 
अपक्षय (श८उफ्रथायह) के विभिन्‍न रूप भो सहायक 
हांते हैं । अपक्षय के कारण तट की घट्टानो मं विंघटन 
तम्ाा वियोजन हो जाने से वह कमजोर हो जाती है । 
शक्तिताली सायरीय तरगें इन कमजोर तेंपा ढीली 
घट्टानों को मासानी से अपरदित कर द्रतती है । 

(५) जल डाब फो क्रिया द्वारा (89 शा शि०- 
$$णा८)--मागरीय तरगें तोबता के माध तट में टकरातों 
है। तर्गो हे साथ टयरान बाला जल तट की चट्टाना 
पुर भयरूर दाथ डाठजाहै। यदि धढ की चट्टानो म 
सपियों तया छिट्टो वा गिक्वाम नच्छी तरह टूना रहता 
है तो जड़ जचानक, ठोदता में तरगें तट ते ढकुखती है 
सो अट्टानो को सच्चिमो म स्थित वाई मम्बीडित 

(९०णट्छा८७८०) हो जाती है ६ इस जच्यानक दया भया- 
नझ रूप से ददी बातु रे छारण चढ्टानी रो मब्धियों वर 
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तोज़ दांब पडता है । जर तरगे पीछे हंठने लगती हैं तो 
जज के पौछे हट जाने में अचानक दवाव घट जाता हैः 
जिस जाएगा चद्टानो की सस्धियों तथा छिठों की दरी 
हवा जीघ्रता से बाहर जाने का प्रयास करती है । इस 
अ्रयास के कारण चट्टानों का आयतन, जो कि पहले दाब 
के कारण घट कया था, जब लवचानतक फैल जाता है, 
जिमसे चट्टाने दिम्फाट के साथ दृटन लगतीटैं। इस 
कया # फ्तस्वरूष तड़ीय माय की चट्टानों है हजारा 
पौंड के टुकड़े दृद कर अलग हो जाते हे | सामान्य रूप 
गे तरमों का जत-दायं 4 टल प्रतिबर्ग मीटर होता है 
जानसन महोदय (ए 'श उंगाम४०9 2 9]9) ने 
स्वाटलैंड सं तट पर डायनमी। मोटर द्वारा प्रतियर्भ एुदढ 
वर 6000 पौष्ड जत-दाव या मापन रिया है! ग्भिपि 
फरिस्थिनियों में यह जल दाब 90 000 परौष्ड प्रतियगें 
मीटर वक्त भी सम्भय हो जाता है ! इस भपर॒र देते 
के बरण 00 टनर अधिक भार वाले टुकड़े तट से 
टूट कर अलग हो जाते है 

तापरीय कपरदत की प्रभादित धरने बाली दरशाए-- 
. सागरीय जत द्वारा तटीय भाग के अपर्‌दन मं मागरीय 
तरगों को सस्बाई इनका वेग भादि अधिक महन्वपूर्ण 
होते हैं। तरग-अवधि भी अपरदन जो मात्रा को निश्चित 
करतो है । यदि अधिक 7म्दी धरग नम्बीं नयधि ([.078 
६४4७0) वालों तथा सत्यधिक बेगवती है ता उसके 
द्वारा निश्चित रूप से अप रंदत अधिक होगा । 2 ठटीय 
आए की चद्टात की बनावट तथा सरचता अपरदन वी 
माता को प्रशावित करती है | यदि चट्टाने अधिर संधिया 
बाली तथा असगदित हैं ता अपपर्षण ब्विया और जयदाब 
के कारण अपरदन अत्यधिक होता है । चट्टातों के प्यार 
तथा उतका *प्रायित्त्य (एण०णाएओ) पर जपरदन का 
स्वभाव आधारित होता है ५ उदाहरण के लिए परतदार 
चुटटान आश्वय तथा हुपान्दरित रो को अपक्षा शीध 
कट जाती है। 3. यदि लंड केखा स्थिर हांतों है तो 
अपरइन यजविच्छिम्त मप्र से चलता है व पढ़ि जव को 
गहराई संधिश होती है तथा ठट बा दा खडा होता है 
लो वहाँ पर तरन वा अधिशाश जई पीछे भी जार 
परागठित हा. ग्ता है तया सरगो। र॥३ प्रहार अधिक 
संडिय नहीं हो पाला है । इस विपरीद ४उदि शा मर्द 
हाता है तपा जब उबता रात है को सरग अधि 
ठीउता से तद से टढराती है तथा अपादते जोर हि से 
हाता है / 5 आरन का समय भो अयशदल की साझा 
को प्रभावित ऋरवा है ॥ 6 यदि बल जराइना लक घड़ी 
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से रहित है; तो वह्‌ सामान्य अपरदन ही कर पाता है। 
गुद्धन्‍लल खासकर रेत, हिमानी, ड्रिपट तथा शैत जैसी 
असग्रढित चट्टानों का ही अपरदन कर पाता है| परन्तु 
यदि प्रतिरोधी आग्नेय चट्टाने, रूपान्तरित तथा पुर्णरूष 
से सगठित परतदार चढ्ठाने हैं तो शुद्ध जल का प्रभाव 
उन पर नही हो पाता है। यदि इस जल के साथ ककड- 
प्रत्वर मिल जाते ह तो वह शक्तिशाली अपरदन का 
कारक हो जाता है। जानसन महोदय के अनुसार दोलन 
तरगे (0इथ्रा5009 ४४४४३) 600 फीट की गहराई 
तक अपरदन कर सकती हैं । इस गहराई तक अपरदन 
सामान्य ही रह जाता है। सक्रिय अपरदन 200 फीट 
की महूराई तक ही होता है । इसके विपरीत 'शेपर्ड महोदय 
के अनुसार सागरीय तरगो का अपरदन 30 या 40 फीट 
से अधिक गहराई तक नहीं होता है । 
अपरदनात्मक स्थलाइृति 
तरग द्वारा जपरदित तढ रेखा (५४४४६-०४४ 5806- 
0०9)--सागरीय तरमों द्वारा अपरदनात्मक तथा निमश्ले- 
णत्मक स्थलर्पों को अलग करना कठित होता है, क्योकि 
कुछ तो एस भी स्थल रूप होते है जिनके निर्माण में 
अपरदन तथा निशक्षेप दोनों का हाथ रहता है। वास्तव 
में सागरीय अपरदन तथा निक्षेप की प्रक्रियायें एक दूसरे से 
इतनी सम्बन्धित होती हे कि उनके द्वारा निर्मित स्थलरूपो 
का अलग निर्धारण नही हो पाता है । कुछ स्थलरूपो को 
छोडकर जनेक ऐसे भी स्थलरूप होते है जिनमे अपरदन 
या निक्षेप का प्रभुत्त्त स्पष्ट झलकता है। सर्वप्रथम हम 
उन स्थल रूपों का उल्लेख करेंगे, जिनका निर्माण 
सागरीय तट पर स्थित चट्टानों में सरचनात्मक विभिन्नता 
के कारण सागरीय तरगो के अपरदन से होता है। यदि 
सागरीय तट की चद्टाने विभिन्न स्वभाव वाली अर्थात्‌ 
कोमल तथा कठोर सरचवा वाली होती है एबं इनकी 
स्थिति तट के सहारे अधिक लम्बाई में होती है तो 
विशेषक अपरवन (॥07९४08] ९४०५०॥) द्वारा कोमल 
चटूटाने शीघ्र कट जाती है तथा कठोर या प्रतिरोधक शैल 
कम कट पाती हे । इस असमान अपरदन के कारण तट 
रेखा भी असमान हो जाती है। प्रतिरोधी शैल कम 
अपरदित होने के कारण बाहर निकली रहती है, जिन्हे 
अन्तरीप (प्ृ८84 |9705) कहते है | कोमल चद्ठानो के 
अधिक कट जाने के कारण तट में छोटी-छोटी खाडियाँ 
(8298) तथा अन्त:प्रशचिष्ट आकारों ([रे८-शापव2३ए७) 
का निर्माण होता है । तट-रेखए के विकास की प्रथमावस्था 
में इन अपरदनात्मक स्थलरूपो का विकास होता है। 


भू-बाकृति विज्ञान 


धीरे-धीरे विशेषक अपरदन द्वारा तट की असमानता 
बढती जाती है । 

तटीय बिलफ (८०४४७। (॥॥8)--सागरीब तरगों 
के अपरदन द्वारा उत्पन्न क्लिफ सागर-तटीय दृश्यावली 
का एक प्रमुख किन्तु विचित्र स्थलरूप होता हैं! क्लिफ 
को हिन्दी शब्दावली के अन्तर्गत 'भूगु” कहते है। क्लिफ 
का निर्माण चूंकि तरग द्वारा अपरदन के कारण तट-रेखा 
के सहारे होता है, अत इसका निर्माण चट्टान के प्रकार, 
सरचना तथा स्वभाव और सागरीय अपरदन तथा भू- 
पृष्ठीय अनाच्छादन (50 तश्ापतधाणा) के 
सापेक्षिक रूप पर आधारित होता है। उदाहरण के लिये 
सागर की ओर झुकी हुई परतो वाली चट्टान, स्थल की 
उपेर झुकी हुई स्तरो वाली गैल, क्षंत्रिज स्तर वाली शैल 
तथा तटरेखा के सहारे लम्बबत्‌ स्तरों वाली चट्टानों में 
निमित विलफ एक दुसरे से भिन्‍न होते हैं। उतना ही 
नही विभिन्‍न प्रकार की शैलों (प्रेगाइट बेसाल्ट, 
लाइमस्टोन, वालुका पत्थर, रुपान्तरित शैल थादि) में 
निर्मित कलिफ भी आकार, विस्तार भादि में भिन्‍न होते 
है । कोमल चट्टान तथा खडे ढाल वाली चटटान में 
निमित क्लिफ शीघ्रता से पीछे हूटता है । बिल का 
निर्माण सरल होता है| तटीय मेदान के ढजुआ वट पर 
सर्फ घाराये (507४) या तरगे अबने अपरदन द्वारा चट्ठान 
को तट के आधार पर (निचले भाग पर) अहार करके 
कादती है, जिस कारण तट का भाग सीधा खडा हो जाता 
है तथा उसका दाल तीब्र हो जाता हे । क्लिफ के आधार 
(8856) पर तरगे स्थल की जोर अधिक कटाव कर देती 
है । इस तरह क्लिफ के आधार पर या निचले भाग पर 
फाँच था दाता (१३००४) का निर्माण हो जाता है। इस 
खाँच के कारण बिलफ का शीर्ष भाग सागर की ओर 
लटका रहता हैं तथा निचला भाग स्थल की ओर घुसा 
रहता है । जब खाँच (7९०/०॥) का विस्तार स्थल की और 
अधिक हा जाता है तो क्लिफ का ऊपर लटकता हुआ घीपषं 
भाग (0४७7047॥8778 धा४ ॥000) नीचे से सहारा न 
मिलने के कारण टूट कर नीचे गिरता रहता है, जिस कारण 
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सटीय-भू-जाकारिकी 


क्लिफ निरन्तर स्थल की थोर खिसकता जाता है । कभी- 
कभी किलफ से टूट कर गिरा हुआ मलवा उसे आश्रय भो 
प्रदान करता है तथा क्लिफ का पीछे हटना अत्पकाल के 
लिये स्थगित हो जाता है । परन्तु तरम-अपरदन के 
अलावा बिलफ के लटकते हुए भाग के टूटने तथा उसके 
पीछे हटने में अपक्षय (५७४८४४८॥०४), भुमिस्खलन 
(7.॥705076) और अवपातन ($]079778) का भी 
सहयोग रहता है । क्लिफ के खाँच का अधिक कटाव के 
कारण स्थल की ओर विस्तार होने से अबतल आकार 
((0०7८३४९ $729०) हो जाता है, परन्तु विलफ का 
ऊपरी भाग या तो खडे ढाल पर सागर की ओर लटका 
रहता है या बिलकुल तीब्र ढाल का निर्माण करता है। 
अंधिफा साधियों वाली तदीवा चट्टानों वर म्िलिक का 
निर्माण सरलता से होता है । 
तदीय फन्‍वरा तथा उससे सम्बन्धित रूप (0०उच्प्वा 
९4४०8 870 3६500७४(८१ _62807९5)---सागर तटीय 
भाग की चट्टानों मे जब सभरियों का पूर्णतया विकास हुआ 
रहता है तो सागरीय तरगे इन सधियो में घुस कर 
अपरदन करने लगती ४ । जल इस तरह की सरनना 
वाली कठोर शेल मे कोमल शल की स्थिति हाती है तो 
तरगे उन्हे शीघ्र काट कर एक छोटी कन्दरा का निभाण 
कर लेती है । धीरे-धीरे * अपरदन चलता रहता है तथा 
कन्दरा की गहराई तथा झाकार दोनों में विस्तार होता 
रहता है । एक निश्चित समय में पूर्ण विकमित तदीय 
कन्दरा का निर्माण हो जाता है, परस्तु इसका रूप स्थायी 
नहीं रहता है, क्योकि तरगो के काट-छाट के कारण 
इसका रूप बदलता रहता है। भूमिगत जल द्वारा घूने 
की चट्टान में घुलन-क्रिया ($0[७ध07) द्वारा निर्मित 
कन्दरा से तटीय कन्दरा कई माने में भिन्‍न होती है । 
प्रारम्भिक अवस्था में बन्दरा अदृश्य होती है क्योकि यह 
ऊपरी सतह से नीचे रहतो हैं तथा जब तक इसके ऊपरी 
मांग (छत) का कुछ हिस्‍्ला ध्वस्त नहीं हो जाता है तब 
(क कास्ट एिडको ((3750 %040७9) वे जभाव में 
हू दिखाई नहीं पड़ती हे । इसके जिपरीत तटीय बन्दरा 
डे एक भाग (सागर की ओर बाला भाग) मसर्देव खुला 
झता है । तटोप बन्दरां में निक्षेप्रत्मक स्वलम्प छत 
५९ नहीं होते है, परन्तु कार्ट प्रदेध की कन्दरा की छत 
पेश फर्श दोनों पर स्टैलक्टाइट तथा स्वैलेम्माइट जादि 
स्सिपात्मक स्यलरूपो का निमाण हाता है । तटीय कन्दरा 
निर्माण सरल होता है | सागरीय तरगो के तोमर वेग 
है कारण पल जब चट्टानों की सपियों म॑ पहुंचता है तो 
73 
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तोब जल-दाव के कारण_ सधियो की पवन भिकुडती हे, 
जिस क्रारण चट्टान पर दाब पड़ने से बह कमजोर हो 
जातो है। इसके विपरीत जब तरग लोटतो है तो जल-दाय 
मुक्ति के कारण सिदुडो पवन तोता से फैलती है | परि- 
घामस्यरूप चद्टा्ें विधघदित तथा वियोजित होकर टूटने 
लगती हैं। वेलाचली धारायें (0072 'एऐप्राढम७) 
भ्रधः प्रवाह (073८:/0५) इन अपरदित पदार्थों को बहा 
ले जाते है। उपयुक्त क्रिया की पुनरावृत्ति के कारण 

द वड़ कर कन्दरा का र॒प्र घारण कर लेते है । जय 
कन्दरा की ऊपरी छत का कुछ भाग नीचे गिर (ढहना) 
जाता है तो कन्दरा का सम्बन्ध ऊपरी मतद्ध से हो जाता 
है । इसे प्रवेश-द्वार कहते हैं । जब तरगो के जल दाब के 
कारण कन्दरा करे बवन (िकुडती है तो दाब के कारण 
कुछ पवन कन्दरा की छत को तोड कर छिद्र करके ऊपर 
निकलने में समर्थ हो जाती है । इन छिद्रों से पबन सीढ़ी 
की आवाज फरती हुईं निकलती है । इस तरह के छिद्र 
को प्राहृतिक चिमनो ()२४॥०४| ७गणा०६५) या षात 
छिद्र (8/09 ४०८७) कहते हैं। कन्‍्दरा की छत जब 
ध्वस्त होकर गिर जाती है तो सफरी तथा छोटी-छोटी 
छाडियो का निर्माण होता है। इस तरह बे प्रवेश-द्वार या 
निर्देशिका (६८+) को स्फाटलंड में ज्यों (560) कहते 
ड । जब सागर तट से जल की ओर निकसे हुए शोप॑स्पल 
(8८७0800) ४ दोनों पाश्वों पर कन्दरा का निर्माण 
शेता है तो दोनो कन्दराये विरतृत होकर एक दूसरे से मिल 
ज्ञाती हूँ तथा उनके आर-पार जल बहने लगता है | इस 
चन्ह को आहइति को प्राहृृति: मह॒राब (0२३॥७:9) (५४) 
कहते है । ०रन्तु एह महराद स्थिर नहों होता, है । अपर- 
देन ये कारण ऊपरी छत क्रजार हो जाने के कारण टूद 





बित्च 299--वरय उपरसत द्वारा निर्मित कस्दररा तथा 
महराब (&८४७) । 





चित्र 300--स्टैक का निर्माण । 


कर नीचे गिर जाती है, जिस कारण शोप॑स्यल (प्&8१- 
]0॥0) का सागर की ओर वाला भाग तट से अलग हो जाता 
है तथा एक स्तम्भ के रूप मे खडा रहता है | इस तरह 
की आकृति को स्टेक या सामरोप स्तम्भ (5880:5) कहते 
हैं । स्टेक का निर्माण उस समय भी होता है जब कि तट 
के पास निकले भाग फ्रे आस-पास की कोमल चद्टाने कट 
कर या घुलकर अलग हो जाती हैं तथा कठोर शैल तट से 
दूर स्टैक के रूप मे छूट जाती है स्टैक को खिमनी ,शेल 
((एप्ाणए८१ 7००८) या स्केरी ($0छ79) भी कहा 
जाता है । 
अध्डाकार फठान तथा सघुतिषेशिका (2०४०)--जब 
तट के समानान्तर क्रमश कठोर तथा कोमल चट्टानों की 
परतो का विस्तार होता है तो तरग का जल कठोर चट्टान 
की सधियी भे प्रविष्ट होकर भीतर की ओर घुसता है । 
चूंकि इस कठोर शैल के पीछे कोमल शैल है--अत 
प्रविष्ट जल कोमल शेल का भीतर ही भीतर अपरदन 
करके उसे खोखला वनाता है। इस तरह कोमल चट्टात 
वाले भागों भे ही अण्डाकार कटान वथा उससे निर्मित 
आकृति को लघु निवेशिका (00४०-लघुखाडी) कहां जाता 
है। जब लघु निवेशिक्ा के पीछे समीपवर्ती कोमल चट्टान 
पूर्ण रूप से कट जाती है तो कठोर चट्टानो के भाग छोटे- 
छोटे टापुओ के रूप में जल मे तट से थोडी दूरी पर शेष 
रह जाते हैं। इस तरह की दो लघु खाडियो के बीच का 
निकला स्थलखण्ड शोष॑ स्थल (छ्र&8४ |870) कहा 
जाता है । 
तरंग घषित वेदों (शब्ध०-एए एशागिए) - 
क्लिफ्‌ से सागरीय तरगें टकरा कर उसके आधार पर 
दांता या खांच (२०४०४) का निर्माण करती हैं। धीरे- 
धीरे खाच के विस्तृत होने पर किलफ का ऊपरो लटकता 
भाग टूट कर गिरने लगता है तथा क्लिफ निरन्तर पीछे 
हटता जाता है। इस क्रिया के कारण विलफ के सामने तटीय 


भू-आकृति विज्ञान 


भाग पर जल के अन्दर एक मैदान का निर्माण होता है, 
जिसे तरंग घवित मेदान (श३४०-८ए० एभो।) या तरंग 
घधित प्लेटफार्म या वेदी (छ३४८-८० फांडगाय) कहा 
जाता है | सागरीय तरंगो द्वारा क्लिफ का निचलां भाग 
कटता रहता है, जिससे अपरदित पदार्थों को तरंगे परि- 
वहन द्वारा सागर की ओर ने जाती हैं । इस तरह तटीय 
बेदी (2०95:४ 2]900:9) का स्थल की ओर विस्यार 
होता जाता है । निम्न ज्वारतल के समय यह प्लेठफार्म 
खुला रहता है, परन्तु उच्च ज्वार-तल के समण जलमग्त 
हो जाता है । क्लिफ के पद के पास (8६ (6 [00। ० 
थआंश) छोटे-छोटे गड्ढो मे रेत तथा कर्कड आदि का ढेर 
एकत्र हो जाता है। शर्न -शर्न लहरें इन पदार्थों को रगड- 
रगड कर बारीक कर देती हैं तथा उनको अन्यत्न वहा ले 
जाती हैं । प्लेटफार्म का भी लहरो के साथ परिवहन किये 
जाने वाले पदार्थों द्वारा अपपरपंण (8979आ0०) होता है । 
प्रारम्भिक रूप भे प्लेटफार्म का ढाल सागर की ओर 
तीव्र रहता है परन्तु प्लेटफार्म के वाह्य भाग का अपरदन 
आल्तरिक भाग की अपेक्षा अधिक समय तक होता है । 
अतः प्लेटफार्म का सागर की ओर मन्द ढाल हो जाता 
है। जेऐते-जेसे विलफ पीछे की ओोर हटता जाता है, 
प्लेटफार्म अधिक चौडा तथा "विस्तृत हो जाता है। इस 
कारण सागरीय तरगो को उथले जल के विस्तृत भाग 
पर यात्रा करनी पडती है तथा जब ये तरगे क्लिफ के 
पास तक पहुँचती है तो उनकी अपरदनात्मक क्षमता घट 
जाती है । अतः तट का अपरदन तीव्र गति से नही हो 
पाता है। यह स्थिति उस समय होती है जबकि प्लैट- 
फार्मे का निर्माण कठोर शैलो पर होता है । तट के कटने 
तथा किलिफ के पीछे हटने के साथ ही साथ प्लेटफार्म पर 
स्टेक, छोटे-छोटे द्वीप बन जाते हैं जो कि कठोर चघट्टानो 
के अपरदनात्मक अवशिष्ट भाग ही होते हैं। इनके निर्माण 





चित्र 30--लघु निवेशिका (20४८) ठपा द्रीप। 


तटीय भू-आकारिकी 





॥॥ 


चित्र 302--तरग घवित प्लेटफार्म तथा निश्षेप 
जनित वेदिका (३४३४५ ०७६ फ्ञग्परगय शाएव॑ ज़ा०- 
0ण४ (८:7४०८) । 
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में तरयों का असमान बल भी उत्तरदायी होता है। 
तरग-घर्षित प्लेटफार्म के आगे अर्थात्‌ सायथर की ओर 
त्तरग- निश्लेषित मैदान या चेदिका (१४७४८ 5097॥ छशए 
07 (८८४०८) का निर्माण होता है । ययपि यह स्थलस्प 


त्रम द्वारा निक्षेप से निमित होता है परन्तु इसका अपर-' 


दन तथा प्लेटफार्म से इतना अधिक सम्बन्ध होता है कि 
इसका पहाँ पर उल्लेख आवश्यक हो जाता है। क्लिफ 
तथा तट के अपरदन से प्राप्त मलया को लहरें तथा 
धारायें वहाँ से हटाकर अपने साथ परिवहन करके प्लेट 
फार्म के आये ढाल पर जमा कर देती हैं और इस तरह 
से एक मैदान या वेदिका का निर्माण हो जाता हैं। इसका 
सायर तथा स्थल दोनों ओर विस्तार होता है । इसका 
कुछ भाग सरक कर सागर के भीतरी भाष में भी जाता 
रहता है | तरय-निश्चेषित मैदान प्राय जलमग्न रहते है 
परन्सु स्तायरीय तट के निर्गेमन (उम्मज्जन) के कारण 
ऊपर भी भा जाते है । 

परिवहुन-कार्य (77995907050099) ४४०६४) 

झागरीय हएरग्रे हप्मा धारयें अफरदित प्रदार्षों का 
परिवहन या अपनयन करती हैं परन्तु अन्य अपरदन के 
कारको के विपरीत इनके द्वारा अपनयन या परिवहन- 
कार्य विचित्र रूप में सम्पन्न होता है। कभी मलवा का 
परियहन रपल या तट को ओर होता है तो कभी सागर 
की ओर । कभी तट के ममानान्तर परिवहन होता है तो 
कभी गुरुत्य के कारण तट के अधिक दूर महरे सामर हो 
और । इसका प्रमुख कारण तरगो का तट की ओर आता 
ता पुन पोछे सोद जाना तरगों का तट के साप तिएे 
रूप मे ठकराना तथा पुन वेसाघपों धारा (साठ 
€एहाटा७5) रा रूप घारण करना हो है। तरंग द्वारा 
बपरदित पशयों मे रेठ, ग्रोनाश्म (80ए!८८४) कूकड 
ठपा घट्दानों के बडे-रडे टुकड़े सम्मिलिठ रहते है। 
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बस्‍्तव में सागरीय परिवहन दो रूपो में होता है--तठ 
को बोर तथा तट से दूर सागर को ओर । इस तरह के 
परिवहन को अपतट परिवहन (08 %ण<6 95907 
प्थत००) या तट का अनुप्रस्थ परिवहन (वरिप$- 
एणछ०० ध्वथा5ए८्पघर5८ ॥0 _ (॥८ $007०) कहते हैं । 
सागर की ओर प्रवाहित होने वाली तरगें सामान्य दाल 
वाले भाग पर तट के पास अपरदित पदार्थों को निश्लेषित 
करके पुछतिमत (8०७०४) का निर्माण करती हैं। तूफान के 
समय या उच्च ज्वार के समय अत्यधिक वेगवती तरगें 
प्रारम्भिक पुलिन को पार करके स्थल की ओर मलवा 
को पहुँचा देती हैं । यहाँ तक साधारण तरगें तथा ज्वा- 
रीय तरणगें नही पहुँच पाती है । इस तरह से निर्मित 
पुलिन को तूझान पुसिन (8000॥ 9८४०४) कहते हैं । 
निश्लेपण जब साम्यावस्था (24०॥७॥एण) को प्राप्त 
कर लेता है तो अतिरिक्त पदाप या तो सागर की ओर 
आये वाली तरगो या पवन द्वारा हटा लिया जाता है । 
उपर्युक्त प्रक्रिया में केवल तट की और चलने वालौ 
लरगो को ही ध्यान में लिया गया है । तरगें तट के पास 
पहुँच कर या तो सतह तरंग (5प7/80८ ७३४०८) या 
अप प्रवाह (024०00७ ०7 92९८ ४७७४॥) के रूप 
में सागर की ओर लोट आतो हैं। ये तौटती हुई तरगें 
तट के पास एकल्तित मलवा का परिवहन करके सागर 
की थोर लाती हैं। कभी-कभी प्रबण्ड प्ज्ना ($7णा8 
&2/०) के कारण तट की ओर जल अधिक ऊँचाई के साथ 
पहुँचता है। इस कारण प्रचष्द अध.प्रवाह (?०फरथणि 
ए७४5८(0०५) का आपिर्भाय होता है । पीछे सोटता हुआ 
ज्वार (भाटा) भी सार की ओर प्ररल धाराओं का 
सूजन करता है । इस तरह की धारायें (अधः प्रवाह तथा 
सतह की यारा) तद के श्र विशेषिक पुनिम रे अपर- 
दित करके तथा अन्य अपरदित पदार्थों को परिवहन 

करके सागर को ओर लाती है। यदि प्रठप्मा (03०) 

की दिशा तट से सागर की ओर होती है तो अधघ प्रवाह 

(ए०4च४०छ ० 9३९८ ७३४४) की दिशा प्ज्झा को 

दिशा के ग्िपिरीत तट की ओर हा जाती है। तट की 

ओर चलने दाला अछ प्रवाह मलबा। का परिणहन तट की 

भोर करने लगता है तपरा उस पुलिल का लिंसका अपर- 

दन तट की ओर घतलने याले झज्झा से उत्पन्न सागर की 

ओर जअध प्रवाह के कारण हर यया था पुत्र निर्याथ हो 

जाता है । इस विवरण से यह स्पप्ट है छझि पदन (हू ने 

यथा झज्सा) छो दिगा रू दिपरोत झधः प्रदाह (022८77०७) 

का आवषि्रश होता है ता यह सरेव पदन को दिशा के 
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विपरीत दिशा में मत्रवा छा परिवहन करठा है। यदि 
तट से दूर ढाल अधिक हो जाता है या तट से दूर खुदाई 
(07०08'58) की जाती हैं तो अधःप्रवाह की ग्रति 
अधिक तीत्र हो जाती है, जिस कारण तट से सागर की 
ओर पदार्थों का परिवहन तीक् हो जाता है ।-सागर की 
ओर अधिक ढाल के कारण गुमत्त्व शवित भी पदार्थों को 
सागर की ओर ने जाने मे सहायता करती है । श्ने -शर्ने 
जब यह पदार्थ तट से दूर सागर के गहरे भाग में चला 
जाता है तो वहाँ से यह किसी भी अवस्था में तट की 
ओर वापस न आकर वही पर नीचे बेठने लगता है। 
इसका प्रमुख कारण यह है कि गुरत्त्व द्वारा पदार्थों का 
सागर की ओर परिवहन मरल होता है परन्तु वहाँ से 
इनका ऊपर की ओर (ढाल के सहारे तट को ओर) 
परिवहन नहीं हो पाता है क्योंकि गुरुत्व इसमे बाधक 
होता है। जल की गहराई बढते जाने से तरगो की 
सामर्थ्य घटती जाती है तथा वे कमजोर होती जाती है । 
इस कारण जो टुकड़े इतने बडे होते हैं कि उनका तट 
की और पुन परिवहन नहीं किया जा सकता, वे नीचे 
बैठने लगते है । जैसे-जैसे सागर की गहराई बढती जाती 
है, बैठने वाले ठुकडो का आकार भी घटता जाता है । 
उपर्युक्त विवरण में केवल तट से लम्बबत दिशा (या 
तो सागर की ओर या सागर से तट की ओर) में ही 
तरगो द्वारा पदार्थों के परिवहन का उल्लेख किया गया 
है। इसके विपरीत तट के सहारे भी तरगे खासकर 
बेलांचली धाराओं (0ण०। ८ण्ा7८7/5) द्वारा भी 
परिवहन होता हे । इस तरह के परिवहन को बेलाचली 
प्रवाहू ([.0785707९ 4770) कहते हैं। पदार्थों का वेला- 
चली प्रवाह मुख्य रूप से दो प्रकारी में सम्पन्त होता 
है--# तिरछी तरज्जी द्वारा पुत्निन प्रवाह (8०3० 
478) तथा 2. देलाचली धाराओं द्वारा (89 08- 
आ0ा8 ००7९5) । जब सागरीय तरगे प्रचण्ड पवन के 
प्रभाव के कारण तट से तिरछे रूप में टकराती हैं तो 
भलवा भी तगड्ठ के साथ ही तिरछे रूप मे तट की ओर 
प्रवाहित होता है । जब तरजड्भ वापस लोटतो है तो अधः 
प्रवाह (820४ ७०३६४) के कारण मलवा भी पीछे चलता 
है परत्तु दूमरी तठाभिमुख तरज़् इस मलवा को प्राप्त 
कर लेती है तथा उसे पुनः तिरछे रूप मे तठ तक ले 
जाती है| जब दूसरी तरज्भ वापस लौटती है तो मलवा 
पुनः वापस लौटने लगता है परन्तु बमली तरज्ू उसे ले 
लेती है तथा पुन. तिरछे रूप मे तठ तक पहुंचा देती है। 
इस क्रिया की पुनराद्धत्ति के कारण मलवा टेढे-मेढे रूप 


अू-आकृत्ति विशान 


में तट के सहारे प्रवाहित होता है । इस तरह के परिवहन 
को वेलाचली प्रवाह या परिवहुन ([.008-08 ठग! 
07 09759008/09) कहते है । यह्‌ प्रवाह साधारण 
तौर पर तट के सहारे होता है। इस प्रवाह को प्रभावित 
करने वाले कारणों में प्रचलित पवन (?:2एआएडट 
५४7४) का सर्वा्िक महत्त्व होता है अर्थात्‌ प्रचलित 
प्वत की दिज्ञा में ही वेलाचली परिवहन होता 'है। 
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चित्र 303--तिरछी तरड्भो द्वारा मलवा का वेलाचली 
प्रवाह ([.078५907० 0875790774#079 99 ०शांपृए९ 
जञ३५८७) । 


उपर्युक्त दो प्रकार के परिवहन क दौरान मलवा के निक्षेपण 
से विभिन्न प्रकार के स्थलरूपो का सृजन होता है इनका 
उल्लेख आगे किया जायेगा । 


तट परिच्छेदिका तथा साम्पावस्था फो परिच्छेदिका 
(कझगर श्गीार 20 ९70॥6 ० एवणा07०ण) 
सागरीय तटो पर तरज्जो द्वारा अपरदन होता है 
तथा अपरदित पदार्थों का तरगें परिवहन करती है एवं 
उनका निश्षेपण भी करती है। अपरदन तथा निक्षेपण द्वारा 
तरग घर्षित प्लेटफार्म (१४४४४-८०८ ए9!900ए) तथा 
तरंग निक्षेपित बेदिका (१४४६८ 90॥ 274००) का 
निर्माण होता है परन्तु इन दोनो के निर्माण तथा विकास 
में अपरदन तथा निक्षेपण दोनो का सापेक्षिक महत्त्व 
होता है । यह स्मरणीय है कि निक्षेपण तथा अपरदन की 
मात्रा स्देंव समान नही रहती है । इनमे से प्रत्येक क्रिया 
समय-समय से बदलती रहती है। निशक्षेपण में भिन्‍नता 
का कारण यह है कि जिन स्रोतो से मलवा प्राप्त होता है 
(नदी के मुहाने पर सागर में जमाव से, तरज्ञों से, विलफ 
के अपरदन से तथा प्लेटफार्म के अपघर्षण से) वे परि- 
अर्तनशील होते है । अत. निक्षेप जतियभित-हूप में (कभी 
अधिक तो कभी कम) होता है। इसी तरह मलवा का 
परिवहन तथा वितरण करने वाले स्पथनों मे भी भिन्नता 
होने से निक्षेपण समान नही हो पाता है। तट का ढाल 
यदि साथर की ओर अधिक है तो मलवा का स्पानान्तरण 
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सागर की ओर अधिक होने मे तरज्ध-घवित प्लेटफार्म वे 
आगे निश्षेपण होने में तरद्ध-निश्षेषित देदिका का निर्माण 
होता है । यदि मूल ढाल सागर की ओर अधिक होता 
है तो मलवां का स्थानान्तरण तट से सागर की ओर 
अधिक होता है जिस कारण ढाल मन्द होने तम्ता है। 
इसके विपरीत मूल ढाल यदि मन्द है तो तट की ओर 
निक्षेपण अधिक होता है जिससे सागर की ओर 
ढाल तीव्र होने लगता है। तट पर इस तरह जपरदन 
सथा निश्षेषण वी क्रियायें सदैव ऐसी स्थिति ही 
प्राप्ति या प्रयत्न करती हैं जिसके अन्तर्गत ढाल उतना 
हो कि जितना निश्षेष उस पर होता है उतना टी उससे 
हट जाय अर्थात्‌ तट की ओर थाने वाली तरगा द्वारा 
जिसलना मलवा निश्लेपित हांता है उतना ही मलवा यदि 
लोटती हुई तरगो द्वारा या जधर प्रवाह द्वारा हटा लिया 
जाय तो निक्षेपण तथा अपरदन की क्रियाओं में सतुलन 
हो जाता है । जय इस प्रकार को दक्शा फा बिकारा लमरतत 
तट वी परिच्छेदिका पर हो जाता है तो उसे साम्यावस्था 
यथा सतुप्तन की परिच्छेदिका [0066 ० ध्वुण।शाएा।) 
बहते हैं । यह परिच्छेदिका निश्चित रूप म एक आरशश 
परिच्छेदिवा (6८9] 0700०) होती हे जो सर्देव बनती 
तथा बिगड़ती रहती है। तेज तुपान ($0079) या घज्जा 
(096) बे समय सतुलन द्वाल प्राय अव्यवस्यित (05- 
॥070८0) या विशक्षुब्ध हो जाता है परन्तु तूफान की समाप्ति 
के बाद पुन अपरदन तथा निष्षेपण की क्रियाये ऐसे ढाल 
की रचना कार लेती हैं कि जितने मलवा का निश्षेषण 
हो उतना ही मलवा अपरदन द्वारा हटा लिया जाय । 


साम्पावस्या को परिष्णेविका शो एक उदाहरण द्वारा 
समझा जा मसरता है। यदि सागरीय ्त जलमसग्न तट 
१570९॥9९ ०0 5७४०४४८४४८०८०८) है तो उसकी मतह 
का मूत्र दाल (0))॥3] $॥09०) जादर्श दात बर्याव्‌ सतु- 
छित परिच्छेदिवा से अधिय ढाल (5८८४) या कम 
ढालू (060॥6) द्वों सकता है । दोनो ही दशाओमे 


ब््ण ल्ंच्ंा्धफ्िा ५ 
दा न्न्न््ीत++ __ह बढ 
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चित 304--सुलित परिन्छडिकायें (2०56७ ० 
€पृष्ठ।प्गाण४)--ख, द तपा स', दे ॥ 


जपरदन तथा निश्षेपण की क्रियाये सम्मिलित रुप से सतु« 
लित परिच्छेदिका के निर्माण में प्रयत्नशील हो जातो हैं 
तथा अन्तत॒ प्राप्त भी कर लेती है। चित्र 304.] में 
वास्तविक ढाल, नादर्श ढात से अधिक दालू है। भ, व 
मूल ढाल (एा00 &096) अत्यधिक ढालू है। इस 
जवस्या में तरंग सतुलन क्री परिच्छेदिका सं, द की 
श्राप्ति के लिये प्लेटफार्म तथा विल७ का अपरदन करके 
उमसे प्राप्त मलवा का विक्षेतर) लडाधभिमुख बेंढिक्रा 
(8॥0248०४ (८ए73००) के रूप मे करेगी जिस फ्रारण 
ढाल आदर्श हो जाय। नित्न 304॥ मेस, द रेखा 
सतुलित परिच्छेदिका को प्रदर्शित करती है । इसके विप- 
रीत यदि (चित्र 304) ज' ब? परिच्छेदिका, समुलित 

परिच्छेदिका साद' की अपेदा कम दालू है तो संतुलित 

परिच्छेदिका की प्राप्ति क लिय मूल परिण्ठेदिका अ। बे 

(चित्र 304 2) के नियले भाग | अप<८ब्न पथा ऊारी 

भाग में निधेव्ण हो लाति आदर्श ढाज़ जी पाप्तिहों 

जाय । यदि यह रिथिति प्राप्व हो जाती दया उत्वन 

परिच्छेदिका सतुलित हो जाती है। चित्र 304] में 

स,द तुग्गा चित्र 3042 में सदा सतुत्रित था 

साम्यावस्था की परिष्छरेदिकायें है । 


निष्षेपात्मर स्यताकृति ([2:70500०थ 7०7०ह8०2॥9) 


सागरीय तरगो द्वारा अपरदित पदार्थों का तट मे 
सहारे या तट से हूर युदररखती किवार (0॥59०7०) 
तक निश्लेप होता है। तटाभिमुख तरगें मतया को अपने 
साथ तट की ओर लाती है परन्तु यह पदाव॑ ढालू सट 
के महारे गुरुत्व के कारण मरक कर सागर को ओर 
चला जाता है। अप प्रवाह (0॥४८70७) दारा भी 
पदारय॑ तट मे दूर सागर मे निश्चेष्रित होता दे । पूपानी 
तरयो द्वारा बड़े बढ़े टुकडें तट # पास पहुँझा दिये जाते 
हैं, जहाँ तह सामान्य तरगे नहीं पदुँच पाती है। बेला 
घलो घाराओं द्वारा तट व सद्दारे निश्षेप्र होगा है। इस 
तरह विविध रुपो मे होते बाजे निशेष रे हारण सेट # यास 
तथा उससे दूर (अग्रिम हिलारा पृष्ठ कितारा यथा युद्रर 
डिनारा तरू) भी तरह-त रहू की आद तिय वा विमाण होता 
है। सागरीय जस के काये मे विद्धयात्मर सघन रथ पगा 
घिरे मदृर्णपूर्ण हारे है । तरग-पवित प्वदफाम (७४३४८ 
€प एडा07प्य)स जाये निश्ेष दारा बेदिशाओं का वस्र। 
होठा है, जिनर) तरग निश्चत्रित वदिया (४३६० ४७७ 
६८घ7+०९) कहते हैं। सतझा जाये उल्लेख किया 
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चुका है। अन्य निक्षेपात्मक स्थलझूपो मे प्रमुख हैं-- 
पुलिन (8८9०), कस्प पुलिन (20७59 ७८३४०॥),रोधिका 
(829), रोध (890ा2७), अपतद रोधिका (09808 
७४7), तटीय रोधिका ([.णाड़ धाण० छा), स्पिट 
(89/), हुक (प्र००८), लूप ([.००9), सयोजक 
रोधिका (0077८८४४४ 89475), छल्लेदार रोधिका 
([.००००१५ 999५), ठोम्बोलो (7०४७००), रोधी द्वीप 
(830ंध7 +270), ज्वारीय प्रवेश द्वार (52! 
॥76७), पंखयुक्त शीर्षेस्पल (शशगरह८७ ॥रअताआ05), 
समुद्रोन्मुखी तटीय प्रसार (2४087203007) आदि । 
पुलिन (86००॥) सागरीय तठ के सहारे मलवा 
के निक्षेप से बने स्थलरूप को पुलिन कहा जाता है। 
पुल्निन का निर्माण वास्तव में उच्च ज्वार-तल तथा निम्न 
ज्वार-तल के नीचे वाले स्थानों मे होता है। सामरीय 
जल द्वारा अपरदित पदार्थों का कुछ भाग तट के सहारे 
जमा हो जाता है जिससे तट का भाग कुछ उथला हो 
जाता है । जलमग्न तट का यह उथला भाग ही बीच या 
पुलिन कहलाता है। पुलिन का निर्माण एक जटिल 
प्रक्रिया है। यदि तटाभिमुख तरगें निक्षेप मे प्रयत्तशील 
रहती है तो अधःप्रवाह (074०7(०७) एवं सागराभिमुख 
तरगें उसे हटाने तथा अपरदित करने में लगी रहती हैं । 
यदि तरंग घर्षित प्लेटफार्म सेंकरा तथा अधिक ढालुओँ 
होता है तो अधः प्रवाह निश्लेषित पदार्थों को आसानी से 
बहाकर सागर की ओर गहरे भाग मे ले जाता है। 
जैसे-जैसे तरंग घथित प्लेटफार्म विस्तृत होता जाता है, 
स्थानान्तरणी त्तरंगें या एकश्युगो तरंगें (४३४८४ रण 
प्रथयधं४00. 0 50089 ज़३५८४) अपने साथ पदार्थों 
को तट के पास लाकर जमा करने लगती हैं। धीरे-धीरे 
पुलिन का विस्तार होता है, जिससे तट सायर की ओर 
बढता जाता है। पुलिन एक स्थायी तथा अल्पकालिक 
निक्षेपजनित स्थलरूप होता है जोकि बनता-बिगड़ता रहता 
है। इनका विस्तार तट के सहारे लम्बाई मे अधिक 
होता है। सामान्य दशाओ में पुलित का विस्तार तट 
के सहारे कई सो किलोमीटर तक हो जाता है । 
पुलिन के निर्माण में कई प्रकार के पदार्थों का योग 
रहता है जो कि विभिन्‍न स्रोतो से प्राप्त होते हैं॥ अधि- 
काश पदार्थ नदियों द्वारा स्थल से आता है। नदियाँ 
स्थलीय भागों से अपने मलवा को सागर तक लाती हैं। 
लहरें इन पदार्थों को प्राप्त करके उन्हे तट के सहारे 
निश्षेपित करने लगती हैं। तटीय भाग के भूमिस्खलन 
([.7॥6०), अवपतन (अण्ण्प्टाण8), तटीय क्लिफ के 
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अपक्षय के कारण विघटन तथा वियोजन से प्राप्त 
पदार्थ, तरंगो द्वारा विलफ के अपरदन आदि साधनो से 
प्राप्त मलवा का कुछ अश पुलिन के निर्माण के काम 
जाता है। 

पुलिन का आकार तथा विस्तार तट के स्वरूप तथा 
निक्षेप किये जाने वाले स्थानों के रूप पर आधारित 
होता है। यदि तट समान रूप से लम्बी दूरी तक सीघी 
रेखा के रूप मे विस्तृत है तो पुलिन अधिक लम्बाई में 
निर्मित होता है। सैकडो किलोमीटर की सम्बाई हो 
सकती है। परन्तु यदि तट बसमान है तथा खाड़ियो, 
लघु निवेशिकाओ (0०४०७), शीर्षस्थल (प्र०80 ।8&75) 
आदि से युक्त है तो पुलिन विभिन्न रूप मे होते हैं तथा 
उनका रूप भी भिन्न-भिन्न होता है। खाडियो से शीर्ष 
भाग पर बने पुलिन को खाड़ी शीर्ष पुलिन (839 ॥०80 
७८३०४) कहते हैं । लघु निवेशिकाओ के सामने निर्मित 
पुलिन को लघु पुलिन (?००८४६ ७८४०४) कहा जाता 
है। शीर्ष-स्थलखण्ड के अग्रभाग पर निशक्षेपित पुलिन को 
शीष-स्थलखण्ड पुलिन (7०80 [870 ७०३०॥) कहते है । 
यह स्मरणीय है कि खाडियो तथा लघु निवेशिकाओ 
(९०४८७) के सहारे शीष-स्थलखण्ड की अपेक्षा पुलित के 
निर्माण की अधिक सम्भावनायें रहती हैं । इसका प्रमुख 
कारण यह है कि तरगें शीषं-स्थलखण्ड के अग्रभाग पर 
अभिसरित (0०7एए०:४८) होती 'हैं, जिस कारण यहाँ 
अपरदन अधिक होता है। इसके विपरीत तरगें खाड़ियो 
में अपसरित (४८४५०) होती हैं, जिस कारण तरग- 
अपरदन कम होता है। 

पुलिन का विनाश भी साथ-साथ “चलता रहता है 
क्योकि ये अस्थायी स्थल रूप होते हैं। विक्लुब्ध जल के 
समय पुलिन का विनाश तथा शान्त जल के समय विकास 
होता है। भूकम्पीय सुनामिस तरंगो, हरीकेन तथा 
प्रचण्ड झा (58०) के कारण उत्पन्न तटाभिमुख तरर्गे 
तीव्रता से चलने के कारण वट से टकरा कर पुलिन के 
अपरदन मे प्रयत्नशील हो जाती हैं। कभी-कभी तूफानी 
तरगे (880.79 क4४८४) पुलिव के सागरवर्ती भाग को 
काट कर उसे तट की ओर एकत्रित करके पुलिन को 
ऊँचा कर देती है । इस तरह के पुलिन को तुफान पुलिन 
(5009 ४८४०) कहते हैं। इसका सागरवर्ती ढाल 
तटवर्ती ढाल की अपेक्षा कम ढालू होता है। इसके 
विपरीत कभी-कभी तूफानी तरंग पुलिन को अपरदित 
करके पूर्ण रूप से बहा ले जाती हैं। स्थल की ओर पीछे 
ह॒टते हुए तट के सहारे निर्मितं पुलिन पूर्ण रूप से स्थायी 
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ठया अल्पकालिक होतो है परन्तु सागर की बोर यदते 
हुए तट पर निमित पृन्निन अर्दधस्थायी (36णां छुल्प4- 
7८7॥) होती है। 

करप पुलिन (279 8०9०0)--अधिकाश पुलिन 
के सागरवर्ती भाग में रेत, ग्ोलाश्म (8000८) तथा 
बजरी (06:2९) का तरंगो ढारा इस तरह निश्षेप हो 
जाता है कि पतले-पतले कटको (]२7०७ पं/8०5) का 
निर्माण हो जाता है, जो कि सागर की ओर निकले 
रहते हैं । इस तरह निकले हुएं कठकों के बीच को दूरी 
प्राय समान होती है । उन निकले हुएं कटको को कस्प 
कहते हैं । कस्पयुक्त पुलिन कस्प पुलिन कहा जाता है । जब 
कस्प छोटे-छोटे रहते हैं तो धाराओं तथा तरणों द्वारा 
उनका आसानी से अपरदन हो जाता है परन्तु तूफानी 
तर्नों के हटते ही नये कस्प का निर्माण हो जाता है । 
कस्प का निर्माण बुछ विशेष प्रकार के तटो के सहारे ही 
द्ोता है, सदेय सभी तटो के सहारे नही । 


रोधिरा तया रोप (845 294 फ7725)--तरज्भो 
तपा धाराओ द्वारा निष्षेप के कारण निमित वटक (086) 
या बाँध (£8799०८ए८०५) को रोधिका कहा जाता 
है । इनका रूप कई तरह का होता है। इसी कारण नाम- 
करण भी अलग-भलग मरूपो मे किया जाता है | ये बाँध 
जल से ऊपर या नीचे दोनो रूपो में हो सकते हैं। 
बाँधों का निर्माण मुख्य रूप से तरंग घषित प्लेटफार्म 
(५४४४०-८ण 9]200) पर तट से दूर या पाश्न, तट 
से सलग्त लम्बबत्‌ झूप में या तट के समानान्तर निछ्षे- 
षण द्वारा बांधों का निर्माण विभिन्‍न हूपो में तथा विभिन्न 
स्पानों पर होता है। रोध तपा रोधिका में सामान्य 
अन्ठर यह है कि रोघिका या तो णल के नीचे रहती है 
या उच्च ज्यार के समय अवश्य डूब जाती है परन्तु रोप 
ऊँचा होने के फारण जज से ऊपर ही रहते हैँ। इनके 
उुछ महत्त्वपूर्ण सपो का नीचे उल्लेय किया जा रहा है - 

अपतद रोधिका (08# 580० 9373)--जब रोधि- 
कामों का निर्माण तट से दूर इस तरह होता है कि वे 
व के भ्राय समानान्वर द्वोती हैं परन्तु तट से सम्बन्धित 
नहीं होठी हैं तो उन्हें मपतद रोघिशा या तटीय रोपिशा 
(7०78 50०6४ 0७५73) बहूते है । बारतव मे प्रतोड़न 
रैपा के जामे सर तरड्ू के शेद्र में नीदें तरग पपित 
प्लेटफार्म पर अयसादो डा ठट के आये समानान्तर कटक 
(80३०७) के रूप में विध्षेषण हो जाता है। धीर-धोरे 
ये कटकू लम्गाई ठया टेयाई, दोनो में बड़े रहते हैं ठपा 
अल के ऊपर ना जाये हैं। इस तरह $ कटे को 
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चदीय रोधिका या अपतद रोघिका [.००8 शा०७ छ&3 
07 ०५80९ ४25) उस समय कहते हैं, जब कि वे 
जल में ड्वी रहती हैँ। जल से ऊपर आते ही उन्हें 
अपतट रोघ (0/806 ७2८५) बहते हैं । अपतट 
रोधिकायें तट के रामानान्तर एक दूरारे के पीछे बनती 
चली दाती हैं तया दो अपतट रोधिकाओं का अलगाव 
या विभाजन छिछले गतों से होता है । अपतट रोधिकाओ 
के निर्माण के विषय में अब तक किसो भी निश्चित मत 
का प्रतिधादन नहीं किया जाग सका है | सन्‌ 845 ई 

में डो ब्युमाप्ट (0० 70८5०४००॥() ने बताया कि 
रोधिकाओ का निर्माण स्रागर-तली से आने वाले पदार्यों 
से होता है। सन्‌ 890 ई० में गिलबर्ट महोदय ने 
बोनबिलो झोतत (.3॥:४ 8097०४॥०) के स्थलरूपो की 
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विशास डी जरस्यायें। 


84 


व्याख्या के समय कताया कि अपतठ रोधिकाओं का 
निर्माण तट से दूर बेलाचली धाराओं ([008907० 
९ए्र८7/5) द्वारा मलवा के निल्लेपण के कारण होता है + 
सन्‌ 4909 ई० में इंविस ने इस विचारधारा का 
विस्तार किया तथा बताया कि अपतट रोधिकाओ के 
निर्माण के लिये आरश्यक पदार्थ तरड्भो के प्रह्मर से 
सागर की तली' से प्राप्त होता है। सन्‌ 99 ई० मे 
जानसन महोदय ने भी ब्युमाण्ट तथा डेविस के सिद्धातो 
को स्वीकार करते हुए बताया कि मलवा के निश्नेषण से 
तट से दूर पहले 'छोटे-छोटे द्वीपो का निर्माण होत« है, 
जिन्हे मपत द्वीप (07506 9370) कह सकते है । 
ये द्वीप णने -शनै” आकार, ऊँचाई, लम्बाई तथा सख्या 
मे बढ़ते जाते हैं । कुछ समय वाद कई द्वीप मिल कर तट 
के समातान्तर परन्तु दूर रोधिका का निर्माण करते हैं। 
तट स॒ दूर इन रोधिकाओ को ही अपतट रोधिका (07 
४००४ 029) कहते हैं | ये जल से नीचे भी हो सकते 
है तता बाहर भी | जल से नीचें स्थित अपतद रोधि- 
काओ द्वारा *जलयानो को अधिक क्षति उठानी पड़ती है, 
क्योकि अज्ञानतावश जलयान अदृश्य जपतट रोधिकाओं 
से टक्कर खाकर नष्ट हो जाते है । 
ल्पिट (595)--जब सायरीय मलवा (कंकड 
पत्थर आदि) का निक्षेप इस तरह होता है कि वहू 
रोधिका के रूप मे जेल की ओर निकला रहता है तो उसे 
स्पिट या भूजिल्ला कहते है । स्पिट का एक भाग तठ से 
या शीर्प-स्थल (पर&४० 570) से सलग्न होता है तथा 
दूसरा सिरा सागर की ओर निकला तथा खुला होता है । 
सन्‌ 942 ई० में ईवान्स महोदय (0. £& 8५37»), 
ने स्पिट को रोधिका का ही एक विशिष्ट रूप बताया “जो 
कि एक कटक या बाँध” (9६8० णा €ण0ब0/००४) 
के समान होता है जिसका एक सिरा स्थल से 
जुटा रहता हैं तथा दूसरा सिरा सागर की ओर खुला 
रहता हैं। स्पिट के निर्माण के विषय मे सामान्य रूप 
से यह बताया जाता है कि इनकी रचना तट से 
सीधी दिशा में जाने वाली धाराओ के निशक्षेपण से होती 
है । स्पिंट का निर्माण येलांचली घाराओ (प्टर्गा 
€प्रपर०॥७७) द्वारा माना जाता है । लेबिस महोदय 
(२४. ५. 7.४$ 93]) तथा स्टीयर्स (7. &. 86८5, 
948) ने स्पिट के निर्माण के विषय में अपने विभिन्‍न 
मतों का उल्लेख किया है) स्घानाभाव के कारण 
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चित्र 306--अपतद रोधिका (0० शाणह6 ध47) 
तथा स्पिट (8छा/ 

इनके सिद्धान्तो का उल्लेख यहाँ पर नहीं किया जा 
रहा है । 

हुक (700:)--तूफानी तरगे (8070 ज्ञ३४८७) 
स्पिट कु आकार मे परिवर्तन लाती रहती हैं । एक ओर 
स्पिट के निर्माण में भाग लेने वाली तरगे उसके सिरे या 
अग्र भाग पर पदार्थों को जमा करके उसे (स्पिट) सागर 
की ओर वढाने का प्रयास करती है ती दूसरी ओर अन्य 
धाराये तथा तरगे स्पिट को अपने बल द्वारा मौडकर 
उसकी दिशा में परिवर्तन लाने का प्रयास करती हैं। जब 
मोडने वाली तरंग या धारा अधिक प्रवल हो जाती है 
तो स्पिट का अय भाग तट की ओर मुद्र जाता है। 
धीरे-धीरे यह मोड बढता जाता है तथा कुछ समय बाद 
यह अकुश के आकार का हो जाता है । इस तरह तट 
की ओर मुडी हुई स्पिट को हुक कहते हैं । एक हुक के 
बाद पुन स्पिठ लम्बाई में बढने लगती है तथा उपर्युक्त 
क्रिया की पुनरादृत्ति के कारण द्वितीय हुक का निर्माण 
होता है। जब कि स्पिट में कई हुक का निर्माण हो 





चित 307-.ुक तथा मिश्रित हुक । 
4. सागर की तली का तात्पये यहाँ पर सुदूर किनारे (० 5४0८) की तली से है। 


तटीय भू-आकारिकी 


जाता है तो उसे मिश्चित हुक (ट०77०प४70 ४8००६) 
कहते हैं । जब तिक्षेप करने वाली तथा उसे नप्द करने 
वाली तरज्भो मे सतुलन हो जाता है तो हुक की स्थिति 
रथापी दो जाती है । 





चित्र 308--लूप (.009) तबा लप रोधिया [[0० 
€७ छ4) । 


लुप या छत्ता ([,009)-जय विराधी घाराय (099० 
8॥78 ००7:८०॥७) वेलाचली प्राराओं (१.800779॥ "एचट्आा५ 
से अधिक प्रबल हो जाती हे तो कभो कभी स्पिट इतने 
अधिक मु जाता है कि बहू तठस जाकर मिल ता 
है। इस तरह एक पूर्ण छल्ले का लिमाण हां वाता 5 
जिसके अन्दर सागर का जल बन्द हां जाता ९ | श्स 
तरह की आकृति को लूप या छल्ला कहते है + जब क्सिा 
द्वीप के चारो तरफ स्पिट का विकाम होता है ता उस 
सुपर रोधिफा या छल्लेदार रोघिका (009९6 ऐश 
कहते हैं । 

संपोगरू रोधिका (0070८९७78 0275 806 3550:4 
४४५ (८४ ध४८$)--जब तट के सहार गण्किा का इतना 
अधिक बिरतार हो जाता है कि बह दो सीष स्थला 
(प्र८४9 2705) को या दा द्वीपो को जोड दती टै या 
किसी द्वीप का सम्बन्ध तट से कर दती हे ताउस 
रोधिका को सपोजक रोधिरा कहत ?। 
रोधिक़ा के विभिन्‍न रूपो को अलग जतग एछब्दावॉव्या 
से सम्बोधित किया जाता है। उद्ातहृश्णक लिए दो 
शीष॑-स्यतो को सिलाने बालो रोधिका को सयोडक 
रोणिरा (0०7०८८४०8 ०37) कहते है, परन्तु तटस 
डिसी द्वीप या शीर्धस्यल से डिसी द्वीप को मिलान यावा 
रोधिका को टोसम्बोंलों (ए०+०००। उर ५ छत 
स्वारीय पारायें तोग हो यजाठोी है ठो रायन्‍जर राज्का 
को स्पान-स्पान पर ठोट देती है। दै। टूट दुए भागों से 
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संयोजक रोधिका तथा तट के बोच रुके जल का सम्पर्क 
मागर से होता है। इस तरह के प्रवेश मार्ग को ज्वारोय 
प्रवेश मागें (7५8। ॥7:05) कहते है। जब भी रेत 
जादि दारा यह द्वार बन्द हो जाता है तो ज्वारीय तरगें 
उन्हें हटा कर द्वार को स्वदा खुला रखती है। टोम्बोलो 
द्वारा जिन द्वीपो का सम्पर्क स्थल (तट) से हो जाता 
है उबर द्वीपो को बंधे हुए द्वीप (774 399755) 
कहते है । इस तरह टोम्बोलो, तट तथा द्वीप के बीच पुल 
का कार्य करता है । कभी-कभी वेलाचली प्रवाह (००९ 
59976 ४:(0) द्वारा शीर्णस्पल ((६99 ]970$) के दोनों 
जार कक पत्थर का जमार हो जाता है, जिससे स्वत 
जे दातो ओर पय के समान जाजृति का निमणिहां 
जाता ह्‌। इस तरह क शीर्पास्वत का प्रयुक्त शोप॑ह्यल 
(५श१६८७ ४८35 4970) कहत 7 । राधिकाओ का रूप 
स्थति व अनुसार अलग-नलग हाता है-+ यदि याडो 
नो मुधन पर राखजिया का निर्माण हाता है तो उसे पाड़ो 
मुझ रोधिका ।899 एछ०७७ ४७०४०) 2 खाड़ी क॑ सध्य मे 
रसिउत रोथियशां होमप्य छाडी रोधिका (0 ७०) 
बा) तवा 3 खाती 7 हीर्स पर स्थित राधिकाया 
खादों शोप राोपिरा (899 ॥९9० 027) कहते है। जब 
खायिव या विस्तार खाठी या तघु निवशिका के सामने 
“पर तरह हांता है वि तट तथा रोधिकां क॑ वोच सागरोय 
जल बन्द हा जाता है तो उस लंगून (.568०073) बहने 
है । वास्तव मे जंगून एक उम्बी किन्‍्सु सकोर्ण यार जले 
की झाल होती है। भारत के पूर्वा तट पर चिल्का 
।उड्रीक्षा) झोल तथा पुलीकट (मद्रास तट) झील लैगून 
सीन के ही उदाहरण है। जब यह लंग्रूत रोधिका द्वारा 
पूण रूप से बन्द हा जातो है ता स्थल से आनेवाली 
नदियाँ जपन साथ मलबा लाकर उस भर कर उयली 
बना दतो ह जिसस झीत दलदल मे॑ बदल जाती है । 
परन्तु सामान्य रूप मे ज्वारीय तरगे रोधिकाओंकों 





वि 399- टास्बाला । 
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चित्र 330----खाडी शीर्ष रोघिका, ॥--मध्य 
खाडी रोधिका, 47--बाडी मुख रोधिका तथा [४-- 
पखयुक्त शीर्णस्थल । 


स्पान-स्थान पर तोड़ कर लैगून मे निक्षेपित पदार्थों को 
वहा ले जाती हैं। केरल तट पर अर्नेक लेगून झौलें 
मिलती हैं, जिनके किनासे पर नारियल के वृक्ष उगे 


होते हैं । 
तट तथा किनारे का वर्गीकरण 
(05595०&77 ० 60858 ब्राव .580रदा55) 


सामान्य परिद्य--तट तथा किनारो के व्यवस्थित 
तथा सुनिश्चित वर्गीकरण के विषय में अत्यधिक .मतान्तर 
है। इतना ही नही, विद्वत्समाज मे तट तथा किनारो के 
विषय मे अनेक प्रकार के भ्रम भी हैं । कुछ लोग तट 
नथा किनारों को अलग-अलग मानते हैं तथा किनारों 
को एक ही रूप प्रदान करते हैं। लेखक भी अन्तिम 
विचारधारा का ही समर्थक है, क्योंकि तट तथा कितारे 
में इतना भूक्ष्म अन्तर होता है कि उनको महत्त्व नही 
दिया जा सकता है । वर्तमान समय तक तट तथा किनारो 
के जितने भी वर्गोकरण प्रस्तुत किये गये हैं वे परस्पर 
विरोधी ही हैं, क्योकि प्रत्येक वर्गीकरण के आधार पभिन्न- 
भिन्न हैं । तट तथा किनारों के वर्तमान वर्मीकरणों मे 
भ्रम के अनेक कारण हैं---. तट तथा किनारो के वर्गी- 
करण जलग-अलग किये गये हैं । [2. वर्देमान खमय मे 
जितनी भी तट रेखायें हैं, वे सामान्य न होकर अत्यन्त 
जटिल हैं। अतः उनका वास्तविक रूप जानना कठिन 
है। 3 वर्गीकरण का आघार सागर-तल भी सुनिश्चित 
नही है क्योकि प्रायः भ्रत्येक तट तथा किनारे पर 
उन्मज्जन तथा निमज्जन अर्थात्‌ सागर-तल में उभार तथा 
पतन (२६४ आप व) के लक्षण मिलते हैं । इस तरह 





भू-आक्ृति विज्ञान 


से वर्तमान समय तक तटो का वर्गीकरण विवादास्पद 
समस्या है । जहाँ पर केवल तट का प्रयोग हो वहाँ पर 
इसका तात्पयं तट तथा किनारे, दोनों से लेगा चाहिये) 
सर्व प्रथम हम जानत्नन महोदय के वर्गोकरण का उल्लेख 
करेंगे। यह स्मरणीय है कि जानसन ने केवल किनारे 
($॥06 ॥76$) का वर्गीकरण प्रस्तुत किया है । 

जानसन का वर्गोकरण (0855808000 ० झए8- 
॥755 एप 7007507)--जानसन महोदय ने सन्‌ 
]99 ई०१ में किनारे का आतुवंशिक वर्गोकरण 
(0०007० ०४४भंगरध्था०7). प्रस्तुत किया, जिसके 
अनुसार डिनारो को चार भागो में विभक्त किया गया 
है । इस विभाजन के दो भ्रमुब आधार हैं--]., सामर-तल 
के परिवर्तन से पहले कितारे वाले स्थल की अ्रकृति या 
स्वभाव, नर्चात्‌ सागर तल के परिवर्तन के पहले कितारा 
उच्च भाग या या निम्न भाग, तथा 2. सागरीय तब के 
परिवततेन के कारण किनारे का जलमज्जन (3प्रशाश- 
2५7०८) तथा उन्मज्जन (छप्पश_्आ०८) । उपर्युक्त 
आधार पर जानसन ने किनारो का वर्गीकरण निम्न रूप 
मे प्रस्तुत किया है-- 

] उन्मग्न सागरीय किनारे (टांग ० 
हणशएइ००००) । 

2. जलमग्त सागरीय किनारे (9000॥0$ ० 
$50977९8०7००) + 

3. उदासीन सागरीय किनारे (तटस्थ किनारे--२०- 

एत४ 5802८[7८8) । 

4. मिश्चित सागरीय किनारे (007990ण००१ आ0ण०- 
॥9०$) । 

() उन्मग्न सागरीय किनारा--(8000॥788 ०६ 
दणाशाइथाए८)---इतका निर्माण उस समय होता है जब 
कि सागर या झील की तली ऊपर को उठती है ॥ उन्मग्न 
किनारे का दो रूपों मे विकास हो सकता है। था तो सागर- 
जल कितारे की अपेक्षा नीचां हों जाय या किनारे का 
भागय ही सायर-तल से ऊपर उठ जाय । हिमचादर के 
निर्माण के समय सागरो का अधिकाश जल खर्च हो जाता 
हैं जिस कारण सागर-तल नीचे ग्रिर जावा है। इसी 
हिमचादर के स्थल खण्डों से हतते समय भार कमर हो 
जाने से सागर-तल की अपेक्षा स्थल भाग ऊपर उठते हैं। 

(४) जलमस्न सागरोय किनारा (9॥0वयल्क रत 
87ए८8०४००७])--जब किनारे का माय सायर-तल 


]. उ7०ण5णा, ए भ्र.,, 99 : 808ण08 श/००८४४८४ 390 5807ट7ल्‍स्‍८९5 22एथ०7फए८फओ.. उ009 जएट्ड घा0 


8003, रथ ४०:४2, 9. 584. 


तटीय भू-आकारिको 


की अपेक्षा नीचा हो जाता हैतथा उसका कुछ भाग डूड जाता 
है तो उस्ते जलमग्त किनारा कहते हैं । इस तरह के किनारे 
का निर्माण दो रूपों में हो सकता है, या तो स्थल भाग 
नौचे चला जाय या सागर-तल उठ जाय । हिमचादर के 
पिघलने से प्राप्त जद के कारण सागर-तल ऊँचा हो जाता 





| जाएगा 


बिय 3]]--सायरोय किनारों (५8०४८ ॥४८$) के 
प्रकार--] रियातट (जलमग्न) 2 फियोइईतट (जल- 
मग्न), 3 ठटीय मैदानयाता तट जलमग्न) तथा व. 
डेस्शा[- झिनारशा (उदासीन तटस्थ तट-रेरटणारए३)) ॥ 


है, जिससे किनारा उसमग्न हो जाता है। इसों ठरद 
दिमानी ऋरण ठे समय हिमान्छाइन के कार प्थन मार 
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बिब्र 32-सागरीय डछिनारों के प्रसार 5. जनोर 
मैदान-वट, 6 ज्वासामुधी जनित किनारा, 7 प्रछ्त 
(88०॥:) जनित डिनारा, 8 मिश्रित किनारा (॥06- 
॥ए6 छा 5पप्रधा ६2702 00॥0७८७ 9) ६णएटाहड८7०८) 
ठया 9. मिथित किनारा ($8ठवा॥० ० एदाटा६८०८८ 
70॥0०४८७ ४०५ 59072278८7०८) 

भार ऊे कारण नोघा शो थाता है जिससे शितारा उन 
मम्त हो जाउा है ॥ छ्वानगन महोरप ने जमस्न डिनार 
के अन्‍्तमेंत दो उप्विभावयों डा उतलेया जिया है. -(स्र) 
रिया झिनारा [रि3 $00व॥8८5) -->दगरा जिर्माण 
पूपृष्ठौय अपरदन ($०ण्शटाप। €70$07) द्वारा प्रभा- 
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वित स्थल के आशिक रूप से जलमग्त होन से होता है । 
वास्तव में नदियों की एल्चुअरी (2४0०५) के जलमस्न 
हो जाने से रिया का निर्माण होता है। रिया किनारा 
कीपाकार (907॥6 &॥99०0) होता है तथा स्थल की 
ओर सकरा होता है । इस तरह रिया के शीर्ष भाग पर 
नदी का मुहाना तथा दूसरे सिरे पर खुला सागर होता 
है। (ब) फिपोर्ड किनारा (सिंणातव $णथंवार४)-- 
हिमानी-कृत द्रोणी (0]802| (0प्805$) के जलमग्न हो 
जाने से फियोर्ड किनारे का निर्माण होता है| हिमानी- 
करण के समय हिम नदियाँ (064० ६४5$) तट के पास 
गहरी घाटियों का निर्माण करती हैं। बाद में हिम्र के 
पिघलने के कारण प्राप्त जल से सागर-तल के ऊपर उठने 
से ये घाटियाँ जलमग्त हो जाती ६ तथा फियोर्ड का 
निर्माण होता है । 

(0) उदासीन किनारा पा तटस्थ किनारा (पव्ापम] 
8॥07०॥८9)--इस तरह के साग्रीय कितारे का 
निर्माण ने तो उत्मज्जन द्वारा होता है और न निमज्जन 
द्वारा ही, क्योकि उदासीन किनारो के पास उन्मस्न या 
जलमग्म होने का कोई भी प्रमाण नही मिलता है। वास्तव 
में उदासीन किनारे का निर्माण मवा के निश्लेषण से 
होता है। इस किनारे के अन्तर्गत जावसन ने छ प्रकार 
के किनारी का उल्लेख किया है . डेल्टा किनाय 
(70084 आणधंपरा६$ ), 2. जलोढ मैदान किनारा 
(का।पच फ्रौक्माण आाणा८टत०5), 3. हिमनद अवक्लेप 
किनारा (0092 एछक्षेंत $007९॥8८8), 4, ज्वाला- 
मुखी किनारा (श०ण॒०७०४८ आण०ां7०५), 5. प्रवाल- 
भित्ति किनारा (ट0था०र्श 580207०8) तथा 6. भ्रश 
किनारा (ए4ण॥६ ॥४07०॥४०») . 

(4५) मिश्रित किनारा (20090००० 5॥072॥॥6०$)-- 
जहाँ पर उनन्‍्मज्जन तथा जवभज्जन [टिधदाह०घए४ 804 
$7972धह६५॥०९) दोनो के प्रमाण मिलते हैं, वहाँ पर 
मिश्चित किनारा होता है। प्लीस्टोसीन हिमानीकरण के 
समय हिमचादर के पिघलने के कारण आस जल से साथर 
तल से उभार के कारण किनारो का जलमज्जन होने लगा, 
परन्तु स्थल भाग से हिमचादर के ह८ जाने के कारण 
भार मे कमी आ जाने से थल भाग के ऊपर उठने 
से कितारों मे पुनः उन्मज्जन प्रारम्भ हो गया। इस 
तरह के प्रभाव वाले किनारो को मिथ्चित किनारा 
((0०४७७०००५ धा०४८४४८४) कहते हैं। युरोप के नावें 
तथा स्वीडन का मध्यवर्ती भाग तो अब भी ऊपर उठ 
रहा है । हे 


भू-आक्ृति विज्ञान 


जानसन के वर्गोकरण का पृृत्यांकन (2एशैणशांणा 
0 ॥082४०१5 (795भ०4ध००)---जानसन के वर्गी- 
करण में कई ग्रुणो के होते हुए भी उसकी आलो- 
चना भी की गई है । जानसन के कई समर्थकों 
ने इस वर्गीकरण को आलोचना के प्रहार से बचाने 
का प्रयास भी किया है। जानसन महीदय ने स्वयं भी 
अनेक आलोचनाओ तथा आश्काओ का समाधाव करने 
का भरसक प्रयास किया है | लक महोदय (7. 8. [.प०८८, 
938 ) ने जानसन के वर्गीकरण का धोर समर्थन किया 
है तथा इस वर्गीकरण मे कई ग्रुण बताये है--!. जान- 
सन का पर्गीकरण साधारण तथा बोधगरम्य है। 2- यह 
एक पूर्ण तथा सुनिश्चित वर्षीकरण है। 3. यह एक 
आनुवशिक (087८(0०) वर्गीकरण है; 4. इसे आसानी 
से व्यवहार में लाया जा सकता है तथा 5 यह अन्य 
वर्गोकरणो से अधिक व्यवस्यित है । समर्थन के अलावा 
इस वर्गीकरण की आलोचना भो की गई है। प्रमुख 
आलोचको मे शेपर्ड महीदय (8. ९, 80०छ&0, !937 
तथा 938) उल्लेखनीय हैं। चूंकि प्रायः प्रत्येक किनारे 
पर जलमज्जन के लक्षण ग्रिलते हैं, अत' शेप के अनु- 
सार जानसन का किनारो का उन्मस्त, तथा जलमग्न, दो 
झपों मे वर्गोकरण न्‍्यायोचित नही है । प्रत्येक किनारे, 
इस तरह मिश्रित हो सकते हैं। शेपर्ड ने बताया कि 
जावसन के विचारों से यह झ्लकता है कि अपतड रोधि- 
कार्ये (006 क०८ ४०७) उन्मग्न किनारो (5908 
]06 ०4 शयरध8०7००) की परिचायिका होठी हैं परन्तु 
यह सत्य नही है | यहाँ पर उल्लेखनीय है कि शेप को 
यह विरोध असंगत है, क्योकि जानसन ने अपने मौलिक 
वर्गीकरण मे इस तरह का कही भी उल्लेख नहीं किया 
है। इनके समर्थकों ने बाद मे अज्ञानतावश इस तरह का 
उल्लेख कर दिया है ।! अतः: इसे जानसन का दोष नही 
मानना चाहिए शेपर्ड ने डेल्टा किनारे को उदासीन 
किनारे का रूप मानने से असहमति प्रकट की है, क्योकि 
डेल्टाई भागो मे भी जलमज्जन या अवतलन (5४)76- 
ग8८००७ 0: $70अं0९7०८) के उदाहरण मिलते हैं। 
उदाहरण के रूप में इन्होने मिसीसिपी डेल्टा को प्रस्तुत 
किया है। इस तरह 'डेल्टा किनारा उदासीन किनारा 
नही हो सकता है। शेपर्ड के अनुसार जानसन ने अपने 
वर्गीकरण में हिमानीकरण (6क्‍८ं&0४0०) के समय 
ह्विमाच्छादन के पिघलने के कारण सागरतल मे होने वाले 
सुत्येतिक परिवर्तनों (2050800 ०१०५०४६३ 9 528 थे 
व ६० छ4स्ं्राणा. बाप 4८६४3००५ध००) को ध्यान 


तटीय भू-आकारिकी 


में नहीं रखा है । जामसन महोदय (0 छा ॥07500 
948) ने अपने दो लेखो में अपने वर्गीकरण से सम्ब- 
न्धित आलोचनाओ के निराकरण का सफल प्रयास किया 
है। उन्होंने बताया कि अपतट रोथिकार्ये (0ण6 
४७48) कई प्रकार के तटो को विशेषताये हो सकतो है, 
परल्तु उन्ही के आधार पर किनारो का वर्गीकरण नही 
किया जा सकता है । इस तरह “विशेषता' (८४88०- 
(67500$) तथा “कत्नोदी ((7र/८य०7) को स्पन्‍्ट रूप 
से समझना चाहिए। वास्तव में जानसन ने कुछ विचित्र 
जाकृतियों को विशिष्ट प्रकार के तट या किनारे 
की विशेषता के रूप में बताया था परन्तु जालो- 
चको ने उन उल्लिख्ित विशेषताओं को किनारे के 
वर्गोकरण का आधार ( कसौटी ) समझ लिया । 
जानसन मे पुनः बताया कि किनारों का वर्गीकरण 
सामान्य-तल के परिवर्तनो को पूर्णतया ध्यान मे रख कर 
किया गया था) सायर-तल का प्ररिवर्तत जानसन के 
अनुसार हिमानी नियंत्रण (080४9 ८०४:0]) के कारण 
दी होता है । 
ऐपडे का घर्भोकरण (55०ए9श9'$ (॥9$5004- 
ध0० ०0 (०४७४७)--सर्वप्रथ्म सन्‌ !937 ई०्म 
शेपई महोदय (छ 9. आध्कुक्घ0) ने केवल तटों 
(0०४४७3) का वर्गीकरण प्रस्तुत किया या, जिसकी लक 
महोदय द्वारा क॒ठु आलोचना की गई । शेप्ड के 937 
के वर्गीकरण भे लक्ष ने चार प्रमुख दोष बताये ये-7 
शेप का वर्गीकरण किनारे का न होकर केवल तट का 
दी धर्गीकरण है । 2. शेप के वर्गाकरण को पुख्य 
आधार तदोय चार्ट (209४2 ८४०३5) है, जो कि तटो 
या किनारों के वर्गोकरण के लिए समर्थ नहीं है! 3 
यह वर्गीकरण तट के विकासोय परिवतंनों (8४०७0७- 
00भ>/ ८०४०॥४८४) के विपय में विवरण प्रस्तुत करने 
में असमर्थ है। 4. इस तरह कुल किलाकर रोपर्ड का 
वर्गीकरण अधूरा है । सन्‌ 938 ई० में शपई ने अपने 
यर्गीकरण के विरोध मे बताई गई आलोचनाओ का 
निराकरण एक लेय द्वारा किया। २ सन्‌ 948 ई० में 
शेप ने, अपने पहले वाले वर्गोकरण में सुधार करईे एक 
ऐसे नवीन वर्गीकरण का प्रतिपादत किया, जिसमे तट 
तपा किनारो, दोनों को सम्मिस्लित किया गया पा। 
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इस तरह अपने सथोधित वर्गीकरण द्वारा गेषर्ड ने थपनी 
अनेक जालोचनाओं का निराकरण स्वय कर लिया। 
नीचे शैपर्ड पं सशोधित वर्गीकरण के मूलस्वरूप को 
प्रस्तुत क्या जा रहा हँ--शेपर्ड ने अपने इस नवीन 
वर्गोकरण का मुख्य जाधार तट के विकास की अवस्था 

तट के निर्माण तथा विकास से सलस्त कारफ आदि को 
बनाया है। सर्वप्रथम तट की आऊतियो क निर्माणम 
सहायक साधनों के आधार पर तट तथा छ़िनारे को दो 
मुख्य भागा मे विभाजित किया गया है-- प्राथमिक 
तद तया डिनारे-- छिनकी रचना गैर सागरीय शक्तियों 

(7१०० 70276 88670८5५) द्वारा हुई है । 

32 द्वितीयकू या मौण तट तया कितारे--जिनती 
रचना सागरीय शक्तियों द्वारा हुईं है। पुत इनका उपर 
विभाजन थअपरदन निछेप, निमज्जन उन्मज्जन उमर 
यलन (09७० 998) अयसचलन (0079 ७» 708) 
ज्वाला मुझ्ी क्रिया शादि आधारों पर किया गया है । 

(अ) प्रायमिक या तथण तट तथा किनारे (श7प्ा- 
29 07 ४०ए४एि (०3६४5 873 580९॥8८5) - 
इनकी रचना में गैर सांगरीय शक्तिय अर्थात्‌ स्थतीय 
शक्तियों का ही हाथ रहता है। इनको पुना चार 
उपविभागों तथा 2 गोण भागों म॑ विभाणित क्‍या 
जाता है। 

] स्थल पर अपरदन द्वारा निर्मित तथा हिमचादर फे 
हटने या अवसबलन (00७४7 ४० ०॥78) के 
कारण तल में उमार (२५८) के कारण जसमग्न 
तट तथा फिनारे । 

॥ जलमग्न नदी तट (रिया तट) (097097८७ 

7६ ८६ 603505) । 
79 हिमानीह्त जयमग्न तट[070579९0 836386ऐ 
6०७४६४--फियोड ) । 
2 स्थलपर निश्षेप द्वारा निम्मित तट । 
अ--नदी निमा्षप द्वारा बने तंट । 
] डल्टा तट । 
2 जलमग्न या डूब हुए जताई मैदान वे” 
(07०9० 3]0४49] राजा] <03६05। । 
ब--हिम-निश्चेप दारा निभित सट । 
] आशिछः रूप से निमम्जित (5497:8८9) 
हिमाड़ ठट । 
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3. आशिक रूप से निमज्जित ड्रमिलन तट । 

स--वायु निक्षेप-जनित तट ॥ 

द--वनस्पति जनित बट (८४०८० ध्डाशा- 

060 ००५53) । 
4. ज्वालामुखी-क्रिया द्वारा रचित तट (0०950 5889०0 
छत प्रण॑व्यांए 4०४ंसा।) । 
, अभिनव-लावा-प्रवाह पर रचित तट 
((ए०4४५ 07 6८७7६ 3४० 4098) । 


2. ज्वालामुखी के कारण ध्वस्त होने या ज्वाला- 
मुखी के विस्फोट होने या फटने से निमित 
किनारा । 


5. पटल विरूपषण द्वारा रचित तर (0045७ इध4(ट्व 
0७9 9]9500०फ॥787) । 
]. भ्रश कग्रार तट (ह40॥ ३०29 ००४४5) + 
2. वलित शेल पर रचित त्-[09885 ०४ 
(0069 70०४5) । 


(ब) द्वितीयक या भ्रौद़ावस्था के तट तथा किनारे--इनकी 
रचना में सागरीय शक्तियों (3९००॥९४7) ० 
(4०7७ (20288 806 8007:॥765) का ही 


हाथ रहता है । 
. सागरीय अपरदन द्वारा रचित किनारा 
(8076-68 59966 09 प्रादय76 टा०आं००) । 
. स्ञागरीय अपरदन द्वारा सी'य किया हुआ दिनारा 


($8806065 न | एज णकभ्मा06 
€:४05707) । 


2. सागरीय अपरदन द्वारा असमान या टेढा-मेढा 
किनारा ([768फएथ क्रण४॥४९४ 9५ एथ्याए6 
€ा०आं००) । 


2, सामरोंय निक्षेप हारा रचित तट तथा किनारा । 
१६. चीछे किनारे (807 /07०5 $४0९॥॥४८७) 3 


2. समुद्रोत्मुदी तदीय प्रसार द्वारा विमित किनारा 
(ए7०क०7०१ ६४०7०॥0८४) । 


3. अपतद रोधिकार्ये तथा वेलाचली स्पिट युक्त 


भू-आकृति विज्ञाद 


किनारा । (आगलतार$ जी. जीलागढ 
एड थ्यत ॥08 08 55) ! 


4 प्रवाल भित्ति द्वारा रचित तट 
(एणशाल् ००१58) । 


निष्कर्ष (20707आ०7--ऊपर जिन दो प्रमुख 
वर्गीकरणों का उल्लेख किया गया है, वे यद्यपि अभिनव 
वर्गीकरण (१८८८ ८७५४॥०७४०7) ही माने जाते है 
तथापि उनको पूर्ण समर्थन प्राप्त नही है । €वेस ने तटो 
को प्रशान्त-तुल्य तट (?8०४१०-४०७७ ००१६५) तथा अद- 
लाठिक-तुल्पय तट (80॥700-(४76 ८08४8) इस तरह 
दो प्रकारो मे विभाजित किया है। प्रशान्त-तुल्प 
तट वलित पर्वतो के समानान्तर होते है तथा अठला- 
टिक तुल्य तठ, महाद्वीपीय सरचना से स्वतन्त्न रूप में 
होते हैं, खासकर संरचना के अनुप्रस्थ (8४९56) 
होते है । ४०४ [२४०४(८०४०(८॥ नामक विद्वान ने तटो को 
पाँच प्रकारो में विभाजित किया है? . भनुददे््यं तट 
(0..०एड॥॥00/0थ ८०००४)--यहू घट स्थल्लीय संरचना के 
समानान्तर होता है । 2. अनुप्रस्थ तट (प7&॥5ए2758 
५००७७)--यह तट स्थलीय संरचना की आड़ी दिशा में 
होता है । 3. डूबी हुई या जलमग्न बेसिन के तट (002४५ 
र $9० 20308/7०9 0/407700६7९०४ 99579), पश्चिमी 
रूम सागर के किनारे के तट इस व्यवस्था में आते हे । 
4. ब्लाक त्तट (8/00८ ००७४६४5$)--वास्तव में ये पठार 
के किनारे वाले तट होते है। 5. प्रादेशिक जलोढ़ तट 
(८६००4। 8॥एशं७) ००४५८5) । यदि इस वर्गीकरण को 
ध्यान[से देखा जाय तो प्रथम तथा तृतीय प्रकार के तद स्वेस 
के पै्नफ़िकुल्य कट के अनरंत रफे ज्ए पक्के हैं. कदए 
ब्लाक तट तथा द्वितीय प्रकार के तटो को स्वेस द्वारा 
बताये गये अटलाटिक-सुल्य तट के अन्तर्यत्त सम्मिलित 
किया जा सकता है। काटन महोदय ने सनू 4942 ई० 
में तटो का वर्गीकरण प्रस्तुत किया । परन्तु अपनी पुस्तक 
*66०70०ण७४००६४५४"/ (945) इन्होने उन्मग्न तथा 
जलमग्न तटो का ही उल्लेख किया है। इन्होने उदासीन 
(तटस्थ) तथा मिश्चित तठो का उल्लेख नही किया है । 
इस तरह हम देखते हैं कि तटो तथा किनारो का यदि 
अलग-अलग वर्गीकरण किया जाता है तो उनमे अतिब्या- 
पन (0४८/०ए॥ष) ही होता है । अत तद तथा कितारे 
को अलग-अलग न समझ कर एक ही समझना चाहिये 
तथा इनका वर्गीकरण एक ही होना चाहिये । 


चटीय भू-आकारिकी 


उा 





वे धध्मा इुप था पटाऔं.. पेड़ अचणस इुष का. ऑपया. आपका छू बह. 


चित्र 33--सागयरीय तट के प्रकार । 


सागरोय किनारों का विशास तथा अपरदन-चक्र 
(0०रणणफुणवण ०6 98070॥765 0 0:०६ 
० 870४००) 


सामान्य परिदय--सागरीय तटों तथा किनारो का 
विकास निश्चित रूप से एक सक्रीय व्यवस्था के अन्तर्गत 
होता है । सरिताओं के समान ही सागरीय क्ितारों पर 
स्पलरूपो का विकास विभिन्न अवष्थाओं में होता है । 
चुँकि ठट ठपा किनारे जापस मे पर्याप्त भिन्न होते हैं, जत 
उनका अपरदन-चक्र भी पर्याप्त भिन्न होता है। सागरीय 
किनारी के उन्मग्न डिनारे (580700८5 ० ८००९४४८३८८) 
तपा जलमम्न किनारे (58072॥765 ० 509ए४९8९7०८) 
दो रूपो के साथ अपरदन-चक्र का विकास बलग-अलग होता 
है ठया दोनों में पर्याप्त भिश्नवा होती है । इसी कारण से दो 
विभिष्त भकार के छिनारों के अपरदत-चक्र का अध्ययन 
अत्तय-अल॒ग किया जाता है । सागदीय किनारों के अपर- 
दमचक्र मे यधपि सामरीय तरगो तया धाराओं का हाथ 
सर्वाधिक रद्वता है परन्तु अपक्षय (७८३४४८:०३६) तथा 
उससे प्रभावित घूमिध्यमलन (.20४ ४00८5) एव बव* 
पतन (5]0:797०8) ओर हुछ मौमा ठक सरितांओों का 
भी द्वाप रहता है कुल मिलाकर सायरीए जल ऊे ग्रदृत्त 
के कारण कितारों के अपरदन-रक्क को “सापरोय रूपर- 
शच इक (१(३772 ८)८८ ०६ ८६०४००) डी दो मजा 
प्रात को जाठी है । दिस हस्ह नदी दारा अपरदन-इरढ 


बीच ही मे अम्यवस्यित तयाः बाधित (4:८779(६७) 
ही जाता है तथा पुन नवीम चक्क प्रारम्भ द्वोता है उम्ी 
तरह साग्रीय किनारों के चक्र में मी ब्ययध्रान उपस्थित 
हो जाता है । सामरीय चक्र का व्यवधान मुख्य रूप से 
भूपटलीप सचनन ((४ए४5] 770५८८०८०४--उत्सवनन 
एएएवफं०३, अवसवलन - ४०७०एणथ 78, उत्यान- 
प्रए7फध्या अवतलन--5७950८7८८ _ बलत -+ ०४ 
708, भ्रगनन-- 9७४०६ आदि) सही उपस्यित हांता 
है । वट तया किनारे के स्यलझूपों का णिवास वहाँ की 
सरचना, उसकी प्रकृति तट के विन्यास या सरूपण 
((००१६प्फच४०० ० ००५४७) तवया तरगो एवं पाराना 
की शक्ति तथा प्रकृति पर आधारित होता है। सेंडा- 
न्तिक रूप में सागरोय अपरदत-चक्र तदणायस्‍्थां प्रोड्ा- 
वस्या तथा जआीर्षायस्पा मे गुएरता है परल्तु 'जीर्यारस्पा' 
के तट के उद्याहरण बहुत ही कम मिलते हैं। सायरोप 
कितारों के अपरदन-यऊ ऊे पूर्ण रूप से सम्पन्न होते के लिये 
आवश्यक है दि किनारा एक मसम्बे समय तरू स्थिर रहे । 
यहू दसा कयल सेदाल्तिक रूप में हो खुनम हे. धरदाम में 
नहीं, क्योकि जह्यिर पृष्यो के अन्तर्वात बसा (£०3०- 
&८7:०८ 0प८७] के कारण प्रश्तशिकपद्र कारों सघलतों 
(0५म्ा०:प6 00% म:८प७) $े दारण मायरलय में 
परिववेत्र ठपा स्पनयण्ड ये उत्वाद ठेया तहपरन आउ 
शिन होठे रहते हैं । सावरीय रपरदन-घक डी यदगदायें 
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किनारे की क्न न तथा सागरीय तरज्भो की शक्ति पर 
आधारित होने से एक ही किनारे पर कभी-कभी अद्य- 
अलग रूप में उम्पादित होती है | अर्थात्‌ एक ही किनारे 
के सहारे कही पर युवावस्था तो कही पर प्रौढावस्या 
का विकास 2 सकता है । अब उन्मग्त तथा जलमम्न 
किनारो पर अपरदन-चक्र दा अलग-अलग उल्लेख किया 
जायेगा । 


खलमग्न किनारे पर अपरदन-चकर 
((प्न6 ग॑ शा०्च्णा 7 58णलाग6$ 
$प्रंग्रश्8०१००) 


प्रारम्भिक अवस्या--जलम ग्न॒ किनारे के चक्र को 
प्रारम्भिक अवस्था ।कनारे के जलमज्जन से प्रारम्भ होती 
है। भर्थात्‌ किनारे सागर-तल से नीचे चले जाते हैं 
जिससे अधिकाश कितारा डूब जाने के कारण जलमग्न 
हो जाता है। जलमग्न दो रूपो मे हो सकता है-न्‍या 
तो सागर-तल में उभार [(शा४०) हो जाय, जिस कारए 
सागरीय किनारा जलमस्त हो जाय, या सामरीय किनारा 
का ही अवतलन हो जाय, जिससे वह वास्तविक 
सागर-तल से अधिक नीचा हो जाने से जलमग्न हो 
जाम । जलमज्जन के कारण निर्मित जलमग्न किनारे का 
चक्र से पहले का प्रारम्भिक रूप अत्यन्त असमान होता 
है। नदियों द्वारा निर्मित घाटी या हिमानीकृत धा्टियो 
के जलमज्जन के कारण जलमग्न किनारों पर अनेक 
निकले हुए शीर्पस्थल (९8० 84$), खाडियाँ (83953), 
प्रायद्वीप (26॥7750[9$) तथा असब्य द्वीपो का आवि- 
भाव होता है । यदि सपाट जलोढ़ मैदान, डेल्टा या हिम 
मैदान का जलमज्जन होने से जलमग्स किनारे का आवि- 
भाव होता है तो किनारा अधिक असमान नही हो पाता 
है। जलमग्न किनारा या तो रिया तट (छ9 ०००४) 
होता है या फियो्ड । जलमज्जन के कारण नदियों का 
निचला भाग (जो कि सागर मे गिरता है) विच्छिन्न 
(0&7७706:४) हो जाता है। सदुक्त राज्य अमेरिका 
की चेसापीक जाड़ी (0:8599८आ८ 899) के जबमज्जन 
के कारण सस्क्‍वेहवा नदी (805996॥9779 [रशाश्टा) को 
सहायक बदियाँ जेम्स, पोटमक थादि विच्छिन्न (08- 
ग्यध्या०४००५) हो जाने के कारण वर्तमान समय में 
अलग-अलग प्रवाहित होती है तथा प्रत्येक स्वदन्द्र नदी 
हो यई है। अन्तर्सेरिता कटक ([7$27-50६27॥ 702९5) 
जलमज्जन के बाद सागर की ओर शोष॑स्थल (स८80 
49005) के रूप में निकले रहते है। जलमज्जन के पूर्व 


भू-आक्ृति विज्ञान 


स्थित तट की स्थलाकृति तथा उस भाग की शैत्-सर- 
चना के अनुसार जलमग्न किनारे की प्रारम्भिक अवस्था 
भिन्न-भिन्न हो सकतो है, परन्तु कुछ को छोड़कर जल- 
भगत तट का प्रारम्धिक रूप अत्यन्त अमान होता है। 
इस प्रारम्भिक अवस्था के साथ ही सागरीय तरगो तथा 
धाराओो द्वारा वट तथा किनारे पर अपरदन प्रारम्भ हो 
जाता हे तथा किनारा बक्र की तरुण, प्रौढ तथा जीर्ण 
बवस्थाओ से होकर गुजरने लगता है। विभिन्न अव- 
स्थाओ मे उत्पन्त स्थलाकृतियों तथा उनकी विशेषताओं 
का नीचे सक्षिप्त उल्लेख किया जा रहा है-- 
तस्णावस्था (४००४४ &88०0)--जलमग्न तट के 
आविर्भाव के साथ ही प्रारम्भिक युवावस्था या तरुणा- 
वस्था का श्रीगणेश होता है तथा तरगे तट के पास अपरदन 
करना प्रारम्भ कर देती है, जिस कारण 'विशेषक अपर- 
दन' (0)७7४8| ध०४07) द्वारा सागरीय किनारा 
अत्यन्त टेढा-मेढ़ा एव असमान हो जाता है। प्रारम्भिक 
तरजू-अपरदन के कारण तट के सहारे कोमल चट्टाने 
शीघ्र कट जाती है तथा अपेक्षाकृत कठोर चट्टाने सागर 
की ओर निकली होती हे । इस तरह तट के पास लघु 
मिवेशिकाये (00४6$) बनती है। स्थल का सागर की 
ओर निकला हुआ भाग “शीर्पस्पल” (छ८४४ [400) का 
हूप धारण कर लेता है। इन आकारो के कारण साग- 
रीय किनारा सुक्ष्मदन्‍्ती (0४०॥०४७) हो जाता है, 
अर्थात्‌ कुछ भाग निकला रहता है तथा कुछ भाग स्थल 
की ओर घुसा रहता है। सागरीय तरगे तट से टकरा 
कर क्लिफ का निर्माण.करती हैं परन्तु प्रारम्भिक तरुणा- 
वस्था से क्लिफ सामान्य ऊँचाई वाला तथा अविकसित 
रूप वाला ही होता है । तरगे धीरे-धीरे तट की ओर 
अपरदन करके तरह घित प्लेटफार्म या बेदिका 
(५४३७४४-००५ ए!क्वाणि॥) का तिर्माण करती हैं। ये 
स्लेठफार्म प्रारम्भिक अवस्था में सेकरे तथा कम विस्तृत 
होते हे परन्तु अपरदन के साथ-साथ इनका विस्तार होता 
रहता हे । यद्यपि प्रारम्भिक तरुणावस्था मे अपरदन का 
ही प्रभुत्व रहता है, परन्तु कुछ निक्षेपण द्वारा अस्थायी 
स्थबरूपो का भी विकास हो जाता है। उदाहरण के 
लिये पृष्ठ झिहारे (88०४ ६४0०८) पर अस्थायी पुलिन 
(8६७०४) का निर्माण हो जाता है। तरच्ड' घषित प्लेद- 
फछर पर अदरदन के कारण महराद (7०7), स्टेके 
(522८), कन्दरा (28४85) तंघा प्राहतिफ परिमसी 
(२8४५ "्रंग्मा८४४) का विकास होता है। वास्तन 
में ये आकृतियाँ अपरदन के अवशिष्ट भाग ही द्वोती हैं । 


पागर की ओर निकले हुये शोय॑स्यलो (८४०-०॥05) 
मे अपरदत द्वारा तरगें क्‍न्‍दरा का निर्माण करती 
है। जब एक शीप॑ेस्थल के दा किनारों पर निमित 
करद राग विस्तार द्वारा आपम में मिल जात्तो है त्तो जल 
उनके औऑर-पा* हाकर बहने लगता है । इस तरह महराद 
(#४०४) का निर्माण हाता हैं। महराव की छत जब ढह 
जाती है ता शीपेस्थल का सागर की ओर का भाग 
पिलार स टूर हो जाता है, जिस कारण छोटे-छोट द्वीपो 
का निर्माण होता हू | प्रारम्भिक तरुणावस्था मये द्वीप 
आकार मे बडे होते है शिन्‍तु सख्या म बम हात है । 

पूण या अन्तिम तस्णावस्था ते समय तरज्ध घवित 
फ्डटकार्म (४४३४८-००७ 99077) अत्यधिक विस्तृत 
हा जात॑ है । अपरदते थे कारण शोरपस्थलो का लोप होने 
जगता है तथा इस बनवम्या व अन्त तक जधिकाश शी्ष॑- 
र५त यु हा जात हैं + लनिक्षप का काय प्रगति पर होता 
हैं। सागराप बिनार के सहार पुलिन (४८३०७५८४) का 
वह प्रैमान पर निमाण झा जाता है। किनार के पास 
सथा दूर विनिश्न स्थाना पर तरह-तरह को राधिकाजा 
(835) जी निर्माण है।ता (। अपतद रोधिर!(0॥ ६00८ 
७35 ) मयाजक राधिका (0007९०0७98 0७३:$) स्पिट 
($9/, ३% (४00०2), छल्ले या लूए (६००), लूप या 
छम्जदार राधिका (4.009८4 ७37$) तथा टास्यासा 
([०००००),॥ निमाण हा जाता है। खाड़ियो के विभिन्न 
भागा मे विभिप्न प्रकार की राधिशाओ का निर्माण हाता 
है। उदाहरण के लिए छाड़ा के भाष॑ भाग म णाशे शोप 
रोधिरा। (89)796०34 099), थाई के मध्य भाग मे 
मध्य छाड़ो रोधिका (१॥७ ७३५ ७७४) तथा प्राडी के 
मुद्र पर धाड़ों मुण रोधिका (83) एा0०णएं एश5ड) का 
निमाघ होता है । सायरोय दिनारक सहारे तस्द्ध 
पघरोषत प्लेटफार्म 3 ऊपरा भाग (कितारे के पास) पर 
जिभित विस्तृत पुलिगों (छल्‍्ट्थाी८$) के अलावा शीप॑- 
स्पल रे सहार गोष॑स्पष्त पुखिन (॥239303 ४८७८७) 
खाड़ी 4 सोच भाग के सहार थाड़ों शोष पुलिन (83) 
०3५ ७८२८७) का (नमाच हो बता है । जब धादा युय 
शाधिवाय खाड़ो बे अप्रभाग को बन्द झर इतो है ता 
कितार तथा खाही मुख राधिकाल्ा व बोच बन्द जल 
संगुन (.28००४8) बाय मप्र धारणकर उता है। जब 
मैदुत शा सम्पर सागराय भाव से नहीं हा दाता है ता 
सदियों द्वारा निक्लेत के शागघ लैंग्रस उपली द्वोगा बाग 
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है तथा कभी कभी तलछट भरक< इलदल मे बदल 
जाती है । परन्तु प्राय” ऐसा हाता है कि ज्वारोय तरंग 
खादी मुख रोधिकानों को स्पास-म्थान पर तोढ बर 
संगूल में पहुंच जाती हैं, जिसस संगून का सम्बन्ध सागर 
स हो जाता है। जिन भागों ये होकर ज्वारीय तरगे 
नैगून मे प्रविष्ट हाती है उ-ह ज्यारोय प्रबेशववार (03 
॥॥6/5) कहत है । क्पतट रोधिकामों (08 परण 
#आ5) के पीछे तथा सागरोय किनारों क मध्य (रोधिका 
तथा किनार के मध्य) भी जैगूल का निर्माण हा जाता 
हैं । इस अवस्था म बिलफ ((।॥) का पूण विवराप्त हो 
जाता हे, जिस कारण बिनार का इल तीव्र तथा यहा 
रहता है + क्लिफ का ऊपरी भाग सागर को आर इतना 
अधिक निकला रहता हूं कि नीचे अप्त्‌ू जाधार से 
आश्रय ने मिलन व कारण वह टूट कर सागर की जार 
गिरन लगता हू जिससे विलफ पीछे को जार अथात 
स्वल की आर सरकन लगता है| इस उ्रिया के कारण 
“तरज्भू घपित प्लटफाम का अधिक विस्तार हाना रहता 
है । दीपा के दिनार पर भी क्लिफ का तिमाथ दाता है। 
जशापस्वल (8030॥900) तथा द्वापा व दानो हिलारा 
पर र्पिट (590) का निमाण दस तरह हांता टकिव 
प्रयया ॥ छदूश लगत है । इन्ट प्रयुक्त शोपस्पन्न 
(५४४9860 ॥८30]974$) कहते हू । दापा वा गयया 
अधिक हा जाती हू, क्लतू उनका आकार अंधक छोटा 
हता हू 

प्रौदावस्था (्ंब४छा३)) भोग्रावसर्चा वे जाते हा 
तम्पावस्वा ब आंधकाग स्वला का लाप होने लगता है । 
तरझ्ल। द्वारा अपरदन तथा निपश्षप के कारण कितार रे 
विभिष्व भागा का 7 ब्तना हूं। जाठा हर जी पदाथ 
अधिक हाता है बह नीच का जार लग्क जाता है या उपका 
तरद्वा 4रा पौसबहन हा जाता है, >पाए्‌ अपर्‌दन तथा 
निश्लेष रू पु सामन्यम्य 6॥ जान 4 +॥8ण साम्पासत्पा 
को परिष्छेरिका (या मन्वतित पा "६छद्दिका 40व॥ ०। 
व्यूणाएयाएय ) बा विकास हो जाता है। तट | पास 
किलेफ तथा खाम्या < मु पर अब भा रापराप व्या: 
प्रदती २, परन्तु बिलफ का अपरदन तथा अपद्ाव (४८३ 
फरेदाणडइ) बधघिर हान से बह निरन्तर पद हट जाता 
हैं। ज्वागाय तरंग राषिराओा का म्थ।त स्थान पर ताइकर 
प्रदेश पघाग [कॉंटा$) से हास्र लगन ये प्रसश करवा / 
जायु ठयया नदिया द्वारा ंग्रन धीर दर घर कर देव 


ज्र्त चू जाऊुडप 





बित्न 3)4-- जलमग्त किनारे पर अपरदन-चक्र का 
विकाम ([0०ए2०:णशएा ण॑ 0४८०९ ०6 छाण्भत ० 
डाण्रशा75. ० 9ए5फथहट्प००) । 


में बदल जाती है, जिनका तल ज्वारीय जल-तल के बरा- 
बर होता है । ज्वार के समय ज्वारीय तरगें इन दलदलो 
को जलप्वालित कर देती हैं । प्रौढावस्था की 
अन्तिम अवस्था में निश्लेप जलनित विभिन्न प्रकार 
की रोधिकारयें, स्पिट, हुक, दोम्बोलो आदि कर 
लोप हो जाता है। शीर्षस्घलो (८864 9905) का 
अधिक अपरदन हो जाने से त्तट या कितारा प्रायः सीधा 
हो जाता है। यद्यपि प्रौढावस्था के समय तक किनारा 


जया 


पूर्ण रूप से सीधा तया समान (3280६ 20 7०879) 
नही हो पाता है फिर भी उद्ृणावस्था के असमान किमारे 
की अपेक्षा अधिक सीधा तथा समान हो जाता है । विलफ 
तीव्र गति से अपरदित होकर पीछे हटता है, जिससे 
उसकी ऊँचाई तथा ढाल दोनो मे कमी जाती जाती है । 
याडईी के मुख पर स्थित रोधिकारयें खाड़ी कौ भरकर 
किनारे तथा तट फो सीधा वनाये में सतत्‌ प्रयत्नशील 
रहती हैं। प्रौढावस्था के अन्तिम चरण तक समस्त 
निश्लेपजनित स्थलाऊतियाँ अदृश्य हो जातो हैं। बर्तमान 
ममय मे प्रौदावस्था को प्राप्त सागरीय किनारो के उदा- 
हरण बहुत ही कम हैं । सुद्र दक्षिणी इटली का पश्चिमी 
तट तथा दक्षिणी-पूर्वी इग्लैड के कितमारें प्रौढधावस्था को 
प्राप्त हो चुके हे । 
जीर्णावस्था (08 5६४४०)--यदि तट तथा किवारा 
दीघकाल तक स्थिर रहता है तो जीणोवस्था का भी 
मैद्धान्तिक रूप में (कम से कम) विकास हो जाता है। 
तट के स्थतीय भाग के अपरदन के कारकों (नदी, पवन, 
भूमियत जल तथा हिमानी) द्वारा अत्यधिक अपरदन 
द्वारा तट तथा किनारा अधिक नीचा हो जाता है। 
समीपी स्थलखण्ड अपरदित होकर सागर-तले के बराबर 
हो जाता है। सागरीय तरपे भी तद तथा किनारे का 
दतना अधिक अपरदन कर देती है कि तट तथा किनारा 
सागर की ओर अत्यन्त मन्‍्द ढाल वाला हो जाता है। 
इस कारण सागरीय तट तथा किनारे, दोनों पर उच्चा; 
बच (२८॥८(७) अत्यन्त निम्न हो जाते है । जल तथा थल 
का सगम एक सरल रेया के रूप मे दृष्टिगोंचर होता है । 
हट रेखा भी एक सीधी रेखा के रूप में हो जाती है। 
वास्तव मे इस तरह के तठ तथा किनारे का रूप केवल 
सिद्धान्त मे ही सम्भव होता है। वर्तमान समय में 
जीर्पावस्था को प्राप्त किनारे तथा तट का एक भी उद्या- 
हरण सुलभ नहीं है । इनका प्रमुख कारण यह है कि 
पृस्दी को अस्थिरता के फलस्वरूप पटलविरूपणों संचलनों 
(7085:0%070 ए॥0ए८:०५॥४) के कारण अवेतल तथा 
उत्थान होते रहते है ॥तढ तथा किनारे अधिक समय 
वक स्थिर नही रह्द जाते हैं । 
उन्मग्न किनारे पर अपरदन चक्र 
(९५न6 ण॑ छा0॥07 00 ०65 ्॑ 8फएशथा8०००४) 
सामान्य परिचय--जलमग्न तट तथा किनारे का 
साथरीय तरड्ढी तथा धाराओ द्वारा जब पूर्ण विकास हो 
जाता तो किनारे प्राय. सीधे हो जाने हैं। इस जाध्यर 
पर यह विश्वास किया जाता है कि उनन्‍्मग्न पैंट 
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तथा किनारे भी प्रारम्भिक जवस्यथा [ंशंश 528०) 
में सीधे होग। यद्यपि बह सम्भव हो सकता है, परन्तु 
यह सर्देव नहीं हो सकता है। मेष महोदय! ने यह 
बहाया कि कई तटोय भागो में जलमस्न महादीपीय उद्ूतरों 
(ए०्फीप्था व $॥९|६८$) पर अत्यधिक अममानतायें 
होती हैं । जब उन्मज्जन [पग्रधथ8८7८०) द्वारा तटया 
किनारा ऊपर उठता है तो उसका जाकार भो असमान 
होता हे । एस तरह उन्मम्न तट या बितारे की प्रारम्भिक 
विक्रेपतायें खास पर उन्मण्जन के पहले पविनारें तथा 
अडाडीयीय घगूतर को जिश्यपताजओं पर हाधारित होती 
है । उन्मस्त रटों को आविधाव दो रूपों में होता 
देन-तट तथा विनाटे को साएर-तल ता को अपेक्षा ऊँचा 
जठ जाना या सागररल का ही तल रचा झिलारे की 
जपक्षा नीया टा जाना । 
प्रारम्घिर अवरथा (200/9) 5008०)--उन्मरत साग- 
कीय तट तेघा विनार पर स्थसाृति का विद्यास सस्य 
हूप मे शुगर (शिनारे (0! $906) बे दाल पर आधा- 
रित होता है | जातसग्र महोदय ते उम्मरन घट पर स्थत- 
ऋूपी थे विकास को उत्वौ्य भस्द ढोत वाज़े सदुर 
किनारे को आधार मान उर हो किया है । सागरीय 
शिनारे के पीछे गागर तटीय मैदार हा सकता # जिसका 
पपस्तार मनद रोज में साथ सागर को और होता डे 
तथा इसना जिस्तार याल वा अन्तगत अधित दूरी 
सर होता है। पलोगिडा (संयुक्त राज्य अमेरिका) 
के पश्चिमों तद स दूर 3 किलोगीटर तक तटीय मैशान 
को सागर में जल के अन्तमंत बिरतार प्राणा गया है, 
जिस पर जल 4 बहराई फल 6 मीटर तक हो है । पर्स 
हरह उम्मग्न तट को धारश्निक दसा की निम्न विशवन 
तायें होतो /+ तट धथा बिनारा शात्र सोप ढाल है, 
हट तथा झितार से सउग्न तदीय मैदान वा विस्तार 
अपिर दूरी रू होताड़े परनलु उसका दाल अत्यन्त 
मन्द द्वोवा है, इऑभ मनन्‍्द दाल बाले सुद्ृर शिनार 
(0 ४0८) पर जल हो गठराई निहायन झस होती 
है, उतमल तट के महार स्पसासति सम्मन्धी विषम 
विन्याप / एंघ८०॥फिडया३) मिलता है श्योफि उन्‍मज्जन 
र पहने सदियाँ सदोच सेरान तदा वेट को अधिक काट 
करके पूर्ण सच दा प्रौड्टायस्दा ही पाटियों का ति्मफि 
[कद रहती है पर» उत्मम्यस के समय पुछ स्थजतय्च्छ 
के सामरीय अल बा ऊपर भआ जान प्र (डिययों को 
भप्दाई बइ जाती ८, जिसे झारघ नदियाँ नवाशि (नव 








595 


उत्पित) सपल भास पर अपरदन द्वारा चीन घाटी का 
निमाण करत लगती है, इस बारण तट ने पास नदों र 
ऊपरी भाग में पुरानी घादियाँ तथा निचले भाग में 
(सागर के करीब) तथण घोटियाँ मिलतो है ॥ 

किनारे का जल के जन्तेगत दव इतना माइ हो * 
कि उसके सूदुर किनारे (08[ आणा४) पर ही जपिकाणय 
तरब्व टूटने मगती है । तरज्ीं ता टूटढा जे को गठ 
राई तथा तरह्टो की उँदाई पर जाघारित हांता $ | 
ऊचो-उंची त्रद्व तट-रेखा से कई किलामाटर दस्डी 
गूदूर बिनारे पर टेट जाती ह। जिस रेखा फाय 
तरद्नो दूइती है उस प्रतोडन रेया (0४४56 धा८। 
बाहते हैं । +म ऊँची तथा छोटो छाटी तरहों किनारे 
तथा वट नह भी पहुंच जातो है! इस तरह तट रेपा 
ता पहुँचने उालो तरद्थों सर्वप्रथम तर की चंट्टाना मे 
अपरदन द्वारा पा या दात (२०८वा५5) तथा छाह 
छोट किल्दु कम ऊंचाई यत्र हिलफ़ को विर्माण फरला 
है। ?प वरठे वड बे आायर बर वे छा जार विउफ़ निप 
4४9) हहताता है । ऊँची ऊऊँनी वहर तर जान दर 
मूहूर हितार (0# 5४४४०) पर ही हूट हठी ? + इन 
दूढने शवी तरद्धां ?ें कारण उलाप अध प्रयान 
/ए0वंचा०क७) व रारुण मतण या दुख भागराट रख 
सदूर गहरे जव क. अन्दर जतमरन मेद्ाना पर लिक्षर 
ह जाता है, जिस कारण जरग सागरीफ शाधिकाणा 
(500ण47706 038) का विमणिरों जाता है।थ 
राधिकाये इस प्रारम्भिक उवाधां ते अल + 4 ३र ही 
विकमित हातो रहता है। पीर-धीर इन राधि4 जा नी 
मअदाई मे हृद्धि होती जातो है । ये जन रे सायरीय राधे 
काय प्राय सागर तद 4 समावालयर होती /॥ पररर 
अस ही थे रापरिकायें स्थान स्पास पर जे ४ ऊपर 
दिन समती ६ चंस ही जपरइत च की ते वाइम्धा 
प्रारम्भ हो जातो है । 

तलबभाबस्पा (४०७४४ 50६8०|- उन्नत ट + 
सद्भारवश्त यो जिगास जिमिन्ग वि्वजो ने द थे 2५४ 
तीन चरणों म बताया है। उदाहरण 4 जि साइह 
महो३ध ने तत्थायादा ढ। प्रारिकिक मष्य उशा योवण 
इठ तात चरणों मे विभाजित किया है। 
अष्णारस्पा व प्राग्स्भ रा सबने प्रमन 


पब्ब् 
अनाश बढ ह!ए 
हैं वि अम्तालागरोय रोषपिकयो आजम पर डा 4; 
है परणु ? राथिकाये कमूबद़ध नहीं > 0 2 ॥। इनका 





4. आधआउ, # 9, 948--5४0छवउग5८ 5९००३१५, सिबग८<7 394 8:0फध 5३६८ ४त्य४, ए़ 345 
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| ५ क्र अरस्था 





चित्र 3। 5--उन्मग्न किनारे (॥70०॥घ४८ 6£ 
छप्थ8८7००) का विकास । 
ही भाग स्थान-स्थान पर जल के ऊपर दुष्टगत होता 
है घीरे-धीरे ये शाधिकायें विस्तृत होकर आपस में 


भु-आकृति विज्ञाब 


मिल जाती है. तथा एक सुव्यवस्थित अपलद रोधिका 
(0 झणर 9गश ण॒छ9शथ्यांधा) के ल्‍लप में परिवर्तित 
हो जाती हैं । इस तरह अपतट रोधिकाओं द्वारा किनारे 
का बाह्य भाग और निपतट रेखा (गएफए़वव ए०३5६ 
॥03) द्वारा आन्तरिक भाग का निर्धारण होता है। जब 
तक अपतट रोधिकाजो का पूर्ण विकास नहीं हुआ रहता 
है, तब तक निपतट-रेखा का छोटी-छोटी सागरीय तरज्भो 
डारा अधिक अपरदन होता है, परन्तु अपतद रोधिकाओं 
के निमित हो जाने तथा उनके जल के ऊपर आ जाने 
पर निपतद-रेखाओ का अपरदन नहीं हो पाता है, 
क्योकि अपत रोधिकाये निपतट रेखाओ को तरज़- 
अपरदन के विपरीत मरक्षण प्रदान करती है। निपततट 
रेखा तथा अपठब सोधिकाओो के दीड स्थित जल लेगूल 
([.280०07 ) का रुप धारण कर लेता है। तरुण उन्मः 
सन त्तट की सबसे वडी विज्ञेपता इन्ही लैगून की स्थिति 
है । अपतट रोधिकाओ के निर्माण के लिए प्राप्त सामग्री 
के स्लोत-स्थल के विपय मे विद्वानों में पर्याप्त मतभेद है । 


» सतर्‌ 890 में जी०.रै० मिलवर्ट महोंदय मे बताया कि 
7 अपतद रोधिकाओ का निर्माण उत्त पदार्थों से होता है, 


जो निपतट रेखा से विलफ के अपरदन से श्राप्त होते है 
तथा इन पदार्थों को बेलांचली घारायें (7.078 शण० 
०0ा7०7४5) परिवहन करके लाती हूं । इसके विपरीत 
ब्यूमाष्ट, डेविस तथा जानसन ने बताया कि अपतड़ 
रोधिका का निर्माण सुद्दर किनारे की तली (0 ॥॥06 
७०४४०००) के अपरदन से प्राप्त पदार्थों से होता है। 
वास्तव मे जानसन महोदय ने निर्णायक के रूप में बताया 
कि अपतट रोधिका का पदार्थ गहरे भाग से हो आता 
है । इसका सबसे बड़ा प्रमाण यह है कि अपतद रोधिका के 
सागरवर्ती किनारे की ओर सागर-तली का निम्न कटाव 
(0०८7००778) अधिक होता है । आकार - तथा विस्तार 
में अपतट रोधिकाओ मे पर्याप्त अन्तर मिलता है । रेत 
की एक संकरी पट्टी से लेकर इनका विस्तार 3 से 5 
किलोमीटर तक होता है। यदि अपतट रोधिकाओ में 
तलछट के स्तरीकरण को देखा जाय तो स्पष्ट 'हो जाता 
है कि इन रोधिकाओ का निर्माण विभिन्‍न चरणों मे 
सम्पन्न होता है। धीरे-धीरे अपतद रोधिकाओ का आकार 
इतना विस्तृत होता जाता है कि उनके किनारों पर पुलिन 
कटक (86300 62८5) का निर्माण हो जाता है। 
घीर॑-धीरे जब॒अपतट रोधिका का अत्यधिक विस्तार 
हो जाता है तो पवव दाए बालुका स्तुदों या डिख्यों 
(5274 ००7८४) का निनाष हो जाता है । 


तटीय भू-जाकारिको 


अपव रोधिकाएँ थाय सयातार या हमबय नही 
होती हैं, बल्कि उनमें स्पाॉन-स्थान पर ख्ुना मार्ग हाता 
है जिनके सहारे सागर का जल ज्थार के साथ चैगून 
में पहुँच जाता है । इन खुने मार्गों को ज्वारोय प्रदेश मार्ग 
(7939 0|65) बहते है । बेलाचसी घारापें (00 
<ण्ध्रध्याउ) मयवा मे निश्षेष इारा इन अवेश सागों का 
बन्द करने का प्रयास करती है । कभी कभी ये द्वार बन्द 
दो जाते हैं तथा एफ कृमदझ (00ण07र7०05) जपतद 
रोधिका का निर्माण हो जाता है। इम तरह वेलाचवी 
घाराये यागों क्नो बन्द करने का तथा ज्यारीय सरद्वें 
उन्हे मृरक्षित रखने का प्रयास करती है) इस प्रत्रार 
प्रदेश मार्गों करी सख्या तथा आकार वेलाचर्ी धारा 
तथा पउयारीय तरद्ग ने रावेक्षिया सम्बन्ध पर आधारित 
दोता है । यदि प्रवेश मार्गां (0८७) के संख्या अधिक 
है.ता ज्वारीय तरद्ठों द्वारा लैगून तथा सागरीय जत 
में बराबर सरपर्व बता रहता है तबा ज्ञारीब तरद्वों 
द्वारा अधिर माता में लंगूत में दलदली परासे एशॉयिल 
दांठी रहती है. दघा जैगून का भराव इन घासों द्वारा 
होता रहता है । 
बंगून की भी स्थिति अपरदत चक्र ने साथ उम्तत्ती 
रहती है । यदि सपल भाग से आने थाली नदियाँ लंगून 
में पर्याप्त मजया जमा करती है तो धीर धीरे लंगून भर 
जाती है । पतन भी रेल को उड़ाकर उँगून से जगा करती 
रहती हैं । गभी-कभी लंगून में उनम्प्तियों के जाने के 
कारण यह दतरल मे बदल जाती 7 ज्यारोय तर्द्ठ 
प्रवेन-मा (49/20) द्वारा लेशून से प्ररिष्ठ छाती 
तपा पुन उससे बाहर भी आती है। दस दोशन ज्यारीय 
तरह मलवा का परिवहन लंगून छवा खुडठ सागर दानों 
से बस्ती है । सरत्तों तथा धाराव तूफान के समय 
राधिका 4 सायरवर्तों धाग पर टकरा कर उस अपरदित 
बरस मंउया हो विक्षेर रोधिडा दे सद्दार लंगून से करती 
है जिस कारश रोधिका (छ383) व चैगून बाल कतार 
के महार बई ईत्टा जा निमाघ हो जाता है | इस ढल्टा 
बे बारण शाधिरा का रंगून गाता ड्िलारा सूक्ष्मसम्तो 
(टाघकछएॉड८) हा है, परनपु सागरवर्तों किना रा साधारण 
कथा मोधा 70 है | 
सारचागस्था के अन्यिमर घरण में अपतद रोधिड़ाओं 
(0# $४०:६ पस्ध3३) वा ठद हो आर खिसकाव होने खगठा 
है बब अपयट राधिकाय जरपधिझ रिस्तृत हो जातो है तो 
अदराध 4 कारध सायरीर एरज्ी का उन पर सवधिक 
बहार हाते सघता है । अपरइन #$ कारण राधिका का 
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सामयरउ्ती किनाय तीर होता जाता है तथा अपरदित 
पदर्य दसरे याले किनारे पर जमा होने लगता है। दस 
तरह शने -घर्न रोधिकायें स्वत की और पिसकती जाती 
है । इस फारण रोधिका का न्‍ाकार तथा विस्तार दोनो 
घटता जाता है, कप्ाति इनक अपरदन से ध्राप्त अधिकार 
मलवचा का अधदवाहु (एाएंटा।०४) द्वारा स्थातान्त रण 
हो जाता है । अपतट रोजिशाओआ व पोछे हटने परे कारण 
देंगून सकरो होती जाती है तथा अन्त नक्क सैंगन 
ममाप्न हा जाती है । 


प्रौद्ावस्था (>डाणाा३)--उन्मग्न तट थे अपरदन 
चक्र की प्रौद्ावस्था र॒ समय तथा उसने दौरान अपतड 
रोधिका लैगून दलदत उ्यारीय प्रेश दार निप (89- 
बचाव टी! अछि नाग प्राय हा जाते ? । उस 
अवस्था मे लरये तटीय भअटान के उस भाग यो जोकि 
जलमग्न सहला 2 तरघम आधार (७४०५८ 0७95८) तक 
वाट डाततों 7 तरस आधार वह गहराई होती हे, 
जिमक बाद तगद्न जलूट को विडालित नहीं कर 
मसयती 7. अर्थात्‌ उसरा परिवहन नहीं रबर सकती । 
तस्णावस्था 7 जन्तगत तट तथा किनार के मरारे उत्पन्न 
जअसमानताए सप्ट हा. जाती है तथा सांगरीय रिलारा 
खाधारण है| जाता # । उारतय से ऊपर से देखने पर चार 
की प्रारम्भिक अवस्था ([29 $9806) तथा तरुणावस्था 
के अन्तिम चरण प्राय समान समते है परस्त द्रानों से 
हाता है । यदि प्रारम्भिक आअपम्यास 
हिनार की और विस्तृन मर्द दवाएं गाव लटीय मैशल पर 
जब की गहराई कम हावी है ता प्रोद्ास्स्था 4 सम्रय 
हिनार - आग तटीय मैदान का अपरदन द्वाराइान 
अधिक तोद हो जाता है सपा जल की गठ़राई अधिक 
हो जातो है । (से अन्तर रा बियर 3]5 द्वारा प्रममझा 
जा सत्ता है । 





महान अन्तर 


जोगाविष्या (003 50398०)-भैदानिक रूप मे 
औीघारस्पा की कहपना री शा सकती / परन्‍्लु प्रायाहिस 
रूप में यह भरस्था मम्भद नहीं है। बयान सम में 
जीपायम्पा को प्राप्त उन्शग्स तट का उदाहरण मिलता 
कठिन है । यदि इस अयम्धा को सैनिक रू में मान 
लिया जाय सो जोधरबिस्था एव अस्तिम उरधाररया ले 
बहुत कम सल्तर होगा । हर गे अपरइन द्वागा तह गन - 
जाने पोछे हटा आजा है। इसे अपरदन द्रारा द्राप् 
मसदा का छाराबां द्वारा गहरे जस तक प्रिर्धन एव 
लिछ्षप होगा 2 । 





अध्याय 24 


मरुस्थलीय स्थलाकृति 


(0 ॥7090प97०9) 


सामान्य परिचय--प्रवन भी अपरदन तथा निश्षेपण 

का एक प्रसुख कारक ह परन्तु हिमानी या सरिताओ के 
परिवहन-कार्य से पवन का कार्य सर्वेथा भिन्न होता है । 
पवन की प्रयाह-दिशा में भिमता तथा अनिश्चितता के 
कारण उसका परिवहन भी किसी भी रूप में किसी भी 
दिशा में हो सकता है । वैसे पवन का कार्ये अत्यधिक 
विस्तृत होना है परन्तु अर्धशुष्कः ($शगां-ब70) तथा 
शुष्क (8706) मश्स्थलीय भागों मे पवत, अपरदन का 
एक सक्रिय कारक होता है। यद्यपि अद्ध॑गुप्क तथा शुष्क 
मरुूम्बनो मे अन्तर स्थापित करना कठिन कारें हे परन्तु 
वर्षा के आधार पर वे भाग अर्द्ध शुष्क रेगिस्तान होते है 
जहाँ पर वापिक वर्षा 0 से 20 इच तक होती है तथा 
मरस्थन्लीय भागो में वर्षा 70 इच से भी कम होतो है । 
यदि आए प्रदेशों म बहते हुए जल अर्थात्‌ गदियों के 
कार्य की प्रधानता होती है प्रो मरस्थलीय भागो मे पवन 
का काय॑ सर्वाधिक सक्किय होता है । परन्तु इसका यह 
तात्पयं कदापि नहीं है कि आद भागो में पवन वेथा 
मरुस्थलीय भागों में सरिता के कार्य होते ही नहीं; 
मरस्थलीय भागो में भी अचानक दुष्टि के कारण अल्प- 
कालिक तथा आन्तशयिक नवियाँ [झज़ावध्यादाओ शाव 
ग्रॉधय6॥॥ 5ध८4प5) का आविर्भाव हो जाता है 
जिससे अपरदन का काये महत्त्वपूर्ण हो जाता हे । मरु- 
स्थल्ी भागों की प्रवाह-प्रणाली (0भ7286 फ्।धाा) 
मुख्य रूप से आन्तरिक होती हे तथा नदियों का विकास 
महस्यथलो के अन्दर होता है तथा सागर से उनका सम्पर्क 
नही हो पाता है। इसी आधार पर प्राय यह कह जाता 
है कि मरुस्थल वे भाग होते है, जिनकी नदियाँ सागर तक 
नहीं पहुँच पाती हैं । मरुस्थलो के निर्धारण वा यह आधार 
यद्यपि पूर्णझयेण सत्य नहीं है तथापि यह महत्त्वपूर्ण बिशे- 

पता अवश्य हैं। 

यद्यपि पवन का कार्य अन्य भागो में भी होता है 
परन्तु अन्य कारणों से उसकी सक्रियता रुक जाती है 
परन्तु उष्ण मरुस्थलीय भागो मे पवन का कार्य अबाध 
गति से सम्पादित होता हे । इस प्रकार प्रस्तुत अध्याय मे 
केक्स उठी रथानों मे पवन के कार्य का अध्ययन 
किया जायेगा जहाँपर “की अपक्षा वाष्पीकरण 


अधिक होता है, वापक्रम अधिक रहता है, स्थल भाग 
वनस्पति के आवरण से या हिम के जावरण से स्वतन्त्र 
होता है तथा रेत का प्रसार इतवया अधिक होता है कि 
पवन द्वारा उस पर विभिन्न प्रकार के स्थलस्पों का 
विकास हो सके । इस दृष्टि से उपण मरुस्थल पवन के 
काश के लिये रर्वाश्रिक उपयुक्त स्थल होते हैं, यद्यपि 
अद्धे शुष्क रेगिस्तानी भागों मे भी पवन का कार्य कम 
महत्वपूर्ण नही होता है। श्रवीय क्षेत्रों को छोडकर भू- 
पटल का 30 प्रतिशत भाग अर्द्धशुष्क तथा शुष्क मरुस्थल 
के रुप में डै। उप्ण रेगिस्तानी भागो मे रेत की आधियाँ 
अधिक दूरी तक रेत लिये चलती ह तथा न फेल रेगि- 
स्तानी भागो में वरन्‌ उनसे काफी दूर अन्यत्न इन रेतो 
का निक्षेपण होता देखा गया है। सहारा रेगिस्ता 
भ रेत की आंधियाँ रूम सागर को पार करके इटली 
तथा जमंनी तक पहुँचती है। लाल रग के रेत कण, 
सहारा के रेगिस्तान से आँधियो के रूप मे इटली में जब 
नीचे उतरने या बैठने लगते है तो लगता है कि रक्त की 
वर्षा हो रही है। इटली मे इस तरह के लात रेत की 
वर्ष” को रक्त यूप्टि (8000 :87) कहते है । मरस्थलो 
में स्‍्थलरुपों की उत्पत्ति तथा उनका विकास अपक्षय 
(मुय्य ह५ से यात्रिक अपक्षय), बहते हुए जल तथा 
पवन के सम्मिलन कार्यों द्वारा होता है। मरुस्थलीय 
भागो में स्थ तरूपो वे विकास का अध्ययन विद्वानों द्वारा 
अलग-अलग रूपो में किया गया है । उदाहरण के लिये 
उत्तरी अफ्रीका के मरुस्थलों में जें० बात्टर तथा फ्रेच 
तथा ब्रितानी भूगर्भवेत्ताओं द्वारा, काजाहारी के रेगि- 
स्तान में पस्॒रजें (285548८) द्वारा तागा उत्तरी अगरिका 
में डेदिस तथा उसके अनुयायियों द्वारा किया गया अध्य- 
यन॑ महरथलीम स्थलाकृति के वियय में अत्यधिक महत्त्व 
का है। वर्तमान समय में किय महोवय ने दक्षिणी 
अफीका में भ्याकृतिक स्थलरूपों का अध्ययन किया है 
(इसमे शुष्क स्थलाकृति के अलावा अन्य स्थलाइृतियों 
का भी अध्ययन सम्मिजित है) । 


पदन का काये,_ (706 ७०५ ० ५४४०0)--प्वन 
अपने विभिन्न अपरदनोत्मऊ: कार्यों द्वारा स्थलीय भाग 


600 


(॥) अपधषंण (3030०॥ ०7 (०9500)---जल 
तीब्र वेग से बहती हुईं पवन के साथ रेत तथा घूलि-कणो 
की मात्रा पर्याप्त होती है तो ये कण पवन के अपरदना- 
स्मक यत्र [ट०आ०४० 400०)$) हो जाते है । इन अपर- 
दनात्मक यत्नो (रेत के कण) की सहायता से पवन भार्ग 





“प्र पहने वाली चंद्राना को रगंड़कर, घिस करे तथा पड़ने वाली चंट्रानोँ के जड्टानो को रगड़कर, धिस करे तथा घस करे तथा 


भू-आकृति विज्ञान 








पंवकना करके 3 _चिकना करके अपरदित करती है । पव करती है | पवन का अपधघर्षण 
कार्य पवन-वेग॑ तथ* रेत कणों की मात्रा पर आधारित 
होता है । रेत-कणों से युव॒त॒ पवन चट्टानों को इस तरह 
घिसती तथा कुरेदती हे, - जिस तरह कि रेगमाल (5376 
72707) से लकड़ी घिस जाती है । नपघर्पण का प्रभाव 
चट्टानो की सरचना के अनुसार भिन्न-भिन्न होता है । 
प्रतिरोधी तथा कठोर शल्र_पर तू पर रेत-कणो से युवत तीत्र 





चित्र 3)6--पवन द्वारा शैल का अपधर्षण (&93- 





पवुन्‌ जोरों मे टकरा कर-उश्त केवल घिस कर चिकना 





_हैं। करती है, परन्तु कोमल तथा कम श्रतिरोधो शैल का _ बरती है, परन्तु कोमल तथा कम श्रतिरोधी शैल्न का 
धीरे-धीरे काटती_ जाती हूँ तथा कुछ समय बाद उसे 
“यूजतया घिस्टड़ालती है। घिस्८ड़ालती है । अपक्षय द्वारा विघटित तथा 
वियोजित शैलो पर अपघ्पंण द्वारा अपरदन शीघ्र होता 
हू क्योंकि पवन के थपड़े द्वारा ढीले शैल-कण आसानी से 
शैल स अलग हो जाते है । पवन जिस स्थान पर एक 
दिशा म बहती है, वहा पर अपधर्षण का कार्य दर्शनोय 
होता है । ऐसे स्थानों पर न केवल लक़डी के तार के 
खम्भ घिस जाते हे वरन्‌ लोह या अन्य थातु के बने तार 
की या बिजली के खस्भे भी अपधर्षण के कारण घिस 
जाते है । अपणपेण का कार्य सतह से थोडी ऊचाई पर 
परन्तु 6 फीट रे नोचे ही अधिक सक्रिय होता है । न त्तो 
सतह पर ही अपधर्षण हा पाता है, न अधिक ऊचाई 
पर ही । 

(॥॥) सप्निषर्षण (8(ध7000)--तीब्र पवच के साथ 
उड़न वाल रेत कण तथा पूलि-कण मार्ग मे पटने वाली 
चट्टानों के रंगडने तथा घिसने के अलावा स्वय आपस में 
टकरा कर रगड़ खाकर टूटते-फूटते रहते हे । इस कारण 
कणों का आकार छोटा तथा ग्रोल होने लगता है । अधिक 
रगन होने के कारण कण बारीक हो जाते है । इस तरह 


की क्रिया को सन्लिघपंण कहते है 


80४8) । शैल का आधार अधिक अपरदित होता 
हं, जबकि ऊपरी भाग कम प्रभायित हो पाता है । 


बित होता है--वनस्पति के आवरण का अभाव तथा वर्षा 
की अपेक्षा अधिक वाप्पीकरण । यदि वनस्पति का आवरण 
अधिक होता है तो उसकी जडो द्वारा मिट्टियों आदि को 
सरक्षण प्राप्त होता है तथा पवन के कार्य में व्यवधान 
उपस्थित हो जाता ह्‌ । इसके विपरीत वनस्पति के अभाव 
भें पवन अबाध गति से बहती हुई अपरदन कार्य करती 
है । वनस्पत्ियों द्वारा पवत का प्रवाह भी अबरूद्ध हो 
जाता है तथा बेग शिथिल पड़ जाता हूं । इन दो मूल 
कारणों के अलावा पवन-वेग्र के साथ रत तथा धलि-कणो 
की मात्या तथा जलवायु का भी पवन-जपरदर करी मात्रा 
तथा रूप पर पयाप्त असर होता है । ड़ 

(0) पबन-बेग. (४४७४०... ए०७४००५५)--मरस्थलीय 
भागो का अपरदन रूप से प्रचलित पवन ऊे बेग पर 
आधारित होता है। मन्द गति से चलने वाली पवन का 
अपरदन कार्य नगण्य होता हैं। इसके दो प्रमुख कारण 
है । प्रथम यह कि मन्‍्द पयत के मार्ग में पदने वाली _ 








-चट्धानो से टवकर प्रभावशाली नहीं हो पाता है तथा _ 





हसरा यह कि मन्द वेम से चलने वाली प्रवन के साथ 





उडकर चलने वाली रेत तथा -उडकर चलने वाली रेत तथा धूलि-कंणों की माहा कम की मात्रा कम 


-होती है, वयोकि कम वेग के कारण पवन अधिक कणों बयोकि कम वेग के कारण पवन अधिक कणों 





पवन-अपरदन को भ्रभावित करने वालो दशायें--वायु _का परिवहन नही कर सव॒ती, है। इस तरह मन्द पंचन 


द्वारा अपरदन मुख्य रूप से यात्रिक या भोतिक जपरदन 
के मप में होता है । यहे याध्िक अपरदन कई बातो पर 
आधारित होता है । शुप्क मरुस्थलो मे पवन का यह 
प्रात्षिक अपरदन दो कारकों (&4०६0॥5) से अधिक निय- 


के अपघर्षण तथा सन्तिधर्षण, दोनों कार्य नमण्य होते 
हैं । इसके विपरीत तीत्रे वेग से चलने वाली पवन द्वारा 
चदट्टानो का अपरदन अधिक होता है, क्योकि प्रथम रूप 
में तो तीब्र पवन तेजी से भाग मे, पड़ने वाली शैलो से 


मरुस्थलीय स्थलाकृति 


टकरा करके उनके कमजोर तथा अमगठित पदार्थों को 
अलग करके उन्हें उड़ा ले जाती है और द्वितीय रुप में 
तीज वेग से चलने वाली पवन के साथ रेत-रकूण अधिक 
मात्रा में होते है, जिस कारण अपधर्षण (807०7) 
तथा सन्निषर्षण (&४0700०॥), दोनो कार्य अधिक होते है । 
प्रचण्ड आँधियों के समय रेत के जलावा बहुत बडे-बडे 
घुलि-झण तथा छोटे-छोटे ककड-पत्थर की सख्या इतनी 
अधिक हो जाती है कि प्राय अंधेरा हो जाता है तथा 
साय का अकलोकन नहीं किया जा सकता है । इस तरह 
की प्रचण्ड आंधियों के समय पवन का अपरदन कार्य 
पर्वाधिक होता है। गर्मी के महीना म॑ राजस्थान के 
रेगिस्तान से चलने वाली ऐसी आँधियो को पश्चिमी 
उत्तर प्रदेश मे “काली आधियां ( 8800 $07705 )_ 
बहा जाता है। पवन का वेग भी कई बातो पर आधा: 
रित होता है । यदि रेनिस्तानी भाग वनस्पति विहीन 
है, मार्ग मे जल भाग नही है, दीवारों आदि कर अभाव 
है तो पवन अवाध गति से चलती है परन्तु पदि उपन 
युक्त अवरोध पवन के मार्ग में पड जाते है तो पवन का 
बेग निश्चय ही कम हो जाता है । 

(४) रेत तथा धूलि-फणो को माद्या तथा स्वभाव-- 
पवन के अपरदन का कार्य अपरदनात्मक यक्ष (ह0अणगरागे 
(००)$) द्वारा ही सम्पादित ठोता है । इन यन्त्रो में रेत- 
कण धूसिकण, ककड-पत्थर भादि सम्मिलित किय जाते 
हैं । इन पदार्थो की मात्रा पर ही अपरदन की मात्रा 
जाधारित होती है। यदि पवन तीव्र वेग वाली होती है 
तो उसबः साथ अपरदन की सामग्री अधिक होती है, 
परन्तु तीव पवन म ऊँचाई के अनुसार इन यदार्थों की 
मात्रा मे भिन्नता होती है। पवन के तिचले स्तर अर्थात्‌ 
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में पवन के मार्ग मे चट्टानों का कुछ भाग लम्बवत्‌ रूप 
में खड्ा होता है तो उसका निचला भाग अधिक अपर- 
दन के कारणू कट कर पतला हे। जाता है जबकि ऊपरी 
भाग कप्त अपरदन के कारण अधिक प्रभावित न हो 
सकने के फलस्वरूप चौडा ही रह जाता है। इस तरह 

(छतसैनुमा स्पलरूयों को) को आविर्भाव हो जाता है। यदि 
पवन केवल एक ही दिशा में चलती है तो खडी शैल के 
निचले भाग का पवनोन्‍्मुप्ी भाग ही कटता है, परन्तु 
यदि पवन कई दिशाओ से होकर चलती हे ता खदी 
शैल का निचला भाग चारो तरफ से अपरदित होकर 
अत्यन्त सेकरा तया पतला हो जता है । 


(7॥) शैलों को सरघता--तीवर प्रवत के साथ उड 
कर चलने वाले पत्यर के कण अधिक नुकीले तया प्रघर 
धार दाने एव कठोर होते है। यदि चट्टान की बनावट 
विभिन्न प्रतिरोध वाली चदट्टानो की है तो ये नुकीले 
पत्थर के ठुकड़े कोमल तथा कम पतिरोधी शैलो का 
अधिक अपरदन करके उन्हे चट्टानों स अलग “कर लेते 
है, परन्तु प्रतिरोधी शेल अप्रनावित रहती है। इसी 
कारण एक जाजोदार प्रैल की रचना हो जाती है| सदि 
चट्टानों के स्तर लम्बवत्‌ रूप में धरातल पर जड़े होते हैं 
नो अपरदन अधिक होता हू 

(५) जलवायु (()!98।८)-- उच्च तापक्रम वाले 
मख्स्थलीय भागों मे वर्षा की अपक्षा वाष्पीकरण अधिक 
होता है । अत स्थल पर जल का सचय अधिक समय 
तक ने होने क कारण स्थल शुष्क बना रहता है, जिस 
कारण पवन का अपबाहेन या उडाब (0०8009) 
अधिक सक्रिय हा जाता है। रमिस्तानो भागों मं शिनि 
के अधिक तापक्रम तथा रात क अपक्षाकृत कम ताप के 





न  प आाजारभो कला के पास रेत_ तथ्य घलि-कण न केवल 
अधिक मात्रा मे होते है वरन्‌ उनका आकार भी बडा 





करण शेलो मं कृमध: विश्वार तवा सकुचन होता रहुता 


हूं, जिस कारण शेल विघटित होकर असगठिय हां जाती 





होता है । जंगेन्जंसे सतह के ऊपर जाते है, रेत तथा 
धूलि-कणों की मात्रा ठतथा आकार दोनो में हास होने 
लगता है । इस कारण प्बन क॑ निचसे स्तर अर्पात्‌ 
धरातसीय सतह के पास 6 फीट की ऊँचाई तक अपरदन 
आधक होता है परत्तू ऊँचाई के साभ गह शिया घटती होता ऊँचाई के सिया घंटत 
"उठी है । इसका सबसे सुलभ प्रमाण यह है कि आऑधियो _ है । प सबसे सुलभ प्रमाण यह है कि आँधियों 
के समय यदि खूले भाग में चना जाय ता पूँरा में कुक- 


अपन पा क समर अर का हवन स्लक की चोट अधिक लगती हे तथा शरीर के ऊपरो 
आग में डे सछयतलो 
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है तथा बढे-बड़े टुकड़ा में टूटन लगती है। ये टुकड़े 
पुन दारीक हो जान पर पवन द्वारा उड़ा लिये जात 
है । अचानक ढृष्टि के कारण तप्त चट्टानों पर जब जल 
को छोटे पड़ती है तो शेल चटक जातो है । इस सरह 
रेगिस्तानी भागों म यात्रिक अपभय (ै८०ाव्रपव्वा 
%८३(४८४2) पवन बे अपरदन काये को सर बना 
दत्ता औ + आई भागों म॑ जल कू कारण स्पल भाग नमो 
के कारण भारी हो जाता है तथा प्रवन का वर्ण्य उस 
दर नहों हो पाता है । 
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अपरबनात्मक स्थलस्प [ट0भं०॥० वययापं/णिए5) 
प्रवत का जपरदन-कार्य मु्य रूप से अपवाहन तथा 
अपघरंण (70:03007 879. 2939०7) द्वारा सम्पन्न 
होता हे तथा इन दो प्रकार के स्थतरूपी का पिकास 
होता है। प्रारम्भ मे पवन के अपरदनात्मक कार्य, को 
आवश्यक्ता से अधिक महत्व प्रदान किया गया था, परन्तु 
पर्यंवेज्णों तथा अध्ययन के आधार पर यह प्रमाणित हो 
चुका है कि अपरदन द्वारा मरुस्थलो में बड़े स्थतरूपो 
की अपेक्षा छोटे तथा महृत्त्वहीन स्थलरूपों का निर्माण 
अधिक होता है । 88870]0, (९ ४ (94) महोदय 
ने बताया है कि पवन द्वारा अपघर्षण सतह से केवल 8 
इन्च (45 सेण्टीमीटर) को ऊंचाई तक सक्रिय होता है 
तथा यह्‌ कार्य 6 फीट से अधिक ऊँचाई पर कदापि 
सम्भव नहीं हो सकता है । इससे प्रकट होता है कि 
मरस्थली मे अपधर्षण द्वारा स्थलरूपों का निर्माण 
सतह से कुछ ऊँचाई अर्थात्‌ पवत्र के निचले स्वर 
में ही मम्भव होता है। ल्लेफ वेल्डर (2॥0: 8]4०८ 
जाश००, 928) के अनुसार अपधर्षण का कार्ये तीन 
रूपो में सम्पादित होता है--चट्टानो का पालिश तथा 
गत॑ंन (?०४#रांण8 3०0 छ0778) द्वारा अपरर्षण 
(मर्तेन का तात्पर्य छिद्र करने से है), खरोच द्वारा अपधरं ण 
(89 870०५708) तथा फलक द्वारा अपधर्षण (88००४०४)। 
अपवाहन (060]8009) द्वारा असण्ठ्त रेत कणों को 
उडा लिये जाने पर विभिन्‍न प्रकार के गर्तो तथा वेसिनों 
का निर्माण होता है । 
अपरदल द्वारा उत्पन्न गौण स्थलरूप ()(7०200- 
६079$)--धरात्तल को ऊपरी सतह पर अपवाहन या 
उडाव के कारण बारीक कण आसानी से उड़ा लिये जाते 
हैं, परन्तु बड़ें-बड़े टुकड़े छूट जाते हैं | इस क्रिया को 
पुनरावृत्ति के कारण महीन कण उड जाते है तथा बडे- 
बडे ककड पत्थर सतह पर अधिक सख्या मे एकद्नित 
होते रहते हैं । धीरे-धीरे इन ककड पत्थरों का सचय” 
इतना अधिक हो जाता है कि ये एक परत के रूप में 
निचली भूमि के ऊपर आच्छादित हो जाते है । इस तरह 
के ककइ-पत्थर की परत द्व।रा निचली भूमि के अपवाहन 
के प्िये सरक्षण प्राप्त होता है। इस कारण इस परत 
को अपवाहन फवच (0८क्‍/40079 आग्रा०४7) कहते. हैं । 
अपवाहन कवच के ककड-पत्थर जब एक दूसरे से इतने 
अधिक सट जाते हैं कि निचली परत की लेशमात्र उदान 
नही हो पाती है तो उसे मरुस्थलो जड़ीफर्श (0८४८३ 


24#८०९०॥)-- भण्ुडिम कहते ऋह्ते हैं। पवन अपधरषंण 


भ्रू-आकृतिक विज्ञान 


(04४०७) द्वारा चट्टानों पर रेगमाल (820 छ4/8/) 
के समान रगड द्वारा चमक उत्पन्न करती रहती है । 
इस कारण शैल, खास कर क्वार्टजाइट शैल अधिक 
चमकते लगती है। इस क्रिया को पातिश्न (2०090) 
कहते हैं | पवन के अपघर्पंण द्वारा शैल के पवनोनन्‍्मुयी 
भाग पर तरह-तरह की खरोंचे ((700४८४) पड़ जाती 
है| ये खरोचे प्राय समानान्तर हुआ करती है! 

अपरदन द्वारा उत्पन्न मुख्य स्यलसू्प (४8॥07 [370 
लिए. 07० ॥0 ४०४०7 )--प्रमुब जपरदनात्मक 
स्थललूपो में अपवाहन द्वारा उत्पन्न गत॑ तथा बेसिन 
एवं अपघर्षण द्वारा उत्पन्न इन्सेलबय (7050908), 
छत्तक शिला (७४००४ 30०४) या गारा (6०9) 
भूस्तम्भ 00०ण०५था८), ज्यूजिन (20829), यारडग 
(शभा१७7४8), ड्राइकान्टर (072/8757), जालक या 
जालीदार शिला (5६076 ]800७) पुल तथा मसस्थसीय 
गुम्बद अधिक महत्त्वपूर्ण हैं | 

अपवाहन बेसिन या बात गते॑ (0608४णा ऐवआ॥ 
०7 8009 077)--सतह के ऊपर असगठित तथा कोमल 
शैलो को पदन अपने अपवाहन या उडाब की क्रिया से 
प्रभावित करके उनमे ढीले कणों को” उडा ले जाती है, 
जिस कारण अनेक छोटे-छोटे गतों का आविर्भाव होता 
है । शने -शने इन ग्तों का आकार तथा गहराई दोनो 
बढती जाती है, परन्तु इन गर्तों की गहराई की अन्तिम 
सीमा भोम जलस्तर (0970घ70 जबादा ६209) द्वारा 
निर्धारित होती है । चूंकि मरुस्थलो मे या तो भूमिगत 
जल होता ही नही यद्दि होता भी है तो वहू अधिक गह- 
राई पर मिलता है | यही कारण है कि अपवाहन के 
कारण इन गर्तो का निर्माण सागर-तल से कई मीठर 


* नीचे तक हो जाता है। पवन द्वारा असगठित तथा 


ढीले कगो के उडा! लिये जाने से निमित गर्व को 
अपवाहन बेसिन (0४74000 93आ॥) कहते है । चूंकि 
इन गतों का निर्माण पवन द्वारा होता है, जत उन्हें 
पवन गे या (तक हलक कह तहत गते (8708 ००) भी कहते हैं । 
इनका आकार प्राय तस्तरीनुमा होता है। सहारा के 
रेगिस्तान, कालाहारी, मग्रोलिया तथा सयुक्त राज्य 
अमेरिका के पश्चिमी शुष्क भागो भे पवन निर्मित अनेक 
गतों के उदाहरण पाये गये है। छाहिरा में जराबय 
(गश्ा४०००) तक प्रश्चिम तदफ अनेक ऐसी अपवाहन 
वेसिन मिलती है । जिनकी तली निश्चित रूप से सागर 
तल से नीची है । इनमे से कुछ गतों मे नीचे जल मिल 
जाने के कारण या वर्षा के जल के कारण जल का सच- 


मरुस्थलीय स्थालाकृति 


यम हो जाता है जिरासे वे झीलों के रुप मे परिवर्तित 
हो जाती है । इस तरह की जलपूर्ण अपवाहन वेसिन 
भरस्यलीय भागा में सझ्यान (0985) के रूप से हो 
जाती है। 'मेख के बहुरिया (छ82४279), फराफरा 
(ए&7269) , दापला ([09:॥9) तया खार्गा (828०) 
मर्यानो का निर्माण उपयुक्त रूप म ही हुआ है। मिस्र 
की-कतारा 7र्त (2//979) 420 फीट सागर-तल से 





हर दे। उयुक्त राज्य अमरिका के उच्च वेदानी भाग राज्य अमेरिका के उच्च मैदानी भाग 
(प्लाहध 9/भ० ऐि८४।०॥) में हजारो की सख्या से 
उबली गर्लो का अवलोकन किया जा सकता है। इस 
क्षेत्र मं सतह क ऊपरी टशियरी युग की प्राचीन जलोढ 
मिट्टी (0067 ॥एश०७। $०॥) की परत का आवरण 
है । यह शैल आसानी रो पवन के अपरदन का शिकार 
ह। जाती ह जिस कर्ण कई छोटी बडी वेसिनों का 
निर्माण हुआ है । जड़सन महोदय (5॥2000॥ ॥७१५०॥) 
ने 950 ई० स इन बसिनों फे विषय में बताया क्रि 
इनका निर्माण मुख्य रूप से पवन के अपयाहन कार्य 
(0९/था०ा) द्वारा जुआ है। परन्तु इस साधारण 
विचारधारा के विपरीत उपयुक्‍त येसिनो के निर्माण स 
सम्बन्धित कई कारणों का उल्लेख किया गया है उदा 
रण के लिय--] सतह को गहराई पर घुलन-क्रिया 
($09॥0०॥) के कारण सतह के थवतलन के कारण 
टेस बमिनो का तिर्माण हुआ हे। 2 कुछ लोगो 
पे अनुसार इनका निर्माण विशेषक अपक्षप (एिि- 
एध73] छ९७ध९।ए8) तथा अपवाहुन (0०9007) के 
भामूहिक कार्यों द्वारा हुआ है। 3 अभंसों की खुर द्वारा 

राई सतह पर छिद्र बन जान तथा उसवे बिस्तृत हों जान स 
औ बाज उ्ज (फ्री0७ 0900) का निर्शशा प्ाद्षा शा. । 
4 जडसन महोदय ने इनका निर्माण अन्तराहिमनदोय 
शुष्क काल (07५ 7078820 छ८04) के समय 
पवन द्वारा अपयाहन के कारण माना टै। बर्कों तथा 
मोरिस (0 9 67०५ 2०० ए ३८, ॥00॥5, 927) 
ने भी गर्तो 4 निमाण के अपवाहन सिद्धान्त (20407 
(८0०73) को ही समर्थन किया है । इन्होंने बताया है 
कि मवविया की परम स्यिाम गते (9908 $308 
प्रण०छ) वा निमाग एक्मातव पवस द्वारा अससछित 
एवं दीते पदार्थों के उड़ा लिये जान के कारण ही टुआ। 
मयुक्त राज्य अमेरिका व वायामिग प्रातवी 9 मौच 
लम्बी, 3 मोल चोड़ो तथा 50 फीट गहरी डिय हगलो 
(88 #0०॥|०७) का भी निर्मण प्रवन के बपदाहन- 
कार्य द्वारा ही माना जाता है। 
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इन्सेलब्ग (75०0०8)--उन्‍्सेलबर्ग जर्मन भाषा 
कः पारिभाषिक शब्द है, जिसका तात्पयें पंत, द्वीप या 
द्वीपीय पर्वत होता है। वास्तव में विस्तृत रेगरिस्तानी 
क्षेत्रो मे कठोर चट्टानों की सामान्य सतह से ऊंचे-ऊचे 
टीले इस तरह लगते है मानो सागर-स्थित द्वीप ता। 
मरुस्थलो में छ्ैलो के अपक्षय त्था अपरदन के कारण 
कोमल शैल आसानी से कट जाता है परन्तु कठोर शंल 
के अवशेष भाग ऊँच-ऊँचे टीलो के रूप मे रह जाते है । 
इम्र तरह के टीलो या ट्ओ का इन्सेलवर्ग कहा जाता 
है । इम्सेलबर्ग क पाण्य (93०3) तिरछे ढाल वाले होते 
है | बोनंहाद नामक विद्वान ने इस प्रकार के इन्सेलवर्ग 
के निर्माण की फ्रिया का पता लगाने का कार्य प्रारम्भ 
किया या | इस कारण इन्सेलबर्ग को बोनंहाट भी कहा 
जाता है । इन्मेलवर्ग प्राय गुम्बदाकार हुमा करता है। 
इन्सेलबर्ग का निर्माण ग्रेनाइट या नीम नामक चट्टान 
बा अपरदन तथा अपक्षय द्वारा होता है। इनका ढाल 
स्ीत्र होता 7 तथा इन आधार पर मिट्टी आदि का 
नि्षेप नहीं मितता 7 । बेली विलीस (फ्ेशा८५ ७/॥४७) 
के अनुसार ४प्सलबग अनावरित या खुले (&790526) 
गम्वठ के समान होने ह । इन्सलबग के विपस म पर्याप्त 
मतभद हू । कई विद्वानों » इन्सलबग को मोनाइनाक 
का रूप बताया है क्योंकि इस्सेलडर्ग का निर्माण उन्हीं 
शैलो स हुआ है जिनसे कि उस समस्त मैदान या पठार 
का हुआ है जिसमे कि इन्मेलबर्म स्थित हांते है । यह 
स्मरणीय है कि मानाडनाक अपरदन-चक्र' की समाप्ति 
के परिचायक होते है । अत यदि इन्सलब्ग को मोना- 
डनाक का रूप मान लिया जाय तो समीपी मैदान को 
मग्स्थल के अन्तर्गत पर्नोप्नेन है रूप से नहों माना जा 
सकता है । जत इन्मलवबगं का मोनाइनाक का रूप 
बताना सार्थक नहीं है । 

पसरगे ($ 7३६528०) तथा डॉवस न कालाहारो 
रेगिस्तान मे स्थित स्सेलयर्गे लथा समीपरी सतह के 
अध्ययन के बाधघार पर यह बताया कि इन्सलबर्ग से पक्‍्त 
समीपी समतल भाग “मरस्थक्तोप अपरदन-धक्क का 
अन्तिम रूप है । डविस का यह मत भी मास्य नरीं है 
क्योकि उम्सलब्र्म की स्थिति नल कक्‍ल मरस्थता भागा 
में ही पायो जपती ह यरन्‌ आद भागों म॑ भी मिलती 
है । बिग महोदय ने सन्‌ 948 ६० भे इन्मलबंग का 
निर्माण सरिता-अपरदन क कारण बढार जोरों थाया 
जलप्रिभाजक घिम कर सोग दाल बन जाया है जा कि 
इन्मेलबर्ग क्षा उदाहरण होता हैं। बसमान समय तक 

















चित्र 3]7--इन्सेलबर्ग ([7500०8) । 





चित्र 38-अपरदित इन्सेलबर्ग (06९3 5०७७४) ) 


इन्सेलबां के निर्माण के विधय में किसी भी निश्चित मत 
का प्रतिपादन नही किया जा सकता है। विवाद से बचते 
के लिये अन्य प्रदेशों के इन्सेलवर्ग को छोडकर मस्स्थलीय 
भागों के इन्सेलब्य के विषय में कहा जा सकता है कि 
इनका निर्माण अपक्षय तथा अपरदन द्वारा होता है । 
छत्क शिला ()४७५॥:००० र२००६८६)--मरुस्यलीय 
भागों में यदि कठोर शेल के ऊपरी आवरण के नीचे 
कोमल शैल लम्बबत्‌ रूप में मिलती है तो उस पर पवन 
के अपधर्षण (8&0:7०»०9) के प्रभाव से विचित्न प्रकार 
के स्थलत्प का निर्माण होता है | जैसा कि ऊपर बताया 
गया है कि तीद्र पवन के साथ रेत तथा घूलि-कणो की 
प्रचुरता पवन के निचले स्तर मे अर्थात्‌ सतह से 6 
फीट की ऊँचाई तक ही होती है । ऊपर जाने पर इनकी 
मात्रा कम होती जातो है।इस कारण पवन द्वारा 
चट्टान के निचले भाग में अत्यधिक अपघर्पण द्वारा उसका 
आधार कटने लगता है, जब कि उसका ऊपरी भाग 
अप्रभावित रहता है । यदि पवन एक ही दिशा से चलती 
है तो चट्टानों का कटाव केवल एक ही दिशा में हो पाता 
है, परन्तु यदि पवन कई दिशाओं से चलतो है तो चट्टान 
का निचला भाग घारो तरफ से अत्यधिक कट जाने के 
कारण पतला हो जाता है, जबकि ऊपरी भाग अश्रभावित 
रहने के कारण अधिक विस्तृत रहता है। इस तरह एक 


भू-आक्ृत्ति विज्ञान 


छतरीनुमा स्थलरूप का निर्माण होता है, जिसे छत्नक 
शिल्रा (४प्क्ला०णा 7०८८) कहते है। छत्बक शिता 
को सहारा के रेगिस्तान मे गारा (5979) कहा जाता 
है। जर्मनी मे इसे पिटजफ्ेल्सन (2॥४४८।४८४) नाम से 
सम्बोधित करते हैं । 

भुल्तम्म (0४705०४।४४)--शुप्क प्रदेशों में जहाँ 
पर असगठित तथा कोमल शैल के ऊपर कठोर तथा 
प्रतिरोधी ञैल का आवरण होता हे, वहाँ पर इस 
आवरण के कारण नीचे की कोमल शल का अपरदत 
नही हो पाता है, क्योकि ऊपरी कठोर शैल के आवरण 
से निचली कोमल शैल को सरक्षण प्राप्त होता 


है । परन्तु समीप्री कोमल चट्टान का अपरदन होता 
जिस कारण 


रहता है, अगल-बगल की शैल 





चित्र 349--छत्नक शिला (४४४॥0०ग र००४) 
या गारा (009) । 
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चित्र 320--भरुस्तम्भ (05८7705०॥०5) । 


मम्स्थलीय स्थलाकृति 


कट कर हट जाती है और कठोर शैल के आवरण वाला 
भाग एक स्तम्भ के रूप मे सतह पर दिखाई पडता है । 
इसे भूस्तम्भ कहा जाता है । 

ज्यूजेन (26०8०८०)--मरुस्थलीय भाग में यद्वि कठोर 
तथा कोमल शैलो की परते ऊपर-नीचे एक दूसरे के 
समानान्तर होती है तो अपक्षय (शल्वघालागड) तथा 
वायु द्वारा अपरदन के कारण वितित्र प्रकार के स्थल- 
रूपो का निर्माण हो जाता है, जो इवकतदार दावात के 
समान होते हैं अर्थात्‌ इनका ऊपरी भाग कम चौड़ा 
तथा निचला अधिक चौडा होता है । परन्तु इन स्थल- 
रूपो के ऊपरी भाग पर ऊठोर शैल का आवरण होता है 
तथा इनका ऊपरी भाग समतल होता है। ऐसे स्थल्नस्पो 








नित्र 32]- ज्यूजेन या ज्यूगन (2०2००) । 
को ज्यूजेन (22०४८०) कहा जाता है ! इनका निर्माण 
प्राय ऐसे मसध्यलीय भागों में होता है, जहाँ पर रात के 
समय तापमान कम हा जाने से शैलों की सुदाखों भे 
स्थित जल जम जाता है। ज्यूजेन ४ निर्माण की क्रिया 
अत्यन्त सरल है । यदि मम्स्थरीय भाग रू कठोर तथा 
कोमल चट्टानों की परतें ध्षैत्रिज दिशा म समानान्तर रूप 
में मम से मिलती है, अर्थात्‌ कठोर शेल की परत के 
नीच कीमय परत का उिस्तार हाता है तो ऊण्री कठोर 
शैत की परत री सवियों तर छिद्ों म जोस भर जाती 
है. जा दिन मे सूथ को किरणा से सुरक्षित रहती है। रात 
के ममप पह ओस हिम्र हें रूप मे उदत वालो है । इस 
कारण उमसम प्रसार हात से शौैल की सधियों पर दाब 
पड़ते से वे बिछ्युत हो जाती है तथा ऊपरो उठोर शैल 
का कुछ भाग दिघटित हायर एुंढ-फूट जाता है। पवन 
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इस घिला चूर्े को जपने थपवाहन कार्य द्वारा उडा ले 
जाती है । इस क्रिया के कारण स्थान-स्थान पर निचली 
कोमल शैल की परत उधड जाती है, जिस पर पवन 
अपरदन द्वारा उसे घिम करके शिला-चूणों को उड्यती 
रहती है। जब कोमल शैल की परत कट जाती है तो 
उस्रक नीचे की कयोर शैल उधद जाती है । इस कठोर 
शैल की सधियो पर पुन तुपार की क्रिया होती है 
जिसस नीचे की ओर छिद्र का विस्तार होता जाता है । 
उपयुक्त क्रिया की पुनराबृत्ति के कारण ज्यूजेन तामक 
स्थलरूप का विकास हो जाता है। इस तरह ज्यूजेन का 
निर्माण अपक्षय' (शव्थाधयंएण8) तथा विशेषक अपर- 
दन (एव्िश्ाप॥] ८०४00) के फलस्वरूप होता है । 
ज्यूजेन की ऊंचाई 90 रे 50 फीट तक मिलती है। 

यारडंग (४०70408)--यारडग कौ रचना ज्यूजेन 
के विपरीत होती है । जबव॑ कोमल तथा कठोर चट्टानों 
के स्तर लम्बबत्‌ दिशा में मिलते ह॑ तो पवन कोर शैल 
की अपेक्षा मुलायम शैल को शीघ्र अपरदित करके उड़ा 
ले जाती है । इस प्रवार कोमल शैलों शे अपरदित होकर 
उड जाने के कारण कठोर चट्टानों के भाग खडे रह जाते 
हैं । इन शैलो के पाश्व मे पवन द्वारा कटाब पे नासियाँ 
बन जाती है । इस तरह के स्थलाबज्प को यारटग कहते 
है । यारडग प्राय प्रवन की दिशा में समानान्तर रूप 
में होते है । इनकी ऊचाई 20 पोट तक तथा चौड़ाई 
30 से 20 तक होती हे | यारडग का निर्माण निरिचत 
रूप से पवन के अपधर्षण (#४७७5१0॥) फार्य द्वारा 
होता है । 

ड्राइकान्टर (0707:4727)--पथरीले मस्स्थलों में 
सतह पर पड़े शिलाखण्डो पर पवन से अपरदन द्वारा 
खरोचे पड जाते हैं जिस कारण शिलाखिण्ड या पत्थर 
के टुकड़ों पर तरह-तरह की नक्काशों हां जाती है। 
यदि पव्रन कई दिशाआ सा होकर चलती है सों इन 





बित्र 322-या रडग (शेझाएडए85) । 
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शिलायण्डों की आइति चढुप्फलक जैसी हो जाती है, 
जिसका एक फल या फलक्र भूपृष्ठ पर होता है तथा 
ज्ञेप तीन फल बाहर की ओर होते है । इस प्रकार बाहर 
की ओर लिकले तीत फलक या प्राश्वों वाले टुकड़ों को 
स्लिकोणाकार कंकड़ या ड्राइकान्टर कहते है। इन टुकडो 
पर पधग के थपदों से उत्पन्न खरोचे स्पाट नजर 
नाती है ! 
जालक था जालीदार शिला (5009४ 7.80०४)-- 
मरुस्थल्षीय भागों में जब सथक्त पवन के सामत ऐसी 
शिलाये पड जाती हे, जिनकी सरचना विभिन्‍न स्वभाव 
वाली चट्टानों से हुई होती है अर्थात्‌ जिनके विभिन्न 
भागो में कठोरता मे प्रर्याप्त भिन्‍नता होती है तो पवन 
रेत-कणों की सहायता से अपधर्षण द्वारा शैल के कोमल 
भागों को अपरदित करके उड़ा ले जाती है, परन्तु कठोर 
भाग पभ्रास्थान स्थिर रहते है। इस प्रकार के अपरदन 
के कारण शैल भाग म जाली का निर्माण हो जाता है । 
इस तरह वी शैल लो जालीदार शैल या आहिश्मक 
ज्ञाप्तक कहते है । 
पुल तया लिड़की (8708५: 200 ७70१०७)-- 
जालीदार शिला में पवन के अपरदन द्वारा पवनोन्‍्मुणी 
भाग में छिद्र हो जाता है। पवन धीरे-धीरे इस छिद्र के 
विधटित पदार्थों को उडा-उडा कर उसे बिस्तृत करती 
जाती है । एक लम्बे समय तके अपरदन के कारण बह 
छिठ शेल के आार-पार हा जाता है। शैल के इस जआार- 
पार छिद्ध वो पवन-खिड़की या पवन-बातायन (४४94- 
४74०७) कहा जाता है । इस घिडकी से होकर अपर- 
दन द्वारा चट्टान का शर्म -शने नीचे तक कठाव ही जाता 
है परन्तु ऊपरी भाग छत के रूप में वतमान रहता है। 
इस तरह एक महराय [/090) की आकृति का निर्माण 
होता है । इसे पुल भी कहा जाता है । 
पवन द्वारा परिवहत-कार्य 
(वाथाइफुण४०9० ४णा८ 6 जा०व) 
पवन का परिवहन कार्य अपरदन के अन्य कारकों के 
रामाव सुनिश्चित नहीं होता है। इसका प्रमुख कारण 
पवन के चलन की दिशा की अनिश्चितता है ६ इस कारण 
पवन का परिवहन आगे-पीछे, ऊपर-नीचे कई रूपो मे हो 
सकता है । पवन, चूंकि सतह के ऊपर चलती है, अत 
अपरदित पदार्थों का बड़े पैमाने पर परिवहन नही कर 
पाती हे, क्योकि पदार्थों को सतह मे उठा कर उडाने के 
लिए अधिक शक्ति वी आवश्यकता होती है । यद्यपि 
बारीक कणों वाले पदार्थों खासकर धूल का परिवहन 
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अधिक टूरी तक हो जाता है किन्तु भारी परदार्यों का 
परिवहन मनन्‍्द गति से ही सम्भव ही पाता है। अन्य 
अपरदन के साधनी की अपेक्षा पवन के परिवहन-कार्य 
का नश्ययत अधिक नहीं किया जा सकता है / इस क्षेत्र 
में बैमनाल्‍ड [+ 8. 828700 94) का कार्य 
सराहनीय है । इन्होने पवन द्वप्रा होने वाले परिवहन- 
कार्य को तीब सयों में विभाजित क्रिया है--/ पवन 
अपने साथ महीन तथः बारीक पदार्थों को लटका कर ले 
चनती हे ($05967807) 2 पव्रन छोटे-छोटे टुकडो 
का उछाल कर या थागे-पीछे खिस्का कर ले चलती है। 
इस क्रिया को उत्परिवर्तत (53/4007) कहते है, तथा 
3 पृष्छीय सर्पण ($0/80० ०६८०) के अन्तर्गत पदार्थ 
कई बार उठ-उठ कर आगे बढते है। सामान्य रूप से 
पवन का परिवहन-वाये तीन रूप में सम्पन्न होता है । 
] बारीक धूलिकण वायु द्वारा उठा तिये जाते ह तथा 
पवन के साथ लटकते हुए चलते है। पवन के परिवहन 
का यह रूप अधिक महन्वपूर्ण नही हे, त्योकि इस क्रिया 
भें उेवल धूल ही चलती है । इसका प्रमुख कारण यह है 
कि पवन भारी पदार्थों को ऊपर उठान में तथा उमे 
सम्हालने में असमर्थ होती है। 2. बडे-बड तथा भारी 
टुकड़े पवन के साथ सतह के सहारे तुढ़कते हुए चलते हू । 
3 मध्यम जाकार तथा भार वाले टुकड़े कुछ दुरी तक 
लटक कर तथा कुछ दूरों तक लुढक कर चलते है । 
सामान्य दशाओ, में पवन के परिब्रहन द्वारा पदार्था का 
स्थानान्तरण अधिक दूरी तक नही हो पाता है, परन्तु 
आधी तथा तूफान के समय हजारो किलोमीटर की दूरी 
तक पवन द्वारा अपरदित पदार्था को पहुँचा दिया जाता 
है । रेगिस्तानी भागो में भयकर आंधियो तथा तुफानों के 
अनेक उदाहरय अस्तुत किये जा नकते है। कहाए के 
रेगिस्तान में चलने वाली तूफानी रूराको पवन (50०००) 
सहारा के रेत झादि को उडा करके रूससागर के पार 
इटली तथा जर्मनी तक पहुँचा देती है । इटली की ' रक्त 
बृध्टि” (8000 7०7) इसका प्रमुख उदाहरण है। 
संयुक्त राज्य अमेरिका के मरस्थलीय प्रदेशों में रेत भरी 
आँधियो द्वारा पदार्थों का परिवहन देश के दूसरे छोर तक 
हो चुका है। उदाहरण के लिये सव्‌ 923 ई० में 
नेब्रास्का तथा उत्तरों एव दक्षिणी डेक्ोटा शर्तों से उठने 
वालो धूल भरी आँधी द्वारा पदार्थों का परिवहन न्यूबाक' 
प्रान्त तक हुआ था, जिसमे पवन की औसत प्रति धरष्टे 
चाल 43 मील थी । इस आँघी ने लगभग 6,00,900 
वर्गेमील क्षेत्र पर॒भ्रमण किया तथा जाध्ी की ऊँवाई 
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9,000 फीट थी। चीन सम लोयस का जमाव मध्य 
एशिया से आने वाली आंधियो द्वारा लाये गये पदार्थों के 
निक्षेपण से ही हुना है। एस तरह पवन के परिवहन की 
कई विशेषतायें होती ह-- पवन द्वारा परिवहन की 
दिशा निश्चित नही होती है । अत परिवहन किसी भी 
दिशा में हो सकता है । 2. पवन का प्ररिव्दत अधिक 
दूरी तक विस्तृत होता है। दस तरहें अपरदन के अन्य 
कारकों वी तरह पयन का परिवहय अपरदन के स्थान 
तक ही नही सीमित रहता है । उदाहरण के लिये नदी 
अपने भपरदित पदार्थों का परिवहन अपनी पादी वाले 
मार्म में ही करती है । केवल बाढ़ के समय परिबहत क्षेत्र 
कुछ पिस्तृत हो जाता है। परन्तु पवन द्वारा परिवहन 
बाई हजार किलोमीटर से द्रस्थ स्थानों तक होता है । 
सहारा बी रेत का जमंनी में निक्षेपित होना इसका 
प्रमुख उदाहरण है । 3 अन्य अपरदन के कारकी द्वारा 
परिवहन का कार्य सतह पर या घतह के नीचे (भूमिए्त 
जल के सम्बन्ध में) ही होता है। परन्तु प्रवन द्वारा 
परिवहन सतह पर तथा सतह के ऊपर वाधुमष्डल के 
नियले स्तर म भी होता है। 4 केवल बारीक कणों का 
ही परिवहन एक बार मे हो पाता है अन्यथा अधिकाश 
पदार्थों का परिवहन रक-र₹क कर कई बार मे होता है, 
अर्थात्‌ बुछ दूरी तक उडाये जाने के बाद पदार्थ सतद्द पर 
बैठ जाते हैं । पुन पवन उनका परिव्हन करके कुछ दूरी 
तक ले जाकर उन्हें छोड दती है। :सका प्रमुख का रण पवन 
की गति या वेग में परिवर्तन का होना हो हे अर्थात्‌ पवन वे 
वेग में डृद्धि तया ह्लांस होता रहता है । अधिकाश पदार्थों 

का परिवहन लुढका कर (89 70०४३) हो होता है । 

पदन का निश्लेषण कार्य 
[0५४०भाव०४भ ४०६ ण॑ १४०७) 

प्रवत का निश्लेषण कार्य जविक महत्त्वपूर्ण होता है, 
भमोकि इस झार्य द्वारा राजुका स्‍्तूपों (53993 39०८७) 
हथा लोगसस (१.0०८५५) ऊँमे महत्त्वप्‌णं स्थल रूपों का 
निर्माप हांता है। पवन वा निश्लेप कई बातों पर आधघा- 
रित होता है । तौत़ वेग से चससे चाली पवन की परि- 
चदते सामर्ध्य अधिक होने से उसके साथ अधिक मात्रा 
में पदार्थों को परियहन होता है। जैसे ही पवन के वेग 
मे बमी भा जाती है, उसदी परिवरदन-सामब्य घट जाती 
है, जिस कारण अतिरिक्त पदार्थ नीछे बंठने उगत हे । 
इसके अलावा नतिक्षेप्रण हे लिय पवन-मार्मे म अवरोध 
भा द्वाता आवश्यक हाता है । पयन-मार्गे म बवरांथ, 
बनो, झाडियों, दल रलो, नदिया, जल्ानय ठपा दीवाला 
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आंद से उपस्थित हो जाते हें । इन जवबरोयों के कारण 
पवन का वेग कम हो जाने मे पदार्थों का विभिन्न रूपो 
में निक्षेप होने लगता हे। आवधियो के साथ चलने बाले 
पदार्यों का जब अचानक निश्षेय होता है तो अनेक नगर 
पदार्बो से भर जाते हें । पूर्वों एशिया में पवन द्वारा 
निश्षेप में दवे अनेक प्राचीत नगरों 7 उदाहरण प्राये गये 
है । पवन द्वारा निक्षेप-जनित स्थलझ्पों मे स्‍्तूप या 
डिब्बे ([007०$) लोयस जादि अधिया महृत्यपूर्ण है। 
निक्षेप-जनित निम्न स्थलरूपो रा सक्षिप्त विवरण दिया 
जा रहा है-- 

तरंग चिह्न ([ध97० )४७7॥5)--उन रेगिस्तानी 
भागो में, जिनमे कि रेत की मात्रा अधिक होती है, पवन 
द्वारा निक्षेप के कारण मशुस्थलीय सतह पर सागरीय 
तरगों के समान लहरदार चिह्न बन जाते हू, जिन्हे ऊमि 
बिह्च या धरय चिह्न फहते हैं । इन्हे अभ्रिका भी+कहा 
जाता है। इन ऊर्मिकाओ की ऊँचाई कुछ सेण्टीमीटर 
तक ही होती है | ऊमिकाओ का निर्माण परत की दिप्ला 
के समकोण पर होता है । पवन की दिशा में परिवर्तत 
के कारण इनका स्वष्तप भी बदलता रहता है । 

बालुका स्तूप (5874 [002८5) 

पवन द्वारा रेत या बालू के निक्षेप से निभित टिब्बे 
या स्तूपों को बालुका स्तूप कहा जाता है । द्न स्लूपों के 
आकार में तथा स्वरूप में पर्याप्त अन्तर मिद्ता है । 
भद्यपि बालुका स्तृप रेगिस्तानी भागा व प्रमुष स्थयरूप 
हैं परन्तु इनका यह सात्यय कदापि नहीं है कि उसका 
विस्तार वेवल रेगिस्तानी भागा तक ही सीमित है । 
जहाँ कही भी शुल्क रेत सुलभ होती है तथा पवन उतनी 
शक्तियाली होती है कि उनकी तिद्षेवित कररे स्तूप क्‍या 
तिर्माण कर सके हाँ पर याजुत्रां रुवृत्ों झो निर्माण 
हो जाता है । इस तरह बालुका स्तूपों का निर्माण शुध्क 
तथा अधेशुप्क भागों क॥ जलावा सागर सदीय भागा 
पीलो के रेतीले तटो वर रतीले प्रदगा से हारर प्रवाहित 
होने वाली सरिताओं + बाढ़ के छेत्धो मे प्वीस्टॉलीन 
हिमानीहत क्षेत्रों की सीमा के पराग री भागों से 
बानुका प्रस्तर वाले झुछ मेदानी भागा म जहाँ पर 
बाउुका प्रस्तर से रेत अधिक मात्रा मे सुफभ हा सके 
आईे स्थाता मे भी हाता है । बाचुका रतूपा के स्वरूप 
तथा आकार म पर्याप्त अन्तर हाता है । इंसझा आकार 
गाव, नवचन्द्राआर तय जनुइलाजार शाता है । बंगताल्‍ड 
ने स्‍्पूपों की परिभाषा इस प्रकार प्ररतुत जो है -- र्तूप 
रेत के गतिशोत्र ढेर होते हैं झिचका अध्दितश तथा रप्रप 
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धरातत्तीय रूप से स्वतन्त होता है ? । बास्तव मे 
बालुका स्तूपों का स्वर्॒प, धरातलीय रूप, पवन की दिशा 
तथा उसमे परिवर्तन, रेत की मात्रा, जलवायु तथा 
वनस्पति के अनुसार भिन्न-भिन्न होता है । वालुका स्तूपो 
की लम्बाई तथा ऊँचाई में भी भिन्नता होती हे । इनकी 
ऊँचाई कुछ मीटर स॒ लेकर 20 मीटर तक आऔसते रूप 
में होती है. परन्तु सामान्य रूप में संकडो मीटर ऊचे 
तथा 5-6 किलोमीटर लम्बे बालुका स्तूप भी होते हैं । 
सयुक्त राज्य अमेरिका के कोलोरेडो प्रान्त की लुई घाटी 
(7.ए5 एथाटए) में ।,000 फीट से भी अधिक ऊचे 
बालुका स्तूपों के उदाहरण देखे गय हैं बालुका स्तूपों 
के दोनों तरफ के ढाली मे भी अधिक अन्तर द्वोता ह॑ । 
इन स्तूपों का पवनाभिमु्ी ढ़ाल (पवन की दिशा के 
सम्मुख वाला ढाल--०४ण़क्षव $096) मन्द तथा 
हल्का (5 से 5) होंता है, परन्तु पवन विमुखी ढाल 
(«०४०५ ७07०) तीत्र (20 में 30") होता है। 
बालुका स्तूप के दो ढालो का यह अन्तर पवन के कारण 
ही होता है । जिस दिशा से पवन आती है, उधर से 
पवन रत को लुढ़का कर ऊपर की ओर शिखर तक ले 
जाती है । वहाँ से रेत डूसरी ओर भीचे सरकने लगती 
है । पवन विमुश्ली ढाल पर पवन में भँवर (£60785) 
उत्पन्न हो जाते है, जिस कारण नीचे की रेत भी ऊपर 
चढ़ने लगती है तथा ऊपर से नीचे सरेकने वाली रेत में 
बाधा उपस्थित हो जाती है । इस स्थिति के कारण स्तूप 
का पवन विमुखी ढाल दीब्रे हो जाता है । इस तरह 
यदि पवन की दिशा का ज्ञान नहीं हो पात, हो तो 
बालुका स्तृपो के ढाल के अनुसार दिशा का ज्ञान किया 
जाता है अर्थात्‌ स्तृप का मन्‍्द ढाल पवन के चलने की 
दिशा को इग्रित करता है । मन्द दाल वाले भाग में 
पवन के कारण ऊमिका चिन्ह (99॥८ गरा&75) भी 
मिलते हैं । 
बालुका स्तूपों का बनना (86 तिलवबधं० णी 
$470 40॥£8)-- बाल्लुका स्‍तूपो का बनना एक सामान्य 
प्रक्रिया होती है, क्योकि पवन द्वारा लायी गयी रेत जैसे 
ही बैठने लगती है, वैसे ही छोठे-छोटे बालू के देर का 
निर्माण होने लगता है । रेत का निश्षेएण पवन-दिशा में 
बाधा उपस्थित होने से होता है | जब कुछ रेत का ढेर 
या दीले के रूप में ज्माव हो जाता है तो यह देर स्वयं 
एक बाधा का कायें करने लगता है। घीरे-धीरे रेत का 





भू-आकइृति विज्ञान 


जमाव होता रहता है तथा रेत वे' ढेर बढ कर बालुका 
स्तूप का रूप धारण कर लेते है। परन्तु यह स्मरण 
रखना होगा कि बालुका स्तृप स्थिर स्थलरहूप न होकर 
गतिशील या चलायमान स्थलसूप (०96 4000775) 
होते है । बालुका स्तृप्रो के निर्माण के लिये कुछ आवश्यक 
दश्माये होती है, भिनमे चार प्रमुख दशाओ का नीचे 
उल्लेख किया जा रहा है-- 

(0) रेत की अधिकता--वालुका स्तूपो का निर्माण 
एक मात्र रेत द्वारा होता है, अत इनके निर्माण के 
लिए रेत प्रचुर मात्रा में सुलभ होनी चाहिए। यही 
कारण है कि बालुका स्तूपों का निर्माण रेगिस्तावी भागों 
के अलावा उन आई भागों में भी हो जाता है, जहाँ 
पर रेत प्रचुर मात्रा में सुलभ होती है । रेत सर्वाधिक 
मात्रा में शुष्क रेगिस्तानी भागो में सुलभ हीती है। रेत 
की सुल्भता के अलावा अन्य कई आवश्यक दशाये होती 
है जिनके रहने पर ही स्तूपों का निर्माण हो सकत्ग है । 
यही कारण है कि सहारा में रेत की अपार राशि रहते 
हुए भी बालुका स्तूपो का निर्माण सर्तत्न नहीं हो पता 
है । समस्त महारां के केवल ! प्रतिशत भाग पर ही, 
बालुका-स्तुपो-का निर्माण. हो पाया है? 

(0) तोत पवन वेग--यदि पवन मन्द गति- वाली 
है तो वह अपने साथ स्वल्प मात्रों मे ही रेत का परि- 
वहन कर पायेगी । अत मन्द पवन के द्वारा केवल 
अऊमिका चिह्न (रा99/6 7705) का ही निर्माण हो 
सकता है । अधिक से अधिक छोटे-छोटे रेत के ढेरों का 
आविर्भाव होता है | यदि पवन अधिक वेगवती है वो 
वह अपने साथ अधिक मात्रा में रेत को उडाकर उसे दूर 
ले जाकर निक्षेप करके बालुका स्तूपो का निर्माण करती 
है । मरुस्थलीय भागो में तथा रेतीले सागर तटीय भागों 
में पवन वेग प्रायः अधिक रहता है, जिस कारण इनें 
स्थानों पर बालुका स्तूपो की भरमार होती है । 

(7॥) पबन-मार्य मे अवरोधा--पवन चाहे कितनी भो 
वेगवान क्‍यों न हो तथा उसके साथ रेत की मात्ता भाहे 
कितनी भी अधिक क्यो न हो बालुका स्तूपों का निर्माण 
तब तक नही हो सकता है, जब तक कि पवन के भाग में 
ऐसी कोई बाधा न उपस्थित हो जाय, जिससे कि पवन वेय 
कम हो जाय या अवरुद्ध हो जाय तथा रेत नीचे बैठने लगे। 
पवन के मार्ग में अवरोध, उसके मार्ग मे स्थित झाडियो, 
इक्षो के कुकज, सघन वन, ऊँची उठी चइद्टानें, दीवाले, बड़े- 
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बडे शिलाखण्ड, घास आदि द्वारा उपस्थित हो जाता है। 
उपर्युक्त साधनों द्वारा सामान्य सी बाधा भी उपस्थित 
हो जाने पर रेत जमने लगती है तथा थोडे ही समय 
के अन्दर निभित रेत का ढेर स्वय एक अवरोध बनकर 
रेत के निक्षेप में सहायक हो जाता है । 

(४) निर्माण के लिए उचित स्थान--उपर्युक्त तीनो 
दछ्ाओं के सुलभ होने पर भी वालुका स्तूपो का निर्माण 
तभी हो सकता है जब कि रेत के जमने के लिए भ्रचुर 
उचित स्थान सुलभ हो । उदाहरण के लिय यदि अवरोध 
उपस्थित करने वाले इक्षो था झाडियो के पीछे झील या 
विस्तृत जल भाग हो तो रेत झील में निश्लेपित् हो 
जायगी तथा बालुका स्तूप का निर्माण नही हो पायेगा $ 
इससे स्पष्ट है कि अवरोध वास स्थान के आस-पास जल 
भाग या विस्तृत गे भाग नही होना चाहिये । 

उपर्युक्त दशाओं के सुलभ होन पर बालुका स्तूपो 
का निर्माण अत्यन्ध सरल विधि से हो जाता है । पहले 
रेत का सामान्य सचयन होता है। इसके बाद अचानक 
या धीरे-धीरे रत के जमते रहने से बालुका स्तूपों का 
निर्माण हो जाता ह। बालुका स्तृपो के निर्माण की 
अपधि पयनवेग तथा रेत की मात्ता पर आधारित होती 
है । यदि पवन तीक्न वेग वालो है तथा उसके साथ रेत 
की मात्रा भी पयकप्ति है त्तो उसके मार्ग मे अचानक अवरोध 
हो जाने से सतह पर रेत को तोद्र वर्षा होने लगती है 
तथा कुछ धण्टो के अन्दर ही विस्तृत बालुका सरतूप वा 
निर्माण हो जाता है | बालुका स्तूप प्राय समूह में मिलते 
हैं । इस तरह के स्तूपों को समूह (007० ९०००३/०५ 
07 ७०४८ ५००४५) या स्तूप माला या श्व डझला [0076८ 

८शश7) कहते हैं। बालुका स्तूपो को सरचना मे 
सामान्य अन्तर मिलता है । अधिकाश स्तूपो में क्वाटुज 
रेत की ही भ्रघानता होती है । यदि पवन को दिशा 
निश्चित होती तो स्तूप! मे रेत की परता का जमाय एक 
हो दिशा में होता । परन्तु अध्ययन के आधार पर यह 
पता चलता है कि स्‍्तूपो में रेत को परत विभिन्‍न 
दिशाओ म॑ होती हैं | इसका प्रमुय कारण पवन की दिशा 
में परियतन ही है । 

डासूरा स्तूपों का खिसकना या पलायन (]वलाहा३- 
409 ० 5200 ]00765)--अधिकाम बालुका स्तूप 
अपने निर्माण स्थान पर स्थिर नहीं रहते है अपना 
स्पान परिवतेन करते रहते है । स्तृप्रों का स्थान परि- 
वर्तेन, जो कि प्वन की दिशा में आ्रागे को ओर होता है, 


स्तूप्ों का छिसकता या पलायन रूहसाता है | पलायन के 
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समय स्तूपों के आकार में छास्त होता रहतः है तया कुछ 
स्तूप इस क्रिया के दोरान अपना अस्तित्व भी खो बैठते 
हैं । स्तूपो का पलायन एक सामान्य प्रक्रिया के अन्तर्गत 
होता है । पवन, बालुका स्तूप के परवनापिमुद्धो ढाल 
(009%874 ०7 ज्ांणव फ़ूञाव डं०9८) से रेत को लुइका 
कर उसे स्तूप के शिखर तक ले जाती "हे । वहाँ से रेत 
पवन बिमुखी दाल ([.८८७०7० ०7८) के सहारे नीचे 
सरकने लगती है । इस कारण पवन विमुख्ी ढाल तोब 
हो जाता है । इस क्रिया की पुनरावृत्ति के कारण स्तूप 
के पदनाभिमुखी ढाल की रेत आगे स्थानान्तरित होती 
रहती है तथा बालुकर स्तूप धीरे-्खीरे पवन की दिशा मे 
आगे की ओर बढता जाता है। इसे स्तृप का पलायन 
कहते है । बालुका स्तूपों के पलायन या खिसकने की दर 
सर्वेत्र समान नही होती है । स्तूपो का छिसकना स्थानीय 
दप्माओ पर आधारित होता है। यदि जलवायु अत्यन्त 
शुप्क है तो तीबव वायु के साथ शुप्क रेत वाले स्तुृपों का 
पलायन तीब्रता से होता है. परन्तु आईं जसवायु में या 
मन्‍्द पवन वाले भागों में इनका पलायन मन्‍्यर गति से 
सम्पन्न होता है । विभिन्‍न स्थानों में पलायन को गति 
भी भिन्‍न-भिन्‍न होती है। सामान्य रूप से स्तूपों का 
प्रलायन कुछ गज प्रतिवर्ष की दर से होता है परन्तु 
कही-कही पर इनका पलायन 00 फीट तक भी होता 
है । व्यक्तिगत पर्यवेक्षण के आधार पर प्रसिद्ध विद्वान 
चाल्टर न बताया है कि किजिलकुम ([02)॥0४) के 
रेगिस्तान मे एक दिम् में 65 फीट का पंसायन हो 
जाता है, परन्तु पलायन की वापिक दर 20 फीट तक 
ही है | कॉंद (८००७) महांदय के आनुसार बड़े-बड़े 
अरद्धेचर्द्धाकार (चापाकार गा नवचन्‍्द्राका र---९१८६२८० ध।ए 
50396) स्तूपों का पत्राधत उत्तरी कंरोलिना प्रान्त में 
20 बर्षी क अन्तगंत प्रतिवर्ण 200 फीट के टविसाब से 
हुआ है। यह स्मरणीय हैं क्रि प्रत्यक स्तूप का पलायन 
नही होता है + जहाँ पर पचन एक दिशा मे प्रयाहित न 
होकर विभिन्‍न दिशाओं में चलती #, जहाँ पर वा के 
जल ऊ कारण स्तूपो के रेत की स्थिति ,च्च भोमजलस्तर 
पर हो गई हा, वहाँ पर म्तूप गतिह हांत है । एम 
ग्रतिहीत लथा स्थिर बायुका स्तृप कई दृष्टियों से लाभ- 
कारी होते है ॥ इनझ विपरीत प्रलायन करन वाले स्तूप 
आयिक दृष्टि स हानिकारक हात हैं। 

बानुका स्तूपो का पसायन कई दृष्टियों से हानित्रर 
होता है । इनक पलायन द्वारा मरस्थलों का विस्तार होता 
है । इठता ही नहीं आए प्रजशों में भी ग्रिसकते हुए 
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चित्र 323--बालुका स्तृपो का पलायन (वीाकाा०० 
0 $9706 ७७०८७) । 

स्तूपो के मार्ग मे पड़ने वाले वन, खेत आदि रेत से भर 
जाते हैं। शुप्क मरुस्थलो मे स्तूपो के पलायन से गाँव, शहर 
आादि रेत के अन्दर दव जाते हैं । मध्य एशिया मे रेत के 
अन्दर दबे हुए अनेक प्राचीन शहरों के उदाहरण मिले 
हैं । ए७:9०४ महीदय ने तुकिस्तान मे स्तूपो की रेत केः 
अन्दर दवे हुए नगरों का मनोरजक विवरण उपस्थित 
किया है | मिस्र तथा सीरिया मे अनेक आवाद इलाके 
इन पलायन करते हुए बालृका स्तूपो के शिकार हो चुके 
हैं। भारत मे यार क रेगिस्तान झा प्रतिवर्ध पश्चिमी 
उत्तर प्रदेश की ओर बिस्तार हो रहा है। वहाँ पर 
रेमिस्तान के विस्तार को रोकने के लिए पश्चिमी उत्तर 
प्रदेश की सीमा के सहारे एक चौडी पट्टी में वृक्षारोपण 
किया गया है । बालुका स्तूपो के पलायन मै यदि एक ओर 
हानि होती है तो स्थिर तथा गतिदहीम स्तूपो से कई 
लाभ भी होते है । यदि स्तूप वाले भाग में जल वर्षा 
होती है ठो ये स्तूप जज सोख कर उन्हें अपने अन्दर 
समाविष्ट कर लेते हैं । इस कारण बालुका स्तूपरो मे जल- 
भण्डार की स्थिति हो जाती है। इस जल के कारण 
स्तूपो मं भौम जल स्तर (फैंडाथ ॥४0०) ऊँचा हो 
जाता है, जिस कारण इन स्तूपो पर कुएँ आदि खोद कर 
जलप्रासि आसानी से की जा सकती है ॥ जल को सुलभता 
हो जाते से इन स्तृूपो पर या उनके समीपी भाग में 
भाबादी हो जाती है तथा इन स्तूपो का प्रयोग कृषि के 
लिये किया जाता है । इस तरह स्थिर बालुका स्तूप 

मरुस्थलीय भागों में मरुद्यान (04आं$) बन जाते हैं । 

बालुका स्तुप के विभिन्न रूप 
([८्बाप्ाटडइ 35502३८० जंग 0ए0॥८5) 

पवन के मार्ग भे क्िसी भी प्रकार के अवरोध 
उपस्थित हो जाने पर बालुका स्तूप का निर्माण हो 
जाता है | यहाँ पर ऐसे स्तूप का उदाहरण लिया जा 
रहा है जिसका निर्माण पवन के मार्ग मे खडी शेल 
के अवरोध के कारण होता है। जब पवन के मार्ग मे 
शिल्षा का अवरोध हो जाता है तो उस शिला के पवनो- 
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न्मुज्ी ढाल के सहारे रेत का निक्षेपण होने से स्तूप का 
निर्माण होता है ! इसे संलग्न स्तुप (8(3०0०७ 007८) 
या झ्ोष॑ स्तृप (7280 6४०८) कहते हैं। कुछ रेत का 
निक्षेप शिला के पवन विमुखी ढाल [६६४७6 2०0०) 
के सहारे भी हो जाता है। यहाँ पर निभित स्तृप को 
शगपुच्छ स्तूप (78 ४४0 ६9] 000०) कहते हैं। 
शीर्ष स्तुप से कुछ दूर पवनोन्प्रख्ती दिशा (१४गणछ३र्त 





“चित्र 324--बालुकास्तुप के विभिन्‍न रूप--[) प्रगति 
स्तूप (86५४702०-००॥०), (ग) शीर्ष स्तूप (स८७१- 
9०००), (॥) पुर्छ स्तूप (ँआ-0ए०), ($४) 
पाश्विक स्तुप (7.ह्य4-(0४7०), (४) वेक स्तृप 
(ए8४०-०४४०), (थं) उमिका (9965) । 
आंत० ० 000०॥0०7) में एक लघु स्तूप का निर्माण हो 
जाता है। यह स्तूप मुख्य शीर्ष स्तृप से पवन-भंवर 
(2097८७) द्वारा अलग किया जाता है, अर्थात्‌ शीर्ष स्तुप 
(प&३४४ 4776) तथा बग्रयामी या प्रगामी स्तृप (8ैव॑ 
५87०८१ 3७०८) के मध्य रिक्त स्थान होता है, जिसमें 
वायु-भेंवर चलता है । अवरोधक शिल। के किनारे या 
बगल मे कुछ रेत के निश्षेप हो जाने से निर्मित स्तूपों को 
बह स्तुप ([.40८७ त0०६४) कहते हैं। इस पाएवंवर्ती 
स्तूपो को आगे की ओर अन्य पुच्छ स्तृपरो द्वारा विस्तार 
होता है । इस तरह के स्तूपो को वेक स्तूप (फेंकाए 
0०7८) कहते हैं। मुख्य स्तूप तथा पाश्विक स्तूपो 
(ए-अध्य् १976३) के मध्य रिक्त स्थान होते हैं । इन 
रिक्त स्थानों को मतिका (770086) कहते हैं । 

स्तूपो का यर्गोकरण (0295ज्ञविट्वपंणा री 327 
700765)--वालुका स्तूपों मे रेत की मात्रा, धरातल 
की वनावट, अवरोध उत्पन्न करने वाले साधन के 
स्वरूप, पवन की दिशा के आधार पर पर्यात्र भिन्‍ता 
होती है। इसी कारण बालुका स्तूपो का वर्गीकरण कई 
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रूपो में किया जाता है | बेंगनालड महोदय ने 
वास्तविक वालुका स्लूपो को केवल दो प्रकारो में 
विभाजित किया है--. बरकान (8०799), तथा 2. 
सीफ (5/८/) । हैक महोदय (7. 7 पब॒ण्द, ॥94]) 
के अनुसार (एरीजोना प्रान्त के स्तूपो के अध्ययन के 
आधार पर) स्तूपो को तीन वर्गों मे रखा जा सकता 
है--. अनुप्रस्य स्तृप ([70॥$४८75८ 00006) 2. पर- 
डउलग्रिक स्तृूप (९७३0०॥० 0076), तथा 3 अनुदंध्ये 
स्तूप ([.जाष्टाएपपड। ७७०८) + मेल्टन महोदय (४ 
॥00 7 &, 960) के अनुणार स्तुपो को तीन समूहो 
में रता जा सकता है--+ 
(॥) एक ही दिम्लां मे प्रवाहित होने वाली पवन द्वारा 
निर्मित सामान्य स्तूप (5;09/८ ४००८५), (0) वनस्पति 
के अवरांध् द्वारा उत्पन्न स्तुप (007८$ णिाएा56 0५ 
जाए ॥0 एज धात भट्॒धप्४घत०) तया (7) 
जटिल स्तृूप (2079!९६ ५णा८४)--जिनका निर्माण 
जिलजिनन दिशाओं मे बहन वालो पबनो द्वारा होता है । 
उपयुक्त वर्गीकरण के अलावा बालुका स्तूपो का 
निम्न रूपो मे भी विभाद्िंत किया जा सकता है- 
] स्थिति के आधार पर वर्गोकरण 
(॥) सागर तटीय बालुका स्तूष ((००8च४) $आर 
60॥८$), 
(9) मम्स्थलीय बालुरा स्तूप ([9900 ०07 (८४९४५ 
5390 ७४७॥65) 
(॥॥) नदी-तट वे बातुका स्वृष (॥२४८४06 आए 
6७7८5] 

2 आकार के आधार पर बाउुको स्तूपो का 

वर्गोषरण 
६) अनुद्दष्य या पवनानुवर्ती वालुका स्तूप (६.0॥80- 
ईएपगाबी 607८5), 

(॥) अनुप्रस्थ या आड़े बातुका स्‍्तूप (395- 
१८४३० 5000 30765) 

॥॥) परयलपिहझ बाउका स्तूप ([?3090॥0 507 
307८५)- 

(॥) स्थिति के आधार पर वर्मोकरण वालुका 
स्तूपों का निर्माण उन सभो स्थानोपर है। सकता हे. 
जहाँ पर परयप्छि रत हा प्यल बंगवतों हा, पयनवेग से 
जबरोप्र उर्र्थित शरन वाब साथन हो तथा स्तूप रू 
निर्माण वा लिए सुविधाउनक पर्याप्त स्थान हो। इस 
प्रकार उपयुक्त दशाओ के सुलभ होन पर स्थूपरों का 
निप्राणघ मरम्पलों भ. मसस्यलो के किनार पर, मायरीय 
तड़ी पर या नदी तया पक्षील के बालुकामय किनारों पर 
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हो सकता है । इस आधार पर [स्थिति) मुख्य रूप से 
बालुका स्तुपो को दो भागों में रखा जा सकता है 

(म) आन्तरिक बालुक्ा स्तूप []शञागित अलाव4 
70ए07८५5)--सागरीय तटो पर निर्मित बालुका स्वृपों को 
छोडकर किसी भाग के स्तुप को इस श्रेणी मे रछा जा 
सकता है । सुविधा के लिए आन्तरिक वालुका स्तूपो को 
पूृन तीच उपविभागों में रखा जाता है. . रेगिल्तानो 
बालुका स्तृप (0504 ४80 0७४८४), 2. नदो-तटीय 
बालुका स्तूप (४८४॥०४ 5300 60०८४), तथा 3 झोल 
तटबर्ततों बालुका स्तूप (१.८ $॥076 ४800 009०9) । 
इनम स मसुस्थली स्तूप ही सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होते हैं 
बयोकि बालुका स्तुपो के निर्माण के लिए यहाँ पर सभी 
आवश्यक दशायें प्राप्त है । वास्तव में वास्तविक स्तूपों का 
निर्माण बडे पैमाने पर शुष्क मरुस्थलीय भागों में ही होता 
है । यहाँ पर कई प्रकार के स्तृप (पवनानुवर्ती अनुष्रस्थ, 
बरकान, परवलयिक आदि) मिलते हैं तथा रेगिस्तानो 
के स्तूप मुख्य रूप स पलायन करने काले होते हैं। 

(बं) तटीय बालुका स्तूप (0035030 5904 09॥०३४)- - 
जेतीने सागरीय तट पर स्थान की ओर (सागर से तट 
की ओर) चलन वाजी पवन द्वारा रेत का ढेर के रूप मे 
मचयन हाता रहता है तथा स्तपों का निर्माण यहाँ फ्र, 
एक सामान्य प्रक्रिया है। आईं प्रदेशों मे पवन की दिशा 
में परिवर्तन तथा वनस्पतिया की अधिकता वे कारण 
स्तपो का निर्माण एक जेटिल प्रक्रिया के अन्तर्गत सम्पा- 
द्वित होता है । वर्षा तथा बनस्पतियों ह कारथ कक्‍्नुपों 
में स्थिन्‍्ता आती है सथा उसकी पलायन कमर होता है । 
परन्तु यह स्मरणीय है कि सभी तटीय स्तूप पूर्णतया 
स्थिर नहीं होते 2! प्रगल तूप्स तथा उज्मा (500०॥8 
$०छ 80४ 8००७) ऊ समय 7 रूदुप प्राय नध्ट हा 
जाया करत है| प्रबल पवत स्तूपों के पवनानुवर्तों ढाल 
पर गर्तों का निर्माण वर दती है जिसे वातगत था पवन 
गते (छ0फ़ ०9) बहत ?। तेट ने एक स्वूप जाग वी 
ओर अर्थात्‌ स्थल की आः बता है नो उसके #यात 
पर दूमर ह्तूप का निर्माण हा जाला है । इस तरह स्तूपा 
को एक श्द्धला सी बन जाती 7। इस प्रत्रिया के 
कलस्यरूप सटीय स्तूरो का स्थल तर आल्तरिंक भाथ की 
और पलायन हान में रत को यथिलीय भाग मे विस्तार 
होता टै जिस कारण भूमि का उसजाजपन जाता रहता 
ह । द्ाण्ड तथा उस्तरा जननी मे इस तरह ३ तटीय 
स्लूपो के स्थर बी और प्रतायन के कारण प्रयोग क्षति 
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()) आहार के आधार पर वर्गीकरण -ऊुछ स्तृूप 
पवन की दिशा में लम्प्री-लम्बी श्रेणियों के रूप जे फैले 
रहते हैं तो कुछ पवन की दिशा में लम्बवत्‌ रूप में होते 
हैं, कुछ स्तूपो का आकार गोल, कुछ का लम्बा तथा 
कुछ का नवषचन्द्राकार होता है। इस तरह विभिन्‍न 
आकार तथा स्वरूपो को देखते हुए स्तूपो को निम्न रूप 
भें विभाजित किया जाता है; 

(अर) पवनानुबतों बालुका स्तुप ([.0०0श्काएआश 
58870 0ध7८5$)--पबन की दिल्ला म॑ उनके समानान्तर 
निर्मित लम्बे-लम्बे स्तूपो को पवनानुवर्ती या अनुदेध्य 
सस्‍्तूप कहा जाता है । स्तूपो का पवनोन्मुखी ढाल 
(फएशं००9थघ0 ४०9०) मनन्‍्द तथा पवनविमुखी ढाल 
(7./०७४०४:0 $॥096) तीद्र होता है। पवनानुवर्ती स्तूपो 
की उत्पत्ति के विषय में पर्याप्त मतभेद है । सामान्य रूप 
में ये स्तुप आन्तरिक मरुस्थलीय भागों मे निर्मित होते 
हैं। आस्ट्रेलिया, लीविया तथा सहारा के मरुस्थलो में 
इन स्तूपी के अनेक उदाहरण मिलते हैं। इनके निर्माण 
के विषय मे प्रायः यह माना जाता है कि इनका निर्माण 
अधिक रेत वाले उन आन्तरिक रेगिस्तानो मे होता है, 
जहाँ पर पवन अधिक वेग वाली तथा लगभग एक ही 
दिल्ला में प्रवाहित होती हो। इसके विपरीत कुछ 
विद्वानों का कथन है कि इनका निर्माण उस समय होता 
है जबकि प्रचलित पवन का खास पवनों (07055 क४४०5) 

द्वारा कभो अवरोध होता है। बैगनाल्‍ड महोदय ने 
पवनानुवर्ती या अनुद्दैध्य वालुका स्तूषों के निर्माण की 
स्लामान्य विचारधारा (कि,इनका निर्माण एक दिशा में 
प्रवाहित होने वाली पवनों द्वारा होता है) का खण्डन 
किया है । यद्यपि इनका निर्माण मुख्य रूप से प्रचलित 
पवन के द्वारा उसकी दिदख्या के समानान्तर होता है, 
परन्तु उनकी ऊेचाई तथा चौडाई का विस्तार प्रचलित 
पवन की दिशा में चलने वाली क्रास पवनो (०४३ 
हक्र959) द्वारा ही होता है। पवनानुवर्ती स्तूपो को 
सोझ (5८/॥#) भो कहा जाता है। सीफ की लम्बाई का 
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विस्तार निश्चित रूप से एक दिशा में चलने वालो प्रच- 
लित पवन द्वारा होता है। बेगनाल्‍ड ऊे अनुसार सोफ 
का निर्माण प्रचलित पवन के समकोण दिशा में चलने 
वाली क्रास पवन द्वारा बरकान (82087) के वास्त- 
विक रूप में परिवर्तन के कारण ही होता है। इन स्तुपो 
का शिखर आरे के दाँत के समान या चाकू के समाव 
नुकीला होता है। मित्र के रेगिस्तान में अनेक सीफ 
(56४) को ऊँचाई 300 फोट तक होती है। ईरान में 
कुछ सीफ की ऊँचाई 240 फीट तक मिलती हैं। बँग- 
नाल्‍ड महोदय के अनुसार सीफ की चोडाई, ऊँचाई की 


अपेक्षा 6 गुना अधिक होती है। सीफ प्राय लम्बी-लम्दी 
शद्धुलाओ मे मिलते हैं, जिनकी लम्बाई 300 किलो- 
मीटर (88 मील) तक वताई जाती है। दो स्तूप 
श्व्डलाओ के मध्य प्रात रिक्त स्थान होता है, जिनमे 
नग्न रेगिस्तानी भाग दृष्टिगत होता है। पवनानुवर्ती स्तुपो 
के समानान्तर चलने वाली पवतनें दो स्तूपो की श्रद्धुलाओ 
के मध्य की रेत को उडाकर उस स्थान को खुला छोड देती 
हैं। इस तरह के रिक्त भाग को कारिडर (0070०) 
या सहारा मे गास्तो (0859) कहते हैं । गासी, वास्तव मे 
बालुका स्तूपो के मध्य रेत मुक्त मार्ग होते हैं। रेत मुक्त 
मार्म या मात्ती का निर्माण सामान्य रूप से सम्पन्न होता 
है। यदि सीफ के मध्य प्रबल पवन प्रवाहित होती 

है तो उसके कारण भंवर का आविर्भाव हो जाता है। 

ये भंवर (&00०8) स्तुपो के किनारे की ओर रेत का 

सचेयन करते हैं, जबकि स्तूपो के मध्य भाग दीज पवन 


* द्वारा रेत रहित हो जाते हैं। चित्र 325 में इस प्रक्रिया 


को स्पष्ट किया गया है। स्तूपों के पार्श्य भाग में क्षीण 
पवन तथा मध्य भाग मे प्रवल पवन होती है | भंवेर का 
झुकाव स्तूपो की ओर होता है । ये भंवर स्तूपो के पाश्दे 
भाय पर रेत का एकतीकरण करते हैं। 

(ब) अनुप्रस्थ बालुका स्तृप ([798५४ष5० 5800 
9007०$)--जब वालुका स्तूपों का निर्माण प्रचलित पवन 
की दिशा के समकोण पर होता है तो उसे आडे बालुका 
स्तूप या अनुप्रस्थ वालुका स्तृप कहते हैं । इनका विर्माण 
रेगिस्तानो की सोमा पर तथा रेतीले सागरीय तटो पर 
होता है । इनका निर्माण हल्की या क्षीण पवन द्वारा 
अधिक रेत थाले भागो में होता है । अनुप्रस्थ बालुका 
स्तूप प्राय लहरदार होते हैं + 

(स) बारबन या वरक्तान [ऐश्वा05$ 9 फ्रैश- 
ए80 णा 880०४७7८)-बरकान, वास्तव मे अनुग्रस्थ 
बालुका स्तूप के ही विशिष्ट रूप होते हैं । इनका आकार 
चापाकार या नवचन्द्राकार होता है तथा तुकिस्तान में ये 
अधिक सख्या में सिलते हैं। बरकान मुख्य रूप से प्रवलित 


मन्स्थलीय स्वलाकृति 


पवन के जनुअस्थ दिशा अर्थात्‌ समकोण पर निमित होते 
हैं। इनका पवनोन्मुयी ढाल उत्तव तथा पवनविमुखी 
ढाल ([.2८फ»० $09०) जवतल होते हैं । इनके शिखर 
की ओर पूर्ण विकमित दो सोगें (7७४० ॥०७$) होती 
हैं, जो कि पवन के चलने की दिद्या में निकली रहती हैं। 
बरकान मध्य में सर्वाधिक ऊँचे होते है। इनका निर्माण 
उस प्तमय होता है, जबकि रेत की पूति तथा पवन का 
बेगम वोनो मासास्य हो ।॥ यदि रेत की पूर्ति पर्याप्त 
होती है तो बरकान ध्यूपलाओं में तथा सघन रूप में 
निर्मित होते हैं परन्तु यदि पूत्ति सामान्य या उससे भी 
कम होती है तो ये छोटे-छोटे तथा बिझरे हुए होते है । 
बरकान प्रायः खूखला में स्थित होते हैं तथा इनकी 
आखलाये पवन की दिशा में होती है। प्रचलित पवन 
तथा भेवर द्वारा बरकान का शीर्ष भाग पवन की दिल्ला 
ओ (जिस दिशा ,की ओर पवन चलती है) दो नुकोले 
सिरो मे विभक्त हो जाता है । पवन-भेवर, बरकान के 
पवन विमुखी ढाल में गत बना कर उसका ढाल अवतल 
कर देता है तंथां रेत को बीच से हटा कर किनारे पर 
जमा करता रहता है जिस कारण नुकीले सिरो का 
आविर्भाव होता है। प्रचलित पवन उत सिरो को पवन 
की दिश। मे विस्तृत करतो है । परिणामस्व॒लूप बरकान 
का रूप अद्धंघचद्ाकार या चापाकार हो जाता है। 
बरकान के निर्माण का प्रारम्भ अत्यन्त सरल होता है । 
इसके निर्माण के लिये किसी पिस्तृत अवरोध की 
आवश्यकता नहीं होती है। मसमतल*« तया खुली हुई 
बालुका सय सतह पर ज॑से थोडा भी अवरोध होता है या 
धवन में परियर्तेन होता है, वँसे ही रेत का जमाव लघु 
डेरों के रूप भे प्रारम्भ हो जाता हैं। वह ढ़ेर स्य 
बररान के निर्माण में सहायक होता है । 
बरकान ऊँचाई तपा लम्बाई दोनो म भिन्नता 
रखते है । बरकान की औसत ऊँचाई 
]00 फीट तक होती है । इनकी 
छाई, लम्बाई की अपेक्षा लगभग 2 गुनः 
अधिरु होती है । प्रचतित पवन के साथ बर- 
कान बे पवनोस्मुयरी ढाल की ओर को रेल 
उड़कर पयन विमृघो ढास की और गिरतो है 
इस क्रिया वे शारण बरबान निरन्तर आगे 
की ओर पलायन करता है | बरदान के इस 
परसतायन दारा रेमिम्तान का निरन्तर विस्तार 
होंठा है जिस कारण रेगिस्तान के समीपवर्तो 


पीता 


है 


+ । 





चित्र 326 --8487770805 


पडती है । बरकानों के आकार आदि पर प्रचलित पवन 
को इतना अधिक प्रभाव पड़ता है कि मौसमी पंवनों के 
साथ साथ उनकी दिल्ला भी वदलती रहतो है । उदाहरण 
के लिए तुकिस्तान में एक मोसम में पवन दक्षिण दिशा में 
तथा दूमरे मौसम मे उत्तर दिशा में प्रवाहित होती है। 
प्रयन के इस प्र्मश मौसमी व१रिवर्तत के साय-साथ 
वरकान में दिशा परिवर्तन होता है । जब बरकाल सपूह 
में तवा श्ाखलाजों में स्थित होते है तो रेगिस्तान 
को पार करना कठित हो जाता है। ऐसो परिस्थिति में 
बरकान की दो श्रेणियों के मध्य स्थित रेत-मुक्त कारिडर 
(5300-०८ ००४४०7०) या गासी (095) द्वारा 
रास्ता बनाया जाता है। इसी गासी से होकर मरुस्यलो 
में ऊँटों के काफिला चलते है। इस कॉरण गाभी को 
कारवाँ मार्ग (2878४७० 7007०) कहते है । 

भारत मे प्राय सभो प्रकार के बालुका स्तूप्रो की 
स्थिति मिलती है। राजस्थान के यार के रेगिस्तान के 
पश्चिमी भांग भें लम्बे-लम्बे पबनानुत्र्ती या अनुदध्यं 
स्तूप ([.078004704] 5304 607८5) अधिक सदया 
में मिलते हैं जिनकी ऊंचाई 200 फीट तक होती है । 
अन्य प्रकार के स्‍्तुपो के उदाहरण भी यहाँ मिलते है । 
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भआाराद छेझों ठयाः रेगिस्तान के मध्य स्थित 
मदणानों (0483) रो पर्पाय क्षति उठानो 


जित्र 337-रेतमुन्त कारिटर (539976८ ८०0:0665) या 


गासो (03$8) । 
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तटीय बालुका स्तुपी का विकास मलाबार तट, उड्ोसा 
तठ, कच्छ व तिन्नेवाली तटों के सहारे पर्याप्त रूप मे 
हुआ है । यहाँ पर भी मुख्य रूप से पवनानुवर्ती स्तूप ही 
मिलते हैं। गया, यमुना, कृष्णा तथा ब्ोदावरी नदियों 
के तटो के उन भागों में, जहाँ पर रेत की अधिकता 
होती है, अनुप्रस्थ वातुका स्तूपो (पर्माइए्टाइ८ इ्चात॑ 
07965) का निर्माण सामान्य प्रक्रिया है।ये बालुका 
सस्‍्तूप मौप्तमी होते है | वर्षात के समय जब बाड़ आती 
हैं तब ये जलमग्न हो जाते हैं। फरवरी के बाद से 
इनका निर्माण पुन प्रारम्भ हो जाता है तथा अगली 
वर्षा तक ये कायम रहते है । 
स्तुप-चक्क (207० 0५०८) 
स्तूप से युक्त मस्स्पलों या अन्य स्थानों 7 विकास 
में कुछ विद्वानों ने चक्रीय व्यवस्था का प्रतिपादन किया 
है, अर्थात्‌ स्तूपो का निर्माण, विकास तथा विलयन 
निश्चित अवस्थाओ से होकर राम्पन्न होता है। इस 
तिचास्धारा के प्रथम प्रतिपादक 8४५९९, 4.. माने जाते 
है, जिन्‍्होने अपने विचारी का प्रतिपादन सन्‌ 393] ई० 
में ग.6 ०५०७ एाण97008/५०० 665 00॥65” नामक 
लेख में किया हे। सहारा के एगे. (£8) का अध्ययन 
करने के बाद इन्होंने बताया कि मरुस्थलो मे रेत का 
स्तृपों के रूप भें सचयन बदलता रहता है तथा उनका 
विकार चक्कीप व्यवस्था के अन्तर्गत सम्पन्न होता है। 
स्तूपो के मध्य वाले रिक्त तथा गहरे भागो को #एवध९ 
ने गासी (585) की मज्ञा प्रदान की । इन्होने बताया 
कि सर्वप्रथम सामान्य अवरोध के कारण ढेरों जे रूप मे 
रेत का सचयन हो जाता है, जिनमे दृद्धि होने से स्तृप 
शूंजलाओ ([0076 ८४875) मय आविर्भाव हाता है। 
इन शूजलाओ का विस्तार गरास्तो स पवन-भवर (५४॥॥- 
८००५) द्वारा रेत की प्राप्ति से होता ह। इन्होन बालुका 
स्तूप के विकास में तरुणावस्था, प्रौढ़ावस्था तथा जोर्णा- 
चस्था, इन तीन अयस्थाओं की कल्पना की है-- 
. तरुणादस्था मे स्तूप वाले भागो मे प्रासम्भिक अवस्था 
में स्तृप पिपरे तथा छिठन्युट जवस्था में मिलते “। 
स्तूपो की स्थिति पवन की अनुप्रस्थ दिशा में होती है । 
अत अधिकाश स्तूप मरस्थलीय भागों माबरफान (छि4- 
0४7) का रप धारण कर लेते है। परन्तु जहाँ पर 
वनस्पतियाँ होती है, बहाँ पर निमित स्तूपो का स्वत्प 
परवलपिक स्तृूप (23790०0॥० 9०7०5) होता ह ॥ 
2 प्रौढ़ावस्था मे अधिक स्तूप के निर्माण के कारण क्षेत्र 
विशेष स्तुप से भर जाता है । स्तूप श्डूपलाओ का आधि- 
भाव हो जाता है। अर्थात्‌ स्तूप समूह में मिलते है। 


भूज्आकृति विज्ञान 


पवन के समानान्तर स्थित ल्ूपो की ऊँचार्ट अनुप्रत्त्य स्तृप 
(पएाआ5श्टा३5 ठंणा८$) की यपेक्षा अधिक हो जाती 
है। 3 जोर्णादत्या वे प्रारम्भिक चरण में स्तृप शख- 
लाओ का सर्वाधिक वि्मर् होता है, परन्तु धीरें-घीरे 
पवन द्वारा रेत के उड़ा लिय जाने पर इनका आकार 
घटन समता है! जीर्णावस्था रे अन्तिम चरण मे स्तृप 
आखलानो के जाकार ने हात होने लगता है तथा गासी 
(695) का विस्तार होना है। कुछ मिलाकर गाठ़ी 
का क्षेत्रफल स्तूपों के क्षेवर से अधिक हो जाता है। जीर्णा- 
वस्था का अन्त उस समय होता है, जबकि गरांसी को 
विस्तार और अधिक हो जाता है तथा उसकी खुली 
जाधार शैल (860 70८८) समप्राय मेदानं (2९0698॥0) 
का रूप धारण कर जेती है । यद्यपि स्तूप के विकास की 
इम चक्रीय व्यवस्था की सराहना की गई परन्तु कर्क 
ब्रापन महोदय ने इसकी आलोचना करते हुए बताया कि 
सहारा के मरसुस्थलीय भाग मे, जहाँ पर 50॥८८ ने 
स्तृप-चक्र की व्यवस्था का प्रयोग किया है, पवन-दिशा 
मे परिवर्तन, वनस्पतियों की स्तूपो को स्थायी वनादे की 
प्रवृत्ति तथा हिमानी तथा हिमानी के बाद जलवायु के 
परिवतंनो के प्रभाव द्वारा स्तूपो की चक्रीय व्यवस्था मे 
उत्पन्न होने वाली जटिलताओं का समाधान इस विचार- 
घारा के अन्तर्गत नहीं हो पाता है अर्थात्‌ स्लूपों के 
प्रिकास की चक्रीय व्यत्रस्था उपर्युक्त कठिनाइयों कें 
कारण सम्भव नही हो सकती है। 

स्मिथ महोदय (सर, 7 ए. &ग्रा0॥, 2939-40) 
ने सयुक्त राज्य अमेरिका के वनस्पतियों द्वारा स्थायों 
स्तुपो के क्षेत्न में चक्रीय व्यवस्था का प्रतिपांदन किया हे! 
इन्होने स्तूपो की चक्रीय व्यवस्था में दो अवस्थाओं का 
उल्लेख किया है--] वायुकृत अवस्था (804॥ 9॥95०) 
इस अवस्था मे वनस्पतियों को नियत्रण कम रहता है 
तथा स्तथों का बिकास तथा विस्तार तीय्र गति से होता 
है | वनस्पतियों मे अवरोध द्वारा रेत के तिक्षेपण स रेत 
चादर (5300 $॥८८४), रेत कटक (540 ॥7082$) तथा 
रेत-ढेर (5404 7700005) का निर्माण होता है। 
वनस्पतियों के जवरोध के अनुसार रेत का निश्चेष 
तीन मूपो में हाता है--? जब रेत का जमाव 
वनस्पतियों क पीछे अर्थाव्‌ वतस्पतियों के पवनोन्मुझी 
भाग मे होता है तो उसमे पृष्ठ सस्तर (843०८ 56 ४८०) 
डहते कै । 2 दनस्पतियों के ऊपर निश्लेषित सस्तर को 
शीर्ष स्तर (709 $८६ ७८१) तथा 3 वनस्पतियों के 
कागे (पवन की दिशा भे--जिस ओर पवन आ रही हो) 
वाल भाग मे निक्षेपित स्तर को अप्र सस्तर (706 5८ 
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७9८०5) कहते हैं। ह्मिय मे जनुसार स्तुप्रों का व्रिकास 
इन्हीं सस्तरो मे रे एक या कई की अभिडद्धि (4०००- 
छंठप्न वम्मिध्रण] के कारण होता है । कन्सास के स्तूप 
सेत्र मे पृष्ठ सस्तर सर्वाधिक होता है। जब रेह को 
चूति की अपेक्षा वनस्पतियों कौ बृद्धि अधिक होती है 
तो वनस्पतियाँ इन्हे अवरुद्ध करक अपने पवनोस्मुष्ी 
भाग पर एकत्रित करके स्तूपो का निर्माण करती हैं । 
कन्सास भें, घ्मिय के अनुसार, अधिकाण सस्‍्वूप्रों को 
विस्तार पीछे की ओर ठया ऊपर की ओर होता है । 
आगे की ओर इनका विस्तार नगण्य होता है । इनका 
प्रमुख कारण वनस्पतियों द्वारा इनका स्थायिल ही है । 
प्रारम्भ से ही वनस्पतियों ढ्वारा इन स्तूपों की स्थितियाँ 
स्थिर कर दी जातो हैं । 

2. अनूढ़ अवस्था ( 80४8) 2९0/8$४ )--इस 
भें बाउुका स्तूपो के विस्तार के स्थान पर विनाश होने 
लगता है। जब वनस्पतियाँ अधिक हो जाती है तो पवन 
द्वारा अपवाहुन तथा उड़ाव (70८0900) का कार्य सन्‍्द 
पड़ जाने से रेत की प्राप्ति नही हो पाती है। म्तूपो को 
स्थिति स्थायी हो जाती है। क्षेत्र के सामान्य उच्चावच 
(एथा०४६५) में हाप्त होते लगता है। क्षेत्र की रपला- 
कृति, स्तृूपीष स्थलाकृति (00704। ॥07०६7/4909) में 
परिवर्तित हो जाती है । इस तरह स्तूप के विकास को 
चक्रीय व्यवस्था का अन्त हो जाता है। परन्तु जैसे हो 
वनस्पति-अवरण मे ह्ांस होने जगतां है उंसे ही पुन 
वापुद्देत अवस्था (प0०!श्या 9925०) का पदापंण हो 
जाता हे तथा स्तूपरो का विस्तार होने लगता है। इस 
दज्शा की पुनरादृत्ति (१९9८॥४००) होने से स्तप वाले 
क्षेत्रों मे बहुचक्रोय स्तुपोष स्थलाइति (कणा। ०/णा० 
80ए9५| १०09087०%४५) का विकास हो जाता है । 

छलोयस ([.0655| 

पवन द्वारा उडायी गयी धूलो के निक्षेप से निमित 
स्थलरूप को लोयमस कद्ठां जाता है । लोयस का सर्वश्यम 
अध्ययन एक जमंलस विद्वान ४०० ह॥८४॥०४०८७ द्वारा 
उत्तरी-पॉश्वमी घोन में क्रिया गया था। लोयसका 
नामकरण फ्रास के अलसस प्रान्त (#।$3८८) के सोयस 
(7.0८55) नामक ग्राझ के आधार प्र किया गया है 
जयोकि यहाँ पर लोयस के समान ही मिट्टी का तिश्लेप 
बावा गया है । खोयस क्वा जमाब रगिस्तानों से द्रस्प 
भागों में होता है इसमें मिट्टियों हे कष्ा इतने बारीक 
होते हैं हि इनमे परते ($03739]) नहीं मिसतोी हैं। 
परन्तु लोएस अत्यन्त पारपम्थ [?0००५) द्वोती है । 
मिट्टो मुलायम होती है । लोयस का निर्माण उस समय 
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होता है जबकि प्रयत् के साथ मिली हुई धूल नीचे बेठ 
कर एक स्थान पर बड़े पैमाने पर निश्लेपित हो जाती 
है । धूल का नीचे बैठता तीन फारणी द्वारा हीता है--! 
जहाँ पर वमस्पतिियाँ होती है. वहा पर घूल उनसे गक 
कर बैठने लगती है। 2 वर्षा का जल पवन के साथ 
मिली घूल को वीचे बैठा देता है। 3 धन के कण 
आपम मे सम्बद्ध होकर नीचे बैठने लगते हैं। लोयस में 
सिल्ट (87॥), मृतिका (00399) ठथा कुछ रेत की मात्रा 
रहती है। लोयस के निर्माथ के लिए आवश्यक सामग्री 
(धूल आदि) मरम्यलीय भागो की रेत, नदियों के वाद 
केत्र तवा रेतीले तटो तथा हिमनदीय अपक्षेप (630 
०ए(ज्र55॥) से प्राप्त होती है । लोयम के जमाव से सतह 
की उच्चावच सम्बन्धी असमानतायें प्राय समाप्त हो 
जाती है परन्तु ऊँची-ऊँची चोटियाँ कभी-कभो लोयस 
की सतह के ऊपर भी निकली रहती हैं। लॉयस का 
जमाव सागर-तल से लेकर 5,000 फोट तक मिलता 
है | प्रारम्भ मे कुछ स्थानों पर नदियों 7 मैदानों भाग 
में स्थित लोपस के जमाव को बम ऊंचाई पर होने ने 
कारण नदी-कृत बताया गया था, परन्तु जब इनको 
स्थिति का !500 मीटर की ऊचाई तक पता चला तो 
यह विश्वास हो गया कि लोयस का निर्माए अधिक 
व्यापक होता है । कायम मे॑ ववार्टज्‌ (0००८2), फेल्स- 
पार (76$927) अश्नक तथा रनसाइट आदि ?,निजा 
का मिश्रण पाया जाता है । उोयस का रख ए ये पौरा 
होता है जिसका प्रमुय झारण आवसश्तोकरण की व्वियाः 4 
होना है । अन्य अपक्षय (१४/८ढ४८॥४8) का प्रभाव 
लोयस पर नही हो पाता है + लोग्स की मोटाई 900 
फीट से लेकर 3 कोट सकहू ए'ई जाती है । 

लोयस के प्रकार जोयस के निर्माण मे सहागवा 
सामग्री के प्राम्रि्स्थत रे आधार पर जोदइस यो सर 
स्यलोय लोयस तथा हिमनतदोय सोयस दो प्रकारों म॑ 
विभाजित किया जानता है | मम्सम्थ वीय भागा से उच्हर 
आने वाली धत के जमन से निरभिन वापस को शर- 
म्थलीय लोपम कहां जाता है । चीने में वायम का मैदान 
इसका प्रमंस उदाटस्ण है । अन्तराश्मिनदीय पगा 
(गलहाभ्तव] शह्ा0345.. दो हिम्र पुों. है सोर भा 
शुष्क समय) के समय जिमनीययय निद्रा से पवन द्वारा 
अय्सादा क टूस्स्य मामा में निश्पर्ण मे कआारए परापस 
का जब तिमाण हाताहे ता एस हिपनदोय लायस 
(0569० [.०८५८5) रहते ह_ । 

लोयस क्य वितरण - सोया का यार तविक सिस्यार 
बीन हे उत्तरो-पश्चिमी भाग में टुआ हे दया दस भान 








क्री जोयस की उत्पत्ति के विषय में किसी भी प्रकार का 
विवाद नहीं है। यहाँ पर लोयस का निर्माण मध्य 
एशिया के रेगिस्तानो से उडाकर लायी गई घूल के 
बैठने से हुआ है। चीन के स्टेपी भाग की घासे लोयस 
के निक्षेष मे अत्यन्त सहायक होती है । यहाँ पर लोयस 
का विस्तार लगभग 3 लाख वर्गमील क्षेत्र मे सायर-तल 
से लेकर 8,000 फीट की ऊँचाई तक पाया जाता है 
तथां लोयस की गहराई 300 से ],000 फीट तक 
है । चीव की लोयस मिट्टी का रद्ध पोला है तथा यह 
अत्यन्त कोमल तथा अपारगम्य है। इस भाग में नदियों 
में लोयस को काट करके खड्ड (+8४४7८5) में विभक्त 
करके उत्खात्‌ स्थलाइृति (880876 (890873709) को 
जन्म दिया है। नदियाँ आसानी से लोयस को काट 
करके उसका परिवहन करके अपनी धाटियों में जमा 
करती रहती है, जिस कारण नदियों का तल-ऊपर उठता 
जाता है तथा दोनों तटों पर प्राकृतिक तदबन्ध ((पिए- 
गथं 0/८९७४) का निर्माण हो जाता है । इस क्रिया के 
कारण नदी का तल समीपी सतह से अधिक ऊंचा हो 
जाता है । जब अधामक तटबन्ध टूट जाते है तो समीपी 
भाग में भवकर बाढे आ जाती है। द्वामही नदी इस 
घंटमा की प्रमुख, उदाहरण है | यही कारण कि द्वागहो 
को 'चीन का शोक कहते है । 
यूरोप महाद्वीप में लोयस का विस्तार जमंनी के 
बोर्ड (80706) वाले भाग, मध्य वेल्जियम के निम्न 
ए्झारी भाग तथा पूर्वी फ्रास में मिलता है! बेल्जियम 
तथा फ्रान्स में लोयस को लिमन ([/7707) कहते है । 
चीनें की लोयस की तरह यूरोप की लोयस॑ रेगिस्तानी 
धूल से नही धनी है, वरन्‌ यह अन्तराहिमनदीय युगों में 
हिमानीकृति-निक्षेप मे पवन द्वारा उडाय गय अवब- 
जाद के निक्षेपण से बनी है। इसी कारण यरोप की 
लोगय, हिमनदीय लोयस (0909] ॥0655) है । यूरोप 
की लोयस के निर्माण के विषय में थोडा मतभेद है, कही- 
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कही पर लोयस का विस्तार नदियों की वेदिकाओं 
(उरक्षए््5८८$) पर भी मिलता हैं । साथ ही साथ लोयस 
का निश्षेप सामान्य ऊँचाई से लेकर 5,000 फीट की 
ऊँचाई तक मिलता है। इतना ही नहीं प्लीस्टोस्ीन 
ट्मिथूग क्री अन्तिम हिमचादर द्वारा आव्त्त क्षेत्र से 
अधिक दूरस्थ भागों मे लोयस का विस्तार हुआ है। 
इसके विषय में यही निर्णय दिया जा सकता है कि हिम- 
नदीय लोयस का निर्माण प्रारम्भ मे निश्चित रूप से 
पवन द्वारा हुआ होगा परन्तु बाद में जल द्वार इनका 
पुनवितरण हो गया होगा । समुक्त राज्य अमेरिका के 
अर्दे-शुष्क भागो मे तथा मिसीत्तिपी एवं मिसौरी नदियों 
की घाटियों में लोगस के समान मिट्टी का जमाव मिलता 
है । इस जमाव को सयुक्त राज्य अमेरिका में एडोब 
(20०४८) कहते है । सरचना तथा अन्य गुणों मे एडोब 
यूरोप तथा एशिया की लोयस से पूर्णतया साम्य रखती 
है। लोयस का विस्तार इल्लिनोबस, आयोवा तथा 
नेब्रास्का प्रान्तों मे अधिक मिलता हैं तथा लोयस का 

विस्तार दक्षिण में मेक्सिको की खाडी तक चला ग्रया 
है, परन्तु लोयस मिसरीसिपी नदी के धूर्वे नहीं मिलती 
है । यूरोप के समान ही अमेरिका की लोयस की वास्त* 
विक उत्पत्ति के वियय में पर्याप्त मतभेद है। प्रायः ऐसा 

विश्वास किया जाता है कि अन्तराहिमनदीय शुष्क समय 

में लोयप्त का निक्षेप पवन द्वारा हुआ होगा । तदन्तर 

नदिंगों आदि द्वारा पुनर्वितरण कर दिया गया होगा । 

पश्चिी अर्द्ध शुष्क रेगरिस्तानों से भी पवन द्वारा लायी 
गयी धूल के निक्षेपण से लोयस का निश्षेप हुआ है । इस तरह 

अमेरिकाकी लोयस आशिक रूप में हिमनदीय लोयस 

तथा आशिक रूप में मरुस्थलीय लोयस है । नर्जेनटाइना 

के पम्पात्त में भी लोयस का विस्तार मिलता है | आधिक 
दृष्टिकोण से लोयस मिट्टी महत्त्वपूर्ण होती है । जहाँ पर 

सिचाई की सुविधार्य प्राप्त हो जाती है, वहाँ सफ़लता- 

पूर्वक इृषि की जाती हे । उदाहरण के लिये उत्तरी चीन, 

दक्षिणी रस तथा मध्य सयुक्त राज्य अमेरिका के लोयस 

भागों में कृषि की जाती है। लोयस मिट्टी का उपयोग 

इंट बनाने क लिय भी किया जाता है । घीन की लोयस 

वाले भाग में मिट्टी को खोद कर मकात भी बना लिये 

जाते है, क्योकि इसम मिट्टी को काटने से दीबाले खडी 

रहती है परन्तु भूहूलचल यथा भूकम्प के समय इनके गिर 

जाने से भयकर क्षति उठानी पश्टती है । चीन के कान्सू 
प्रान्त मे सन्‌ 7920 तथा 927 ई० में भयकर भुकम्प 
के कारण लोयस के मकानो के ग्रिर जाने से क्रमश” 

2,00,000 तथा 2,00,000 व्यक्ति कालकवलित 

हो गये । 


मरुस्थलीय स्थप्लाकृधि 


शुध्क् प्रदेशों में अपरदन-चक्र 
(एजलढ ण शि०्शणा ॥ #ांव हल्ट्ांग08) 
सामान्य परियय--शुप्क प्रदेशों भे अपरदन-चक़ को 
व्यवस्था का प्रतिपादन सर्वप्रथम डेविस द्वारा सन्‌ ।905 
ई० में किया गया ॥ आगे चलकर इस विषय में ओर 
अधिक अन्वेषण त्तथा फील्ड रिसर्च के परिणामस्वरूप शुष्क 
प्रवेशीष स्वाकृति चक्र (8॥0 05८०2०ए॥/० 09०८) 
को कई विद्वानों द्वारा मा«यता प्राप्त हुई । डेडिसकी बा 
प्रदेशों मे अपरदन-चक्र को ब्यवस्था उस समय (905) 
सीमित उपकरणों पर आधारित थी | अत क्षागे चलकर 
इनकी अपरदन॑-चक्र की व्यवस्था में अनेक विद्वानों ने 
सशोधन प्रस्तुत किये । यद्यपि शुष्क प्रदेशों मे अपरदन- 
चक्र की विचारधारा को वर्तमान समय तक पर्याप्त सम- 
न प्राप्त है परन्तु अब तक उसके सामने से लगे प्रश्न- 
बाचक चिह्न को हटाया नही जा सका है अर्थात अब तक 
इस प्रश्त का, कि क्‍या रेगिस्तानी शुप्क भागो में अपरदन 
चक्र सम्भव है ? पूर्णतया निराकरण नही हो पाया है । 
डेविस की चक्रीय व्यवस्था मूलरूप म॒संद्धान्तिक ही है । 
उसका प्रायोगिक रूप पूर्णरूपण सम्भव नहीं है । शुष्क 
अप रदन-चक्र ([॥6 ॥:4-29०।॥८ 0। ८००509। वे विषय 
में यह जान लेना आवश्यक है कि शुप्क रगिस्तानी भागों 
में अपरदन का प्रमुख साधन पवन है परन्तु यहाँ पर 
अपरदन चक्र एकमात्र पवन द्वारा ही भम्पन्न नहीं हाता 
हैं बरनू उमम जल थे वार्य का भी सहयोग होता हे । 
इसीलिय रगिस्तानी भागों म नदियों तथा अनक कार्यों 
का सक्षिप्त उल्लेख आवश्यक है। शुद्ध रगिस्तानी भाग 
प्राय वर्षा-विहीन होते है । यद्यपि शुष्क मरुस्थलो क लिय 
ओऔसत वापिक वर्षा 57 (]2 5 सेमी) तक मानी जाती 
है. परम्तु कभी-कभी रेगिस्तानी भाग वर्षा की एक बूंद 
भी नहीं प्राप्त कर पात है। इसके विपरीत कभी-कभी 
कुछ हो घण्टो में अचानक रूप से कई सण्टीमीटर तक 
बयां हो. जातो है। इस तरह शुष्क सरस्थलीय भागों 
में नदियाँ अल्पकालिक (8एध्ग्रध्वा॥) होती है । इनका 
सम्बन्ध सागरा से नहीं हा पाता है। मस्स्थल के अन्त 
मगेंत झा इनको आविर्भाव होता है तथा उसी के अन्दर 
लोपष भी हो जाता है। अचानक दृष्टि के माप छोटो- 
छांटी किन्तु दगवतों नदियां उमढ पड़तो है परन्तु कुछ 
ही घष्टों बाद उनका जोवन समाप्त होते लगता है। 
आई प्रदेशों क विपरीत शुष्क प्रदमों को नदियों में 
अपरदन में प्राप्ठ मलवा इतना अधिक होता है झि कभो- 
है 


67 


कभी नदियाँ पूर्णतया पंक ()(४०) से भरी रहतो है तथा 
पक प्रवाह (१४७० 80फ) का सुन्दर उदाहरण प्रस्तुत 
करती हैं। रेगिस्तानी भागो को (पार करने वासी केवल 
वे नदियाँ होती है जिनका; उद्गम स्थान किसी आददो 
प्रदेश के पर्याप्त वर्षा वाले भाग में होता है अन्यथा रेगि 
स्तानी भागो की स्तो नदियाँ, जो कि मरुस्थलों में ही 
जन्म लेती है, अत्यन्त छोटी-छोटी होती हैं । आदर प्रदेशो 
के विपरीत रेगिस्तानों की नदियां उच्चावन ( छ८॥०६) 
मे वृद्धि न करके उनका छास ही करती है, क्योकि 
अधिक मसदा के कारण निक्षेप, अपरदन की अपेक्षा 
अधिक मक्रिय होता है ५ रेगिस्तानो की नवियाँ प्राप 
एक बेसन में गिरती है। अत यहाँ पर प्रवाह श्रणाली 
केन्द्रोग्मुद्षो (०८०४०८८७) या आस्तरिक (0809) 
होती है । इस तरह की प्रवाह-प्रणाली विश्व के प्रमुख 
रेगिस्तामो, अटाकामा, सहारा, अरब, परश्चिमी आस्ट्रे- 
लिया, गोबी, तकल्ता मकान तथा कालाहारों में मिलती 
है। इस तरह शुष्क अपरद् चक पवम सथा जल के 
पारस्परिक क्रिया-कलापो का परिणाम होता है। नोचे 
सुध्क अपरदन चक्र को आलोचनात्मक व्याध्या प्रस्तुत फी 
जा रही है । 
अक को प्रारम्मिक अवस्पा--शुष्फ अपरदन-वक्र के 
प्रारम्भ के लिये सर्व्रपम आवश्यक दशा शुध्क होनी 
चाहिए तपा औसत वापिक वर्षा 0 इच (25 सेण्टीमीरर 
से किसी भी रूप में अधिक नही होनी चाहिए । चक्र के 
प्रारम्भ होने क पहले यह मान लिया जाता है कि मरुस्थलीय 
भाग का बलने था प्रश्न के कारण उत्थान हो जाता है । 
स्थल भाग की सरचना किसी भी प्रकार को हो सकती है । 
परन्तु मुष्य रूप स वालुका प्रस्तरो की अधिकता होती 
हे ॥ भूसचलन के कारण पर्बतों म॒ या पहाडियो से घिरी 
हुई बेसिन (7(ध7770980० 0&50$--अन्तरः पर्वतीय 
बेप्तित) का आविर्भाव होता है, जिसमे केन्द्रोस्मुख्ली सरि 
त्तानो ((८एध/9603| डप(४705) का ,विकास होता है । 
ये देसिन एक दूसरे स पर्वतों द्वारा अलग की जाती हैं । 
कन्द्रोन्मुखी प्रवाह-प्राली को प्राय सभी नदियाँ अनुदर्तो 
((००४८१०८४१) हांती हैं। प्रत्येक बसिन मे केवल सपा 
नोय सरिताये ही पहुंचती है । इस तरह से अलग-असग 
इसिन के कारण अलग-अलग [पवाह-प्रणाधियाँ होती हैं । 
सरिताआ द्वारा शक बसिन से दृसरी बमिन वा सम्बन्ध 
नही हा पाता है । प्रध्यक दसिन जपनी सरिताओं बे लिये 
अपरदन का आधार तन होती है। सदियों को सम्बाई 
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तथा उनकी घादियों के आकार में पर्याप्त भिल्‍्नता होती 
है । प्रस्येक नदी अपनी बेसिन की ठली तक नही पहुंच 
पाती है । कुछ रास्ते मे ही काप्पीकरण के कारण सूख 
जाती हैं तथा कुछ रेत मे अदुश्य हो जाती है | शप्क 
रेमिस्तानो मे अपरदन बे! आधार-तल के विपय मे बिद्वानो 
में पर्याप्त मतभेद हैं । सामान्य रूप मे भोम जलस्तर को 
अपरदन की अन्तिम सीमा माना जाता है। उपर्युक्त परि- 
स्थितियों के साथ धुप्क रेगिस्तानो मे अपरदन-चक्र प्रारम्भ 
होता है । अपक्षय के विभिन्‍न भपो (उदाहरण के लिये 
ताप द्वारा शैलो का विघटन, तह चट्टानों पर वर्षा की 
छीटो द्वारा चटकन आदि) द्वारा भी अपरदन मे पर्याप्त सहा- 
यता मिलती है! शुष्क अपरदन-चक्र की विभिन्‍न जब- 
स्थाओ का उल्लेख करने के पूर्व इसका, आद्र प्रदेशों में 
अपरदन-चक्र से अन्तर स्थापित करना आदउश्यक है। 
डेविप्त महोदय के अनुसार दोनो चक्रो मे निम्न अन्तर 
स्थापित किये जा सकते है । 

(|) शुष्क अपरदन-चक्र मुख्य रप से शुप्क जलवायु 
(25 सेण्टीमीटर से कम वापिक वर्षा) में तथा अपरदन 
का सामान्य चक्र (२००० ०१८७ ० धा०भ०॥) आदर 
जलवायु अर्धात्‌ दो चक्र दो विभिन्‍न प्रकार की जलवायु 
मे सम्पन्न होते हैं । 

(॥) आर प्रदेशों तथा शुप्फ अदेशो के वाही-जल 
(#िए॥ ०१) तथा सरितए्झों में पर्याप्त अन्तर होता है । 
यदि प्रथम में बई प्रकार की प्रवाह-प्रणालियाँ, सतत 
वाहिती सरिताये तथा जधिझ जल वर्षा होती है तो 
अन्तिम मे केन्द्रोन्मुखी प्रवाह-प्रणाली तथ। अल्पकालिक 
सरिताओ का ही प्राघान्य रहता है। यहाँ की नदियाँ 
वास्तव मे नदियाँ नहीं कही जा सकती है । 

(भं) शुप्क अपरदन चक्र मे तरुणावस्था मे उच्चा- 
बच का पर्याप्त हाप्त होता है जब कि सामान्य चक्र में 
उच्चाग्च को उद्धि होतो है। यहाँ पर उच्चावच का 
हास प्रोढावस्था में टोता है । 

(५) जैस-जैसे अपरदन-चक्र आगे की ओर बढत्य 
जाता है, उच्चावच निरन्तर घटते है । 

(५) केल्द्रोन्मु्ी प्रवाह-प्रणाली के साथ अनुवर्ती 
नदियों (0075८५०८०॥ $४८०॥0$) की प्रधानता होती है + 

(५) यदि तरुणावस्था से उच्चभागों की तीव्र गति 
से निम्नीकरण (70८874097०7) होता है तो साथ ही 
साथ बेसिन की अधिदृद्धि (82872040०7) भी होती 
रहती है । 

(शा) सवंत्र अपरदन का आधारतल एक ही नहीं 
होता है दरन्‌ अलग-अलग बेसिन के कारण वे कई की 
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सख्या मे होते हैं। जैसे-जैसे बेसिन मलवा से भरती जाती 
है, स्थानीय आधघार-ठतल ([.0०४) 8556 £४८$) भी ऊंचे 
उठते जाते हैं । 

(शं॥) प्रौदावस्था में उन्चावच का ह्वास अधिक हो 
जाता है, जिस कारण समीपी बेसिन को भरिताओ में 
समाकलन (7£2878700--समन्‍्वय अर्थात्‌ नदियाँ एक 
दूसरे से सम्बन्धित होने लगती है) होने लगता है । 

(४) अन्त में जीर्णावस्था के समय पवन द्वारा रेत 
के अपवाहन या उडाव (70८0800॥) द्वारा मद पेनोप्लेन 
(0८5०५ ए६०८ए/क्षं७) का आविर्भाव होता है, जिसमे 
इन्सेलबगें ([7529 ४६8), मोनाडनाक के समान होता है । 

सदणावस्था--तरुणावसथा में अपरदन तथा निश्लेप 
दोनों साथ-साथ चलते हैं । उच्च भाग अपरदित होते हैं 
तथा नदियाँ पर्वतीय ढालो पर अपनी धाटियी का विकास 
करती हैं। ऊपरी ढाल से अपरदित पदार्थ वेसिन मे जमा 
हाने लगता है, जिस कारण वेसिन की तली उथघली होने 
लगती है । इस क्रिया के कारण प्रत्येक स्थानीय आधार 
तल ऊंचे होने लगते हैं। तरुणावस्था मे दो क्षेत्रों को 
स्पष्ट रूप में निर्धारित किया जा सकता है--) भिम्नी- 
करण का क्षेत्र (2076 ० ९87402707)--यह उच्च 
भागो मे ढालो पर अपरदन द्वारा बनता है। 2. जमाव 
या अधिवृद्धि का क्षेत्र (200० ० 8००ए४ण४ध०० थ 
3887409007) --इस क्षेत्र का आविर्भाव वेसित में 
मलबा के निक्षेप होने से होता है। बेसिन के मलवा से 
भरने तथा उच्च भागो के अपरदित होने में उच्चावच 
(२थर्श) नीचे होते हैं । घाटियों के मुख के पात्त जलोढ़ 
पंखो (8॥०श4] 9॥5) का निर्माण होता है । वेसिन में 
जल के एकत्र होने से प्लेपा झोल (7494 906) का 
जाविर्भाव होता है » वास्तव में प्लेया सिल्ट या नमक- 
युक्त वेसिन होती हैं। रिस कर आये हुय जल तथा 
नदियों द्वारा लाये गये जल के साथ नमक के अश भी 
प्लेया मे आ जाते है! इस कारण प्लेया का जल खारा 
हो जाता है। यदि प्लेया घील के कुछ जल का वाष्पी* 
करण हो जाता है तो झील के किनारो पर नमक का 
निक्षेपुह्दो जाता है। यदि झील के जल का या तो वाष्पी- 
करण द्वारा या जल के रिस जाने के कारण पूर्णतया लोप 
हो जाता है तथा झील सूख जाती है तो प्लेया में सिल्ट 
तथा नमक के मिश्रित जमाव हो जाते है । सरिता अपर- 
दन के अलादा जहाँ कही भी शुष्क रेत सुलभ होती है, 
पवन का अपवाहन छार्म (0८84007-उडाव) प्रारम्भ 
हो जाता है ॥ यदि प्लेया मे नमक की मोटी परत का 
जमाव हुआ रहता है तो वह अपवाइन के लिये बाधक 


मस्स्थलीय स्थलाकृति 


होता है । परन्तु यदि नमक की प्रत पतली होती है तो 
प्रवन के जपवाहन (उडाव) द्वारा प्लेया में (यदि सभी 
जल का वःष्पीकरण हो गया है) छोटे-छोटे खोलते गत 
(ध्००ण७७) निर्मित द्वोजाते है। प्लेया मे यत्रन्यत्र 
बाघुका स्तूपो का निर्माण होने लगता है। तरुणावस्था 
के अन्तिम चरण में उचछ भागों के अपरदित होने पर 
दो बेसिन को जलग करने वाले अवरोधो (8877675) के 
नीचा हो जाने के कारण एक बेसिन का दूसरो बेस्िन 
द्वारा अपहरण होने लगता है। इस क्रिया के कारण 
प्रवाह-प्रणाली मे समकेन (002879007- समन्वय) होने 
लगता है । यह दशा तरुणावशस्‍्ष्या के अन्त तथा प्रौद्ावस्या 
के प्रारम्भ की परिचाप्रिका होती है ! 

प्रौद़्ावस्या-- प्रौढावस्था के समय उच्चावच मे ह्वास 
तीव गति से होतः है । परन्तु यह स्मरणीय है कि तरुणा- 
बभ्था स प्रौदावस्था में पदार्पण मंद गति से होता है 
क्योकि वर्षा अत्यन्त सोमित होती हू । पर्वेतो का अग्रभाग 
बप्रदन द्वारा पीछे की आर हटता है, जलविभाजक 
संकरे होन लगते है तथा मध्यवर्ती बेसिन अधिक विस्तृत 
हान के साध ही साथ मलवा के निक्षेप के कारण ऊँची 
भी होती जाती है। यस्तिन ब लुख पर निर्मित कई 
जलोद प्र (कपशं शिा5) मिलकर बाजाशा 
(8०]994) वा रुप धारण कर लेते है । पर्वतीय अग्रभाग 
तथा थ्राजाडाब बीच अपरदन द्वारा निर्मित पेडमेण्ट 
(?८वागध70। का विकास हां जाता है । प्रौढ्म/म्धथ्व क 
अन्तिम चरण मे जल का वार्य तथा निम्नीकरण कम 
होन लगते है । इसके दा कारण है ॥ प्रथम यह कि अधिक 
अंपरदन ये पारण ऊचाई नसथा ढाल प्राय स्मात्न छा 
आये रहते हैं। दूसरा यह वि अपरदइन द्वारा ऊंचाई मे 
कमी हा जान व कारण ब्या में कमीहा जानस 
आवश्यक जल को प्राप्ति नहीं हा पाती है। अधिक 
ऊँबाई के करण हो भाप गे भारी पवनों का घनीभवन 
((०5५८०६३७०७) बम हान मे बर्षा बस हो जाती + * 
टूस कारण प्रोडावजम्या | अन्तिम चरण से पवन का कराये 
सताधिका महत्त्वपूर्ण हा जाता है | अपरदन की हक्िया 
(ए0वचीगआ।०॥]) द्वारा भ+त का उड़ाब अधिक प्रबल हा 
जाता है । बसिन बे किनारा पर स्थित जसोड़ के हल्के 
आयपरदध का पवन उडाकर नग्न सतह को प्रस्ट कर दती 
है | स्थान-स्घान पर पयन द्वारा गर्त का निर्माण हा 
जाता है । 

ज्ञोच्विस्या--जोर्णा वस्था क समय सभी उच्च भाग 
अपरिदत होकर निम्न सतह के रूप में परिबतित हो जाते 
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है । कुछ प्रतिरोधी शेल, अपरदन के अवगेय के रूप में 
सामान्य सतह से ऊँनी रह जाती है। इन्हे इन्सेलबर्गं 
(०शथणट्ा8) कहा जाता है । इन्सेलबर्ग वास्तव मे द्वीप 
तुल्य पर्वत या पहाडियाँ होते है। कुछ विद्वानों ने इन्सेल- 
बे को शुष्क अपरदन घक्क का अन्तिम रूप माना है तथा 


5 


जिन्न 329. २'क रमिस्तानों शत थे अपन्‍्दन जय 
बी अवस्याप्रे- ) प्रारम्भिक अजस्या 2 तह्धा- 
बम्या 3 प्रोड्माबस्पा सधा 4 जरीछाबस्था + 
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इन्हें सामान्य अपरदम चक्र के मोनाइनाक (३0030 
प्र) के रूप मे स्वीकार किया है । यह विचारधारा 
अत्यन्त विवादग्रस्त है। इसका सक्षिप्त उल्लेख आगे 
किया जायेगा । 5क्र के अन्त मे अपवाहन (0०007) 
इतना जधिक हो जाता है कि समस्त रेमिस्तानी भाग एक 
समप्राय मैदान के रूप से परिवर्तित हों जाता है। 
मरुस्थल्षीय भाग में अप रदेन की अन्तिम सीमा या आधार- 
तल जल स्तर द्वारा निर्धारित होता है।अत चक्र के 
अन्त में निर्मित मरुस्थलीय मैदान सागर तल से ऊपर भी 
हो सकता है, मीचे भी । कुछ विद्वानो ने 'शुप्क अपरदन 
चक्र के अन्त में निभित स्थलरूप को मरु पेनीप्लेन की 
सज्ञा प्रदान की है तथा इसकी समता 'अपरदन के 
सामान्य चक्र' के पेनोप्लेन से को है । 
शुप्क प्रदेशीय रेगिस्तानों में मरुस्थनों क्र सम्बन्ध में 
अनेक विद्वानों ने पेडीमेण्ट के निर्माण तथा उसके विकास 
की विभिन्न अवस्थाओं का उल्ले किया है। चक्र की 
अन्तिम अवस्था में पेडीमेण्ट के विस्तार तथा कई पेडीमेण्ट 
के मिल जाने से विस्तृत 'मर वैनोप्चेन' (/९567 
एथा९[/कां7) का विकास होता है, जिस पर यत्र तव उठे हुए 
इन्सेलबर्ग मोनाइनाक के समान होते हे । वास्तव में चक्र 
की अन्तिम अवस्था में पेडीमेण्टेशन (?८४॥०९४/4४००) 
के कारण एक क्रमबद्ध सतह (06738069 5प7(8०४) का 
निर्माण होता है । इस क्रमवद्ध सतह का नामकरण विभिन्न 
विद्वानों ने अलग-अलग किया है । लाभन महोवय (8 ९ 
4.89809, 945) ने शुष्क अपरदन प्रक्कर' की अन्तिम 
अवस्था के स्थललप को पेनफेन (28090) की सन्ञा 
प्रदान की है । लासन ने पेनफन की समता, “अपरदन के 
सामान्य चक्र” के पेनीप्लेन से की है। परन्तु लासन की 
यह विचारशरा अमान्य है, क्योकि प्रैकफ़ेव का शाब्दिक 
अर्थ (समस्त पज) भ्रामक हे | क्योकि फैन! या पंख का 
प्रयोग तीव्र ढाल के आधार पर निमित जलोढ़ पंख के 
लिये किया जाता है। इसके विपरीत 'शुप्क अपरदन-चक्र' 
की अन्तिम स्थलाकति 'अपरदित आधार शेल” वाली 
होती है । अतः लासन की 'पैनर्फन! की नामावली अमात्य 
है | डेविस महोदय (933) ने सयुक्त राज्य अमेरिका 
के कैलिफोनिया प्रान्त के मोजाबे रेगिस्तान (]४0]8४० 
ए«5थ॥) में शुष्क अपरदन-चक्र की अन्तिम अवस्था में 
उत्पन्न स्थलख्प को क्रमश. 'प्रेंनाइड ग्रुम्दद! तथा “मर्च- 
युस्दद! की भ्ज्ञा प्रदान की है | डेविंस की इस नामावली 
१२ सबसे बडी आपत्ति यह है कि यह आवश्यक नहीं है 
कि शुष्क अपरदन की अन्तिम स्थलाकृति ग्रुम्यदीय 
होती है । 


भू-आकृति विज्ञान 


सन्‌ 935 ई० मे पेडीमेण्ट के सम्मितन से उत्पन्त 
(अपरंदन से निर्मित) जलोढ मिमित सतह के लिये मैक्सन 
तथा एण्डसंन (7. घर. खकतणा बयव 05. हें. 
प्रपंध$500, 935] वे 'पेडोप्लेन”'. (ए८४79/कषंग) 
अर्थोत्‌-- 'पदस्थलो' नामावली का प्रयोग किया है। पद- 
स्थली या पेंडीप्लेन का निर्माण, इन विद्वानों के अनुसार, 
कई पेडोीमेण्ट के मिल जाने से होता है तथा इस पर यत्न८ 
तक मस्युस्बद भी मिलते हैं। सन्‌ 942 में होबर्ड (8. 0. 
प्०छथ०4) ने इसके लिये पेडीप्लेन ([९९०७७॥०) शब्द 
का प्रयोग किया । 

सन्‌ 950 ई» मे प्रसिद्ध भू-आकृति विज्ञान वेत्ता 
किय ([, ८. 078) ने पेडीप्लेनेशन-चक्क (0/००७ ० 
2८४॥ए)३४०(09) की विचारधारा का प्रतिपादत किया । 
डेविस द्वारा प्रतिपादित 'शुप्क अपरदन-चक्र' की व्यवस्था 
की अपेक्षा किंग महोदय की इस नवीन विचारधारा को 
अधिक समर्थन मिल रहा है। किंग की व्यवस्था में 
अपरदन द्वारा कग्रार के पीछे हटने (80879 760०47) 
तथा पेडीमेण्ट के निर्माण की क्रिया को अधिक महत्त्व 
दिया गया है। अपरदन-चक्र की तरुणावस्था में नदियों 
के अपरदन द्वारा पर्वतीय ढालो पर तीज्र ढालों वाली 
सतहो का निर्माण होता है । जिससे छोटे-छोटे पेडीमेण्ट 
का निर्माण होता है | पेडीमेण्ट वास्तव में पर्वतीय भागों 
पर जपरदन द्वारा निर्मित अवतल ढाल वाले स्थलरूप 
होते है । इतके ऊपर जलोढ़ या काप का हल्का आवरण 
हो सकता है । प्रारम्भ मे ये पेडीमेण्ट विस्तार में सीमित 
होते हैं | परन्तु जैसे-जैसे उच्च भाग अपरदित हो जाते 
है, तथा कगार (5०299) पीछे को ओर हटते जाते है, 
पेडीमेप्ट अत्यधिक विस्तृत होते जाते है तथा मस्स्यल 
के ये मर्वाधिक महत्त्वपूर्ण स्थललूप होते हैं। अँचे-ऊेचे 
भाग अपरदित होकर इन्सेलबर्गं मे परिवर्तित हो जाते 
हैं । जीणविस्था के समय पेडीमेण्ट का विस्तार इतना 
अधिक हो जाता है कि कई पेडीमेण्ट मित्र जाते है जिससे 
पेडीप्लेन का निर्माण होता है | इस पेडीप्लेव की विस्तृत 
सतह पर इन्सेलवर्य ऊँचे उठे रहते हैं । किय महोदय ने 
अफ्रीका से अनेक पूर्णतया विकसित पेडीप्लेन के उदाहरण 
प्रस्तुत किये है । 

शुष्क मश्स्पलो के विशिष्ट स्थलहप (एटरणाविा 
(ब्य4 (0775 0॥ 670 २९४४०४5)--शुष्क मरुस्थलीय 
भागों मे पवन तथा जल के सम्मिलित काय॑ द्वारा कुछ 
ऐसे विशिष्ट प्रकार के स्थलरूपो (यद्यप्रि इनका संक्षिप्त 
उल्लेख ऊपर किया जा चुका है) का निर्माण होता है, 
जिनका अलग-अलग उल्लेख आवश्यक है । इनमे से प्रमुख 


मम्स्यलोय स्थताकृति 


हैं--उत्छात भूमि तथा उत्पात स्थलाकृति (830 ]8005 
394. 990]3०3. ६०9०87०709),. प्लेया (29995) 
आजाडा ठथा पेडोमेष्ट (2८07८०५७४) । 
उत्बात स्थलाकृति (830॥870 ॥0०79०ड्ा4709) 
जिन अदंशुप्क तथा शुष्क रेगिस्तानी भागो में परत- 
दार शैल के स्तर क्रमश एक दूसरे के बाद होते हैं, वहाँ 
पर असमामयिक वर्षा के कारण सतह एर छोटी-छोटी 
जलप्राराये (20977०|$) वन जाती हैं, जल की पूर्ति के 
साथ छोटी-छोटी सरिताओ का आविर्भाव होने लगता 
है ॥ इन सरिताओ द्वारा अपरदन के कारण खड्ड 
(7२७५४०८४) तथा गहरी घाटियो का निर्माण होता है । 
खड्टो तथा घाटियों को अलग करते हुए असमान तथा 
ऊबड-पाबड कटक (२08८5) निमित हो जाते हें । 
स्यान-स्थात पर विशेषक जपरदन  (ीद्षध्याए 
€0०४०॥) द्वारा प्रतिरोधी शैल कम अपरदित होने के 
कारण अपरदन के अवेशिष्ट भाग के रूप म दृष्टिगत 
होती है । इस तरह खट्टो, पाटियों, कटको तथा शिखरों. 
के कारण समस्त धरातलीय सतह अत्यन्त उबड-खावड 
तथा असमान हो जाती है ! इस तरह की सतह को पार 
करना अत्यन्त कठिन होता दै । इस तरह की स्थलाई ति 
को उत्पात स्थवाकृति (छडतात्त्त (०9087०90५) 
कहते हैं। इस स्थलाहृति का निर्माण उस समय भी 
होता है जब कि मरस्थलीय भागो से चट्टानों की सरचना 
सलम्बवत स्तरों वाली होती है। यात्रिक अपक्षय तथा 
आशिक रूप में रासायनिक अपक्षय के कारण शैल मे 
विघटन होता है, जिस कारण पवन विघटित दीले पदार्यां 
को उडा ले जाती है । परिषामस्वरूप एक असमान 
(ऊंची-नीची सतह बाली) सतह बा निर्माण होता है, 
जिममे नुकीले ऊँचे भाग ऊपर की ओर उठे होते हैं तथा 
उनके बीच में खट्ट तथा गत होती हैं | अलवर्टा (कनाडा), 
भोण्टाना, वायोभिंगं, उत्तरी तथा दक्षिणी डेंकोटा, 
न्यूमेविसकों, ऊठा (६30) कोनोरैडा एरिजोना, नेवादा 
तथा वेलिफोनिया प्रान्तो मं उत्पात स्थलाकंति का 
विकास हुआ है। इसी सरह के उदाहरण प्राय सभी 
शुप्क तथा अर्द-धुप्क रेगिस्तानो में मिलते हैं । यह 
स्मरणीय है कि किसी भी दो मरुप्रदेशों को उत्खात 
स्पलाइति यद्यपि ममान होतो है परन्तु एक भी नही 
होती है । वास्तव मे प्रत्येक मशह्थल की उत्पात स्पला- 
कृति की अपनी अलग-जलग विशेषता होती है। शुष्क 
रुषा जर्द सुप्क रंगिस्तानो भागों हो इस उत्खात सपलः- 
कृति जो आर्ड-प्रदेशों के लाइमस्टान सेल वाले भागो की 





62 


कार्स्ट स्थलाकइृंति से अलग ही समझना चाहिए | यद्यपि 
दोनो स्थलाइतियाँ देखने मे समान लगतो हैं परन्तु दोनो 
के निर्माण की प्रक्रिया में पर्याप्त अन्तर होता है । सक्षेप 
में यह स्थलाकृति मसस्थली भागों में पवन तथा सरिता- 
अपरदन ओर यात्रिक अपक्षय द्वारा निर्मित होती है । 
इसके विपरीत कार्स्ट स्थलाकृति का निर्माण लाइमस्टोन 
शैल वाले आद्रे भागो मे सतह के ऊपर सरिता द्वारा 
तथा सतह के नीचे भूमिगत जल के जपरदन द्वारा होता 
है । कार्स्ट स्थलाकुति के निर्माण में रासायनिक अपक्षय, 
खासकर घुसन-क्रिया का सर्वाधिक योग रहता है| घून 
की बट्टान की ऊपरी सतह पर घुलन-क्रिया द्वारा छोटे- 
छोटे कटक, शिखरिका (!777300८5), गडढे आदि का 
निर्माण होने से वह (सतह) असमान हो जाती है । इस 
तरह की स्थलाकृति को लंपोज (7.39८5) नहते हू । 
लैपीज को नंगे पाँवे पार करना कठिन कार्य होता है । 
प्लेपा (23995) 

मरस्थलीय भागो मे प्राय बालसन प्लेया तथा सेलि- 
नास का प्राय समान अर्थों में प्रयोग किया जाता हे । 
परन्तु इनमें पर्याप्त अन्तर किया जा सकता है। 
रेगिस्तानी भागो म पर्वतो से घिरी हुई बसिन को बाल- 
सन (80$075$--सयुक्त-राज्य अमेरिका तथा भविसको 
में खासकर) कहा जाता है। चारा तरफ से छोटी-बडी 
नदियाँ निकल कर बालसन में जाती हैं | यह आवश्यक 
नहीं है कि मभी नदियाँ वालसन मे पहुँचे ही । कुछ 
नदियाँ तो मारे मे ही वाप्पीकरण के कारण सू् माती 
हैं त्या कुछ रेत म लुप्त हो जान क॑ कारण बीच में ही 
समाप्त हो जाती हैं । जब बेसिन या वालसन से जल का 
सचयन हा जाता है तो अल्पकालिक (87स्‍व्णटाड) 
झीलो का निर्माण हो जाता है। जल॑ के सूखते हो ये 
झीलें समाप्त हा जाती है। नदियों द्वारा सिल्ट तथा 
नमक का बालसन की तली मे निद्धोप होते रहने से वढ़ 
समतल तथा ऊँची हाती जाती है । इस तरह के बालसन 
के मघ्य ने सिल्ट तथा नमक के समतल भाग को प्लैया 
या प्लाया कहत हैं | टूसरे शब्दों मं प्लाया अल्पकालिर 
रेंगिस्तानी झीलो के जल को प्रदर्शित करती है। प्लेया 
प्राय शुष्क होती है परन्तु असामब्रिक पप्टि के कारण 
कमी-कभी जल से भर जाती है । पुन वाष्पीकरण द्वारा 
प्लेया सूघ्र जाती है तपा उसकी तसी में सित्ट लोर 
नमक की परत या निश्षेष हा जाता है। प्येयां का 
आकार ठघा क्षेत्रीोद विस्तार भिन्‍न-भिन्‍न हांता है तपा 
यह भिन्नदा बंसिन के आकार तथा उथिम्तार एड उत्तम 
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स्थित अस्थायी झीए के स्वभाव पर आधाश्ति होती है / 
इस तरह कुछ वर्ग किलोमीटर से लेकर सैकडो वर्ग किलो- 
मीटर क्षेत्रफल वाली प्लेया होती है। प्लेया मे निश्चेपित 
नमक के प्रकार तथा उसकी मात्रा में भी पर्याप्त जन्‍्तर 
होता है। अधिक नमक वाली प्लेया को सेलोनास 
(34॥745) कहा जाता है। चमकीले नमक (ठ[इच्याएड 
$॥) वाली प्लेया को अलकलो पलेंट्स्‌ (6:8॥ 45) 
कहते है । अधिकाश प्लेया मे सिल्ट तथा नमक की परते 
क्रमण' एक दूसरे के बाद निश्लेषित होती है ॥ प्लेया मुख्य 
रूप से अधिक बिरतृत तथा सपाट एवं उथ नी तली बाली 
होती है । यदि प्लेया मे नमक की परत अधिक मोटी है 
तो प्लेया की सतह अधिक कठोर तथा पवन के अपवाहन 
(70७0४६07) कार्य के लिए प्रततिरोश्री होती है परन्तु 
हल्की परत वाली प्लैया मे पवन ढीजे पदार्थों को आसानी 
से उदाकर वात गतों (809 ०४७४) का निर्माण करती 
है । किनारे वाले भागो मे यक्न-तत बालुका स्तुपो (5800 
७०४८5) का भी निर्माण हो जाता है । यदि प्लेया-सततह्‌ 
के करीब ही भोम जलस्तर (५० ८90!०) होता है 
तो प्लेया की सतह कोमल होती है । भूमिगत जल प्लेया 
की सतह में धुलन क्रिया ($07007) द्वारा नमक को 
घुला कर अलग कर लेता है जिससे घोल छिद्र, (807४० 
0०0५७) का निर्माण हो जाता है । कभी-कभी प्रवाह- 
प्रणाली में परिवर्तन हो जाने के कारण नदियाँ प्लेया की 
सतह को विच्छेदित (055८०0०7) करके उसे असमान 
तथा ऊबड-खाबड बना देती है। इस कारण प्लेबा की 
सतह में उत्खात स्थलाकृति (880/870 +0908727059) 
का आंविर्भाव होता है । सयुक्त राज्य अभेरिका के उठा 
प्रान्‍्त (0848) की ' ग्रेढ साश््ठ लेर”” व दक्षिण पश्चिम 
में स्थित 3000 वर्यमील क्षेत्र मे धाल्ट लेक, प्लेया की 
एक प्रमुश्न उदाहरण है । 
बाजाडा (83]364) 
प्लेया तथा उच्च पर्वतीय भागो के मध्य दो प्रकार 
के महत्त्वपूर्ण मरस्थ लीय स्थलसूप होते है । वास्तव मे प्लेया 
को पर्वेतीय भाग से मिलाने वाले ये भाग मन्द ढाल वाले 
प्रैदान होते हे । प्रारम्भ में इस समस्त मैदान को निश्लेप 
जनित (&88790900703]) बबताया गया था परन्तु वर्त- 
मान समय से (निर्माण की प्रक्रिया के आधार पर इनमे 
अन्तर होता है । उसमे से मैदान का वह भाग, जो कि 
प्लेया से मिला रहता है, मलवा के निश्षेप से बनता है। 
इसे बाजाडा कहते हैं। मैदान का ऊपरी भाग जो कि 
पर्वतीय भाग से मित्रा रहता है, अपरदन द्वारा निर्मित 
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>होता है । दसे पेडीमेध्ट (९८४४्४८४0) कहते है । पेडी- 


मेण्ट तथा बाजाड़ा सम्मिलित रूप से पर्वतीय भाग तथा 
स्लेया के बीच मन्द ढाल वाले तथा निष्कोण वक्र वाले 
(590004 ८प्रा५४) स्थलख्प होते हैं। बाजाडा का निर्माण 
पेडीमेण्ट के नीचे तथा प्लेया के किनारे पर जलोढ़ पथ्यो 
(थधाण्शश 495) के सम्मिश्रण तथा सम्मिलन से होता 
है । अचानक वर्षा के समय नदियाँ पर्वतीय भाग को 
अपरदित कर पेडीमेण्ट का निर्माण ढाल पर करती हैं । 
पेड्ोमण्ट के निर्माण के समय अपरदन द्वारा प्राप्त 
मलवा का निश्षेषण निचले ढाल पर प्लेया के सामने 
जलोढ पंथ (6॥]0५8। 975) के रूप में होने लगता 
है । प्रारम्भ में प्रत्यके नदी अलग-अलग पंख का निर्माण 
करती है। पंकबाह (/४००॥०७७) तथा चादरी बाढ़ 
(80८८८ [000) के कारण भो जलोंढ पस्तरों का निर्माण 
होता है । धीरे-धीर ये जलोढ प्च आकार मे विस्तृत 
होते जाते है तथा एक दुसर स मिलकर बडे होन लगते 
हैं । जब कई जलोढ पख एक दूसरे से मिल जाते हैं तो 
एक विस्तृत निशक्षप-जनित क्रमिक ढाल वाले मैदान का 
निर्माण होता है। इस मैदान को बाजाडइफ कहते हैं। 
बाजाडा, इस प्रकार मिश्चित जलोढ़ पंख ((0%ए०णात 
20शंधा ६875) ही होते हैं ॥ बाजाडा के ढाल मे पर्याप्त 
अमतर होता है। पर्वत के पास इसका ढाल 8" से लेकर 
0* तक होता है । परन्तु प्लेया के पास यह एक अश 
से भी कम होता है। बाजाडा की सरचना बडे दथा 
महीन कणो वाले पदार्थों (खास वर काप) से होती है । 
य पदार्थ नदी-बाढ़ तथा पकव॥हू से प्राप्त होते / । बाजाडा 
की विभिन्‍न परिल्छेदिकाओं (07023) मे पर्याप्त अन्तर 
होता है । बाजाडा के आर पार तथा पर्वतीय भाग के 
समावान्तर >पस्की प्ररिच्छेदिका ज्रग्रित ([779009078-- 
लहरदार) होती है, परन्तु पर्वतीय भाग से दूर जाने पर 
अर्थात्‌ प्लेया के पास बाजाडा की अनुप्रस्थ परिच्छेदिका 
(4275४८६४ 9०ी6) बहुत कम लहरदार (तरगित) 
होती है । जैसे ही! बाजाडा व निर्माण होता हैं, उरा पर 
छोटी-छोटो जलघाराओ का आविर्भाव हो जाता है। ये 
जलधाराये निश्चित रूप से जत्पफालिक तथा आन्तरायिक 
(#फ॒पव्णादा् बात गराट्याए(6८०) होती है | ये आन्त- 
रायिक' धाराये दाजाडा को कई भागों मे विभक्त कर 
देती हैं । यह स्मरणीय है कि आन्तरायिक सरिताओ का 
मार्ये बाजाडा को सतह पर निश्चित व होकर अनिश्चित 
होता है, क्योकि प्रत्येक वाट के समय इनमे स्थान परि- 
वर्तन होता रहता है। बाढ के समय बाजाडा के ऊपर 
स्थित जलघ्गराओ में सिल्ट तथा बजरी (032४८) मर 
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जाती है । बा की समाधि के बाद नदियाँ लुत दो जाती 
हैं तथा उनकी पाटियों मे, जिनमे को बनरी तथा सिल्ट 
भर गया रहता है, जल रिसने लगता है। जल पर्याप्त 
माता में 'रिस कर भोचे खला जाता है तो कभी-कभी 
बाजाडा के नीचे भूमिगत जल का प्रव,ह्‌ (७००८ाह०००४ 
0०9) होने लगता है । यह जल सतह के नीचे जाकर 
आर्टोजियन बैल (#व्शआ ७८) के निर्माण में 
सहायव होता है | कुछ जल प्लेया तक पहुँच जाता है । 
बाजाहा के समस्त भाग में मलया वी मोटाई समान नही 
होती है +$ ऊपरी भाग में ढाल के कारण मजवः की मोटार्द 
कमर तथा निचले भाग में अधिक होती है। वु गे को 
खुदाई तमा बोरिग द्वारा बाजाडा मे मलवा को 500 
फीट तक की गहराई का पता लगाया जा चुका है । 
वेडीमेष्ट (?८०॥८७/) 
पर्वतीय अग्र भाग ()०ए४89 ह0०॥) तथा व जाड़ा 
के मध्य अपरदित शेल सतह याले, सामान्य ढाल वाले 
मैदान का विस्तार होता है जो कि पर्वतीय अग्रभाग 
की ओर अधिक दालवाला तथा प्लेया की ओर कम ढाल 
थाज़ा होता है । इस तरह के अपरदन द्वारा निर्मित शुष्क 
तथा अदंशुप्क रेगिस्तानी भागो के स्थलरूप को पेडोमेप्ट 
की सज्ञा प्रदान की जाती है (2८0९-६४ 26 5एघ0ण7 
700६ ५७६ छ97$ 0 970 390 ६९००॥ 370 7६8॥075, 
€5९7408.. 0९:७८९७. 700प07॥3॥0  00(5 29506 
989)9095) । पर्वतीय अंग्रभाग से इस घट्टानी मैदान का 
विस्तार बई किलामीटर तब होता है। पेडीमण्ट का 
निर्माण जपक्षय तया सरिता-जपरदन द्वारा विभिन्‍न 
सरघना वाली घट्ठानो के कट जाने से होता दहै। पेडीमेण्ट 
तथा बाजाडा द्वाल वी दृध्टि से इतने मिले होने हैं कि 
उनके सम्मिलन बिन्दु को निर्धारित करना प्राय कठिन 
होता है । वास्तय में पर्वतीय अग्रभाग स प्रारम्भ होकर 
प्लेया (2999) तक पेडीमेण्ट तथा बाजाडा एक स्थलरूप 
के समान होते है, जितका दाने हृमरभ प्लेणा को वार 
अठता जाता है। यही कारण है कि दूर से देखने पर 
बाजादा तथा पेडीमेण्ट एक से खगते है तथा उन्हें अलग 
करना कठिन द्वोता है । परन्तु यदि करोय से एव सूइम 
दृष्टि से देखा जाय तो दोनों स्थलरूपों में पर्याप्त अन्तर 
हाता है । दोनो के जिर्माण की प्रक्रिया में भिन्‍नता होठो 
है । पदोमघ्ट रा निर्माण परबंतीय अग्रभाग के निम्नीकरण 
(0८675350०7) द्वारा द्वांता है। अठ पड़ीमेष्ट को 
जिस्लोकरण छा पेरान (?]2/9 ०६ ३८६४:०037०४) कट्ते 
है । एसक विपरीत बाजाडा का निर्माण, यँसा कि ऊपर 
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स्पप्ट किया जा चुका है, अपरदित पर्वतीय भाग ले निसले 
ढाल पर मसग के निक्षेप के कारण होता है। इसी कारण 
याजाडा वो निश्षेप या अधिदुद्धि का मैदान (शुछआ ० 
3९87205007) कहते है स्थिति के विचार से भी 
दोनो में अन्तर होता हूं । बाजाड़ा प्लेया के समीप किन्तु 
गर्वतीय अग्रभाग से दूर और पेडीमेण्ट पर्वतीय अग्रभाग 
के समीप किल्‍्तु प्वेया से दर होता है। पेडीमेण्ट हा 
विस्तार अपक्षय तथा अपरदन द्वारा पर्वतीय अग्रभाग के 
पीछे हटने से छोता है, जबकि बाजाडा का पिस्तार पेडी- 
मेण्ट के निचले भाग पर मलवा वे निश्षेप द्वारा होता है। 
इस तरह पेडीमेप्ट तथा बाजाडा दोनों पर्वतीय शग्रभाग 
की और बढते जात ६। वभी-कभी परव॑तीय अग्रभाग के 
पीछे हटने की प्रद्धृत्ति दतनी अधिक होती है कि वह 
अपने भीर्ष॑ भाग तक पहुँच जाता है। परद॑त के दोनों 
पाज्वा व अग्रभाग के छे एटने 





छे एठने में पंत का शीर्ष भार 
अपरदित हो जाता 7 तथा पेडीमेण्ट एक-दूसरे से मिल 
जाते है । पेडीमेण्ट कं दिकास में हित महोदय ने चक्रीय 
व्यवस्था का प्रतिपादन किया है । पड़ीमंण्ट 4 विकास ली 
प्रक्रिया को पेडोमेम्टेशन (?6७॥707900॥) की सज' 
प्रदान की है । अपन विकास की अस्तिम अयस्था को छांट 
कर, पेडीमण्ट तथा पर्वतीय अग्रभाग की भिलन-रेखा के 
सहारे ढाल अत्यन्त तीब होता है । कभी-कभी तो पेडीमेण्ट 
बी सतह से पर्वतीय अग्रभाग अचानक इतना या होता 
है कि ढाल 90% तक हो जाता है। परनरीव जग्रभाग स 
दूर पडोमण्ट का ढाल मन्द द्वाता ह तथा यह बमश 
घटता जाता है | परबंतीय भाग के भमानान्तर पंडीमण्ट 
को परिच्छेटिका थाजाडा के समान लहरदार (099॥- 
420728) ने होकर सपाट होती है । पेडीमण्ट के ऊपरी 
भाग में अनुद्देष्य तथा अनुप्रस्ध परि>्ठेदियानों ([.078- 
(03703] भ70 (97$४८5८ [:05]0$) के डाल अवतल 
होते है। ब्लेकवेल्डर महोदय (93]) ने संयुक्त राज्य 
अमेरिका के दक्षिणी-पश्िच्मी रमिस्तानों # पेडीमेस्ट रा 
अध्ययन करते हुए बताया है कि इनका दाल * से लेकर 
7 तक होता है तथा उनका औसत दाल 22? होता है । 
अधिकाण पेडीमेम्ट अपरदित चट्ठानो के सग्न भाग होठ 
हैं, जिन पर मा का आवरण नहीं द्वाता है | परन्तु 
कुछ उिशिष्ट प्रय्यर के प्रढ्मीमष्ट पर मजया को एक 
हल्की चादर या दृत्का जावरण अवश्य होता है । बार- 
प्रेष्टर महो*प (956) ने पेडोमण्ट के विबास के इतिहास 
के विषय में बताया दैरि पेडोमष्ट के निर्माण के गाद 
झदि जलवायु मे परिवन हो जाठा है ठप्रा जलवायु 
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ब्रधिक आदर हो जाती है तो नदियों की स्थिति में परि- 
बर्तन हो जाने से पेडीमेण्ट की सतह पर जलोढ पथो 
(&एए०३ ६08) का निर्माण हो जाता है । इस तरह 
से 'ए87097०० 9४०४07८॥85' (जलोढ पख वाले पेडी- 
मेण्ठ) का निर्माण होता है। कुछ समय बाद “?€०ंग्रधा- 
६४प०॥' की प्रक्रिया दारा इन जलोढ पखो का लोप हो 
जाता है तथा पुन. वास्तविक पेडीमैप्ट ([706 ए9८छापध्या) 
का आविर्भाव हो जाता है । इस तरह वारसेस्टर ने कोलो- 
रैडो प्रान्त के फ्रष्ठ रेन्‍्ज (7०7: ९878८) के पेडीमेण्ट 
के विकास के अध्ययन के आघार पर इनके निर्माण तथा 
विकास की तीन रोचक अवस्थाओ का उल्लेख किया है। 
] सर्वप्रथम विभिन्‍्त संरचना तथा संगठत वाली शैल 
पर पेडीमेण्ट का निर्माण, 2. जलवायु के अधिक बाद होने 
से अधिक सरिताओं के कारण पेडीमेण्ट पर बडे कणों 
वाली कॉप (20052 ॥|एशंण्ण) का निक्षेप, तथा 3 
अन्त में जलोढ पख युक्त पेडीमेष्ट पर वास्तविक पेडीमेण्ट 
का निर्माण । 


वेडोमेप्ट के निर्माण सम्बन्धी सिद्धान्त 
(परश्रथ्णा८४ रण धाढ 07877 ० ए८कांएा००७) 


सांसाल्य परिख्थ--यद्मपि पेडीमेण्ट तथा बाजाडा 
शुष्क मसस्थलीय एवं अद्धेभुष्क भशुस्थलीय भागो के 
प्रमुख स्थलरूप हैं तभा ये प्राय हर मरुस्थल (शुष्क तथा 
अद्धेंशुप्क) मे पाये जाते हैं, परन्तु इनके निर्माण के विषय 
परे वततेमान सझ्य तक किसी भी निश्चित तथा ग्राह्म मत 
का प्रतिपादन नहीं किया जा सका है। पेडीमेण्ट के 
निर्माण मे सबसे बडी समस्या जलवायु सम्बन्धी है । 
पेडीमेण्ड प्राय: शुष्क जलवायु वाले भागो के स्थलरूप 
भाने जाते हैं, जिनका निर्माण शुप्क अपरदन द्वारा हुआ 
है । परन्तु वर्तमान समय मे कर्द्धशुष्क तथा आदे जलवायु 
वाले भागों मे भी पेडीमेण्ट के निर्माण के कई उदाहरण 
मिले हैं । इस आधार पर क्या यह माना जा सकता है 
कि इन अद्धेंशुष्क भागो के पेडीमैण्ट के निर्माण के समय 
जलवायु शुप्क रही हो तथा बाद मे परिवर्तेन के कारण 
वह अदेंशुप्क हो गई ? वास्तव में यह प्रश्न देखने मे 
सरल लगता है परन्तु इसका समाधान सरल नही है 
क्योकि वर्तेमान समय तक इन क्षेक्नो की जलवायु मे परि- 
वर्तेन के प्रमाण प्राप्त नहीं किये जा सके हैं। दूसरी 
समस्या पेडीमेण्ट के निर्माण मे सहायक प्रक्रिया से सम्ब- 
न्पित है । पेडीमेण्ट का निर्माण पवच-अपरदन द्वारा होता 
है या सरिता द्वारा, क्षैत्तिज अपरदन द्वारा या चादरी 


भू-आक्ृतति विज्ञान 


बाढ (386६ #0003) द्वारा या जपक्षय तथा अपरदन के 
कारण पर्वतीय अग्रभाग ()ध००7४४० 7०7) के पीछे 
हटने से, निश्चित रूप से कुछ नहीं कहा जा सकता है । 
कुछ विद्वानों ने उपर्युक्त प्रक्रियाओं मे से किसी एक ही को 
वेडीमेष्ट के निर्माण का प्रमुख कारण बताया है, जबकि 
कुछ लोगो ने प्रभी प्रक्रियाओ के सम्मिलित राहपोग हारा 
पेडीमेण्ट का निर्माण बताया है। उपर्युक्त तथ्यों को ध्यान 
में रख कर पेडीमेण्ट की उत्पत्ति से सम्बन्धित विभिन्न 
विद्वानो के सिद्धान्तो को चार वर्गों मे रखा जा सकता है-- 

() पर्वतीय अग्रभाग के पीछे हटने से पेडीमेण्ट का 
निर्माण--लासन । 

(#) चादरी बाढ सिद्धान्त (80०८६ 000 ॥०००५) 

+)८06०, शा. 7. 

(77) पाश्विक या क्षंतिज अपरदन सिद्धान्त ([.308- 
पथ €ा०ह०॥ ४८०ए)-- बर्की मोरिस, पेज, ब्लेफवेल्डर 
तथा ज्रानसन । 

(४) मिश्र सिद्धान्त (0097०॥० (४००४५) शायन, 
डेबिस, शापं, गिलुली, रिच, ब्रं डले, किंग तथा फेयर । 

सर्वेश्रथम गिलबर्ट महोदय ते पेडीमेण्ट के समान 
स्थलरूप का अध्ययन सयुक्त राज्य अमेरिका के ऊटा प्रान्त 
के हेनरी पर्वत मे किया था तथा उसके निर्माण सम्बन्धी 
विचारो का प्रतिपादन किया था। यद्यपि ग्रिलबर्ट के 
विचार वर्तमान समय में मान्य नहीं है, परन्तु उन्होने 
पेडीमेन्ट के लिर्माण के विषय में प्रथप्रदर्शक का काम 
अवश्य किया है। गिलबर्ट के पश्चात्‌ पेडीमैण्ट सदृश 
स्थलरूपो का अध्ययन एरिजोना, सोनोरा (80708) 
तथा न्यूमेक्सिको मे किया गया, जिसके आधार पर यह 
भिश्चय हो गया कि पेटीमेण्ट, मरस्थलीय भाग का एक प्रमुख 
स्थल रूप है । निम्न पक्तियों में पेडीमेण्ट से सम्बन्धित 
प्रमुख सिद्धान्तो का सक्षिप्त उल्लेख किया जा रहा है-- 

परताप्र के पीछे हटने से पेडीसेण्ड का निर्माण 


(#ग्रणाता ० एटाणशा।5 6ए४ - ८0 ३६८६55०7 
जी (०ण्रांआम स्िण्परां) 


पेडीमेष्ट के निर्माण से सम्ब-धित विचारों को ऊपर 
चार वर्गों मे विभाजित किया जा चुका है। इनमे से 
विद्वानों का प्रथम बर्य पेडीमेण्ट को पर्वतीय भग्ग की 
“'पुनर|ज्ज़ो वित सतह' ([रेट्डपता८०८४ 57706) मानता 
है। इस वर्ग के अनुसार पेडीमेण्ट का निर्माण शुष्क 
मरुस्थलो मे पर्वंतीय अग्रभाग के सामान्य रूप से पीछे 
हटने से होता है । इस विचारघारा के अनुसार मश्स्थलीय 


मज्स्थलीय स्वलाइुवि 


अप रदन की सामास्य प्रक्रिया के अनुसार पर्वताग्र अपक्षय 
तथा अपरदन द्वारा घोरे-धीर हटते जाए है तथा घट्टानी 
सतह का निमाण हो जाता है जो कि पेडीमेप्ट का रूप 
धारण कर लेती # । इस विचारधारा के सर्वप्रमुख प्रति- 
पादक लासन महोदय (& 0 [.3७४००, 95) है । 
यदि मरुस्यतीय भाग में एक ऐसा पर्वत है जो कि समान 
सरचना वाला है तथा जिसका तीव्र ढाल बेसिन थी तरफ है 
ता उस पर अपक्षय की क्रिया द्वारा विघटन तथा वियोजन 
प्रारम्भ हों जाता है| इस तरह विघटन के कारण ढोले 
जैल-नू्ण वो छाटी-छोटी सरिताये परिवहन करने नेस्िन 
मेक पहुँडाती रहती है । परिणामस्वरूप ढाल के निचले 
भाग मे मलवा के संचयन मे जलोढ़ पश्व का निर्माण 
हाता है । नपक्षय के सम्य समय तक सक्रिय रहने से 
पवत का अग्रभाग शर्न -शर्त पीछे हटने लगता है तथा 
निम्नाकरण या अपरदन द्वारा निमित ढाल पर जलोड 
परख का वियास ऊपर का ओर अर्थात्‌ पीछे हठते हुए 
पबताग्र की आर वेज (१४८०४५८-फन ) के रूप मे हो जाता 
है । पख था जाकार पर्वत की ओर सकरा तथा वप्चिन 
बी आर चीोड़ा तथा बिस्तृत होता हे । पख का निचखा 
भाग (बसित की ओर का भाग) वाॉँप की माटी परत स 
गुक्त होता है तथा पर्वताप्र क पीछे हटने एब पस के 
विस्तार के साथ साथ उसके निचले भाग पर कांप की 
परत निरन्तर मोटी होती जातो है। पव॑ताग्र के पीछे 
शटन की क्रिया चलती रहती है, और अपरदित चट्टानों 
दास (२०८५ ८७ 5096) पर काँप का आवरण (१५८०८ 
06 शएश००) चदता जाता है । इस्त क्रिया की पुतरा- 
यूत्ति (६८०८४॥०00) के बारण पर्वतीय भाग अपक्षय 
तथा अपरदन द्वारा नीचा हो जाता है तथा निचला भाग 
मलवा के निरन्तर निक्षेप के कारण प्र्दत के शीर्ष भाग 
(अपरदन तथा अपक्षय द्वारा नोचा शीपें भाग) के बराबर 
हो जाता है । इस तरह पर्वृ॑ताय तथा शीर्ष भाग निम्नी करण 
के कारण नीघे होते जाते है तथा पछ वासे भाग अभि- 
वृद्धि (88872५200०) के कारण ऊँचे होते हैं। जब 
दोनो क्रियाओं भे सामज्जस्य हो जान से खमस्त सतह 
समान ऊबाई वालों हो जाती है तो जल द्वारा निम्नो- 
करण तपा अभिवृद्धि (0८872430000 893 3887898- 
0०४) स्थगित हो जाती है । इस तरह से उपन्‍न अन्तिम 
सतह को सासन महोदय ने पेलरून (28:/99) बताया 
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(लासन के जाधार पर) 
वित्र 330 - पर्वताग्र क पीछे हटन से पेडीमण्ट का निमाण 


है । यह्‌ स्थिति उस समय ही सम्भव हो सकती है, जब 
कि स्थल भाग दीर्घ काल तक स्थिर रह तथा पुनर्पुयन 
(ए८[ंए४८०७४००-नवोन्मेष) न हो । अत इस स्थिति का 
सम्भव हाना विशेष प्रकार कौ परिस्यिति मं हो सुलम 
हो सकता है | प्राय ऐसा होता है कि अपक्षय द्वारा जब 
पर्बताग्र पीछे हटन लगता है तथा उसके ढालों पर जलोड़ 
पख का विम्तार हा जाता है तो किसो पटलविरूपिणी 
(0950०70०) या जलवायु सम्बन्धी परिवर्तन के कारण 
पर्वतीय द्वाल पर स्थित मजवा का कुछ भाग सरिता द्वारा 
नीचे सरव जाता है तथा दाल वा कुछ भाग मलबा 
रहित हो जाता हैं । इम तरह पर्वताप्र तथा जलोढ़ पछ 
(बाजाडा) के मध्य मलंबा-रहित चट्ठानी सतह पेड़ोमेच्ट 
के रूप में परिवर्तित हो जातो है । इस आपार पर लासन 
महोदय ने 'काप के हट जाने यथा सररू जाने 
से उत्फत पुनरुग्जोवित सतह को पेडोमेष्ट बताया 
है।! खाप्तनन के विचारों से यह प्रकट द्वोता है गि| 
देडौमेष्ट के प्रारम्भिक दतिहास मे उस पर झलवा का 
आवरण अवश्य रहता है। द्वाद भे उसके सरक कर हट 
जाने पर पेडोमेष्ट दृष्टिगत होता है | देबिस ने लामन के 
सिद्धान्त का अनुमोदन किया परन्तु उससे सुभाव के शुप 
में कुछ अपने विचारों का भो समावेश किया है । 
छादरो बाह द्वार पेडोमेष्ट का जिर्माण 

(छ०सप्म२0०७ ० ९०व0००५४ ७७८ 0० 5४०८8००७३) 

श्र 3 १८०८८ (897) महोदय ने सपुकरक राज्य 
अमेरिका के दक्षियो -पशिवमी एरिजाला प्रान्त के सोगोरग 
प्रदस्पल (5020739 ८४८॥7) मे पेड्रोमेष्ट क अम््ययन के 
समय दताया कि इतका निर्माण माकृश्यिक बाड़ क सपधय 


3... व्वाटफ्लवक बाएं एचाएता८दारव 40708९65 ४४६ 70 फट ६7570 ० [8९ शोपशएण ४४४ 02८८ 


९५८4 ७७०० पट 
79 


626 


अपरदन तथा अपक्षय की सम्मिलित क्रियाओं द्वारा होता 
है। आगे चलकर कई विद्वानों ने इस मत का समर्थन 
किया । इस वर्गे के विद्वानों के अनुसार मरुस्थली भागो 
भें आकस्मिक रूप भे आने वाली चादरी यादढ़ों मे अपर- 
दन करने तथर अपरदित मलवा को परिवहन करने की 
अपार शक्ति होती है * पर्वतीय भागो पर अपक्षय के 
कारण चट्टानो मे विघटन तथा वियोजन होने से वे ढीली 
तथा असंगठित हो जाती है जिम कारण वे टूटने लगती 
हैं। आफस्मिक बढ़ के समय जल पर्वतीय ढदालो पर 
अपरदत द्वारा सामान्य ढाल वाली सतह का निर्माण 
करता है तथा साथ ही साथ अपक्षय तथा अपरदन द्वारा 
भ्राप्त मलबवा को पीछे हटते हुए पव॑ताग्र की चट्टानी सतह 
से सरकाकर या हूटाकर निचले ढाल पर निक्षेपित करता 
है । इस तरह नग्न शल-सतह वाले पेडोसेप्ट का निर्माण 
पद॑ताग्र तथा निचले ढाल पर स्थित मलवा युक्त भाग 
(बाजाडा) के मध्य होता है । इस वर्ग के विद्वानों के अनु- 
सार ये पेडीमेण्ट लासन के पेनफंल के समान होते है 
परन्तु उन पर काँप का आवरण नहीं होता है। पाश्विक 
या क्षितिज अपरदन (.80८:४॥ ७0807) को इस सिद्धान्त 
के अनुसार, पेडीमेण्ट के निर्माण में जरा भी महत्त्व प्रदान 
नही किया गया है। समर्थेको का कहना है कि पेडीमेण्ट 
का ढाल अवतल होता है। अवतल ढाल का निर्माण 
क्षेतिज अपरदन द्वारा कदापि नहीं हो सकता है। डेविस 
ने भी पेडीमेण्ट के निर्माण में क्षतिज अपरदन का विरोध 
करते हुए बताया है कि यदि पेडीमेण्ट का निर्माण क्षेतिज 
अपरदन द्वारा होता है तो सामान्य सतह पर पर्वतीय 
कटक (]/०ए/००-708८$) के तीत्र ढाल या खड़े ढाल 
बाले आधार के सामने अपरदन के अवशिष्ट भाग उच्च 
रूप में स्थित नहीं होने चाहिये। यदि सूक्ष्म दृष्टि से 
देखा जाय तो डेविस का यह मत भ्रामक है, क्योकि नदी 
के अपरदन-चक्र की जोर्णावस्था मे क्षेतिज अपरदन होता 
है तथा भोनाशइनाक (]००४०४००८८५) अपरदन के अब- 
शिष्ट भाग के रूप मे सामान्य सतह से ऊपर उठे रहते हैं। 
क्षेतिज अपरदन द्वारा पेडोमेष्ट का निर्माण 
[छग्रणभाणा ० ऊद्वाफ्रद्ाछ 0०० ६० [घटा 
छिाज्जेणा 9७५ 3प६४775) 

पेडीमेण्ट के निर्माण के विषय में सर्वेप्रथम गिलवर्ट 
महोदय ने क्षेत्तिज अपरदन को सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
बताया + इनझे बाद अनेक विद्वानों ने सरिता द्वारा क्षतिज 
अपरदन के कारण मरुस्यलीय भागो मे पेडीमेण्ट के निर्माण 
की प्रक्रि] को अग्रीकृत किया है। इनमे से प्रमुख हैं, 


भू-आकुति विज्ञान 


पेज, बक्कों, मोरिस, ब्लेकवेल्डर तथा डयल्स जानसन। 
पेज महोदय (36769 928८) ने सन्‌ 92 ई० 
में पेडीमेण्ट के निर्माण के विषय में बताया कि मरुस्थलीय 
भागो में नदियों के क्षेत्िल अपरदन द्वारा पर्वतीय भाग 
पर मन्द ढाल वाली चडट्टानी सतह का निर्माण होता है, 
जिसके निचले भाग अर्थात्‌ बेसिन के पास वाले भाग पर 
बजरी का आवरण रहता है । जैसे-जैसे अपरदित चद्टानी 
मतह वाला पेडीमेण्ट परेताग्र (श०्//श्चंत ॥०॥) के 
पीछे हटते जाने से बढता जाता है, वेसे-वैसे बजरी का 
आवरण भी पवेत की ओर बढ़ता जाता है, वैसे-वैसे 
बजरी का आवरण भी पर्वत की ओर बढ़ता जाता है । 
पेज महोदय ने बताया कि चादरी बाद जपरदन ($॥08 
॥0006 ८7०४०09) पेडीमेण्टेशन का परिणाम होता है न 
कि उसके मिर्माण का कारण । पेज ने अपने मत के पक्ष 
में बताया है कि पेडीमेण्ट तथा पर्बेतीय अग्रभाय जहाँ 
पर मिलते हैं, वहाँ पर पव॑ताग्न खडे ढाल बाला होता 
है । यह खडा ढाल सरिता द्वारा क्षेतिन अपरदन का ही 
परिणाम हे । 

“सन्‌ 93] ई० मे ब्लेकवेल्दर महोदय (छ0 
8]4८८ण४७॥०५०) ने भी पेडीमेण्ट के निर्माण के विषय में 
सरिता द्वारा क्षैतिज-अपरदन सिद्धान्त का प्रतिपादन 
किया । इसके अनुसार रेगिस्तानो में अल्पकालिक सरि- 
ताओ द्वार पर्वतो पर कई अपरदित क्रमबद्ध मैदानों 
(6:2068 9!) का निर्माण होता है । इन मैदानों 
का निर्माण सरिताओ द्वारा क्षेतिज अपरदन के कारण 
होता है । जब अपरदन द्वारा निर्भित चट्टानी सतह वाले 
ये मैदान आपस में मिलकर विस्तृत हो जाते हैं तो पेडी- 
मेण्ट का निर्माण ढ्ोता है । 

पेडीमेण्ट के निर्माण से सम्बन्धित क्षैतिज अपरदन- 
सिद्धान्त” के सबसे बडे समर्थक जानसन सहोदय (70. 'ें. 
उठ055०७, 932) है। इन्होने सन्‌ 932 ई० में 
अपने दो लेखों में पेडीमेण्ट के निर्माण की समस्या के 
निदान के लिये सफल प्रयास किया, यद्यपि इनके विचारों 
की कंटु आलोचना की गई है तथा अधिकाश विद्वात 
जानसन के विचारो से सहमत नही हैं | इन्होने बताया कि 
रेगिस्तानी भागो मे पर्वतीय ढालो पर नदियों द्वारा क्षैतिज 
अपरदन के कारण ही पेडीमेण्ट का निर्माण होता हैं। 
यद्यपि पवन तथा अपक्षय (छथ्डापशांएट्) का भी हाथ 
रहता है। जानसन महोदय के अनुसार मरुस्यलीय भाग मे 
जहाँ पर बेसिन के पास ही पर्वेत की स्थिति होती हैं था 


मरुस्थलीय स्पलाकृति 


जहाँ पर बेसिन के चारो तरफ पव॑ंत 
होते है, वहाँ पर तीन स्पष्ट मण्डल 
होते हैं । 

() आन्तरिक मष्डस [706८7 
ट2००८)--पह पर्वताग्र का वह भाग 
होता है, जहाँ पर नदियों द्वारा निम्न 
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स्‍ीणउतत : 7 फक्‍ेा एदइएपएदणय जल ४5 सा 


२२३२२ सैतिज घरपपंच 
्ब३३0५११४ 











कटाव ([7097 ८णाप्रा्ट) या लम्बवत्‌ 
अपरदन (५ध्यध०8/ ८०४००) अपेक्षाइत अधिक सक्रिय 
रहता है । 'इसे मिम्नोकरच्र मण्डसा (20०८ 
4८746409) भी कहा सकता है । 

(४) वाह्य भण्डल (00८ 200०)-- यह मण्डल 
पवेतीय द्वाल का नैचला भाग होता है, जो कि बेसिन 
की सीमा पर फंला होता ६) वाघ्तव भे यह बाजाडा 
वासा मण्डल होता है, जहाँ पर मलवा का निक्षेप सर्वा- 
धित्र महत्त्ववूण होता है। इस मण्डल को “अभिवद्धि 
मच्डल' [207८ रण बअह880ड0) भी कहां जा 
सतवा है । 

(४॥) मध्यवर्ती मण्डल (9६77/090४ 20॥०)-- 
यह मण्डल प्रथम तथा द्वितीय क मध्य स्थित होता है जहां 
पर सरिता द्वारा धंतिण हपरदन ([..०(६शणं ८००500) 
सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होता है । इसी मण्डल को पेडीमेष्ट 
मष्डल (207९ ० ७००॥००॥६) भी बहा जाता है । 

पहले प्रथम मण्डल अर्थात्‌ पर्वतीय भागों से लम्बवत्‌ 
अपरदन (१८ाव८७ ८४050॥) सर्वाधिक महत्त्वपृर्ण होता 
है । इस कारण पर्वतीय अग्रभाम तीत्रता सु अपरदित 
हैं।ता है । नदियों की इस प्रायमिक अवस्था में परिबहन- 
जक्ति (प०॥89070078 ए०७८४) सर्वाधिक द्वोत्तो ए। 
परिणामस्वरूप पर्वतो के अपरदन से प्राप्त मलयां को 
नदियाँ बेसिन मे जमा करने समती € जिस कारण बेसिन 


(जनसन के जाधार पर) 
चित्र 352--पेडीमेण्ट का निर्माण । 
(670८०) हा जाती ६ । इस स्थिति के कारण मध्यवर्ती 
मण्डल मे मलवा के कारण नदियाँ कई शाखाओ में बियर 
जाती है. ($ध८३॥$ 87० 5790८0) तथा उनका मार्ग 
अदलता रहता है । इस कारण नदियों मध्यवर्ती मण्डल 
में क्षतिजण अपरदन द्वारा शंख पंख (६०८६ £805) का 
निर्माण करती हैं । इत शेल पयो के विस्तृत होने से 
वेड़ोमष्ट का निर्माण होता है । क्षैतिज अपरदन के कारण 
पेडोमेष्ड मण्डल के कटक लुप्त हो जाते हैं तथा परव॑ताग्र 
एवं पेडोमेण्ट थ मिलन भाग भे अवतल परिष्छेदिका 
((००८०४० ए7०ग०) का विकास हो जाता है। स्वा- 
क्ृतिक चत्र दो अन्तिम अवस्था (95. $१386 07 86०0- 
प्रा०#॥6 ८५2६) में पब॑तीय भांग पूर्णतया कट जाता है 
तथा विस्तृत पड़ीमेण्ट कः तिर्माण हो जाता है ॥ 
वेडोमेष्ट-निर्माण के मिथ परिद्धान्त 
(एण्माएण०शा० 796६07) रण ए८एग्रला। 7099०७) 
ऊपर तीन सिद्धान्ती था खविव्न किया गया है, 
जिनमे से प्रथम सिद्धान्त म पेडीमण्ट के निमाण में एक- 
मात्र पर्व॑ताग्र बे पीछे हूटन की ब्रिया द्वितीय में बादरी- 
आद द्वादा अपर दन को ब्िया तथा तृतीय में सरिता द्वारा 


मे पास निचले द्वाल पर जलोंढ पथ दा विर्माण होता है-ट कतिज अपरदन की ब्रिया व महत्व प्रदान जिया गया 


तथा बई पछ मिलका याजाड़ा का रू धारण कर लेते 
है। धोरे-धीरे नदियाँ अपन निचले भाग म ब्रमबद 
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बितर 33]-- खानसन के अनुप्तार देडोमब्ट का निर्माच ॥ 


है + परन्तु कई ऐसे जिद्वान्‌ है जिनब मतानुमार पेड़ीपष्ट 
का निर्माण उपयुक्त ब्रियाओं म सं बवल एक द्वारा नही 
वरन्‌ कई के सम्मिलित बाय॑ द्वारा होता है । इनमस 
प्रमुख हैं । दाथन, डेवित, शाप', पिक्ृस्ी टिच, डे इल, 
हिघ और फ्रेघर | उुंकि इन विद्वानों म से प्रत्यक न 
वैडोमष्ट का तिर्माण कई प्रक्रियजों 4 सम्मिलित प से 
माना है, अत इ।बा सिटान्त था प्रश्न सिद्धास्त कूद्ी 
जाता है 3 

4 सन्‌ ॥923 में बायन ((:॥: ॥7989) ने बताया 
कि मस्स्थनीय/भागो मे पेडीमष्ट का निर्माण तोन रूपो मे 
दोता है । (अ) पर्वतीय फोग के कनियन से निकालते 
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वाली सरिताओ द्वारा ल्लैतिज अपरदन, (व) पर्वतीय 
ढालो के आधार पर क्षुद्र सरिताओं (गं॥$) द्वारा कटाव 
तथा (स) अपक्षय के कारण पर्वतीय भाग का विघटित 
होकर टूटना । क्षुद्र सरितायें जपक्षय द्वारा प्राप्त मलवा 
का परिवहन करके उन्हें स्थानान्तरित करती है। ब्रायन 
के अगुसार पेडीमेण्ट के निर्माण को अन्तिम अवस्था में 
क्षैतिज अपरदत नग्रण्य हो जाता है तथा अपक्षय णवं 
क्षुद्र सरिताओ द्वारा शैल का घुलन कार्य अधिक महन्च- 
पूर्ण होता है । 

2 डेबिस (938) ने 'झाल्डा: 0005 था 
इध ७३०० &]0099" नामक लेख में पेडीमेण्ट के निर्माण 
के विषय में प्रकाश डाला है | डेविस के अनुसार अपक्षय 
द्वारा प्ेताग्र विधटित होकर टूटता है तथा उससे प्राप्त 
चट्टान-चु्ण को चादरी बाद स्थानान्तरित करती रहती 
है । इस प्रकार अपक्षय द्वारा पर्वतीय अग्नभाग सरदेव पीछे 
हुटता जाता है ओर अपरदित चट्टान सतह बाले पेंडीमेण्ट 
का निर्माण हो जाता है। डेविस के अनुसार पेडीमेण्ट के 
निर्माण में क्षेतिज अपरदन का बहुत कम मदृत्त्व होता है। 
डेविस ने, इस प्रकार "४०७६८" महोदय के “घादरी 
बाढ़ विद्धात्त' (37०८४ #0०4 का८०7५) तवा 'लासन' 
के पर्दताग्र के पीछे हटने की विचारधारा का समान रूप 
से समर्थन किया है, परन्तु पेडीमेण्ट का निर्माण इन दोनो 
क्रियाओं के कारण होता है | 

3. शार्प' सहोदय (ऐ 9. $2४9, 940) के 
अनुसार पेडीमेण्द के निर्माण में क्तिज अपरदन, अपद्ाय 
तथा भ्रुद्र सरिता-घुलन (ऐ॥॥ ४७५७), तीनो का सापे- 
क्षिक महत्व रहता है। परन्तु भूगभिक यनावट, 
जलवायु एवं स्थलाकृति की विभिन्‍नताओ के साथ इन 
क्रियाओं के सापेक्षिक महत्त्व मे भी अन्तर होता है । 
उदाहरण के लिए स्थायी सरिताओ वाले क्षेत्रो मे क्षेतिज 
अपरदन (.0थ४2 ६४0907) अधिक भक्रिय होता है, 
परन्तु कठोर शल वाले अल्पकालिक सरिता के क्षेत्रो 
मे क्षुद्र सरिता धुलन (एर॥॥ ७४०७$॥), वृष्टि घुलन (२४॥- 
#छ७५॥) तथा अपक्षय की क्रियाये सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
होती हैं । शार्प के अनुसार मेबादा प्राम्त मे पेडीमेण्ट के 
निर्माण का 40 प्रतियत भाग क्षतिज अपरदन द्वारा तथा 
शेप 60 प्रतिशत अपक्षय तथा दृष्टि घुलन द्वारा सम्पन्न 
हुआ है 

4. गिलूदो भहोदय (उदघ००४ 5गण9, 937) ने 

भी पेडीमेण्ट के निर्माण में सभी क्रियाओ को महत्त्वपूर्ण 
बताया है परन्तु सवका सहयोग प्रत्येक स्थान पर बराबर 


भू अति विज्ञान 


नही होता है । कही पर क्षैत्िल अपरदन अधिक सक्रिय 
होता है तो कही पर चादरी बाड (586८६ 0095); 
कही पर अपक्षय अधिक महत्त्वपूर्ण होता है तो कही पर 
बृष्टि घुलन या लुद्र सरिता घुलन (पी) ७४७४४), परन्तु 
किसी रूप में सभी सक्रिय अवश्य रहते हे । रिच (3, 7.. 
करं८9, 958) के अनुसार पेडीमेण्ट का निर्माण अपक्षय 
द्वारा चट्टान के विघटित होकर टूटने, पर्वताग्र के पीछे 
हटने तथा चादर घुलन (58०४ ७459) द्वारा होता है । 
निर्माण के लिये सरिता द्वारा क्षेत्तिव अपरदन आवश्यक 
नही होता है । 

इस प्रकार पेडीमेण्ट के निर्माण के विषय में अनेक 
मत प्रचलित किये गये है । इनमे से कुछ का ऊपर रघावा- 
भाव के कारण केयल सक्षिप्त उल्लेख ही किया जा सका 
है। मरुस्थलीय स्थलरूपों में पेडीमेण्ट के निर्माण की 
समस्या, वास्तव मे सबसे अधिक जटिल है। अब तक 
इसके निर्माण के विषय मे किसी भी सर्वेग्राह्म मत का 
प्रतिपादन नही किया जा सका है। इतना तो निश्चित 
है कि पेडीमेण्ड का निर्माण केवल एक क्रिया द्वारा नही 
होता है । कम स॑ कम अपक्षय तथा जल द्वारा अपरदन 
का सहयोग अवश्य रहता है । 

सवाबा ऊपरदन-चकऋ 
(7४९ 0५७ ्॑ $8एशआ78 ह0807) 

अफ्रीका के सवाना प्रदेश के स्थलरूपरो के आकृतिक 
विकास के विषय मे विद्वानों मे पर्याप्त मतभेद है। प्रारम्भिक 
विद्वानों ने सवाना-स्थलरूपो के विकास का सम्बन्ध शुष्क 
म्वाकृति चक्क' के साथ ही जोडा था, परम्तु हाल हो में 
कुछ विद्वानों ने सवग्ना-स्थलरूपो को आम पुष्क (ग्रे) 
मरुस्थलीय स्थलमरूपों मे अलग करने का प्रयास्‌ किया है, 
क्योकि इस प्रदेश के उच्च वापिक तापक्रम के साथ शुष्क 
और आई ऋतुये होती हैं । सवाना प्रदेश में विस्तृत 'अपर- 
इम-सतह' मिलती है, जिनके ऊपर छिट-पुट इम्सेसबर्ग तया 
फंसिल कापीज (0७४0० ॥०.92०७) मिलते हैं। काटन 
(4942) ने बताया कि इन अपरदन-सतहो का निर्माण 
तोब्र पाश्वंबर्ती अपधर्षण (?०छल्तगीए पालक ००४3- 
०9) से होता है, ऊेसा कि क्रिकमे के 'पेनप्लनेशन घका! 
से विदित होता है। किंग ने 948 में काटन के इन 
विचारो का (उपर्युक्त भी) कि सवाना प्रदेश मे शेल 
चेडोमेद (००६ ए८एं््रधा:5) नही मिलते हैँ, बल्कि वे 
इन्सेलबगं-मैदान स्घलाकृति (ष्टफटाड श्ाव॑ एशिए 
]&70५८७०८) के उदाहरण हैं, का खण्डन करते हुए 
बताया कि सवाना प्रदेश मे अपरदन-सतहों का निर्माण 


ममरूस्थलोय स्थलाकृति 


पेशेप्लनेशन चऋक (?८५॥०/4०9॥80०7 ८४०५) द्वारा होता 
है, जिसमें दो भ्रक्रम कार्यरत होते हैं--(।) पेडोमेप्टेशन 
सथा (॥) कगार-नियतंन ($८७9 दष्ध८७४ वर्तमान 
समय मे बुछ दिद्वान किंग के पिचारों से भी सहमत नहीं 
है क्योकि इन लोगो ने सवाता प्रदेश मं अधिक गहराई 
तक रामायतिर अपक्षय' के पत्रम की सक्रियता का भी 
जवलोकन रिया है। इस सहतिय रासायनिक अवक्षय के 
लिए दो आदर्श दण्ायें जिम्मेदार बतायी गई है -॥() 
उच्च तापमान तथा (॥) वर्षा कान में धरानलीय तथा 
भूमिगत जब की अधिकता | पर्यवेक्षणों के जाथार पर 
बताया गया है कि इस 'रासायमिक अपक्षय की गहराई 
00 मे]50 पीट तक होती है । घुगान्श में उतनी गह- 
राई तक रासायनिक वपश्षय का स्पष्ट अवलोकन किया 
गया है । हात ही मे नाइजीरिया रे जात पढार ।805 
छा/८७७) मे 200 फोट को गहराई तक रासायनिक 
अपक्षय के प्रमाण मिले है | इस साक्ष्या क आयार पर 
यह बताया गया है झरि प्रारम्भ से वर्षा कातम ऊँच 
तापमान पर परयाप्त जल के बारण अधिक गहराई तक 
रासायमिक जपद्षाय के कारण चद्ठानों म व्रियोजन होता 
है, जिस कारण वह दो रूपो मे बदल जाती है । () या 
तो अपक्षय से प्रभावित सभी भाग एक निश्चित गहराई 
तक विपोझित सण्डज का रुप ते जतों है जिनस असरय 
भोलाफार प्रह्तर (80७00: ००7० $॥0765) अबवा 
ऊलसंबस (7/००५०८८७) मिलत 2 (॥) या समस्त जप 
क्षय मण्डल वियाजित बारीव पदों या हो जाता है 
जिसके नीभे सम्तर शल (8८470५%) का जावरण हाता 
है । इसे अध' जपक्षय धतहू (8353 ४८ शाए;8 
5079506) पहते है । इस जय अधपक्षय सनेह का रूप 
कई प्रभार ना हा मक्ता है । यदि अध भैल पूर्णतया 
सधियुक्त है ता बेसिन का निमाण हाता है और यदि 
शैत पूर्णतया गधियुक्त नहीं टे तो प्रुस्बद यो तिमाण 
होता है। जब ऋझभी भी इत गम्यदा। वे ऊपर ल्थित 
वियौजित समजय। हो अनायरण हा जाता है ता व ऊपर 
इूष्टिगत रात $ तथा इन पर अपदजन (६30॥3009) 
ही क्रिया होते लगती है जिस #राण पत्तवी-यतली रत 
उधघड़न रगतों 7 । उम्र तगर बदि देखा जाय ता समयाना 
प्रदेश थे सतह 4 उपर तथा सतह व नीजे मित्रत बाल 
गुस्बदों तया बोनंहाइंड (इस्सेसरग) से प्रयाप्त ममता 
दत्टिगाचर ह्ञौात्तों 0 दस तरह सदाना स्थयरपों को 
मपघ जपक्षय (0िउछा के व्यपक्षा०80 का. प्रतिगत 


बताया गया ? । 
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प्रारम्भ में तोब्र रासायनिक अपक्षय हांता है, जिस 
कारण पर्याप्त गहराई तक चट्टान सडकर वियोजित हो 
जाती है । वर्धा काल से दस विधोजित सतह का जल 
द्वारा परिवहन छर लिया जाता है। यह परिवहन 
स्थानीय अब्रा प्रादेशिक 'आधार-तल' में गिराबद और 
जलवायु परिवर्तत के कारण और तीर हो सकता है । 
इस तरह ऊपरी कियोजित सतह के परिवहन के बाद 
अधघ अपक्षय सतहे' (8353] 9८३॥४८०४8 $७9०९) 
का अनावरण हो जाता है जिस कारण गुम्बदाकार 
आाऊति दृष्टिगत होने लगती है । इन्ह प्रारम्भिक इन्सेल- 
बरय (व0एञध॥६ 95८०७४४५) कहा जाता है । अपद्न 
अवक्षर (87/0]॥3809 ७%८७॥॥९८४०8) वे कारण इनका 
रूप और स्पष्ट हो जाता है । समय रू साथ-वथ इसका 
पराकार और विकसिन होता जाता .है। इन ग्रुस्बदी पर 
जन-वर्षा होती है ता जल शीघ्रता से इन गुम्बदों की 
नभ्य सतह से होकर नीचे चला जाता है, जिस कारण 
उनका रासायनिक अपक्षय नहों हो पाता है । इन गुम्बदों 
के आस-पास जहाँ से वियोजित पदार्थों का परिवहन 
नही हो पाता है की सतह में जल रिसने लगता है, जिस 
कारण अध अपक्षय प्रारम्भ हा जाता है, परिणामस्वरूप 
रेंघिरू भीमान्त गत ([[.मध्या णा ग्रहण 0६0:6- 
$54075$) का निर्माण हो जाता हे । उस क्रिया को पुनरा- 
दि 7 बरारण इस्सेलयर्ग (गुस्ब:) की ऊँचाई सिरन्तर 
उद्ती जाती हैं । फतस्यसष उल्स तय में निरस्‍्तर दिकास 
हांता है ने कि थिनाण जेसा हि प्रारम्भिक विद्वाना 
ने माना था । 
2 ८ 79ष्टा महोदय न 966 मे 'सवाता-मष्स्पलों' 
के सक्रीय विकास वा विधिवत उल्तय जिया 2ै4 ०४४ 
का सवाना अपरदन यय्रा एगी ध्रारम्निक सतह से प्रारम्भ 
होता है जिसवा निमारा >पक्षयित (१४८०७८:८०७) तथा 
अपक्षय से अप्रभायरित वानी प्रशार वी शैत्रों # ऊपर 
होता है । धीर घीर ऊपरी सेव की ली वे की जार सदत 
झान उगती है, जिस छारण यह व्ियालजित हो जातो है । 
धार लत ।साथर लव) मे चिरायट | कारण वियाजिन 
शव बा थागििक अनावरण का आता है । यह 
अनावरण सरिता द्वारा जय कॉन [विल्घ०व) पा 
अध अपक्षय के कारण राठा है। परिणासहयसय भरछ 
सपक्तय-धतहु (893० ७८३फिदायण 8 इपचा००) स्थान 
स्थान पर दृस्टिगत द्वान सलबती है जिस कारण प्रारष्धिक 
इन्मेलबर्म गुग्बद बे जाकार में दिखाई पढ़ता है (बियर 
333य4 ॥ इस नसरहे प्रधघ प्रारम्भिर सेरान विहषायक-८ायः 
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जनाबृत्त असस्तरोेय ग्रुम्बद 
६9058 $08508%08 20:55 ) 


085 का 
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चित्र 333--सबाना प्रदेश मे अध अपक्षय (]9669 
#६४४ध३०78) तथा गुम्बद मिर्माण । 

छशव0) का निर्माण होता है। तदन्‍्तर इस मदान में 
पाश्विक (!.#८्य४) विस्तार तोने लगता है। यह 
पार्श्विक विस्तार मुझ्य रूप से क्ग्रार-निवर्तन (5087 
ग८ध८४॥) द्वारा होता हें, जी कि वियोजित शैल पर 
अधिक सक्रिय होता है। इस कारण रुछ छोट-छोटे 
इन्सेलबर्ग (बो्नहाडंट) विद्दीन हा जात है (चित्र 
333म) । इसके वाद स्थलीय भाग में उत्थाते हो जाता 
है, जिस कारण अधः अपक्षय (0०97 छब्बधाध्याए) 
का द्वितीय चक्र प्रारम्भ हों जाता है, जिस कारण निचले 


कफ रर 
भाग पर द्वितीय मैदान का निर्माण होता ह और “बहू 


चह्तोय या 'गुम्बद के ऊपर गुम्बद” ([9006 ०0 0776) 
बाते “इन्सेलवर्ग का निर्माण होता हे (चित्र 333 द) 
#90ह8 मे बताया है कि सवाना स्थसरूपों के विकास में 
वेडोप्रेप्टेशन की प्रक्रिया का महत्त्व बहुत कम होता है । 
बास्तव में सवानां में मिलने वाल पडीमेण्ट वास्तविक 


भू-आक्ृति विज्ञान 





हर क्रम 


७६68० ०१५५६६ कर झपअक आड़ब हा चलन 
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चित्र 334--.8 ९ एएशा। के अनुसार गुम्बद क ऊपर 
» गुम्बद इन्सेलबर्गे का निर्माण । 

शुद्ध शल पेडोम्रेप्ट नहीं होते क्योकि इनके ऊपर मलवा 
का मोटा आवरण होता है। 

डामस ([७. छ. 0785) ते 966 ई० में बताया 
कि नाइजीरिया सवाना के पेडीमेण्ट अधघः ढाल (88858 
&09०) नही हे, जिनका निर्माण निवर्तन शील कगार 
(एलाध्थ्धा३ 5०४5) के नीचे पेडोप्लनेशन सिद्धान्त 
(किंग) के आधार पर होता है, वरन्‌ ये 'घुलक अवतल 
ढाल' ((०7०४४६ छ०भा 5079०) है. जो कि अध' अपर 
क्षय के कारण वियाजिल णैल के अनावरण की अवस्थाओ 
के द्योतत् है। ठामस के अनुसार सवाना स्थलरूपों का 
भिर्माण कमार-निवर्तेत के कारण न होकर निक्षारण 
(8/:877०8), निक्षारण द्वारा प्राप्त मलवा के सरिता 
तथा घुलन (७४७४) + कारण परिवहन तथा अपक्षय 
के कारण होता हे। इन प्रज्ममों के लम्बे समय तक 
कार्यरत हाने पर जा स्थलाऊूृति बनती है वह निक्षारण 
च्ेदान (80009|&7) होतो है न कि पेडीप्लेन । 

निष्कर्प के रूप में बह बताया जा सकता है कि 
सवाना प्रदेश के स्थलमूपों मे कुछ एसी विशेषताएं अवश्य 
है. जो कि अन्य उष्ण शुप्क मरुस्थलीय स्थलस्पो में 
दृष्टिगत नही. होती ८ । अत इसने खाना स्थलख्पों के 
निर्माण ही प्रक्रिया म अध अपक्षय के कार्य वी झुठ- 
लाया नहीं जा सकता। 








अध्याय 25 
हिमनद के कार्य तथा हिमानोकृत स्थलाकृति 


(7#9 ए४०॥ ० 68टाश5 आए 530380 7090पभ9औ9) 


सामान्य परि्य--हिमनद भी भूपृष्ठ पर समतल 
स्थापना के कार्य मे तत्पर रहता है । यद्यपि हिमनद का 
अप रदनात्मक कार्य विवादग्रस्त है तथापि इतना तो अवश्य 
कहा जा सकता हे कि भूपृष्ठ पर स्थलाकृतियों के सृजन मं 
इसफा पर्याप्त महत्त्व होता है ५ हिमनद द्वारा उत्पन्न स्थल- 
रूप, अपरदन के अन्य कारको द्वारा उत्पन्न स्थल्तम्पों से 
अधिक भिन्न होते हैं । इस कारण हिमनद के विभिन्‍न कार्यों 
तथा उनमे उत्पन्न स्थलाकहृतियों का अध्ययन आवश्यक 
हो जाता है | हिमनद के विभिन्‍न कार्यों के विश्लेषण के 
पहले उसके सामान्य रूपो का उल्लेख करनां अति आव- 
श्यक है। हिमनद धरातल पर सरिताओं के समान ही 
हिम-ब्क्त नदियों के रूप होते हैँ ययपि इनको गति बहुत 
कम होती है । हिमनद बाद्तव मं हिम के समूह होते हैं, 
जो कि हिमल्लेत्र (5709:9205) से गुरुत्व के कारण 
प्रवाहित होते हैं। 'हिमतद का निर्माण सागान्‍्य प्रक्षिया 
के अन्तर्गत सम्पन्न होता है । हिम-क्षेत्र की निचली सीमा 
को हिमरेखा (5709-06) कहते है । यह वह रेखा होती 
है. जिसके ऊपर वर्ष भर हिमावरण रहता है तथा बे 
पिधघल नहीं पाती है| हिमरेखा की ऊंचाई भूपृष्ठ के 
समस्त भागों पर समान न होकर अलग-अलग होती है । 
भूमष्य रेपा से ध्रुवों की ओर चलने पर टिमरेखा वी 
ऊँचाई कम होती जाती है | ध्रुब्ो क पास तो रिमि-र्खा 
प्राय सागर-तल के बराबर होती है | दक्षिणी ग्रीनल॑ण्ड 
तथा दक्षिणी बचिली में हिमरेखा 666 मीटर दक्षिणी 
नावें तपा दक्षिणी जलास्का मे ] 666 मीटर, आल्पस 
मे 3000 मीटर, हिमालय पर्बत मे 4,300 मीटर स 
5 300 मीटर, नया भूमसध्य रेखा पर उच्च पव॑ंतों मे 
5 600 मोटर स 6,000 मोटर तक की ऊँचाई पर स्पित 
होती है | दस तरह यह स्पष्ट है कि हिमरेखा पर ऊँदाई 
का सबसे अधिक प्रभाव पड़ता है। उस हिमनरखा के 
ऊपर स्थित भाग, जो कि संजय हिस से परिषूषे रहते है, 
हिमशेछ रद जात है। छयुबतू परियतेन के साथ हिम- 
क्षेत्रों 4 जिस्तार में भी परियर्तन होता रहता है । परन्तु 
भूपृष्ठ पर बुछ एस भो भाग है, जहाँ पर सरदेंद बफ़े यमी 
रहतो है। एस मागो को स्थायो हिमक्लेज़ कहते हैं । 
आस्ट्रेलिया को छोड़कर सभी महादीयोें पर स्पारो हिम- 


लेव मिलते हे । ग्रीनलंण्ड तथा अण्टाकेंटिका धूपृष्ठ के 
दो सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण स्पायी हिम-क्षेत्र हैं। इन दोनो 
हिमक्षेत्रो का मम्मिलित क्षेत्रफल 4,30,00,000 वर्ग 
किलोमीटर है । हिम को औसत मोटाई लगभग 2,438 
मीटर से अधिक है। हिमक्षेत्र का बिफास तथा विस्तार 
कई बातों पर आधारित होता है। निम्न तापक्रम के 
साय ही साथ जाड़े वे मौसम से हिसप्रात इतना अधिक 
होना धाहिये कि ग्रीष्मकाल में बहु पिघल न सके । इतके 
अलावा स्थल का ढाल सामान्य होना चाहिये, तीत्र पवन 
से बचाव एवं सूर्य से सुरक्षा होती चाहिये । उपर्गक्त 
परिस्थितियों के अन्तर्गत ठिम वा सचयन होता रहता हैं 
तथा जब अधिक हिम एकवित हों जाता है तो गरुत्त्व के 
कारण हिम का समूह निचले दाल_ की ओर जिद्धाकार 
में नदो रूप में अवाहित होने लगता हे | इसे हिमतद या 
हिमानो या ग्लेशियर उतते हैं। धीरे-प्रोरे जब हिमनद, 
हिमेरेखा के नीचे जधिक दूरी तक चले जाते हैं तो उतका 
वाष्पीकरण द्वारा लया अधिक ताप द्वारा अन्त होने लगता 
है, हिम पिघलन लगती है भौर हिमनद एक जल की 
सरिता में बदल जाता है । कभी-कभी हिसनद स्थल भाग 
पर प्रवाहित होकर सागर में श्िसीन हों जाता है । ऐसी 
परिस्थिति मे हिम के समृह बडें-बड्े टुकड़ों मं विभक्त 
होकर जल में तेरव लगते है। जल मे तैरते हुए इन 
टुकड़ों को प्लायो हिमशेल (८८०८४०) कहते हैं। 
सैदान्तिक रूप में यदि हिम शुद्ध होता है तो उराका 
9|0 वाँ भाग जल में डुदा रहता है ५ परन्तु हिम की 
शुद्धता ने आधार पर यह अनुपात बदलता रहता है ॥ 
हिमनद के प्रकार ([)9८5 ०7 0]3८८5)--द्विमनद 
के आकार, स्वरूप उत्पत्ति की प्रक्रिया आदि की दृष्टि से 
उतमे पर्याप्त अन्तर मिलता है। दस कारण हिमनदियों 
के कई नाम रथ गये है। यद्यण्ि सभी प्रकार के हिमनद 
कुछ उभयनिष्ठ ((०७7009) सामान्‍य विशेषतायें अवश्य 
रखते हैं तथापि उनसे इतना अन्तर आउश्य होता 2 रि 
उनका अलए-झअलग नामकरण किया जाय । हिमनद ना 
जर्गोकुरण कई विद्वानों ने किया है तथा उनके पविभाजनो 
में छुछ दिपरमताओ को छोड़कर समता अवश्ध दिखाई 
पढ़तो है । रूप ठथया आगार के आधार प्र हिमसदों करे 
बार प्रकारों--हिमदोपि्॑ ([0० ८०७४), महादोपोय 
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ड्रेमनद या हिमचादर, गिरिपदीय हिमनद तथा पर्वत 
फ्िमनद या घाटी हिमनद--में विभाजित किया जा 
पकता है । 

(0) हिमदोषियाँ (08८995)--कुछ विद्वानों ने द्िम 

“क्ाषियों को हिमचादर ([८८-आ०८) का ही लघु रूप 
माना है तथा इनके अनुसार हिमटोपियो को लघु महा- 
द्ीपीय हिमनदो के रूप में स्वीकार किया जा सकता है । 
परन्तु इसके विपरीत अन्य विद्वानों के अनुसार पर्वतो की 
भोटियों पर स्थित हिमचादर को हिम टोपी कहने है । 
वास्तव में टिमिटोपियाँ,अधिक ऊँचाई पर होती हू, जहाँ 
से कई हिमतदों का मृजन होतः है । चूंकि हिमटोपियी से 
हिमनदो का आविर्भाव होता है, अत इस आधार पर 
कुछ लोगो थे हिमटोपियों को हिमनद मानने में असहमति 
प्रकट की हैं। यदि हिमटोपियो को हिमनद के रूप मं 
स्वीकार किया जाता है तो इनका आविर्भाव यातों 
एकाकी पर्वत चोटी या पर्वबेत पर होता हैं या पर्वत- 
श्रेणियों पर सामूहिक रूप में होता है। जब इन हिम- 
टोपियो से ग्रुरुत्च के कारण हिम निचले ढालो पर हिमनद 
के रूप में सरकने लगता है तो उसे हिमनद घादी 
कहते है । 

(४) महाद्वोपोष हिमनद (2०7४7९४६० 5!4087) 
“जब किसी विशाल क्षेत्र में हिम के लगातार सचयन 
के गारण हिम की पिस्तृत चादर का विकास होता जाता 
है तो उस भाग में अलग-अलग हिंमनद न होकर समस्त 
भाग एक हमनद के रूप मे होता है । इस तरह के हिम- 
नंद का विस्तार सर्वाधिक होता हे । इसी कारण से इन्ह 
मसहादीपोयष हिस्ननद कहते है। महाद्वीपीय हिमनद को 
हिमचादर ([06-5४८४॥) भी कहां जाता है । महाद्वीपीय 
हिमनदीय क्षेत्ष के उच्चतम भाग स चारो तरफ अरोय 
(२००४७।) रूप म॑ हिमराशि सरकने लगती है | पर-लु 
उसके सरकने की गति बहुत मन्द होती है । प्लोस्टोसीन 
हिम युग के समय महाद्वीपीय हिमनद का प्रवाह हिम 
चादर का विस्तार उत्तरी अमेरिका मे लेज्राडोर तथा 
कीयाटिन ([(८४७/४॥॥7) क्षेत्रों से हुआ था, जिससे उत्तरी 
अमेरिका का लगभग आधा भाग हिमाच्छादित हो गया 
था । लेब्राडोर ग्लेशियर ने जेम्स की खाड़ी के आस-पास 
3,000 मीटर मोटी हिमच;दर के साथ समीपी भाग को 
पूर्णतया हिंम से आाचछादित कर लिया था । इसी हिमनद 
का विस्तार न्यू इग्लैड क्षेत्र में भी हुआ था, जहाँ पर 
2,000 मीटर मोटी हिमचादर से समस्त द्वाइट तथा 
ग्रीन पंत आच्छादित हो गये । वर्तमान समय मे 


भू-आकृति विज्ञान 


सर्वाधिक विस्तृत्त महाद्वीपीय ग्तेशियर या हिमचादर का 
विस्तार ग्रीनलैण्ड तथा अण्टाकंटिका महाद्वीप पर पाया 
जाता है । 

(70) पर्वत हिमनद या घादों हिमनद (गया 
छा शगा९ए 6]985८४४)--पर्वतीय भागों में ऊँचे स्थानों 
पर स्थित हिम टोपो या हिमक्षेत्र (300४ ॥05) ते 
हिम-राशि जब गुरुत्व (0:73४79) के कारण निचले ढाल 
की ओर सरिता के रूप म प्रबाहित होती है तो उ्ते 
पर्वतीय हिमनद कहते है । पर्वतीय हिमनद मुख्य रूप से 
पर्वतीय घाटियों से होकर प्रवाहित होते हैं, अतः इन्हँ 
प्राय. घादी हिमनद (५३|!९५४-४४०७५) भी कहते है। 
पर्वतीय हिमनदो का सर्वप्रथम अध्ययन अआसल्पस पवेत मे 
हान के कारण इन्ह भल्वाइन हिमनद (8]907£ 0!9028) 
भी कहते ह। अपने उद्गम स्थान पर थभाटी हिमनई 
जधिफ चौड़ा होता ह। परन्तु जैसे-जैसे नीचे उतरता 
जाता हे वेसे-वंसे संकरा होने लगता है। आधार की 
दृष्टि से घादी हिंमनदो में अधिक अन्तर होता है । इनकी 
लम्बाई कुछ मीटर से लेकर 2,000 किलोमीटर तक 
होती है । घाटी हिमनद हिमरेया से प्राय ऊपर ही स्थित 
हाठे हे । नीचे उतरन पर इनका विनाश हामे लगता है। 

(7९) पिरिपद हिमनद ([4९0007 0]80०७)-- 
जब पर्वतीय भाग से कई घाटी हिमनद नीचे उतर कर 
पर्बत के आधार (9986) या तली (#००7) पर एक दूसरे 
में मिल जाते है तो उस विस्तृत हिमनद को गिरिपद 
हिमनद (2;८५ए०४॥ 0]80८०) कहा जाता है। इस 
तरह के हिमनद प्राय ठडे भागों में ही मिलते है, क्योकि 
गर्म भागो मे नीचे उतरने पर उनके पिघल जाने की 
सम्भावनायें अधिक रहती ह । नीचे उतरने पर गिरिपद 
हिमनदों की गति भन्द हो जाती है। अलास्‍्का का 
मेलस्पिना ग्लेशियर (.८)३५७१08 (942६॥) इसका प्रमुय 
उदाहरण है । 

मर ५७ #0धए०॥ महोदय ने सन्‌ 948 ई० में 
हिमनदी का आकृति के आधार पर विधिवत वर्गीकरण 
किया । इस वर्गीकरण को आऊृतिक वर्गीकरण (१४०- 
ए॥0०8034 (.)8$8॥09807) कहा जाता है। वास्तव मे 
हैपाणथाण महोदय न हिमनद के प्रमुख तीन प्रकारो-- 
महाद्वीपीय हिमनद, घाटी हिमनद तथा गिरिपद हिमगद 
को स्वोछार किया है तथा उन्हे पुन [( उप विभागों मरे 
विभक्त किया हे-- 

(क) विस्तृत हिमचादर वाल ये हिमनद, जिनसे हिम 
जारो दिशाओ मे गतिशील होता है । इस क्षकार के 


टिमानीइत स्थनाइति 


विस्तृत द्वमनदों को तीन भागों से शिभाडित क्रिया 

जाता है-- 

] गहाद्वीपोय हिमनद (टक्माएपथ्याओ हाइलटा३) । 

2 हिम-टोपो. (छा2८धय ०००$)--ये महाद्रीपीय 
हिमनद से छोट होते है । 

3 उन्बस्थलोीय हिमनद [680]8706 ह2प८३$) - 
ये हिमनद पर्वतों के मध्यवर्ती उच्चतम्र भागों में 
मिलते है । 

(ख) विश्वित मार्ग वाल हिमनद (0]4छ68 ००शािट्ए 
49 प7णा८ 67 [९६६ 3706० ०0०7४८५)-- इनमें 
हुए स्वतन्त्र हिमनर होते 7 तथा बुछ प्रयम वर्ग 
(क) के हिमनदो के हिस से बने होते है- 

4 अन्पाइन प्रकार के घाटी श्िमिनद (५४॥८५ 88- 

&टा$ ० #।976 ॥$ 7०) । 

समस्त धाटो का पृर्ण रूप से आवृत करने बाल 

हिमनद ([080६९०७०॥ ४|20।८75) ! 

मर्क हिसनद । 

५३॥ ४70९4 (0!2९४५ | 

06806८६४. ६0080९5.. ग्री०च 

(तैरता हुआ) जिद्धागार हिमनद । 

(ग) समतल सतह पर फैलन बाल, रतजी तथा सीमित 

हिमचादर वाल टिमिनइ- 

हिमतल सतह पर फेज वाल पतती तथा सीमित 
9 गिरिप्दीय हिमनद [छ6ठग्ाण्या 830८5) । 
40 पदीय हिमनद (700॥ 8॥9७7९४७) । 
4] 7 («रे हिमनद (5.क्‍८४[॥ ८८) । 


बताता टुआ 


हिमासय पकत के हिसनद 
(9]30९75 ० (४८ #734) 35) 

हिमालय परवेत में अनक प्रकार के हिमनेद मिलते है 
परन्तु उतम से ज४धकाश पवतोप हिमनेद या पाटों हिम- 
नंद (५७]८५ 80८7६) क हो रूप है। हिमालय का 
दक्षिणी दाल अधिक खाता है, झुते हिमाना खिसक के 
3 800 मोटर तरू भुली जाती है पर*तु उत्तरी ढाल हल्का 
होते # कारण तिव्यत ब। आर टिमनद 5,000 मीटर लक 
उतर वात टै। घूड्ीय क्षया को छाडकेर संसार क 
अँधडाश विभानतन हमसद यही सिलत 24 हिमालय 
कू अनक हिपतदाीं से अनक बड़ों नदियाँ निरुसतो है। 
शगा तप यथुरा प्रमुख उस्ड़रप है । ठिम्रायय के दिम- 
जश के गाकार तथा गति मे पयाप्त विभिन्‍नताये मिलती 
है । साफानय साय गी रिघालय वे हिसतादा मे पाश्वोँ की 

ड0 
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ओर दैनिक गति 7-0 मेण्टीमीटर तथा बीच में एक फूट 
(30 सेप्टीमीटर) तक होती है । कराक्षोरम श्रेणी के 
बालटोरो हिमनद (888070) के आगे बदने की अधिकतम 
गति ]2 मोटर प्री डिन है * जाकृयर मे भी परयोशा 
भिन्नता हातो ह। सामान्य रूप से इसको उम्बाई 45 
किलोमीटर तत्र हाती है परनत कराकरार्म के हिस्पार 
(प्राक्र॒ण) तथा बादुरा (8373) हिमाद 58 मे 60 





क्षेत्र तम्बाह 
मील, क्विमी 

काम्मीर...... 
40,]6 वाऋा।77305$565:) 


हिमनद 7 नाम 20002 





| रूपल (२४७००) 


2 पुनमा (एणाय४8॥॥. 6 6/27नाडा।77925५2८56) 

3 रिमो (070०) 25/40 सम्बबत या अनुद्देष्यं 
47.०7०8770393]) 

4. ह्विमार्गी 

(प्राफ्०7०४६) 5... जाडा(व74050४6८3०) 

$ दार्गी (8॥०08८। 7 + अबेरैध्य 
(7.००8/(79॥०9) 

6 मिनाविनाधाउज्ञा)) + आइा(30$४८755) 


च्व 


डिस्पारा्र७्क्कराकोरम 38 60 उम्बवत या अनुरेध्य 


8 बिगाफों (8380) 39/62 पर 
9 बाल्टोरा (88॥07०) , 36/58 ,, 
40 समियाचेन ($॥8८४८7०) , 45/72 


॥! 
32 
43 


बादुरा [8छआफ973) , 36 58 
सामाईनी(5359700) 99/ 58 4आइ7/3704 074 
मोहिल यज 


(ता) ४३2) 8/28 8 . 


]4 यजमिल (एैं3200॥),, )8/28 8 , 
35 शुग्द्रावित 

(॥%8७7४0970), 26/4] 6 मर 
6. शिगजों रेब <4:38 4 


जनरेत्वे 
(0.०0०87009॥094) 


47 विलाम($(४9४7)जुमायूं। 2 ।9 


।8 कदारताथ 

(#०२३००फ । + ह है4आडा पाडत:5 ८६६ 
)9 ग्रयाजी (6आह्वू०00). 3 ॥/25 
20 कासा (६053) 9 $ 78 


2व जय (टव्पूए) सिग्झय ।3 ॥/25 
रेट कचनजया 


(+#०979८४८६) ००४०3 4॥/46 3४ 
न े-न-+-- मनन तन +बनकरन»-»-ानन नमन नमन न+५ ५०» 3 >--- जनम 
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किलोमीटर तक लम्बे है। हिमनदों मे हिम्र की मोटाई 
भी सवंत्र समान नहीं होती है। हिम की मोटाई औसत 
रूप से 25 से 800 मीटर तक होती है। परन्तु 
फेडचेन्को (#&0८०॥०॥८०) मे हिम की मोटाई 600 
मीटर, बालदेरों मे 66 मीटर तथा जेमू (या) मे 
220 मीटर तक है । हिमनदों ने अपने अपरदन द्वारा 
हिमालय पर्वत में कई प्रकार के स्थलरूपो का निर्माण 
कर रखा है । 
हिमनदों का गतिशोल होना 
(॥४0४८४॥९१६ 0 09]306५) 


हिमनदो की गतिशीजता के विषग्य मे प्रारम्भ मे गलत 
धारणाये थी । प्राचीन काल में प्राय यह माना जाता था 
कि हिमनद प्राय स्थिर होते है अर्थात्‌ हिमक्षेत्र की हिम- 
राशि भे कोई गति नही होती है । हिमतद की गति बहुत 
मन्‍्द होने के कारण सम्भवतः इस विचारधारा का 
प्रचलन किया गया था । परन्तु प्रयोगो के आधार पर 
प्राचीन विचारधारा को गलत साबित कर दिया गया है 
क्षथा कुछ विद्वानों ने न केवल हिमनदो की गतिशीलता 
पर ही विश्वास किया है बरन्‌ उन्हें नदी के रूप में माना 
है, जो कि नदियों के समान अपनी घाटियों से होकर 
प्रवाहित होते है। सर्वप्रथम स्विटजरर्जुण्ड के निवासी 
प्रोफेसर हा,जी (प्रए8) ने व्यक्तिगत पर्यवेक्षण के आधार 
घर हिमनदो की गतिशीलता को प्रमाणित किया । इन्होने 
आल्पस प्रदेश के आर नामक ग्लेशियर पर एक स्थान 
पर एक छुटी बनाई जो कि चौदह वर्ष के बाद अपने 
प्रारम्भिक स्थान से 4200 फीट आगे बढ गई थी । 
इसके बाद स्विटजरलैण्ड के एक अन्य विद्वान लुई अपा- 
सीज ने हिमनदों को गति की एक अनोखे ढगे से प्रमाणित 
किया । उन्होंने एक हिमनद के आर-पार एक किनारे से 
दूसरे किनारे तक एक सीधी रेखा मे कई खूशियाँ गड़वा 
दी । कुछ समय बाद निरीक्षण करने से पता चला कि किनारे 
की खूटियो की अपेक्षा बीच की खूटियाँ अधिक आग्रे बढ 
गई थी। इतना ही नहीं सभी खूटियाँ घाटी के ढाल की 
ओर झूकी थी । इस प्रकार क्षगासीझ् ने हिमनद की गति 
के विषय में कई दिलचस्प तथ्यों का प्रतिपादन किया -- 
] हिम्नढ में गति होती है। अर्थात्‌ यह अपने उत्पत्ति 
केन्द्रस आगे की ओर बढ़ता है। 2. उसके मार्ग के 
विभिन्‍न भागो मे समान यति नही होती है । किनारे को 
अपेक्षा मध्य भाग में अधिक गति होती है। 3. हिमनद 
की गति तली की अपेक्षा सतह पर अधिक होती है । 
वर्तेमान समय में ट्िमनदों की गतिशीलता के विधय मे 
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पर्याप्त प्रमाण सुलभ हो गये हैं। अब यह सव्वमान्य है 
कि हिमनद मे गति होती है, परन्तु जलभरों नवी के 
समान यह गति नही होती है । प्रत्येक हिमनद मे गति 
भिन्‍न-भिन्‍न होती है । इतना ही नहीं एक ही हिमनद में 
जाडे की ऋतु तथा गर्मी की ऋतु में गति मे पर्याप्त 
अन्तर होता है । सामान्य रूप से गर्मी में जाड़े की अपेक्षा 
हिमनद की गति अधिक होती है । विश्व के सबसे अधिक 
रफ्तार वाले हिमनद ग्रीनलंण्ड मे पाये जाते है। यहाँ के 
कुछ हिमनद गर्मी की ऋतु में 20 मीटर प्रतिदिन के 
हिसाब से आगे बढते है । सामान्य रूप मे भ्रीनलैण्ड के 
हिमनद प्रतिदिन 3 मीटर की दर से जागे बढ़ते है । 
अण्टाकंटिका का ऊथ्डा07076 0]80८०, जो कि विश्व 
का सबसे बड़ा हिमनद है, प्रतिदिन एक मीटर से भी 
कम की दर से आगे बढता है । स्विटजरल॑ण्ड में मेर दी 
ग्लास हिमनद की दैनिक गति किनारो पर 2 5 सेण्टी- 
मीटर से 50 सरेण्टीमीटर तथा बीच में 50 सेण्टीमीटर 
से 67 5 सेण्टीमीटर और द्वमालय के रोगपुक हिमनद 
की दैनिक गति किनारों पर 75 से 2.5 सेन्टीमीटर 
तथा मध्य में 20 से 30 सेन्टीमीटर है | 


हिमनदों मे गति के कारण 


यद्यपि हिमनदों की भतिशीलता को सभी विद्वानों ने 
स्वीकार किया है, परन्तु उनकी गतिशीलता के सम्भावित 
कारणो के विषय मे पर्याप्त मतभेद है। कुछ विद्वान हिम- 
नंद में गति का प्रधान कारण मुरुत्व (08शा9) को 
बताते हैं । हिम के सचयन होते *हने से उनके भार मे 
बुद्धि के कारण निचले ढाल की ओर हिम सरकने लगता 
है । यदि हिमनद की घाटी की ढाल प्रवणता (58000: 
०१ ५०००) इतनी है कि उनसे होकर हिम फिसलकर 
आग बढ सके परन्तु टूट कर गिरे नहीं तो हिम के भार 
के कारण ढाल के महारे हिमन- की गति प्रारम्भ हो 
जाती है। इस मत के विरोध में बुछ विद्वानो का 
कहना है कि यदि हिम राशि के भार तथा दबाव के 
कारण अर्थात्‌ गुरुत्त्व शक्ति के कारण हिमनदो मे गति 
होती है तो जाड़े के मोसम में हिमनदो की आगे बढ़ले 
की गति सर्वाधिक होनी चाहिए, क्योकि जाड़े में अधिक 
हिमपात के कारण हिम का सचयन अत्यधिक होता है, 
परन्तु इसके विपरीत गर्मी के मौसम में हिमदद की 
गति सर्वाधिक होती हे। इस प्रकार द्वित्तीय वर्ग के 
विद्वानों के अनुसार हिमनदों मे गति जल से हिम बनते 
समय उसके आयतन मे विस्तार के कारण होती है । 
जब जल हिमनद मे परिवर्तित होता है तो उसके आयतन 
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में वृद्धि होती है, जिस कारण हिम्राशि म प्रसार हाता 
है। यह प्रसार प्रतिवर्ग इच 2,000 पोड़ के लगमग 
होता है । यदि उपर्युक्त दोनों विचारधाराओं में 
साम्रज्जस्प स्वापित कर दिया जाय तो हिमनद को 
वास्तविक्न गति की समस्या का निदान हों सकता है । 
अर्याव हिमनद में गति गुरुत्व शक्ति तधा जल के हिम 
में परिवर्तित हान के कारण प्रसार द्वारा होती हैं। 
हिमनद की गति कई तथ्यों पर आधारित होती है । 
यदि हिमनद की घाटी का ढाल अधिक है हिम को 
मोदाई अधिक है तो उसकी गति अधिक हाती है परन्तु 
हिमनद म मलवा की मात्रा अधिक है, ढाल कम है तो 
गति मन्द हाती है । जब हिमनद आप बढ़ता है तो उस 
““हिमगव का बढ़ना” (4०२87८677670 ० 83625) 
तथा प्रीछे हटने की क्रिया को हिमनद का निवतंत 
(८४८३४ 0 6]4८0८५) कहत है । हिमनंद का अगला 
भाग जब वाप्पीकरण या पिघलन क कारण नष्ट हा 
जाता है तो हिमनद पीछे भरकते प्रतीत होत है । इस 
क्रिया का अपक्ष रण (2७।५७००) कहत हू । यदि हिम 
बनने की क्रिया को अपक्षा नष्ट हात की क्रिया तीद् 
होतो है तो हिमनद पीछे हृडन लगता है । इस द्मिनद 
का निवर्तेन कहत है । 
हिसनद का अपरदनास्मक कार्य 
(छ।08077 १/०:९,०४ 030८) 
सापान्य परिषम --सामान्य रूप से हिमतद, अपरदन 
के अन्य साधनों के समान मार्ग मे आने वाली शेल का 
अप रदन करता है उमसे प्राप्त पदार्थों का परिवहन करता 
है तपा म्या का यधास्थान निक्षेपण भी करता है + 
परन्तु हिमतद के अप रदनात्मक काये के विषय मर विद्वाना 
में दो प्रकार क मत प्रचलित है । य दोतों विचार परस्पर 
विरोधी हैं। प्रथम वर्ग + विद्वाना के अनुसार हिमनद 
शैल को सरक्षण प्रदान करता ह, उ्याकि यह ऊपर स 
शैल का उक रहता है। अत हिमनद का अपरदनात्मक 
काय नगण्प हाता 64 इस विद्याग्धारा का सरक्षणात्ूक 
सेकस्यजा (9/000०809 ०००८०८४७६) तथा इसक समरपंको 
का शरक्षणरवांदों कहा जाता हैं | इसके विपरात विद्वानों 
का एक पूृह़र समृह टिमेसद्र के अपरदना“मक सामध्ये मे 
विम्यास करता है । रघज तया टिप्डल नासक उिद्वानो 
के अनुसार द्विपनद अपर्‌दन का एक सफ्स कारक होता 
है तेपा इसक अपरदन द्वारा विभिम्न अडार 4 स्यलस्पा 
का आजिधाद तथा विकास होता है। हिमसद ने अयठ 
अपन अपरइन द्वारा पूर्व निझित झ्एसरूप में परियदन 
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लाता है वरन्‌ नवीन स्थलर्पों का भी सृजन करता है । 
इस वर्म के विद्वानों न प्वीस्टोसोन हिमानीकरण द्वास 
उत्पन्न तथा परियतित स्थलरूपों के जनक उदाहरण 
प्रस्तुत करके अपने मत की सत्यता सिद्ध करने का सफ्ल 
प्रयास किया है । यदि सूध्म दृष्टि झ देखा जाय तो दाना 
संस अतिशय को आर उन्मुख है | इतना तो निश्ययपर्व क 
अवश्य वहा जा सकता है कि हिमनद अपरदन करता ई 
परन्तु यह अपरदन सददव नहीं होता है तथा नदियों मे 
सेम्रान हिमनद का अपवदन सम्पन्न नही होता है । जय 
तक हिमनद स्थायी हाता है, निश्चयपूर्जक तह शैल का 
रक्षण प्रदान करता है । परन्तु यदि पह गतिशोल होता है 
तो किसी न किसे रूप में अपरदत अवम्ध प्रारम्भ हा 
जात! है । इस त्तरह हिमनूद अपरइ्न का एक प्रभाय- 
शाली साथन होते द्ुए भी शेला का कुछ सोमा तक रक्षक 
भोहे। 
अपरवन के सामान्य कप--हिमनद वा अप रदनात्मक 
कार्य अनक रूपो म मम्पन्त होता है । नम स प्रमुख हैं-- 
अपघष॑ण (8७79509। उत्पाटन ।0॥0९५॥08) आदि । 
यदि हिमनद का हिम शुद्ध होता ह ता उसमे अपरदतात्मया 
सामब्य तहीं क बराबर होती है, परन्तु जब हिमनद मे 
छाट छाट ककक्‍्ड-पन्‍्थर तथा घेल चूण पर्याप्त मात्रा से 
होते है ता हिम अपरदन का सक्रिय कारक हां जाता है । 
य पदार्थ अपरदने कयत्र हात है । जिनकी सद्दायता मे 
हिसनद अपनी घाटों की तला तया विनारा बा अपरदित 
करता रहता है। इस किया का अपघषण कहत है । 
द्िमनद को गति के कारण उसके थत्न (केगढ़ पत्र आदि) 
भी आगे की आर बद्गत है जा दे साग मे पदन बाली 
शेला पर रंगमाल (७300 ?०7८/ # काये करत है । 
इन यन्चा को सहायठा स द्मितद को घाटी ही तली 
तथा किनार घिलवर ्रिकन (5:200970) द्वात रहत है । 
वास्तव में आय बढ़त हुए द्वमनद रे साथ बलन बाल 
पदाप धथणततल का धुरचत हुए चलत हैं, जिस कारण 
भ्रभावित घेल पर कइ प्रढार को प्राएियाँ (90375/ 
बन जाठा हू। ये छारियाँ अपपप्ण नो पॉर्चायजिका 
द्वाती हु ५ उसादव #ो किया (उाइता या दुराना 
शि०८०8) मे दहुमतद चट्टानों न बड-बढ़ टुकड़ा रा 
सलाह पर उन्हे अपन साथ बर सता 4। बचद्या तथा हिम 
बे विधलत म प्राप्त जल शेत का सन्धियां मे अविष्ट दा 
जाता हू तया जाप के रूमा के कारण जम कर द्मि का 
रूप धारण करके फुंयता हू, जिस कारण मेल कमबार हा 
जाता हू | इस तरहू काकमंअार अंल न बहन्बद टुपह 
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(8!0९).$) टूट कर भलग होते रहते है। घाटी हिमनद 
द्वारा इस तरह की उत्पादन क्रिया अधिक होती है । 


उत्पादन के रूप में अपरदन द्वारा हिमतद अपने छीय॑ की 
और जपरदन [प्ृध्व0छक्षाव ६02०7) करता है। पहाड़ी 
भागों में इस क्रिया द्वारा आराम कुर्सो के समान सके 
या कोरी (209०५ ०४ ००:०-निमगह्ल र) का निर्माण 
होता है । टिमनद के अपरदनात्मक तथा निन्षेपात्मक 
कार्यों को सम्मिलित रूप से हिमानोकरण या ग्लेश्वरी- 
करण ((]409007) कहते है। हिमानी के क्षेत्र, उच्च 
परबंतीय भाग होते हू, अत दुर्गंय होने के कारण हिमनद 
के जपरदन का पूर्णतया अध्यप्रत नहीं क्रिया जा सकता 
सके; है । 
हिमनद-अपर दन सिद्धान्त 
([.3७ ० (2०७) २7050) 


ग्रद्यपि हिमनद अपरदन करता है. परन्तु उसका 
अपरदनात्मक कार्य सदेव महत्त्वपूर्ण नहीं होता है अपितु 
कुछ विशेष परिस्थितियों में ढ्री वह अधिक सक्रिय होता 
है । हिमनद के अपरदग सम्बन्धी कार्य भे हिम के साथ 
ही साथ हिम से पिघला हुआ जल तथा उसके साथ 
चलते हुए ककड-पत्थर आदि भी सहायता प्रदान करते 
है । हिम के पिघलने से प्राप्त हुआ जल हिमनद की घाटी 
की तली में नालीदार अपरदन (050७॥9 8(०$0४) करता 
हुआ चलता हे । इस तरह हिमनद का हिम, उससे प्राप्त 
जग तथा ककंड-पत्थर आदि हिमनद के मार्ग में अपधर्षण 
(शपा4॥०7) गधा उत्पादन (7]7०४४४8) द्वारा अपरदन 
करने है, जिस कारण हिमनद की तली तथा उसके पाएवे- 
भाग (508$) अपरदित होते है। हिमनद द्वारा जपघपंण 
कार्य उस समय अधिक सक्रिय होता है, जब कि ढाल 
इतना हो कि हिमतद के आगे बढने की यत्ति तीव हो 
परन्तु हिंम टूट कर गिरने ने पाये, हिम तथा शिलाजण्डो 
का दढ्ाव अधिक हो तथा ये पदार्थ हिमनद की तली को 
स्पर्श बरते हुए चलें। उस स्थिति में तली या पाश्वे 
भागो भें कई प्रतार की खरोचे पड जाती है । हिमनद 
की तली असमान होती है। इस कारण उसमे सर्वत्ध 
अपरदन ममान नहीं होता है। इस तथ्य को ध्यान में 
रुख कर दी मार्तोनी (0०००४770४००) महोदय ने हिमनद 
के अपरदन सम्बन्धी एक मिद्धान्त या नियम का प्रति- 
वादन किया है, जिसे हिमनवोप अपरदन का सिद्ध स्त 
कहते है । ठहिमनइ को तली मुख्य रूप से ऊंची-नीची होती 
है अर्धात्‌ उसमे अवतल तथा उत्तल ढाल होते हैं। जहाँ 
पर टिसितदे की तलो समतल होती है, वहाँ पर यद्यपि 
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हिम तथा मलवा का दबाव अधिक होता है तथा ये पदार्य 
वली को स्पर्श करते हुए चलते है तथापि मन्‍्द गति होने 
के कारण ज्परदन अधिक नही हो पाता हैं। इसके विप- 
रीत असमान तली में ढाल के सगीय मलवा तथा हिम 
का दबाव कम होता है एव इनका हिमनद की तली में 
न्यूनतम सम्पर्क रहता है तथापि हिमनद की तीत्र गति के 
कारण अपरदन अधिक होता है । सामान्य नियमानुसार 
जब हिमनद अवतल ढाल की ओर वद्वता है तथा उससे 
होकर जब अग्रमर होता है तो उसकी ऊपरी सतह में 
दबाव तथ। छिचाव के कारण दरारे ((2६४5६८४) पड 
जाती हे ! इस कारण ढाल मे नीचे उततरते समय हिम 
राशि के बड़े बडे ठुकडे खण्ड-खण्ड होकर नीचे सरकने 
लगते हे जिस कारण उसकी (हिमनद) गति जधिक तीब 
हो जाती है। परिणामस्थरूप जब हिमनद उत्तर छत 
की ओर बढ़ता है तथा उसे पपर करके दूसरी ओर तीचे 
उतरता है तो दोनो भागों मे अधिक अपरदन होता है । 
इस तरह उत्तत ढाल के दोनों क्रिमारों पर सर्वाधिक 
अपरदन होना है, जब कि अवतल दाल पर न्यूनतम 
अपरदन होता है। दी मातंनि के इस सिद्धान्त को ही 
हिमनदीय अपरदन का सिद्धान्त (.89 ० 8!३७४/ 
९7०$07) कहां जाता है। दी सातोंनी के सिद्धान्त को 
निम्न पक्तियों में उद्धृत किया जा सकता है-- “यदि 
हिप्रनद को तली का ढाल समान नहीं है, जो कि एक 
तच्य है, तो दरार क्षेत्रों के दोनों ओर के ऊपर ओर नीचे 
सर्वाधिक अपरदन होता है।”' 


हिमतद के अपरदनाम्मक कार्य वे विषय में एक और 
महत्त्वपूर्ण वात हे । हिमनद को अपरदत का एक सक्रिय 
साधन सत़ाने वाले लोगो के अनुसार भी हिमनतद मे सर्वत्र 
अपएरदन नही होठ है करत्‌ उसमे कुछ ऐसे मण्डल होते 
हैं, जहाँ पर अपरदन होता है अन्य भागो में निक्षेप होता 
है । इस तरह हिमावरण से आच्छन्न भाग में तीन मण्डलो 
का निर्धारणकिया गया है--] केन्द्रीय भाग जो कि एक 
सुरक्षित मण्डल होता है (शगब्लाल्ते व्थाए्रग 2णा०- 
यहाँ पर अपरदन तथा निक्षेप दोनों मगण्य होते है। 2 
मध्यवर्तों मघ्डल ([96घ709806 2008)--इस भाग ने 
हिम द्वारा अपरदन सर्वाधिक सहत्यपूर्ण होता है। है 
परिधीय मण्डल (एलाफाशण 2०४)--इस भाग में 
निक्षेपात्मक कार्य अधिक महत्त्वपूथ होता है। उपर्युक्त 
विवरण के जाधार पर यह स्पष्ट हो गया है कि हिमनद 
के अपरदनात्मक तथा निक्षेपात्मक कार्य अवश्य महत्वपूर्ण 
होते हैं । अन्य अपरदन के माधनों के समान ही हिमतद 
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द्वाग होने बाजा जपरदन भो “बिशेषक्ष जपरदन” (9॥86- 
प्रधगणथे ०४०४) होता है । 
पर्दतोय हिमनद या घादों हिपतद के अपरदनात्मक स्थापरूप 
(घझाएड्र०यद। 7.272/0705 ४ १00फ89 ण 
जए!०9 ठश्टावा5) 
भूपदत के अधिझाश पर्वनीय भागों की वर्तमान 
स्पत्ताकृतिक दृश्याथली- (709०2799006 $०८शथ६३४) का 
आविर्भाव घाडी टहिमनद द्वारा प्रारम्भिक स्थलक््पो से 
अपरदन के कारण पग्वितेन द्वारा हो हुआ है। आगे 
बढ़ता हुआ हिमनद अपने मार्ग में अपधर्षण वथा उत्पाटन 
(#ा३$07 07 ००77४ञ४०७ 80९ ए0०४78) द्वाचा कुछ 
तोये स्थलस्पों का सृजन करता है ओर प्रुदेस्थित सः्ल- 
रूपी में मझोधन सथा परिवर्तन लाता है । कही-कही पर 
तो धादी हिमनदो ने प्रारम्भिक नदियों को इसेना अधिक 
परियतित कर दिया है कि उनका आदार ही सर्देथा बदल 
गया है, अर्थात्‌ अधिकाश सदियों की घादियाँ ए आकार 
को हो गई हैं। हिमनद सुकीले ऊटक (5909 रग48०४) 
चोटिपों आदि को अपरदित तथा चिकना करे दांतेदार 
बना देता है। इस तस्ह हिम्ानीकृत भागों में पर्याप्त 
अन्तर स्थापित किया जा सकता है| यदि अप्लेशियल 
पदेत को लिया जाय तो उसका मध्यवर्ती तथा दक्षिणी 
भाव मंदी द्वारा जपरदित हुआ है। जेब कि उत्तरी 
भाग हिमानी द्वारा अपरदित हुआ है| हिमानीकरण से 
प्रभावित भागो में वटक, चोटियाँ तथा उच्च भाग नुकीले 
होते हैँ तथा समम्त भाग दांतदार (डट73070 इध्याधयडा 
थिण्य5) द्वोता है। प्रबाह प्रषालो मे सामज्जस्य नहीं 
होता है, बगन्‌ भम्पूर्ण ध्रवाह-प्रणालो विपघंयत [[)500- 
43४) होती है । मुख्य घाटी की सहायक पाटियाँ उस 
पर लटरुतों रहती है, जिन्हे लटकूतो घाटियाँ या निललम्बित 
पादियाँ (प्राडाएड *श८५४) कहते है) दालो पर 
चट्टान-चूं का जावरण नहीं होता है। इसके विपरीत 
हिमानोकरण से अप्रभावित (7२०७ 83०.3025) सखेत्रो मे, 
जहाँ पर सरिता अपरदन अधिक सिय रहा है, उच्तयायल 
(8०॥९७) गोनाहार तथा समस्त भाग प्रषित होने के 
कारण अधिक नोडा होता है । दालो पर इट्टान-चू्ण का 
मोटा आवरण रहता है। मुख्य सरिताय ठपा उनकी 
सहायक नदियाँ (073०७) होतो हैं एबं अनेक झ्ायाजो- 
प्रविगायाओं में उिनक्त हा जातो है । घाटो हिमनद दइारा 
उत्पल्त स्एउरूयों मे महत््मपूर्ष है--द्विमानोहुत घाटियाँ 
(0फ८3०५ ५४॥८)३), मर या हिमयद्धर (८१००). 
अरत था सोब्च पटक (#८५), मिरिश्स (3079), 
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कांल (20), एष्दित स्प्र (070366 $फएा७), एल्य 
(६0), भेड पीठ भेत्र [०८७९ 000000१६०५), धाइ- 
पुन्छ ((जह गाए पथ), दैत्दाक्ार मोपान (6 
अजध९३५६ 07 <;०००९४० $६35) दुसादवा (१5७४७ 
६3४) फ्योई आदि, मक्षेपर म यहाँ पर हिमनाई की 
घाटी की परिच्छेदिकाजों का उत्येत्र कर सना वाजब्थक 
है । हिमनद की अनुप्रस्यथ परिच्छेदिदा (ग9॥9४८५३ 
शे0०086) आग्रेजी + 0 अक्षर के सशन होती है जिसके 
किनारे खड्दे ढाल हाले हाते है उरसन्‍्यु तवी चौरस तथा 
सपाट होती है। इसके विपरीत हिमतइ को अनुरृष्य 
परिच्छेदिशा ([.078 ?70॥[6) प्राय सोपानाजा: (5069७ 
॥0:5) होती है । दसका प्रमुघ् करण हिमनद की तेली का 
ऊँचाननीचा होता तथा विभिन्‍न स्वानां पर जपरदन मे 
भिन्नन” का हाना है । 








एछ' आहार को पादो ((7 $237०थ ६3६५९ 

परव॑तीय भाषों भ राठी हिमतेद एस प्रॉटियों रहकर 
प्रदादित हाते हैं, जिसके किनार थट 7 जे याल हात ई 
तथा तली सपाट तथा चौरस हांती 3 । हिमनदा की ये 
घाठिया अप्रेजी बे ७ असर से मिचता 7 इसा आधार 
पर इन्ह 'ए जाकार वी घोटियां सेहत है । छर समर 
जोय है हि थांढी की अनप्रम्प परिच्छोदिर “7 रूप से 
एए ज्ञाकार की नहीं हांती ह । कभी-कभी इन घाट़ियों को 
सहायक घाटियां ऊपर लटकी *हतोीं है। दल ला का 
लटकतो घाटियो वाती मुस्य घादों की. धटब्ता धारी 
से युक्त 0 आकार को घाटी” कहते है| पदतीय उच्च 
जागो में हिमनद अपनी कोई नबीन घाटा का स्वय निमाण 
नहों करता है अपितु पहल स हों नदियों द्वारा निित 
चघारियों को परिवर्तित एबं संगाधित करता है| हिंमनद 
के अपपषंण (6973509) तथा उत्पाटन शिपच्घाण्ड) 
की क्रियाओ द्वारा वे घाटियाँ जिनसे हाइर टिमनर 
प्रवाहित होता है. कट कर चौड़ी हाती रहती है मरा 
उनके डिनारे लम्बवन्‌ होते जाते हैं ॥ छोटी को तर 
सपाट तथा चौरम हो जातो है । कर्भी-क भी इसको संधार 
तली में मचदा का निश्षरण भी हां जाता है। इस प्रशार 
से निभित ए आबार की घाटियों के त्स्वदत्‌ डिनार 
अवतल दा याले हाते 3ै। ए|। आकार यो चाल का 
विकास तथा आकार हूला को रचता तथा हिननद 
अपरदन के स्वाद पर आपएारित होता 2 । उदि कल 
अमयान अवरोध बाली हैं तो घाटी के रिसार सोपाना- 
ढार (5८9 ।5&८) हो जात है । एऐ आकार की चाटी + 
निर्माध के विधय में डिद्ानों म एदाल मपधर २ । रिद्ाता 
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के विचारों को दो वर्गों में विभाजित किया जा सकता 
है--भ्रथम वर्गे के विद्वानो के अनुसार हिमनद स्वयं किसी 
चांदी का निर्माण नहीं करता है वरन्‌ नदियों द्वारा 
निर्मित घाटियों में होकर प्रवाहित होता है तथा उसे 
अपने अपरदन द्वारा परिवर्तित करके 0 आकार का रूप 
प्रदान करता है।इस विचारधारा की स्पष्ट व्याख्या 
ऊपर दी जा चुकी है। विद्वानों का द्वितीय वर्ग हिमनद 
को अपरदन का एक सक्रिय साधन बताता है | इस वर्ग 
के अनुसार हिमनद अपने अपरदन द्वारा स्वयं अपनी 
घाटी का निर्माण करता हे । टिण्डल महोदय इस मत के. 
सबसे बड़े समर्थन है। इनका कहना है कि ए आकार 
की धारियों वे निर्माण में जल का हाथ नहीं रहता । 
हियेनद अपन अपधर्षण तथा उत्पादन क्रियाओं द्वारा 
पूर्णरप से इन धाष्टियों का निर्माण करता है। यदि 
आलोचनात्मक दृष्टि से देखा जाय तो द्वितीय वर्ग अति- 
शयोक्ति ” करीब हे। यदि छ आकार की घाटियो की 
गहराई तथा चौडाई प्र दृष्टिपाल किया जाय तो स्पष्ट 
हो जाता है कि इतनी विशाल घाद्वियों का निर्माण केवल 
हिमनद द्वारा सम्भव नही हो सकता है । यह तो निश्चित 
ही है कि प्रत्येक परवेतीय भाग मे (सदेव हिमाच्छादित 
भागो को छोडकर गारिताओका विकास होता है जो कि 
अपनी घाटियों का विकास करती हैं । ऊपरी भाग से जब 
हिमनद प्रवाहित हांता है तो वह आसानी से पूर्व-निर्भित 
जदियों की धाटियो का अनुसरण करता है । उसे परि- 
बलित करके ए आकार प्रदान करता है | इस तरह प्रथम 
विचारधारा सत्यता के अधिक करीब है। इस तथ्य को भी 
अस्वीकार नहीं किया जा सकता - है कि हिमनद सदैव 


सा नदियों को धाटियों से ही होकर प्रवाहित नही 
हीते है । 





घित्न 335--'ए* आकार की घाटी । 
लठकती या निलस्बित घाटी (प्ि०08708 ४०॥८०५७) 
जब हिमनद की भुख्य घाटी के तल से उसमे मिलने 
बाली सहायक नदियों के तल अधिक ऊँचे होते हैं तो 
सहावक घाटदियाँ, मुख्य घाटी पर लंट्रकती हुई प्रतीत 
होतो हैं। इसी कारण इन्हे लटकतों घारियाँ या निल- 
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स्बित या बहिलंम्बी घादियाँ (80872 ४०९५४) कहते 
है । हिम के पिघल जाने पर जब इन लटकती घाटियो 
से जल निचली घाटी मे मिरता हु तो प्रपात का निर्माण 
होता है । इस कारण लटकती घाटियो को श्रपाती घादियाँ 
भी कहा जाता है । लटकती घाटी के निर्माण के विषय 
में भी दो मत प्रचलित हैं + प्रथम मत के अनुसार लटकतो 
घाटियों का निर्माण पूर्ण रूप से हिमानी द्वारा अपरदन के 
कारण होत्ग है । इस मत के अनुसार लटकती घाटी का 
निर्माण हिमनद की सुख्य घाटी तथा सहायक घाटी के 
विभिन्‍न तल के कारण होता है। दूसरे शब्दों मे इन 
घाटियों का निर्माण मुख्य हिमतद तथा उसकी सहायक 
शाखराओ द्वारा असमान अपरदन के कारण होता है। मुख्य 
पहिमनद निश्चित रूप से जपनी सहायक हिमनदियों की 
अप॑क्षा अधिक लम्बा, चौडा तथा विस्तृत होता है । अत 

मुख्य ग्लेसियर अपनी घाटी को सहायक हिमनदियों की 
अपेक्षा अधिक गहरा तथा चौड़ा करता है । इस कारग 
सहायक पराियो की अपेक्षा मुख्य घाटी अधिक गहरी 
होती जाती है । परिणामस्वरूप सहायक घाटियो का तल 
मुख्य घाटी के तल से अधिक ऊँचा रह जाता है। इस 
स्थिति मे उच्च तल वाली सहायक घाटिया, लंटकती 
घाटियाँ होती हैं । 





चित्र 336 --लटकती या निलम्बित घाटी [पिश्यड्टॉं०& 
पएथा49) । 


हिमानीकृत स्थलाहृति 


विद्वानों का द्वितीय वर्ग, जो कि हिमनद को शैलो के 
सरक्षक के रूप से मानता है, उपयुक्त विधि के विपरीत 
लटकती घाटियों फे निर्माण में विश्वास करता है । इसे 
वर्ग के अनुसार मुख्य घादी मे नदी का विकास होता है 
तथा उसकी महायक नदियां पर्देतो के अधिक ऊँचे भागोखे 
आकर मुण्य घाटी मे मिलती हैं । अधिक ऊँचाई से आने 
के कारण सहायक नदियाँ हिम से भरी रहती' हैं । ये 
हिमनदियाँ मुख्य नदी से निचले भाग मे मिलती हैं । चूंकि 
मुख्य घाटी में जल होता है, अत वह जन द्वारा अपरदन 
के कारण तीद गति से अधिक गहरी तथा चौडी होती हैं। 
इसके विप्ररीठ सहायक घाटियाँ हिम्र से भरी रहने के 
कारण कम अपरदन के कारण अधिक गहरी नही हो पाती 
हैं । परिणाम यह होता है कि सहायक नदियाँ, जहाँ 
मुख्य घाटी से मिलतों हैं, वहाँ पर मुख्य घाटी का ठत्त 
सहायक घाटियों बे तल से अधिक नोचा हो जाता है, 
अत मुख्य घाटी पर लटकंती मी नजर आती है। इस 
परिकल्पना (797०7८$४७) के प्रक्ष में अनेक प्रमाण 
प्रस्तुत किये जाते हैं-) सभी सहायक पाड़ियाँ मुख्य 
घाटी से सम्रान रूप से नहीं लटकती है । 2. घाटी हिम- 
नद के क्षेत्र में सर्वव लटकती घाटी नहीं मिलती है। 
यदि द्विमनद के अपरदन द्वारा लटकती घाटियों का 
निर्माण होता तो परंतीय भागो मे, जहाँ पर घाटी हिम- 
जदों का विस्तार है, सर्वत्र लटकती घाटियों के उदाहरण 
मिलने चाहिये परन्तु वास्तव में ऐसे उदाहरण सर्वत्र 
नही मिलते हैँ । 3 मुख्य घाटी की प्रत्येक सहायक धाटी 
लटकती पाटी मद्दी दोदी है ॥ 4 सटकती थाटियाँ 
सामान्य रूप से सूर्य विमुखी दाल पर मिलती हैं॥ लट- 
क॒ती पाटियां आधिक दृष्टिकोण से अधिक महत्त्वपूर्ण 
दोती हैं, पपोंकि जब हिम के पिपल जाने पर उनमें जल 
का समायेण हो जाता है तो जल प्रपादों का निर्माण 
द्ोता है। इनस जल विदय्ुत पैदा की जाती है, जिसका 
प्रयोग विभिन्‍्तर रूपों में किया जाता है । 
सके था हिमगहुर (00प०८ ० ८०गाए) 
पर्बंतीय क्षेत्रों मे पाटी हिमनद द्वारा उत्पन्न स्थल- 
रूपो मे सके सर्पाधिरु महत्वपूर्ण होता है ता यह प्राय. 
प्रत्यक दिमानोहुत पर्वतोर भागा में मिलठा है। सके 
हिमनद झी घाटी के शीर्ष भाय पर एक अर्उदृताकार 
या कटोरे के आकार का शिशास ग्रदरा गये द्वोवा है, 
डिसका पार या बिनारा घड़े दाल दाला (सम्ददद) 
ड्ोता है । देखने पर सड़े ऋद मोल रफ्धच् (8००७:0०- 
आ72) के समान समते हैं। सर्ू का आकार गद़री खोद 
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वाली आरामकुर्सो (॥०७ ०४०7) से मिलता-जुलता है । 
सके प्राय हिम मे भरे रहते हैं । इसी कारण इन्हे 'हिस- 
गद्धर', 'हिम सागर' या हिम गत॑' कहते हैं। परन्तु 
यह आवश्यक नहीं है कि सर्द रादेव हिम से भरे रहते 
है । हिम के पिघल जाने पर थे छुके गतें के रूप में होते 
हैं, जिनमे कभी-कभी जल भर जाने से झील का निर्माण 
हो जाता है। सर को विभिन्‍न स्थानों पर अलग नामों 
(एणएाल म#ँंबा (0धफवग), 0४ण. (था), 800- 
म्ंव 4८वल ($0४0003030) ८८ से अभिहीत 
किया जाता है। आकार की दृष्टि क सर्क में पर्याप्त 
भिन्नता होती है। यहों कारण है कि विधिन विद्वानों न 
सक॑ को अलग-अलग रूपो मे व्यक्त किया है। उदाहरण 
के लिय सके के निम्न रूप बताये गये है --साधारण सर्फ 
(5॥79० ८7्रध७८५), मिथ्र सर्क (००700००४ ९५७८४), 
लटकते सके (80808 ८7५०८७) तथा निवेशन सर्े 
(२४३४००६ ०:4७८)।। सुले हुये या रिक्त मे (2999 
धाा१०८$) में तीन मुख्य भाग हांते है--॥ धीर्ष दीवाल 
(पछ८48 #थी)--यह सके की बेसिन से ऊपर की बोर 
सम्बषतु होती है| भर्क की यह तीज ढाल वाली दीयात 
2,000 से 3,000 फीट तक ऊँची हां सकती है । इसक 
आपार पर मलदां, टालम (730$) आदि या संचयन 
कदापि नही होता हे। यहाँ पर टालस, [चट्टान-लूर्ण के 
ढेर) की अनुपत्यिति से यह प्रमाणित होता है. कि सई 
के निर्माण मे अपक्षय (४/८०४४८०४) था महत्त्वपूर्ण 
हाथ नही रहता है, .वरत्‌ इसका निर्माण हिम्रनद # 
अपरदन द्वारा ही होता है । सर के निर्माण तथा सर्वा- 
पिक विकास के लिये तिम्त दशार्यें अधिक उपयुक्त होती 
है। (अ) ट्िमानीकरण से पहले निर्मित पाटियाँ पास- 
पास न होकर दूर-दूर होनी चाहिये। इस हदिपति में 
बढ़ते हुये सके का प्रतिच्छेदन (77८5८८४०४) भीपम नही 
हो प्रापेगा ) यदि पाठियाँ पास-याम होती हैं तो क्किस 
के समय सके दही एक दूसरे स सिल जाते है तथा उाका 
अवसान, पूर्ण विक'स के पदले ही द्वो जाता है। (ढ) 
द्विमप्राठ इठना अधिड़ होगा घादिय सि विस्तृत हिम 
क्षेत्र (3900७ 5८८$) तथा हिमनद का निर्माच हो स4, 
परन्तु इतता अधि नहीं हाता चाहिए कि उसके सचयन 
मे द्विमन्दोपी या हिम बाबर ([:० ८9) का तिर्मात्र 
दो जाय । (स) जहाँ पर सह डा तिर्मान होना है, यराँ 
को मेल समान खरबना थाली हो ताकि सह का हितार 
मबाय उति से सम्पन्न हो खूू। 2 सर्ब छा दितीय साय 
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उसकी बेसिन के रूप मे होता है। यह सर की तली को 
प्रदर्शित करता है । शीर्ष दीवाल के आधार पर बेसिन 
अधिक गहरी तथा अन्दर की ओर प्रविष्ट रहती है। 
हिम के पिघल जाने पर सर्क की बेसिन मे जल सचित 
हो जाने पर झील का निर्माण हो जाता है। 3 सके 
मीच की ओर जहाँ पर समाप्त होता है, उस्ते सके का 
चौकट (7॥72०7०0) कहते है । 


॥॥॥॥॥॥ । चि 





चित्र 337--सके (८74००) तथा उसके विभिन्‍न भग। 


झफं का लिर्माण--सदि सर्क हिमनद द्वारा उत्पन्न 
सर्वाधिक महस्वपूर्ण स्थलरूप हैं तो उनकी निर्माण की 
प्रकिया भी सर्वाधिक जटिल तथा विवादास्पद है। 
सामान्य रूप में यह कहा जाता है कि प्रारम्भ मे ढाल 
पर तुपार च्रोरण (77०४६ छ८०$#०8) ढारा हिमनद को 
सतह पर छिद्र बन जाता है । गर्मी के समय में हिम के 
पिघलने से प्राप्त जल इन छिद्रो से होकर नीचे की ओर 
प्रवेश करता है एवं रात के समय कम तापक्रम के कारण 
जमकर ठोस होता है तथा फंलता है, जिस कारण छिदो 
में दबाव पडता है । परिणामस्वरूप छिद्र टुट-टूट कर बडे 
होते जाते हे । उनके द्वुटने से प्राप्त अवसाद की हिमनद 
शीघ्र स्थानान्तरित कर देता है । धीरे-घीरे द्िमनद द्वारा 
ये छिद्र अत्यधिक विस्तृत कर दिये जाते है तथा अत में 
पूर्ण विरसित सर्फ़ का निर्माण हो जाता है । इस सामान्य 
विचारधारा के विपरीत या उससे मिलते-जुलते अनेक 
सिद्धान्तो का भ्रतिपादन विभिन्न विद्वानों द्वारा किया 
गया है । इसमे से जानसन, गारब॒ड़, हाब्स, सेजिस तथा 
बोममन के विचार उल्लेखनीय हैं । ड़ 
]. गारपुड री परिकत्पणा (प्र7एण०४$ 
6०४००१, 9, 3., 90)--भारवुड महोदय हिमनद 


भू-आकहृति विज्ञान 


द्वारा होन वाले अपरदन में विश्वास नहीं करते है। 
इनके अनुसार हिमनद पूर्वनिमित स्थलख्पों तथा चट्टानों 
को रक्षण (?7००८४०४) प्रदान करता है । इसी कारण 
से मारवुड को रक्षणवादी (?700600०॥5६) कहां जाता 
है । गारबुड के अनुसार हिमनद के पहले उस स्थल में 
गड्ढे निर्मित हो जाते है । हिमनद इन गड़ढ़ों को हिम 
द्वारा आशिक रूप में परिवतित करक मर्क का निर्माण 
करता है । वास्तव मे हिमनद सर के हिम के आवरण 
द्वारा रक्षा १रता है। गारवुड की यह “रक्षणवादी परि- 
कहत्पना' मिश्चित रूप सं अतिशयोजित से जोत-श्रोत है । 
हिमनद अपरदन का एक सक्रिय साधन होता है। अत 
उसकी अपरदनात्मक सामर्य को अस्वीकार नही किया 
जा सकता । 

2. जानसन का बर्गंशुण्ड सिद्धान्त (8625007070 
वरनलण/ रण 7णा॥४$07)--जानसन महोदय ने सन्‌ 
904 ई० में सके के निर्मांण में हिमविदर ((7०८४४- 
55८5) को सर्वाधिक महत्त्व प्रदान किया । हिमविदर के 
आधार पर अध रतन (8852 599708) द्वारा उसका 
विस्तार होने से वडे-बडे विदर को बर्मश्रुष्ड (8285- 
८४४००७०) कहते है। बर्गश्रुण्ड मुख्य रूप से घाटी हिमतद 
के लीं भाग पर मिलता है। हिम के पिघलने से प्राप्त 
जल इन बर्गेश्रुण्ड के नोचे पहुँच कर रात में ठडा होकर 
जमकर ठास होता है, जिस कारण उसके आयतन मे वृद्धि 
होन से शल पर दबाव पड़ता है । परिणामस्वरूप शैल 
टूटने लगती है । हिमनंद इन टूटे हुये भागों को 
आसानी से अलग करके स्थानान्तरित कर देता है । इस 
क्रिया क आर-वार घटित होते रहने से बर्भश्रुण्ड बडा 
होता जाता है तथा अध खनन (8253] 2499॥78) के 
कारण उसका आधार गहरा होता रहता है। अन्त में 
एक पूर्ण विकत्तित अर्द्ध दृत्ताकार सर्क का विर्माण हो 
जाता है। जानेसन के इस सिद्धान्त की कटु आलोचना 
की गई है । इस सिद्धाल्त के विपरीत यह बताया जाता 
है कि यदि वर्तमान समय में किसी भी पूर्ण विकसित 
बगंश्रुण्ड की ऊँचाई को ध्यान में रखा जाय तो यह 
ऊँचाई सर्क की शोष॑ दोवाल (०80५४०)) से बहुत 
ही कम होती है । दूसरी आपत्ति थह है कि सर का 
निर्माण बेंश्रण्ड के विस्तार के कारण होता है तो 
अधिकाश हिमनदों मे बर्गश्रुण्ड मिलने चाहिये, परन्ठु 
कई हिमनदो मे बर्गेश्रुण्ड नहीं मिलते है । सन्‌ 96 ई० 
में बोमन महोदय ने जानसन के इस सिद्धान्त की आलो- 
चना करते हुये बताया कि प्रायः बर्ेश्र॒ग्ड हिमनदों में 


हिमानीडकृत स्थलाइृति 


बहुत कम मिलते है तथा सके की जीर्ष दीवाल का। 


आाविर्भाव तथा विकास बिना बर्मश्रुण्ड की स्थिति के 
हो प्तकता है। थागे बते हुए हिमनद के हिम के सीधे 
हिमतद के अपपपंण (&०79४०7) तथा उत्पाटन (शिप- 
८४८॥६) द्वारा सर्क की दीवारो का निर्माण आसानी से 
हो अक्ता है । सन्‌ 938-40 में लेबिस महोदय (श. पे 

.८४$) न जानसन के सिद्धान्त में सशोधन प्रस्तुत 
किया । लेविस महोदय र अनुसार सर्व के निर्माण 
में हिम के पिघलन से प्राप्त जल (#6॥६ ७०८८४) 
का सर्वाधिक योगदान होता है । गर्मी के समय 
धीरे-धीरे हिमनद शीघ्र स्थानान्तरित कर दता है। 
जब हिमनद की सतह का कुछ हिम पिथलता है तो वह 
जल ढाल के महारे नीचे रिसता रहता है । यह जल शैलो 
की मधियों से पहुँच कर रात मे कम लाप के कारण जम 
कर ठोस होता है जिसमे आयतन मे दृद्धि के कारण 
सध्चियां तथा दरारे अधिक चोडी होने लगती है । बार- 
बार हिम के पिघलन तथा जमन के कारण शिलाये टूट- 
टूट कर गिरती रहती ह । ये शिला-खण्ड हिमनद के 
साथ हो लेते ,है तथा हिंमनद की तली को घिसकर 
विशाल गतें मं परिवर्तित कर दते है | इस तरह सक॑ के 
निर्माण के लिये श्र्गशुभ्ड को स्थिति का हाना आवश्यक 
नही है । 

3. हाम्स को संकल्पना-हाव्स (५ पा प्व०90७5) 
ने सन्‌ 90 ई० भ सर के विकास के विषय में अपने 
विधारों का प्रतिपादन किया । इन्होंने बताया कि सर्क 
विभिन्न आकार वाले होते है तथा उनकी विभिप्नताय 
मुछ्य रूप से पर्दती हिमानीकरण के चक्र की विभिन्न 
अवध्याओं को प्रगति ने अनुसार होतो है । हाब्स महोदय 
ने ' हिम अपरदन सिद्धान्त ' को अधिक महत्त्व प्रदान 
किया है तथा सक॑ का निर्माण हिमनद के अपरदन द्वारा 
ही होता है । हाब्ख महोदय न सके के निर्माण तथा 
विकास में नक्तीय अवस्था बा उल्लेख क्या है। स्ब- 
प्रपम एक घाघला छिद् बनता है । इसके बाद जानसन 
बे बर्म भुष्ड सिदान्त (छेटा8$०ा909 ॥८०५७) के 
लअचुसार अप रदन द्वारा खाखता भाग बद्धता जाता है है 
धीर-धीर मर्क की दियाल पीछे की ओर हटती जाती है 
तथा अर्दइत्ताकार सर्व का निर्माण हांता है। आगे 
चपुरर अपरदन व कारण सर्बतरीा रूप आयताबार हो 
जाता है | पर्वतोध भाग मे इस तरह के अनकू छाटे-बढ़े 
सके दा निर्माघ होता है, जिनके विरछाप्तन्बक के माय 
ही साय परेंतीप भाग का अपरदन होता रहता है + 

झ] 
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प्रत्येक सके का निरस्तर विकास होता है । यदि एक 
पर्वतीय भाग के दोनों ओर सके का निर्माण होता है तो 
दोनो सर्क विकसित होकर अपनी प्रो को एक दूसरे की 
ओर बढ़ाते जाते हैं । इस क्रिया के कारण पर्वतीय भाग 
कट कर नुकीला होता जाता है। जब अधिक अपरदन 
द्वारा दोनो सब पास-पास आग जाते है तो एक दूसरे से 
मिल जाते है, जिस कारण दर्रा (८०) का निर्माण होता 
है । धीरे-धीरे समस्त उच्च भाग कट-पिट कर घपित 
उच्च भाग (६८५८४ ७७३४०) मे परिवतित हो जाता 
है। इस तरह सर्क के विकास का अवसास (जिर्णावस्था) 
हो जाता है ॥ यद्यपि हृमब्स का प्रिद्धान्त दखने में अधिक 
आकर्षक लगता है परन्तु प्रचुर प्रमाणों के अभाव में 
यह सर्वमान्य नही हो सका है। 

डाने (पयश75)--सक को बेसिन में अधिक हिम के 
दबाव तथा हिंम की अधिक गहराई के कारण घट्टानी 
तनी में अपरदन द्वारा गडढ़ें बन जाते है | ड्रस तरह सर्क 
को बेसिन में एक शेल बेसिन (7२००४ ७७४४) का 
निर्माण होता है । जब हिम पिधलकर अदृश्य हो जाता 
है तो इस शैल बसिन में जल भर जाता है. जिससे एक 
छोटो झीव का निर्माण हा जाता है । दस झीज़ को सह 
झोल (८॥आ4०८ 93.0) या टान॑ (7407) कहते है । 

अरेत या तोब्ण फ़टक---(४7८(९)--पवती य भागों 
मे जब किसी पहाडी बे दोनों ओर बनर्दधकृत्ताकार गर्त 
(सत्र) एक दूसर की ओर मरकने लगते है तो उनके मध्य 
का भाग अपर दित हाकर नृक्लीला हान लगता है| धीर॑- 
घीरे पूर्ण विकमित चोटी का निर्माण होता है जिसका 
ऊपरी भाग अत्यधिक नुकीला हांता है। इसका आकार 
कघी या आरे (58७। के दाता के समान होता है । इस 
तरह मे नुकौले तीषण कटत या अरंत या एरंटी कहत 
है । आग्ल भाषा में एरेंटी को पघिरेदों बटक या लिरंद 
कटक (5८7736 708८) ग हत है । एग्टी ना निर्माण प्राय 
दो आसच्न सबं के गहरे होकर पीछे हटने से पाना जाता 
है । हाब्स बाय मिद्धान्न भी इस विचारधारा रो समर्षन 
प्रदान करता है पर-तु उन्तरित्र तपा सार्गन (937) र 
अनुसार सके अपन स्थान पर श्यिर हात है। चाटियों 
डा पतला तथा नुतीला होना सके के पोछे हटा न नडी 
बरन्‌ अपक्षय (६४८४॥४८४४०६४) को सामा-य प्रक्रिया द्वारा 
होता है | इस मत का जरा भो समर्थन प्रा नहीं है । 

होते या गिरिध गे ([09)-- जड दिसी पहाड़ों के 
पाए्यों पर कई सके बन जाते है तथा जब निरननर अप 
चघपंण दारा ब प्रीक् हूटते जाते है तो उसे मिल जाने 
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चित्त 338--हाने था गिरिम्ट गे (घ्र००) । 


पर एक पिरामिड के आधार को चोटी का निर्माण हो 
जाता है । इस तरह की नुकीली क्षोटी को हाने था पिरि- 
श्यू'ग कहते है । स्विटजरलुण्ड में आल्पस पर्वेत पर स्थित 
मैटर हार्न (१20०7 0770) इसका प्रमुख उदाहरण है । 
जब एक पहाडी के दोनो ओर सक विकम्तित होकर मिल 
जाते है तो एक गडढा बन जाता है। इस तरह टीले के 
आर-पार मार्ग खुल जाता है। इस तरह के मार्ग को 
फॉल (00)) था हिमानी दर्रा कहते हैं। आत्पस पर्वत 
में हिमानी द्वारा निर्मित अनेक कॉल मिलते हैं। 
नुनाटक ('पधएड8/)--विस्तृत हिमक्षेव या हिम- 
नदो के बीच में ऊेचे उठे टीले, जो कि धारो तरफसे हिम 
से घिरे होते है, नुनाटक- कहे जाते हैं । नुनाटक, वास्तव मे, 
हिमक्षेत्र या हिमनद की विशाल हिमराशि के बीच विद्वरे 
हुए द्वीप के समान लगते है। इसी कारण से नुनाटक को 
हिमान्तर द्वीप भी कहते है । हिमनद द्वारा क्षेत्तिज अपर- 
दन (.862॥ ८०४00) के फलस्वरूप तथा तुपार- 
क्रिया (70४: 3०४००) तथा घर्षण द्वारा अपरदित 
होकर नुनाटक छोटा होता रहता है । अधिक अपरदन के 
बाद तुनाटक अवशेष शैल-मात्न ही रह जाता है । कभी- 
कभी धर्षण तथ्य अपरदन के कारण नुनाटक घिस कर 
पूर्णतया विलीन हो जाता है । 
श्वूग पुष्छ ((72४४ 370 7७॥)--जब किसी हिम 
प्रभावित स्थल भाग मे बेसाल्ट या ज्वालामुखी प्लम (४०- 
९०एां० ए०४8) ऊपर थाठ के रूप में निकला रहता है तो 
जिस ओर से हिमनद आता है उस ओर प्लम या बेसाल्ट 
के उठे भाग पर स्थित मुलायम मिट्टी का हिमनद द्वारा 
अपरदन हो जाता है तथा ढाल ऊबड-खाबड तथा खडा 
हो जाता है। ढाल से होकर हिमनद जब वसाल्‍्ट के उठे 
भाग या प्लग को पार करके दूसरी ओर उतरने लगता 
है तो प्लग के साथ सलग्न दूसरी ओर की मुलायम शैल 
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चित्र 339--थू ग-पुच्छ (27988 2०० 70) । 


का कम अप रदन होता है, क्योकि हिमनद द्वारा यहां पर 
शैल को सरक्षण प्राप्त होता है । इस कारण दूसरी ओर 
का ढाल हल्का तथा मन्द हो जाता है । यह हल्का ढाल 
दूर तक विस्तृत रहता है तथा देखने में बेसाल्ट की ग्रीवा 
या श्यूग॒ के पीछे सलग्त एक लम्बी प्रूंछ के समान लगता 
है । इस तरह बेसाल्ट या प्लग वाले ऊँचे भाग को ख्ू गं 
तथा उसके पीछे वाले भाग को पुच्छ कहते है । 


भेंड पीठ शैल या रोश मुटोने (70०6 )(0०४0- 
7ए7०८)--हिमानीकत क्षेत्रों में कुछ ऐसी हिम अपरदित 
शिलाये होती है जो कि दूर से देखने पर ऐसी प्रतीत 
होती है मानो कोमल ऊन वाली भेड़ें बठी हो। सन्‌ 
804 ई० में डी सासर महोदय ने इस प्रकार के टीनो 
को रॉ मुठोने नाम प्रदान किया । हिन्दी में इसे मेष 
शिला या भेड़ पीठ शैल कहते हैं। हिमनद जब आगे 
बढता है तो उसके मार्य मे कभी-कभी कठोर चट्टानों 
के टीले पड जाते है।ये दोले हिमनद के मार्ग मे 
अवरोध उत्पन्न करने का प्रयास करते हैं । परन्तु हिमनद 
अपने अपघपेण द्वारा इन टीलो को अपरदित करके 
अपना मार्य बना लेता है। इन टीलो पर जिस ओर से 
हिमनद चढते है उस ओर हिमनद के अपधर्षण (०7७० 
809) द्वारा टीले का भाग धर्षित होकर चिकना तथा 
हल्के ढाल वाला हो जाता है । परिणामस्वरूप हल्के ढाल 
के सहारे हिमनद आसानी से टीले पर चढ जाता है। परन्तु 
दूसरी ओर उतरते समय हिमनद द्वारा अपरदन कस 





चित्र 340--मेडपीठ शैल या रॉश मुदोने (80०४० 
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हिमानीकृद स्थलाहइृति 


होता हैं । इसका प्रमुख कारण यह है कि उत्तरते समय हिम 
तथा शिलाखण्ड का सम्पर्क शेल से बहुत ही कम रह 
जाता है | इस दूसरे ढाल पर उत्पाटन (शण्ध्धंण्8) 
द्वारा खरोचें पड जाती हे तथा ढाल तोब् डिन्तु ऊबड- 
खाबइइ हो जाता है. इस तरह से चद्ररानी टीसे का हिम- 
नंद के सामने वाला भाग मन्‍्द ढाल बाला तथा दूसरा 
वाल तीव्र होता है। इस तरह के टीले को पेड पोठ शेस 
कहते है । 


हिमसोपान (0]803 $50भ79७०७५)-- षघाटी हिमनद 
हे अपरदन द्वारा उत्पन्न स्थलरूपों में सक॑ के बाद सर्वा- 
प्रिक चित्ताकपेंक किन्तु आश्चयंचक्ति कश्ने बाला स्थल- 
रूप हिममापात (50802) $029०9) होता है । इनके 
बृहदाबार के कारण इन सोपानों को दरत्याकार सोवान 
(690॥ $0099)$ ०7 ०/०४०७८०७ $8॥5) कहते हैं। 
दान में थ सोपान दस नसरह लगें है जैमे कि दैत्यो 
द्वारा प्रयोग की जाने बाजी ये मीढियाँ है | इसी कारण 
से टन्हू इस्पाकार सोपान रहते हैं। प्रत्येक सोपान वो 
लम्बाई कई मीटर से कई किलोमोटर तक होती है। 
सोपान एक द्रूसरें से लस्ववत विलफ द्वारा अलग होता 
है। इस सापानों को अलग करत बाल विलफ की ऊंचाई 
]00 मे 000 फीट तक होती है । हिम-सोपानों की 
उत्पक्ति कई रूपों में होती हैं । जब हिमनद के माय मे 
फ्रग (780]75) के कारण (मुख्य रूप से सोपानाकार 
प्राण 90:9 £20॥5) कई बगार (50295) बन जात है 
ता इनमे द्वोकर उत्तरता हुआ हिमनद भापरानों का 
निर्माण अपपर्षण (8०१95॥00) तथा उत्पाटन (9४- 
एश।ए%) दाशा करता है। उत्पॉोटन की क्रिया कगार क 
पर (7०003) मा जाधार (835०) के पास हाती है जिस 
कारण वहाँ पर लम्बबत विलफ बन जाते ह। हिमू 
सादानां भा निर्माण हिमनद के मार्ग मे स्थित शेलों की 
सरबना तपा सगठन में भिपन्नता के कारण भी हाता है । 
बह स्मरधोंय है शि ठिमनद शेला पर अरणात्मकू अपर- 
बन (5८]८८४५८ ८०४॥07--क ठार शेल की अयक्षा कोमल 
मेल का अधिक तपा साप्र अपरदन हाता है। करता है । 
अप यदि ठिमनद रू मांग मे विभिन्न जवराध थाली 
मे होती है तो कोमल एश संधियां बाली शंल उत्पादन 
(?५८४0 8) को किया द्वावा शोप्न कट जातो है | इम 
कारण हिमनद ह पाये मे ढाल प्रबंधवा (52006 ड्वाग्ठा- 
€0१) मे विभिष्नता ही जाडी है। पीरे धोरे अपरद्द 
दारा कई खोपातों का निर्माण हो छाता है। हिम-्सोरानों 
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में किलिफ के पास मिरें गहरे द्वोते हैं। हिम के पिषथ 
जाने पर इन गतों में जल एकत्र हो जाता है तथा छोटी- 
छोटो क्ोलो का निर्माण हों जाता है। इन झीलो को 
तैटरनास्टर , झीलें (?8/८008६7 8:८$) कहते है । 
सोपानो के साथ ये घो्ें भी सोदीनुमा होतो हैं तथा 
देवने मे ऐसा लगता टैकि य झीर्लें किसी माला में 
पिरोई गई है । 
हम ही 
4ककलततार होच 


)+-. 


चित्र 34]--हिम-सोपान (0]404॥| $६27539) 
तथा पैटनास्टर झील । 


फियोड (0705) 

उच्च अक्षानों मं जसमग्न हिमानीशझत परादियों को 
फियो्ड बहा जाता है! फियोडें एक प्रकार का तट तथा 
किनारा होता है । वियाई दोनो गोलारों में गिनते हैं 
परन्तु व मुख्य रपस '“यूजील॑प्य भीली, अलास्था 
ब्रिटिश कोलस्बिया लब्राढोर पग्रोनलंण्ड नाबें आदिम 
अधिकता मे मिलते हैं। फियो्ड गहरे जल के सांगरोय 
भाग होते है जिनकी दीवाने खड़े ढात वाली होती है 
तथा इनमे अनेक सहायक खटकतों पाटियाँ मिलती हैं। 
फ्यिर्ड किसारे 4 प्रास (स्गत की और) गहरा हाता है 
तथा सागर को आर कछ द्वर जान पर उचता हो जाता 
है। इसके दाद सागर पून गढ़हा टीन सम्रता हैं। इस 
तरह फियोई तथा सखायर के मध्य ४र्॒  उपला बाग राता 
है जिसे फिपोई वा बौयटा (78257000) कहते १। 
कुछ विद्वातां व अनुसार पट चौथटा यास्‍तव में अनमस्त 
अन्तिम हिमोड का हो रूप होता है । यदि शिमी कारण 
से सायरनजल इतना नाया # जाय हि वियाद का 
चबौयखटा मागर्खल से उपर आ जाय ता फ्यारे का 
सम्पर्क सागर से समाप्त हो जायगा तथा कियाई एक्गाय 
जसप्रर्ण बेगिन 7 रूप में हो रह जाउथी जिम कियोडे 
मझोस या पोश्माष्ट पोस बहा जा 7गहा। है। कियाई 
के नियाय के दिधय में कई परस्म्यर विशाधो मता का 
प्रतियादन हिया गया औै। इस विप्यम दो प्ररगा 
सता का उ>सेख डिया जा रहा है | प्रधम मत्र $ समर्पका 
का कहता है कि हिमलद द्वारा पराट़ियों के निर्माण 
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सागर-तन के ऊपर हुआ। तदन्तर इन हिमानीकृत 
घादियो का जलमज्जन हो गया जिस कारण फियोर्ड तटो 
का निर्माण हुआ । द्वितीय मत के अनुसार फियोर्ड का 
निर्माण सागर-तल से हिमनदियों द्वारा अपरदन के कारण 
हुआ माता गया है। हिमयुग के समय सागर-तल अत्यन्त 
नौचा हो गया था ! हिमनदो ने पूर्वे स्थित जलघाटियों 
को अपरदन द्वारा अधिक गहरा कर दिया । हिमयुग के 
बाद सागर-तल के ऊपर उठमे के कारण हिंमनदो द्वारा 
निर्मित घाटियों से जल भर जाने से फियो्ड का निर्माण 
हो गया । चूँकि ये धादियाँ पहले से ही (हिम-अपरदन 
द्वारा) गहरी थी अत सागर-तल के ऊपर उठने पर जल 
से भर जाने पर और अधिक गहरी हो गईं । इन दो मतों 
के विपरीत विद्वानों का तृतीय वर्ग फियोर्ड के विवर्तनिक 
उत्पत्ति [7९८४००॥० ०0870) में विश्वास करता है। इस 
क्गे के विद्वानों के अनुसार तटीय भाग में भ्रशन (#38णे 
(078) के कारण ग्रावेन (07496०) के जलमग्न हो जाने 
के कारण फियोर्ड का निर्माण हुआ है। यद्यपि कुछ 
फियोर्ड इस तरह नि््ति हो सकते है परन्तु इसे फ़ियो्ड 
के निर्माण के सामान्य सिद्धान्त के रूप मे स्वीकार नहीं 
किया णा सकता है । इतना सो प्राय सभी विद्वान (कुछ 
को छोड कर) मानते है कि फियोर्ड का निर्माण हिमनद 
द्वारा हुआ है तथा होता है । 
हिमनद का परिवहन तपा निक्षेपात्मक कार्य 
(एचब्रा59०7भ्रांगाओ 3006. 6९9०भ्रपणाड जगा: ०0 
052८३५) 
हिमनद भी, अपरदन के अन्य कारकों (नदी, पावन, 
सायरीय तरग आदि) के समान अपरदत द्वारा प्रष्प्त 
मलवा का परिवहन विभिन्न रूपों में करता है॥। जल॑- 
सरिता तथा हिमनद द्वारा पदार्थों के परिवहन में कुछ 
विभिन्‍नताये भी होती है । उदाहरण के लिए जल-सरिता में 
विभिन्‍न आकार तथा भार वाले पदार्थ विभिन्न भागों मे 
होकर चनते हैं । जैसे, महीन तथा बारीक कण घोल के 
रूप मे, औसत दें के पदार्थ नदी के जल के साथ लटक 
कर [99 505927५००) ठथा बडे बडे टुकड़े नदी की तलो 
में लुढक कर चलते है। इसके विपरीत हिमनेद मे सभी 
प्रकार के पदार्थ हिमनद के हिम के साथ आगे बढते हुए 
चलते हैं ; जल-सरिता की अपेक्षा हिमनद द्वारा अधिक 
भार वाले टुकडे ढोये जाते हैं। कभी-कभी तो कई टन 
के टुकड़े लुढ़क कर हिमनद के साथ चलते हैं । हिमनद 
द्वारा परिवहन किये जाने वाले पदायों मे शिलादण्ड, ककड 
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पत्थर, रेत-कण, मिट्टी आदि सम्मिलित किये जाते हैं। 
इन पदार्थों को सम्मिलित रूप से हिमोई (#(072॥768) 
कहते हैं। इनका कुछ भाग हिमनद के पाशव भागो से 
होकर, कुछ उमको तली से होकर तथा कुछ उप्के अग्र- 
आग से होकर स्थानान्तरित होता रहता है । हिमनद के 
पाश्वों के सहारे हिमोढ प्राय” पक्तिबद्ध रूप मे चलता 
है । आगे बढ़ता हुआ हिमनद अपने अग्रभाग (5700) 
द्वारा कुछ पदार्थों को ठेल कर आगे बढ़ाता है। हिमनद 
की सतह के सहारे भी कई छोटे-बडे टुकड़े (झिलाखण्ड) 
आगे चलते हैं । दिन के समय छोटे टुकड़े सूर्य की गर्मी 
के कारण तप जाते हैं जिस कारण उन शिलायडो के 
नीचे हिम भी तप्त होकर पिघपल जाती है । परिणाम- 
स्वरूप शिलाखड धीरे-धीरे हिम में धेंसकते जाते हैं । इस 
क्विया के कारण हिमनद की सतह पर गड्ढे बन जाते 
हैं । इन गड्ढों में दिन के समय हिम के पिघलने से प्रात 
जल भर जाता है । इस तरह से हिमनद की सतह पर 
बने गड़्ढो को 'घूलि-झूप' (07४७८) कहते है। रात्रि 
के समय इन गड्ढो का जल पुन. हिम मे- परिवतित हो 
जाता है। इस तरह आयतन में विस्तार के फारण 
गड्ढो में दरार हो जाती है। परिणामस्वरूप शिलाथड 
निरन्तर नीचे घंसने जाते है तथा गड्ढो की गहराई बढ़ 
जाती है । हिमनद की सतह पर बड़े-बड़े शिलाखड भी 
होते हैं। दिन में सुये-ताप के कारण इन शिलाखडो के 
आस-पास का हिम पिधल जाता है परन्तु उसके नीचे 
का हिम इसलिये नहीं पिघत प्राता है कि उनके ऊपर 
बडे शिलाखड हिमनद को ऊपरी सतह पर हिम के ऊपर 
टये रहते हैं। इस प्रकार से टगे हुए शिलाखड़ो को हिमतदोय 
चबूतरें (0[809) ६80]०5$) कहते हैँ ॥ यह स्मरणीय है 
कि इनकी स्थितियाँ स्थायी नही होती है, क्योकि आस- 
प्रास के हिम के पिघल जाने पर ये शिलाखड लुक पाते 
है । हिमनद द्वारा ढोये जाने वाले पदार्थ विभिन्‍न स्रोतों 

से प्राप्त होते है । महाद्वीपीप हिंमनद अपने पदार्थों की 
प्राप्ति उन स्थानों से करता है जिस पर से होकर वह 

आगे बढता है) घाटी हिमनद के पदार्थ दो ख्ोतों से 

आप्त होते हैं। हिमनद की घाटी से पाश्वे (570८5) दया 

तली के अपरदन से तथा हिप्तनद के ऊपर के अपरदन ते 

तथा हिमनद के ऊपर स्थित ढालो से । इसके अलावा 

ढानो से हिम-स्खलनब (5709 ४४8०5) एयासांस, (6४8० 

80०४८) तथा जल-सरिताओ द्वारा भी हिमनद में पदार्षे 

लाये जाते हैं । जब हिम पिघल जाता हैं तो अधिकाश 

बदार्य वही पर छूट जाते हैं। इसको निशक्षेपण कहते 
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है । दिमनद द्वारा बारीक तथा मोटे कणों वाले 
तदायों का निक्षेष ज्तग्र-जतंग ने होकर मिथित रूप मे 
4 यही कारण है कि हिमनद 


द्वोता है द्वारा जमा किये गये 





चित्न 342--हिमानी द्वारा निक्षेप-जनित स्थलरूप । 


वदापों मे स्तरीकरण ($090८४४००) नहीं होता है 
अर्थात्‌ स्तर (9८05) या परतें (5ध903) नहीं मियती 
है । हिमनद द्वारा जमा किये पदायों मे हिमड्भिपट 
(0202 477) तथा उमसे बने हिमोद ()07802$) 
अधिक महत्त्वपूर्ण हैं। हिमानी द्वारा जमा किये गये 
समस्त तलछट को सम्मिलित रूप से डिस (7॥॥)) कहते 
हैं। टिल्ल में कणो के आकोर के अनुसार पदायों में 
वर्गी करण (/5४०077८०0) नही होता है । अत छोटे- 
बढ़े भप्ती प्रकार क॑ कण एक साय मिश्रित रूप में निल्ले- 
पित होते है | द्विम ड्रिफट वास्तव में हिमतद द्वारा निक्षे- 
पित पदार्ष हांता है। टिल ड्रिपट का एक रूप होता है । 
निर्षेप-जनित स्थलाहृति 
(॥०%०8ए0७79५ 4०९ 0० 65957009) 

हिमोड़ (१४०:४०७४7८5)--ट्विमनद अपन साथ बारीक 
कणों याले पदापों से लेकर बड़े-बड़े शिलाझण्डों का परि- 
बहल करता है। इन पदार्थों को जब टहिमितइ बहाझर 
नहीं ले जा पाता है तो उनका निक्षेप हां जाता है । 
हिमनद द्वारा पदायों के निश्षप का हिमोड़ कहते हे 
जिसभ ठिल की माता सर्वाधिक द्वातो है। हिमोद का 
निेष द्िमनाद के विभिन्‍न भागों मे द्वोता है | हिमोड़ 
यास्तज में दिल (पर) रे जवा के स्थलख्प द्वाठ हैं. जो 
कि लगभग 00 फीट या उमस भी ऊँच होत है । हिमोड 
सम्ब-्लम्य रेटरू के रूप में तिश्ेविद्ठ ह्वाते हैं। दिमोड़ 
था) वर्गीकरण उसके निहेप के स्पल 4 आधार पर चार 
ब्रकारों म॒ शिया जाता है--. अन्तिम या अन्तस्ण 
हिफोड़, 2. प्रारिषरू हिपोड़, 3 स्यवर्ती हिसोड़ ठचा 
4. ठलीय था वनस्य दिमोड़ । 


स्थवाहृति 6495 
(7) अन्तिम णे अन्तस्थ हिमोड़ (वा 3ठ- 
37८5) --जब हिमतद का अन्तिम भाग पिघल जाता 
है वो हिमनद का भागे बढ़ना रक जाता है । यदि हिमतद 
का भागे बइना तथा हिंम का पिघरलनना समान गति से 
दो तो हिमनद की गति रुक जाती है। परिणामस्वरूप 
हिम्रतद के सब साये यये पदाय उसके अग्रभाग में एक- 
त्ित हो जाते है जिस गारण एक घोड़े की नालया 
अद्धं चन्द्रावार कटक का निर्माण हो जाता है जिसका 
हिमनद की घाटी की ओर बा ढाल अवतल होता है । 
इस तरह हिमनद के अग्रभाग पर ठिलल के निक्षेषण से 
बने स्थलरूप को जन्तिम हिंगोड़ या अस्तस्थ या अप्रान्त.य 
हिमोड़ (76ाम्धा9| ग07477०$) वहते है । यदि हिमसद 
ब्रमिक रूप से पीछे की ओर हटता जाता है तो एक के 
बाद एक अन्तस्थ हिमोढ का निर्माण होता जाता है । 
उत्तरी जर्मनी म प्लोस्टोप्रोन हिलयु्र में हिमनद के 
नियमित रूप में निरन्तर पीछे हटते जाने से अनेक 
अन्तेस्थ हिमोद कटक (7२08०5) के रूप में निभित हो 
गये थे, जो कि वतमान समय में मनोहारी दृश्य उप- 
स्थित करते है । अन्तिम हिमोढ़ के पीछे ,जल के एक- 
ब्ित हो जाने मे झीतो का निर्माण हो जाता है। जब 
कभी हिमोद टूट जाते हैं तो अचानक बाद का सामना 
करना पड़ता है । उपयुक्त स्पिति के विपरोत जब हिम- 
नई नियमित रूप से एक ही दिला में पीछे नहीं हटता 
है बरन्‌ कभी आगे बढ़ता है तो कभी पीछे हटता है ता 
अगियमित अन्तिम हिमोंढ बा निर्माण ह्वाता है।इस 
तरह से तिभित अतियमित हिमोइ के समुदाय को से 
डियल हिमोढ़ (५:8208औ 7707270८3) भो बरत हैं। 
अनियमित अस्तिम हिमोड़ वाले भागों में अनंक दीले 
तथा बेसिन बन जाती हैं । इस तरह के स्थलखस्पों वाले 
भाग को नाब श्लोर बेलिन स्थलाकृति [६709 3006 
82388० 709०87०9॥9) वाज प्रदेश कहते हैं। वमिन में 
जत मर जान मे झीजें तघा दतदल बन जात हे । कझी- 
कभी दहिमोड़ वाल भागों मे हिमर रे पिपलने के बाद 


निधित जल सरिताओं द्वारा अन्लिम हिसाड़ का 
अपरदन हों जाता है. जिससे वढ़ आनिक रूप मे नप्ट 
हो जाता है + 


(7) प्राश्दिक हिमोड़ ([30ण। ८0737८3) - 
दिपनद अधिकाश परशर्यों छा परिवहन अप पार्शों या 
शिलारे क सहारे करता है। जब था ता हिमनद का 
हिंम विघल जाता है दा दिमतद सझुबित होने रू झारण 
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सागर-तल के ऊपर हुआ। तदन्तर इन हिमानीकृत 
माटियो का जलमज्जन हो गया जिस कारण फियोर्ड तटो 
का निर्माण हुआ । द्वितीय मत के अमुस्तार फ़ियोर्ड का 
निर्माण सागर-तल से हिमनदियों द्वारा अपरदन के कारण 
हुआ माना गया है। हिमयुग के समय सागर-तल अत्यन्त 
नीचा हो ग्या था | हिमनदो ने पूर्व स्थित जलघाटियों 
को अपरदन द्वारा अधिक गहरा कद दिया । हिमयुग के 
बाद सागर-तल के ऊपर उठने के कारण हिमनदो द्वारा 
निर्मित घाटियों मे जल भर जाने से फियोर्ड का निर्माण 
हो गया । चूंकि ये घाठियाँ पहले से ही (हिम-अपरदन 
द्वारा) गहरी थी, अत सामर-तल के ऊपर उठने पर जल 
से भर जाने पर और अधिक गहरी हो गईं । इन दो मतो 
कै विपरीत विद्वानों का तृतीय वर्ग फियोर्ड के बिवर्तनिक 
उत्पत्ति (८०४०००० ०700) में विश्वास करता है। इस 
वर्ग के विद्वानों के अनुसार तटीय भाग में भ्रशन (स्पा 
0॥8) के कारण ग्राबेन (973927) के जलमग्न हो जाने 
के कारण फियो्ड का विर्माण हुआ है। ययपि कुछ 
फियोर्ड इस तरह निरश्ति हो सकते हैं परन्तु इस्े फ्रियोर्ड 
के निर्माण के सामान्य सिद्धान्त के रूप में स्वीकार नहीं 
किया जा सकता है । इतना तो प्राय सभी विद्वान (कुछ 
को छोड कर) मानते है कि फियोर्ड का निर्माण हिमनद 
ढ्वाद्य हुआ है तथा होता है । 
हिसनद का परिवहन तथा निश्षेपात्मक कार्य 
(॥590स्‍भां०ा थे 390. 96ए०घ0ण०7०) जता 
(08ण6८5) 
हिमनद भी, अपरदन के अन्य कारकी (नदी, प्रावन, 
सागरीय तरग आदि) के राभान अपरदन द्वारा प्राप्त 
मलवा का परिवहन विभिन्न रूपों में करता है॥ जल- 
सरिता तथा हिमनद द्वारा पदार्थों के परिवहन में कुछ 
विभिन्‍नताये भी होती हैं । उदाहरण के लिए जल-सरिता में 
विभिन्‍न आकार तथा भार वाले पदार्थ विभिन्‍न भागों मे 
होकर चलते है । जेंसे, महीन तथा बारीक कण घोल के 
रूप में, औसत दर्जे के पदार्थ नदी के जल के साथ लटक 
कर (89 $057६०अ०॥) तथा बडे बड़े टुकड़े नदी की तली 
में जुइक कर चलते है । इसके विपरीत हिमनद में सभी 
प्रकार के पदार्थ हिमनद के हिम के सांच आगे बढते हुए 
चलते हैं ५ जन-सरिता की अपेक्षा हिमनद द्वारा अधिक 
भार वाले टुकड़े ढोये जाते हैं। कभी-कभी तो कई टन 
के ठुकडे लुढडक कर हिसनद के साथ चलते हैं । हिमनद 
द्वारा परिवहन किये जाने वाले पदार्थों मे शिलाखण्ड, ककड़ 


भू-आऊंति विज्ञात 


पत्थर, रेत-कण, मिट्टी आदि सम्मिलित किये जाते हैँ । 
इन पदार्थों को सम्मिलित रूप से हिमोड (!०६८थ१०७) 
झहते हैं। इनका कुछ भाग हिमनद के पाशवे भागों से 
होकर, कुछ उप्तकी तनो से होकर तथा कुछ उसके अग्र- 
भाग से होकर स्थानास्तरित होता रहता है । हिमनद के 
पार्श्वों के सहारे हिमौढ प्राय पक्तिबद्ध रूप में चलता 
है । आगे बढ़ता हुआ हिमनद अपने अग्रभाग (8500५) 
द्वारा कुछ पदार्थों को ठेल कर आगे बढाता है | हिमनद 
की सतह के सहारे भी कई छोटे-बडे टुकड़े (शिलाखण्ड) 
आगे चलते है । दिन के समय छोटे टुकड़े सूर्य की गर्मी 
के कारण तप जाते हैं जिस कारण उन शिलाजड़ो के 
नीचे हिम भी तप्त होकर पिघल जाती है। परिणाम- 
स्वरूप शिलाखड धीरे-धीरे हिम मे धेंसकते जाते है । इस 
क्रिया के कारण हिमनद की सतह पर गड्ढे बन जाते 
हैं । इन गड़्ढो मे दिन के समय हिम के पिघलने से प्रात 
जल भर जाता है। इस तरह से हिमनद की सत्हे पर 
बने गड्ढो को 'घूलि-छूप' (059०॥) कहते है । रात्ति 
के समय इन गड़्ढो का जल पुन* हिम मे परिवर्तित हो 
जाता है। इस तरह आयतन में विस्तार के कारण 
गड्ढो मे दरार हो जाती है । प्रिणामस्वरूप शिताबंड 
निरन्तर नीचे घेसने जाते है तथा गड़गो की गहराई बढ 
जाती है । हिंमनद की सतह पर बडे-बडे शिलाबड भी 
होते है । दिन मे सूर्य-ताप के कारण इन शिलाखडो के 
आस-पास का हिम पिधल जाता है परन्तु उसके नीये 
को हिंम इसलिये नहीं पिघल पाता है कि उनके ऊपर 
बडे शिलाखड हिमनेद की ऊपरी सतह पर हिम के ऊपर 
टगे रहते हैं। इस प्रकार से टगे हुए शिलाखडो को हिमवदीय 
चबूतरे (0809! (80०5) कहते है । यह स्मरणीय है 

कि इनकी स्थितियाँ स्थायी नहीं होतो है, क्योकि आस- 
पास के हिम के पिघल जाने पर ये शिलाखड लूढ़क जाते 
है । हिमनद द्वारा ढोये जाने वाज़े पदार्थ विभिन्‍न स्रोतों 

से प्राप्त होते है । महाद्वीपीय हिमनद अपने पदार्थों की 

प्राप्ति उन स्थानों से करता है जिस पर से होकर वह 

आगे बढता है। घाटी हिमनद के पदार्थ दो खसोतों से 

प्राप्त होते हैं । हिमनद को घाटी से पाश्व (5025) तथा 

चली के अपरदन से तथा हिसनंद के ऊपर के अपरदन से 

तथा हिमनद के ऊपर स्थित ढालो से | इसके अलावा 

डालो से हिम-स्खलत [5709 50225) एवासास, (8५४० 

आथा८) तथा जल-सरिताओ द्वारा भी हिमनद में पदार्ष 

लाये जाते हैँ । जब हिम पिचचर जाता है तो अधिकाश 

वदार्थ वही पर छूट जाते है। इसको निश्चेषण कह्ठते 


हिमानीकृत 


है । हिमनद द्वारा बारीक तथा मोटे कणों वाले 
वदायोँ का निश्षेष अलग-अलग मे होकर मिश्रित रुप से 
होता है। यही कारण है कि हिमतद द्वारा जमा किये गये 





चिन्तन 342---हिमानी द्वारा निक्षेप-जनित स्थलरूप । 


थदार्थों मे स्तरीकरण ($09४/०४०००) नही होता है 
अर्थात्‌ स्तर (8९05) या परते (50289) नही मिलती 
हैँ । हिमनद द्वारा जमा किये पदार्थों में हिमड्रिपट 
(6]909 ५77) तथा उससे बने हिमोढ़ (](०:७०८$) 
अधिक महत्त्वपूर्ण है। हिसानी द्वारा जमा किये गये 
समस्त तलछट को सम्धिलित रूप से दिस (70) कहते 
हैं। टिल मे कणो के आकार के अनुसार पदार्थों में 
वर्गीकरण (६४०६7८४/) नही होता है । अत छोटे- 
बढ़े सभी प्रकार के कण एक साथ मिश्चित रूप मे निश्षे- 
पित होते हैं | हिम ड्रिफट वास्तव में हिमनद द्वारा तिक्षेन 
पित पदार्ष होता है । टिल ड्रिपट का एक रूप होता है । 
निक्कषेप-जनित स्थलाकृति 
(709०878979 408 ॥0 708909॥09) 
हिसोढ़ (१४०72706$)--हिमनद अपने साथ बारीक 
कणों वाले पदार्थों से लेकर बडे-बडे शित्राखण्डो का परि- 
वहन करता है । इन पदार्थों को जब हिमनद बहाकर 
नही ले जा पाता है तो उनका निक्षेप हो जाता है । 
हिमनद द्वारा पदार्थों के निक्षेप को हिमोढ कहते है 
जिसमे टिल की मात्रा सर्वाधिक होती है। हिमोंढ का 
निक्षेप हिमनदे के विभिन्‍न भागो में होता है । हिंमोद 
वास्तव मे ठिल (7॥) के जमाव के स्थतरूप होते हैं, जो 
कि लगभग 00 फीट या उसमे भी ऊँचे होते हैं । हिमोढ 
सम्ये-लम्बे कटंक के रूप म॑ निश्लेपित् होते हैं । हिमोढ़ 
का वर्मकरण उनके निक्षेप्र के स्थल के आधार पर चार 
प्रकारो में किया जाता है--. अन्तिम या अन्तस्य 
हिमोड़, 2. पारिवक हिमोड़, 3 मध्यवर्तों हिमोढ ठया 
4. तलीय या तलस्थ हिमोढ़ । 


स्वाति 645 

(7) अन्तिम या अन्तस्थ हिमोड़ (उ्धयाएश (०7- 
आं०८५)--जब हिमतद का अन्तिम भाग पिघल जाता 
है तो हिमनद का आगे बढना रुक जाता है | यदि हिमनद 
का आगे बढना तथा हिम का पिघलना समान गति से 
हो तो हिमनद की गति रुक जाती है । परिणामस्वरूप 
हिमनद के साथ लाये गये पदार्य उसके अग्रभाग में एक- 
त्वित हो जाते है जिस कारण एक घोडे की नालया 
अद्धं चन्द्राकार कटक का निर्माण हो जाता है जिसका 
हिमनद की घाटी की ओर का ढाल अवतल होता है। 
इस तरह हिमनद के अग्रभाग पर टठिल के निक्षेपण से 
बने स्थलरूप को अन्तिम हियोढ या अन्तस्य य। अग्रान्त. थ 
हिमोढ (उ्णग॥9) 7707077९$) कहते है । यदि हिमतद 
क्रमिक रूप से पीछे की ओर हटता जाता है तो एक के 
बाद एक अन्तस्थ हिमोढ का निर्माण होता जाता है। 
उत्तरी जर्मनी में प्लोस्टोमोन हिमयुग में हिमनद के 
नियमित रूप से मिरन्तर पीछे हटते जाने से अनेक 
अन्तस्थ हिंमोढ कटक (परै॥08०5) के रूप में निमित हो 
गये थे, थो कि वर्तेसान समय से सनोह्वारी दृश्य उप> 
स्थित करते है । अन्तिम हिमोढ़ के पीछे ,जल के एक- 
त्वित हो जाने से झीलो का निर्माण हो णाता है। जब 
कभी हिमोढ टूट जाते हैं तो अचानक बाढ़ का सामना 
करना पडता है । उपयुक्त स्थिति के विपरीत जब हिस- 
नंद नियमित रूप से एक ही दिशा में पोछे नहीं हटता 
है, बरन्‌ कभी आगे बढ़ता है तो कभी पीछे हटता है तो 
अिपमित अन्तिम हिमोढ़ का निर्माण होता है। इम 
तरह से तिमित अनियमित हिमोद के समुदाय को सटे 
डियल हिमोढ़ (5/9009/ 700790055) भी कहते हैं। 
अनियमित अन्तिम हिमोढ वाले भागो में अनेक टीले 
तथा बेसिन बन जाती हैं | इस तरह के स्थलरूपो बाले 
भाग को “नाव और बेसिन स्यलाफृति'” (000 अत 
98999 ॥09०९275989) वाले प्रदेश कहते हैं। बेसिन में 
जल भर जाने से झीले तथा दलदल बन जाते है । कभी- 
कभी हिमोद वाले भागो मे हिम के पिंघलने के बाद 
निर्मित जल सरिताओ द्वारा अन्तिम हिमोढ का 
अपरदन हो जाता है, जिससे वह्‌ आशिक रूप मं नष्ट 
हो जाता है ॥ 

(2) प्राश्विक हिमोड़ [.3873] 700/97765)-- 
हिमनद अधिकाश परदार्षों का परिवहन अपडे पाश्वों या 
किनारे के सहारे करता है। जंत्र या तो हिमनद का 
दिम्र पिघल जाता है या हिमनद सकुचित होने के कारण 
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अपने जिनारो से हट जाता है तो दिल किनारे के सहारे 
छूट जाती है। इस प्रकार हिमनद के किनारो पर टिल 
का निक्षेप लम्बे किर्तु पतले कटक (शित28०) के हूप से 
हो जाता है | इन्हे पराश्विक हिमोढ कहते है । पाश्विक 
हिमोढ़ सकरे, लम्बे तथा खडे ढाल वाले कठक होते है 
जो कि हिमनद की धाटी की दीवाल के समानानन्‍्तर होते 
हैं । घादी की ओर का ढाल एकसम तथा निष्कोण 
($7४००(५४) होता है । इनकी ऊँचाई सैंकड़ों मोटर तक 
होती है। अलास्‍्का में पाश्विक हिमोढ की ऊँचाई 300 
मीठर तक मिलती है । जब पाविश्क हिंमोढ़ अन्तस्थ 
हिमोढ से मिल जाते है तो वहाँ घोड़े की नाल के समान 
कटक (२।58$) का निर्माण हो जाता है । 

(#0) मध्यस्प हिमोद [?४६०॥४॥ !(०:७॥068)-- 
जब दो हिंमनद मिलते है तो उनके भीतरी पाश्विक 
हिमोडइ परस्पर पमिल जाते है । इस तरह से निर्मित 
हिमोढ को मध्यवर्ती या सध्यस्थ हिमोढ कहते है । 
मध्यस्थ हिमोढ की पहचान करना प्राय. कठिन होता 
है। परन्तु जहाँ पर इनका पूर्णतया विकास हो जाता है, 
वहाँ पर घाटी के मध्य मे उठ हुए कठक के छप में ये 
सरलता से पहचान लिये जाते है। 

(४) बल्तीय या तत्तस्प हिमोढ़ (97077 |/(०क्‍व- 
765)--हिमनद की तली से होकर भी मलवा आगे 
चलता है । यह मलवा तली के सहारे खिसकता हुआ 
चलता है। परिणामस्वरूप तली का अपघर्षण भी करता 
है जिससे और अधिक पदाय्व प्राप्त होते रहते है । जब 
इसकी मात्रा इतनी अधिक हो जाती है कि हिमनद 
उनका परिवहन नहीं कर सकता तो अधिकाश पदार्थ 
हिमनद की तली के साथ चलने वाला मलवा यथास्थान 
निपेक्षित हो जाता है| वास्तव में हिमनद अवस्ान के 
बाद ही उसकी तली का निश्लैप ढेर के रूप मे दृष्टिन 
गोचर होता है | हिमनद को तली या आधार पर एक- 
ब्वित हुए दिल को “तलोय या तलस्प हिसोढ़" कहते है । 
तलस्थ «हिमोद मे रेत के महीन कणों से लेकर शिला- 
खण्डो के बड़े-बड़े टुकड़े भी रहते हैं। इन शिलाजण्डो 
के हिमनद की सतह से तली तक पहुँचने की प्रक्रिया का 
ऊपर उल्लेख किया जा चुका है | तलस्थ हिमोढ की 
सरचना बिना किसी नियम तथा पद्धति के होती है। 
कणों भें वर्गीकरण (&$$०रध्माथ्या) नाममात्न को भी 
नही होता है। छोटे-बडे कण, सभी एक साथ मिश्रित 
रूप मे मिलते है | तलस्थ हिमोढ का तल समान तथा 
ढाल सामान्य द्वोता है, परन्तु स्थान-स्थान पर इसमे छोटे- 


भू-आक्ृति विज्ञान 


छोटे ढेर टीले के रुप (+(70॥) में बन जाते हैं जो कि 
छोटी-छोटी वेसिन द्वारा एक दूसरे से अलग र्यि जाने 
है । इस तरह की स्थलाइृति क्रो नाब तथा वेसिद 
स्पलाहृति कहते है। सरचना की दृष्टि से तलस्थ तथा 
पाश्विक हिमोढ मे अन्तर नहीं होता है, परन्तु तलस्थ 
हिमोढ पाश्विक हिमोढ की अपेक्षा पतले (कम मोटे) 
होते है तथा उनकी सतह पर उच्चावच कम ऊँचे होते 
है । तलस्थ हिमोढ़ वाले क्षेत्रों मे वेसिन मे जल के सचयन 
के कारण छोटी-छोटो असख्य झीले बन जाती है ! 


प्रध्णच पोरंग 









+----+ दिसग4 छा रण 
ल्ट््््ल ता 
है 


चित्र 343--मोरेन के विभिन्‍न प्रकार। 


डरमलिन (07070॥75) --हिमनद के निक्षेप द्वारा 
स्थलरूपो में ड्रमलित सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होता है। ड्रम- 
लिन, भोलाश्म मृत्तिका (80068 ८(9)) द्वारा विभित 
एक प्रकार के ढेर या टीले होते है, इनका आकार उल्टी 
नौका ([9शश/४ए 802) या कटे हुए उल्टे अण्डे के 
समान होता है। ड्रमलिन का ढाल असमान हीता है । 
हिमनद के मुख के ओर का भाग खडे ढाल वाला तथा 
खुरदरा होता है परम्तु दूसरा पाश्वं मन्द ढाल वाला 
होता है | ड्रमलिन की अक्षरेखा सामान्य रूप में हिमतद 
की दिशा के समानान्‍्तर होती है । आकार तथा विस्तार 
मे ड्रमलिन में पर्याप्त अन्तर होता है। इसकी ऊँचाई 
6.6 से 40 मोटर तक तथा “कभी-कभो 66.6 से 00 
मीटर तक होती है। लम्बाई मे ड्रमलित 8 किलोमीटर 
से 3,2 किलोमीटर तक होते है । ड्रमलिन की सरचना 
मुख्य रूप से गोलाश्म मृत्तिका मे हुई रहती है । इसके 
मध्य में छोटे-छोटे गड्ढे तथा बेसित पायी जाती है। ये 
निचले भाग प्राय. दलदल के रूप मे होते हे | ड्रमलित 
मुख्य रूप से समूह मे मिलते हैं। सैकड़ों की सव्या मे 
पाया जाता सामान्य बात है। इसी कारण से ऐसी 
स्वलाकृति को अष्डे की टोकरी को ह्थलाकृति (888६८ 
० ८8४ (०9०899॥9) कहते है । उत्तरी आयरलैण्ड तथा 
सयुक्त राज्य अमेरिका के विसकान्सिन तथा पश्चिमी एव 
मध्य न्यूया्क और फिनलेड मे इस तरह की स्थलाकृति 
देखने को मिलती है। दक्षिणी-पूर्वी विसकान्सिन में ड्रम- 


हिमानीकृत स्थलाकृति 


लिन तो 0,000 की सख्या में मिलते हैँ। दक्षिणी 
मिशिगत में भी ड्मलिन समूह में मिलते हैं। डमलिन 
बाले क्षेत्र का भौगोलिक महत्व भी अधिक होता 
है। यहाँ पर प्रवाह-प्रणाली अनियमित तथा अनिश्चित 
होती है । ड्रमलिन के मध्य में जनेक दलदल तथा जलक्षेत्र 
मिलते है । ड्मलित के ढाल तथा ऊपरी भाग में मानव 
बस्तियो का विकाम होता है । कभी-कभी ड्रमलिन इतने 
अधिक विस्तृत्त होते हैं कि उनके ऊपर सडकों आदि का 
भी निर्माण कर लिया जाता है। यहाँ १र ड्रमलिन तथा 
भ्रेड़ पीठ शेल (१००४९ 7/09(077८८$) मे अन्तर स्थान 
पित कर लेना आवश्यक है । निर्माण की प्रक्रिया के अनु- 
सार दोनों स्थलरूपों से पर्याप्त अन्तर होता है । ड्रम- 
किन का निर्माण हिमनेद द्वारा मलवा के निश्षेप तथा 
उसमें आशिक परिवतेन के कारण हांता है तथा इसक 
निर्माण में भाग लेने वाले पदार्थ भ्रसगठित होते हैं । 
इसके विपरीत सेड़ पीठ शैल (रॉश मुटोने) का निर्माण 
कठोर तथा स्थायी सरचना वाली शैल के हिमनद द्वारा 
अपरदन के कारण होता है । आकार की दृष्टि से ड्रम- 
लिन का हिमनद के मुख की ओर का भाग खडे दावे 
बाला तथा खुरदरा होता है, परन्तु दूसरा ढाल नर्थात्‌ 
जिस दाल से होकर हिमनद उतरता है, वह मन्द तथा 
सम होता है । इसके विपरीत भेड पीठ शैल का हिमनद 
के सामने का ढाल मन्द तथा सम एवं विपरीत ढाल 
खडा तया खुरदरा होता है । 
डूमलिन के निर्माण की दृष्टि से विद्वानों में पर्याप्त 
मतभेद है। अधिकाश/विद्वान ड्रमलिन को निक्षेप जनित 
स्थल-रूप ही बताते है परन्तु कुछ विद्वान इसे जल द्वारा 
अपरदन के कारण निर्मित स्थलरूप मानते हैं । कुछ लोगो 
का कहना है कि डुमलिन का निर्माण हिम के नीचे विशेष 
दशाओं में होता है तथा कुछ विद्वानों के अनुसार इसका 
निर्माण प्राचीन ड्रिपट के अपरदन द्वारा होता है। यहाँ 
पर विभिन्‍न मतो का सक्षिप्त उल्लेख करना जावश्यक 
(3) कुछ विद्वानों का कथन है कि ड्रमलिन का 
निर्माण अन्तस्यथ या अग्रान्तस्थ हिमोढ़ में हिमनद द्वारा 
परिवर्तन के कारण होता है। जब हिमनद पीछे हटन 
लगता है तो उसके अग्र भाग मे अन्तस्थ हिमोड का 
निर्माण हो जाता है। हिमनद के धीरे-धीरे पोछ हटने से 
कई क्रमिक अन्तस्थ द्विमोडों का निर्माण हो जाता है। 
जब किसी भी का<ण ते हिमनद पुन आगे बढने लगता 
है वो वह पूर्व निममनित हिमोड़ के ऊपर से द्वोकर गुबरता 
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है। इस क्रिया के दौरान हिमनद हिमोढ़ के सम्मुख वाले 
भाग के पदार्थों को तपरदित करके उन्हें बिमुखो ढाल 
(.०४ण्रआ0 $|09०) पर बिछाने लगता है। इस कारण 
हिमोढ का हिमनद के सामने वाला ढाल खडा हो जाता 
है तचा हिमनद के अपधपंण के कारण उसमे खरोचें पड़ 
जाती है । इसके विपरीत विमृखी ढाल पर मगलवा के 
निक्षेप के कारण हल्की तथा समान सतह का आविर्भाव 
होता है । इस प्रकार ड्रमलिन का मम्मुख वाला पार्श्य 
तीग्र ढाव तथा विमुखी पार्श्व सामान्य ढाल वाला होता 
है | ड्रमलित का यह आकार, राश भ्ुटाने से सर्वथा विप- 
रीत होता है । 

(४) अधिकाज विद्वान यह मानते है कि ड्मलिन का 
निर्माण हिम के नीचे विशेष परिस्थित्तियों मे होता है। 
इस मत के समथथंकों का कहना है कि हिमनद के साथ 
जेब अधिक मलवा हो जाता है तो वह हिमनद के अग्न- 
भाग (700() तक पतली हिम चादर होने के कारण 
नही पहुँच पाता है बल्कि विभिन्‍न कारणों से बीच में 
ही हिम के नीचे बैठ जाता है, जिससे छोटे-छोटे ढेर का 
निर्माण होने लयता है! मलवा के ये निश्षेप-जनित ढेर 
बाद म हिमनद की गति में व्यवधान (005740/०5) 
उत्पन्न करने लगते हैं, जिस कारण उनके पास और 
अधिक पदार्थों का सचप होने लगता है। हिम के नीचे 
मलवा के ढेर के रूप में जमा होने के कई कारण बताये 
जाते है। हिमनद की सतह में स्थान-स्थान पर दरारे 





वजिज्न 344--ड्रमलिन ([0:प्र7)* | 


(ट7६५०७४६८५) पड जाती है । इन दरारो के कारण वहाँ 
की हिम के हट जाने से दबाव कम हो जाता है, जिस 
कारण हिमनद को गति मन्द हो जाती है और टिल 
(7गगा) का निक्षेप ढेर के रूप में हो जाता है । कभी कभी 
हिमनद की तली अममानता के कारण अवरोध होने से 
में भी मलवा का निक्षेप ड्रमलिन के रूप में हो जाता है । 

(॥7) बुछ विद्वानों के अनुसार ड्मलिन का निर्माण 
जल अपरदन द्वारा होता है। इस मत थने समर्थकों के 
अनुसार हिमानीकरण क॑ समय योलाश्म मृत्तिका (80ए- 
4८४ ०४५) का निर्माण बड़े पैमाने पर हो जाता है। 
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हिमयुग के अवसान के बाद सामान्य अपरदन (फिणणरा 
€०अ०४ जल द्वारा) निश्षेपित गोलाइम वाले भाग में 
परिवर्तन होने लगता है । जल ग्रोलाश्म के दीलो को 
अपरद्दित करके मलवा को दूसरे ढाल पर जमा कर देता 
है, जिस कारण उसका समुम्खब॒ वाला दाल खड़ा तथा 
विम्रुख्ची दाल सामान्य दह्वोता है | यह मत वर्तेमान समय 
में मान्य नही है क्योकि अन्य स्थानों मे, जहाँ पर मृत्तिका 
वाले भागों में सरिता-अपरदन हुआ है या हो रहा है, 
ड्रमलिन रथलरूपो का सर्वेथा अभाव है ! 

(९) लेबरेट महोदय (३77 .०ए४८:९४, 95) 
के अनुसार डुमलिम का निर्माण हिमनदो द्वारा मलवा 
के निक्षेप से होता है। ड्रमलिन की सरचना विभिन्‍न 
प्रकार के कणों वले मिश्रित टिल द्वारा होती है। इन्होन 
हिमनद द्वारा प्रभावित शेल पहाडी (8026 8॥5) की 
तुलना डरमलिन से की है। वरसेस्टर महोदय (948) 
ने लेवरेट के मतों का अनुमोदन करते हुए बताया है कि 
डरमलिन का तिर्माण मलवा के निक्षेप्र द्वारा उस समय 
होता है जव कि एक गतिशील हिमतद, मलवा से युक्त 
गतिहान हिम के ऊपर से गुजरता है । इस तरह बाधा 
होने के कारण मलवा का जमाव ड्रमलिन के रूप में हो 
जाता है । 

हिमानो-जलोद नि्षेप तथा स्थलरूप 
(6ा9लं०-येएशश 70०90॥05 979. 7.9905०99०) 

घाटी हिमनद प्रवाहित होने के बाद जब ऐसे स्थल 

में पहुँच जाता है, जहाँ पर ताप इतना होता है कि हिम 
अपने रूप में नहीं रह सकता, तो हिमनद का अध्रभाग 
पिधलने लगता हे | इस क्रिया को हिमनद का अवसान 
या अच्लेशन (87/8007) कहते है । हिस के पिघलने से 
प्राए" जल हिंग के अग्रभाग (5700॥ से जलधारा के रूप 
में मिकल पडता है। इनमे कुछ हिम भी हो सकता है । 
यह जलधारा अपने साथ हिमनद के मलवा को टूर तक 
परिवहन करती है तथा उसे यथास्थान जमा करती है । 
इस तरह से-हिमनद तथा जल के सम्मिलित रूप से निक्षे- 
पण की क्रिया को हिमानी जलोढ (छो4्टाएनीएशबो 
१०7०४) कहते हैं । इस तरह के निश्षेप द्वारा कई प्रकार 
के स्थलहूपो का निर्माण होता है, जिन्हे “जल तथा 
हिमनद द्वारा बने स्थलख्प'” कहते है । हिमनद के अग्र- 
भाग से निकलने वाली जलधारा मार्ग में पड़ने बाले 
सामान्य स्वलरूपो (हिमनद द्वारा निमित) में परिवर्तन 
भी करती है। हिमानी जलोद-निक्षेप द्वारा बने सथलरूपो 
में एस्कर (55:०5), केम (ऋथणा०), केस वेदिका 


भून्‍्आकृति विज्ञान 


(छ8एए० ८73००), हिमनद अपक्षेप (0प्राफ:४॥ी 
#97), केटेल ((८8९), तथा जलज गतिका [((वता2 
80]८5) अधिक महत्त्वपूर्ण है । 

एस्कर (2$८)--हिमानी-जलोढ़-निक्षेप द्वारा तिमित 
स्थलल्पों में एस्कर सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होते है। हिम 
के पिघलने से प्राप्त जलधाराओ द्वारा मल्वा के निश्षेपण 
से निर्मित एस्कर लम्बे, सकरे (कम चौडे) तथा सर्विला- 
कार (870४5 लहरदार) कटक (२08०5) होते हैं 
जिनके किनारे तीक्र ढाल वाले होते है। एस्कर की 
सरधना बजरी (6:2४2!), रेत (5500) तथा ककड- 
पत्थर द्वारा होती है। एस्कर का तसिर्माण घाटी में 
पहाड़ी, दलदल, निचले भाग आदि सभी के ऊपर होता 
है अर्थात्‌ एस्कर के निर्माण मे उच्नावनल की असमानता 
का प्रभाव नही होता है। इस तरह कही पर एस्कर 
ढाल के सहारे ऊंचे होते है तो कही पर नीचे उतरत्े है । 
एस्कर का विस्तार हिमनद तथा जलधारा कि दिशा के 
समानान्‍्तर होता है । एस्कर प्राथ लगातार अधिक 
लम्बाई मे फैले होते है। परन्तु कभी-कभी इनका विस्तार 
अविच्छिनन रूप में भी होता है । इनकी ऊँचाई 66 6 से 
00 मीटर तक होती है तथा लम्बाई कई सी मीटर से 
कई किलोमीटर तक होती है। कभो-कभी 32 किलो- 
मीटर की लम्बाई वाले एस्कर भी दखने को भिलते है । 
अनेक स्थानों पर एस्कर यातायात की दृष्टि मे अधिक 
महत्त्वपूर्ण होते हे (स्वीडन तथा फिनलंण्ड में) । चूकि 
एस्कर का विस्तार घाटी, दलदल, झील तथा ऊँची-नीची 
भूमि में एक कटक (0२686) के रूप में होता है, अत: 


| (४०७७ 
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चित्र 345--मालाकार एस्कर (8८028 85४०८) । 


इसके सहारे सडको तथा रेलो का निर्माण किया जाता 
है | वास्तव में एस्कर की स्थिति से मार्य से बांध तथा 
पुल बनाने की थावश्यक्ता नही होती है । 

हिमानी द्वारा उत्पन्न अन्य स्थलरूपो के समान ही 
एस्कर का निर्माण भी सरल वहीं है । इसके निर्माण के 
विपय में भी कई परिकल्पनाभों (प्र/9०0/85०8) का 
प्रतिपादन किया गया है-- 


हमरानीकृति स्थलाकृति 


| प्राय ऐसा विश्वास किया जाता है कि हिमनद 
के पिघलने # कारण प्राप्त जस द्वारा हिमनद के अग्रभाग 
($9०४॥) 9 जलधारा का विकास होता है। यह जल- 
धारा अपने साथ मलवा का परिवहन करती हुई ऊपरी 
ढाल से गिचले ढाल की ओर प्रवाहित होती है। जब 
कभी इस जलधारा के मार्ग मे अवरोध आ जाता है तो 
जलधारा क्री गति रुक जाती है । परिणामस्वरूप घाटी 
के मध्य मे लम्बाई में जलधारा की दिशा के समानान्तर 
मलवा क। भिक्षेप हो जाता है तथा एस्कर का निर्माण हो 
जाता है । 2 इस सामान्य विचारधारा में कुछ परिवर्तन 
करके कई सिद्धान्तो का प्रतिपादन किया गया है । हिम- 
मंद की सतह पर पिघले हुए जल की जलधारा बन जाती 
है । मलवा का जमाव हिमनद की सतह पर होता है । 
जब हिम पिधल जाती है तो एस्कर भी नीचे होकर घाटों 
की तली में पहुँच कर अपनी वास्तविक स्थिति को 
प्राप्त होते है 3 तीसरे मत के अनुसार हिम के पिघलने 
में प्राप्त्तल हिमनद की सतह के नीचे खोखला मार्ग 
बना नेता हैं। इस तरह की हिंम की सतहे के नीचे 
मेकरी सतह किन्तु लम्बी जलधारा का बिकास हो जाता 
है । इस जलधारा के मार्ग मे अवरोध पडने से मलबरा 
का निक्षेप सर्प के आकार मे एक लम्बे लहरदार कटके 
के रूप में हो जाता है । ऊपर के हिमर पिघल जाने पर 
एस्कर दृष्टिगोचर हांते है। कभी-कभी कुछ अन्तर से 
एस्कर की भोटाई अधिक हो जातो है | ये चोटे भाग 
एस्कर में ऐस लगते है जैसे किसी रस्सी या धागे मे दाने 
या मणियाँ पिरोई गई हो । इस तरह के एस्कर को 
स्एल्गछाए एरुर, या रिएशए एज्कर, (8<20/20 ६७६८६६५५ 
कहते है । 
केस (/६377०)--हिमनद के अग्रभाग पर हिम 
के पिधलन के कारण कुछ मलवा का कभिक्षेप ढेर के 
मेथा रूप टीले के रूप मे हो जाता है। इस तरह 
के टीलों को केम कहा जाता है। केम के किनारे 
तीव ढाल वाले होते हैं? कम की रचना रेत तथा 
बजरी (079४०) द्वारा होती है। केस मोरण के 
सदृश होता है परस्तु मोरेन में छोटे बडे सभी 
प्रकार के पदार्थ होत है. जबकि कैम में रेत तथा बारौक 
कण वात्े पदा्ष (मिट्टी )ही होते हैं । हिमनद के पिघलने पर 
दिल (7॥॥) के निक्षेप से निमित टीलो तथा पहाड़ियों 
के लिये क्ेम शब्द का प्रयोग सर्वप्रथम जेमिपतन महोइच 


ने 874 ई० मे किया या परन्तु कुक महोदय (7 छ. 
82 
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(००८) न 4946 ई० मे इस नामावलि का विरोध 
किया तथा रेत एबं बजरी (8870, 20 872४८) से 
निमित टीलो के लिए छिद निक्षेप (एलाणिक्तएा 
व०ए०आ() उषा ऊँचेन्‍नीचे भागों (588 ह09 3च्एा। 
६07०६४729/0५) के लिये केस काम्प्सेबस . (९2॥76 
५००%०%४) नामावलियो का प्रग्योग किया । लेखक के 
विचार में केम को खीच तान कर विस्तृत नहीं करना 
चाहिय वरन्‌ जेमिसन के अनुसार केम शब्द का प्रयोग 
हिम के पिघलने मे प्राप्त जल द्वारा विक्षेपित टीलो बे 
लिये सुरक्षित रखना याहिये । कैम के निर्माण को समस्या 
भी कम जटिल नही है । सामान्य रूप में यह्‌ बताया जा 
सकता है कि ग्लेशियर के किना रो पर द रा रो ((780455८5) 
का निर्माण हो जाता हे । हिम के पिघलने से निर्मित 
जलधाराये इन छिद्टो में मलवा का निक्षेप करती है। 
जब हिम पिघल जाता है तो असमान तथा अनियमित 
ढेरों तथा टीलो का निर्माण केम के रूप में हो जाता है। 
जब कई केम जापस में जुट जाते है तो केस कटक 
(६800७ 7!082। कैम हिमोढ़ ((800 ए4074025) 
तथा केम वेदिकाओं (7६302 6773065) का निर्माण 
हो जाता है। 

कैटिल एबं हूमक [4८६८५ ७70 प्रधयाा70०॥5)-- 
केम के विपरीत केटिल, गर्त ((0८77588005) होते है । 
हिम के बड़े-बड़े टुकड़ों के पिघल जाने पर केटिल का 
निर्माण होता है । केटिल के मध्य में कई छोटे-छोटे टीले 
होते हे जिन्ह हमक (प्रण्या0०८) कहते है । इन 
टीलो का निर्माण प्राय करेम के समान ही होता है। 
इनकी सरचना पारशिबिक तथा तसरूप हिमोढ़ जे ससान 
होती है । 


























चित्र 346--हिम्रानींद्वारा निक्षप जनित-स्वलम्प्प 
कैम बेदिका (#(3706 ६८४४४००), एस्कर (85067) तथा 
केम (६2घा6) । 

हिमनद अपक्षेप (07/9850)--जब हिमनद का 
अग्रभाग (57007) पिघलता है तो उसमे प्राम्त जल 
सरिता के रूप में आगे बढ़ता है। रास्ते म अन्तिम 
हियोढ (उल्ाफ्तांणडं 907श7८३-अग्रन्तस्प हिमोढ) की 
स्थिति के कारण समस्त जल हिमोढ़ के पीछे एकव हो 
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चित्र 347--मोरेन, ड्रमलिन तथा अपक्षेप । 


जाता है । जब जल अधिक हो जाता है तो वह हिमोढ़ 
को पार करके दूसरी ओर उतरता है ! इस बार जल 
किसी धारा (20977८।) के रूप मे नही होता है वरन्‌ 
विस्तृत रूप में आगे फैलकर चलता है। इस कारण 
अग्रान्तस्थ हिमोढ का कुछ मलवा, हिमोढ़ के सामने 
बिछा दिया जाता है जिससे एक मैदान का निर्माण होता 
है । इस मैदान को हिसनच्य अपक्षेप मेदान (0प्रौफ्त॥४0 
ए/00) कहते हैं। इस मैदान में मलवा के निक्षेप मे 
वर्गाकरण (855०777८0: बडे कण वाले टुकडे पहले 
तथा महीन कण बाद मे) पूर्ण रूप से विकसित होता 
है । जब पिघला हुआ जल, किसी निश्चित घारा से 
होकर प्रवाहित होता है तो अपक्षेप “मैदान का निर्माण 
नही होता है. बरन्‌ उसकी घटना मे मलवा के भर जाने 
से घादी हिमोढ़ (४»॥०५ 7) का निर्माण होता है। 
अपक्षेप मैदान का क्षेत्रीय विस्तार, सतह का ढाल तथा 
मलवा की गहराई उस घरातलीय भाग के स्वभाव पर 
आधारित होती है, जिसके ऊपर मलवा का निक्षेप होता 
है । जिस हिमोढ से होकर जल आता है, यदि वह 
अधिक मोटा तथा विस्तृत हाता है तो अपक्षेप मैदान में 
मलवा की गहराई अधिक होती है । प्रति .6 किलो- 

मीटर पर 3 मीटर का ढाल होता है । 

हिमानो स्वाकुृतिक चक्र 
(छाउ्लवाों 66००४०79॥7० ०४८०) 

सामान्य परिचय--अपरदत के कारकों के समान 
हिमनद द्वारा भी 'अपरवन-चक्र' की व्यवस्था का अ्रति- 
पादन कुछ विद्वानों ने किया है| अर्थात्‌ किसो भी क्षेत्र 
का हिमनद द्वारा होने व्ला अपरदत “चक्रोय व्यवस्था” 
के अन्तगंत सम्पादित होता है। दूसरे शब्दों मे अपरदन 
विभिष्न अवस्थाओ से होकर गुजरता है। अपरदन के 
सामान्य चक्र (२०प्मा8] ८४०४ ० ८ा०ञ०णा-नदी द्वारा), 
कार्स्टे चक्र या “तटीय अपरदन-चक्क” के समान हिमनद 
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द्वारा अपरदव-चक्र के सिद्धान्त का प्रतिपादन भली 
प्रकार नही किया जा सका है | जो कुछ भी हिमनदीय 
अपरदन-चक्र के विषय मे विवरण प्रस्तुत किया गया है 
वह सैद्धान्तिक रूप में कल्पित हे, उसका प्रायोगिक रूप 
सम्भव नहीं है ! इसका सर्वे प्रमुख कारण यह है कि 
अधिकतर हिम-अपरदित क्षेत्र या तो दुर्गम स्थानों में है 
या आच्छन्न (095००:८०) है । हिमनद द्वारा होने वाला 
अपरदव सागर तल से प्रभावित नही होता है, जैसा कि 
नदी के अपरदन में होता है। बत हिमनद के अपरदन- 
चक्र की अन्तिम अवस्था मे प्रभावित क्षेत्र को “सामान्य 
अक्र” (नदी द्वारा) के पेनीप्लेन के समान सागर-तल के 
बराबर लाने का प्रयास नही करना चाहिए। यद्यपि 
हिमनद की अन्तिम अवस्था मे भी पेनीप्लेन की स्थिति 
आ सकती है, परन्तु इस अवस्था मे भी स्थल भाग अधिक 
ऊँचा हो सकता है । चूंकि घाटी हिमनद, हिम रेखा के 
ऊपर उच्च पर्वतो पर होते है, अतः कुछ विद्वानों का 
कथन है कि हिमनद के अपरदत की अन्तिम अवस्था की 
प्राप्ति कठिन है। इसके समाधान के “लिए यह सुझाया 
जा सकता है कि हिमनेद अपरदन द्वारा पर्वतीय भाग 
को काट कर इतना नीचा कर सकता है कि समस्त 
पर्वेतीय भाग (या आशिक रूप मे) का तल या सतह 
हिम रेखा से नीची हो जाती है। पव॑तीय भाग के 
प्रारम्भिक उच्चावच घिस कर समप्राय होने सगते हैं। 
ऐसी अवस्था में जबकि अप रदित भाग हिम रेखा से नीचा 
हो जाता है, हिम के पिधल जाने पर (अधिक तापक्रम 
के कारण) हिमनद का अवसान हो जाता है तथा अपर- 
दन का एक दौर (चक्र) समाप्त (या परर्ण) होता है! 
यद्यपि हिमनद के “अपरदन चक्क” के विपरीत कई विद्वानों 
ने आवाज बुलन्द की है तथापि हिम-अपरदित क्षेत्रो को 
देखने से स्पष्ट हो जाता है कि हिमनद द्वारा होने वाला 
अपरदन कुछ मिश्चित अयस्थाओ से होकर गुजरता है। 
यहाँ पर उल्लेखनीय है कि अगली पक्तियों में अपरदन- 
चक्र की अवस्थाओ के लक्षणों पर ही प्रकाश डाला 
जायेगा तथा विभिन्न अवस्थ्ओो मे निर्मित एवं विकसित 
होने वाले स्थलरूपो के केवल नाम ही लिये जायेंगे, 
क्योकि,उसका विस्तृत विवरण पहले द्वी अस्तुत किया 
जा चुका है । 

तद्झावस्था अपरदन-चक्र का प्रारम्भ उप्त समय 
होता है जब कि उच्च पवंतीय भागो में घाटी हिमतद रण 
आविर्भाव होता हे । हिम क्षेत्र से दबाव, गमुझत्व तथा 
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प्रसार के कारण हिमनदो का आविर्भाव होता है, णो 
पफि विभिज गतियों से आग्रे बढ़ते है । प्रारम्भ मे हिम, 
पहले में विभित गड़ढो में एकन्नित होता है । हिम अपर- 
दन तथा अपक्षय द्वारा इन ग्रड़़ो का विस्तार होता 
है, जिससे सर (0१0८5) का निर्माण होता है । से 
अ्धंदृतताकार गहरे भाग होते है, जिनकी दीवाल खडे 
ढाल वापी होती है। दीवाल के आधार पर अधिरू 
अपरदत होने से सर्क मे गड़ढः बन जाता है। सके का 
विस्तार होता रहता है तथा कई सर्क मिलकर मिश्र या 
संयुक्त सक॑ (0०07०००५ ८प्रध०८$) का रूप धारण 
कर लेते है | सर्क के विस्तार के कारण पव॑त-चोटियाँ 
घिसकर नुकीली होने लगती है, जिससे अरेत (87००) 
तथा हुर्न (प०:7) का निर्माण होता है। इस अवस्था 
में मुख्य हिम-घादियो की अनेक सहायक हिम-घाटियाँ 
होती है परन्तु लटकती घादियों का निर्माण पूर्णरूप से 
नही हो पाता है। 
प्रौदावस्था--तरुणावस्था का अन्त तथा प्रौढावस्था 
का प्रारम्भ उस समय होता है जब कि हिमनद अधिक 
विस्तृत तथा सुवब्यवस्थित हो जाते है । पर्वतीय भाग की 
मुख्य हिमनद-घाटियाँ मिलकर बडे-बड़े ए्मिनदों (व7७॥/ 
8/9०९7) में बदल जाती है । अपनी |व्िन्न विशेषताओं 
(ढाल, हिम की माक्ता, मलवा की भात्रा, तापक्रम आदि) 
के जनुतार विभिन्न हिमनदों दरा अपरदन समान रूप 
से नही होता है । मुख्य हिमनद का अपरदन सहायफ 
हिमनद की अपेक्षा अधिक होत्ता है जिस कारण सहायतर 
घादियों का तल, मुख्य घाटी के तल से ऊँचा रहता है । 
इस प्रकार लटकती धाटियों का निर्माण होता हैं ।! इम 
अवस्था में हिम का विस्तार तथा सर्क का प्रिकास इतना 
अधिक हो जाता है कि केवल चोटियों को छोडकर समस्त 
भाग हिमाच्छादित रहता है । हिम के ऊपर निकली हुई 
इन शिला-चोटियो को नुनाटक कहते ह। हिंम क्षेत्र मे 
नुनाटक शल-द्वीप (2१००॥८ ।9870) के समानल गतें है । 
सक॑ की दोवारें तीव्रता स पीछे हटने लगतो ह जिस 
कारण हाने (पछ०ाय) और जधिक सुकीले होत लगते 
है। तोदण कटक (८7९४४) का विकास होता है । 
विभिन्न अवरोध वाली शैलो बाले भाग म हिम सोपान 
(0309] आक्षात0982) था देल्याकार सोपानो. (497 
$44॥78) वा निर्माण होता है | इसके आधार पर क्लिफ 
का निर्माण होता है जिसमे जल भरन स पंटरनास्टर 
पोल (?9८7705८7 !8£८) का विकास होता है। 
हिमनद को घाटी तथा सके की शीर्ष दीवाले निरन्तर 
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पीछे हटती जाती हैं। तस्णावस्था में सर्क की शीर्ष 
दीवाल (पल्व0 #8॥) घाटी शीर्ष दीवाल की अपेक्षा 
अधिक तेजी में पीछे हटती है । अन्त में दोनों 
कौ शीर्ष दीवाले एक दूसरे से मिल जाती है | इस स्थिति 
में चक्र की प्रौदावरथा का अवसान हो जाता है । 
छर्धाधस्थ(---जीर्णावस्था के प्रारम्भ होते ही 
पर्वतीय भाग के ऊँचे भाग घिस कर नीचे होन लगते हैं 
तथा यहढ़े भरकर समतल रूप धारण करने लगते है । 
पर्वेत-श्रेणियाँ कटकर तथा घिसकर तीक्षण कटक के रूप 
मे बदल जाती है । हिमोद का निर्षेप विभिन्न रूपों से 
हो सकता है । दिल का निक्षेप होने स समतल मैदान 
का निर्माण होता है जिसका ढाल 5९ के लगभग होता 
है । इस अवस्था में पहुंचने पर हिमनद पिधलकर पीछे 
हटने लगते है तथा धक्र को समाप्ति हो जाती है । 
हिमकाछ के कारण (2805८ ० [06 ॥8८५) 
यदि हिमानीक्ृति स्थलाक्ृतियो[से युक्त प्रदेश का अध्ययन 
किया जाय तो स्पष्ट पता चलता हे कि हिमानीकरण 
एक विचित्र तथा आकस्मिक घटना नहीं है धरन्‌ व्यव- 
स्थित एवं क्रमबद्ध एटना (5)50छ400 फाण्राध्या॥) 
है । यदि प्रध्वी के भूगभिक इतिहास का अध्ययन किया 
जाय ता ज्ञात होता है जि कंग्ब्रियन युग के पहले से लेकर 
प्लीस्टोसोन युग तक कई बार हिमावरण का प्रसार तथा 
निवर्तन (पेथ्धा८३४) हो चुका है | यद्यपि हिमकालो के 
आगम वी चक्रीय व्यवस्था को (अर्थात्‌ हिमकालो का 
आिभाव सथा प्रिनाभ चक्र डे रूप म निश्चित समप पर 
होता है) मानने में कुछ कठिनाइयाँ अबएय होती है परस्तु 
यह तो स्वीकार किया ही जाता हे कि हिमकालो का कई 
बार आगमन हो युका है | दो हिमेरावों के बीच मे एक 
आन्तरापिक़ हिमकाल [7८४०८७७। ?८॥00| होता है । 
प्राय ऐसा तिक्षवास क्या जाता है कि वर्तैम'न समय में 
हम लोग अन्तहिमकाल (]फ्राध्टा8/868) ए८व00) वे 
मध्य रह रहे हैं ॥ आज तक लीन मुस्य हिमकालों का 
विवरण प्राएत किया जा सकता है- ! कम्द्रियन युग से पूर्व 
का हिम काज (एछ8०27 03) ०८ 08९ 2 पर्मोका 
बार्नाफरस हिमकार (शिव्या०-एब7909ाशिए0५६ ८९ 
8६86। सथा 3 प्लीस्टोसीन (उ्यटरनरी। एिमकाज । 
कुछ विद्वानों का मत 2 कि हिसमकाव निश्चित समय के 
बाद जात रहते है इनके अनुसार प्रत्येक 250 000 000 
से 300 000 000 वा ये बार टिमेशाओों का आगमन 
होता रहता है । प्रारम्भ के दो लिमिकारों का स्थला 
कृतिक जिद्ठ विभिन्न कारणों से वतंमान समय मे ध्राप्य 
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नही हैं परन्तु प्लोस्टोसीन हिमफकाल के अधिकाश लक्षण 
देखने को मिलते है । अब समस्या उठती है कि हिमकापों 
का आविर्माव क्यो और कंसे होता है ? इस समस्या के 
निदान के लिए कई बिद्वानों ने भूगभिक इतिहास में कई 
बार जलवायु के परिवर्तनों का उल्लेख किया है। जलवायु 
परिवतेन से सम्बन्धित अनेक परिकल्पनाओ का प्रति- 
पादन किया ग्रया है। इतता तो प्रायः सभी विद्वान 
मानने ह कि भूगभिक इतिहास मे जलवायु-चक्र में पर्याप्त 
परियर्त हुए है (इसका पूर्णरूपेण उल्लेख “भ्वाकृतिक 
संकल्पनायें” के अध्याय में किया जा चुका है) परन्तु 
कित कारणों से जलवायु में परियर्तेन हुए ? इस श्रश्न 
पर विद्वानों मे पर्याप्त मतभेद है ! जलवायु-परिवर्तन के 
अलावा हिमकाल के आविर्भाव के लिए अन्य परि- 
कल्पनाओं का प्रतिपादन किया गया है । हिमकाल के 
आगशन के लिए इतना तो अवश्य होगा कि हिमकाल के 
समय तापक्रम अत्यधिक नीचां हो गया होगा, जिस 
कारण हिम क्षेज्ञो का विकास आसानी से सम्भव हुआ 
होग्ग । यद्यपि हिमकाल के कारणों की ब्याव्या के लिये कई 
परिकल्पनाओ तथा सिद्धान्तों का प्रतिपादन किया गया 
है तथापि वर्तमान समय तक कोई भी मत सर्वमान्य नहीं 
हो सका है । यह कहना अनुचित नही होगा कि हिमकाल 
के कारणों की ब्याख्या एक ही आधार पर नही की जा 
सकती । इसके विपरीत कई कारणों को मिला कर 
हिमकांत की समस्या का तिदान करना चाहिए। नीचे 
कुछ महत्त्वपूर्ण मती का उत्लेख किया जा रहा है । 
] स्थलाकृतिक उच्चावक्ष मे परिवर्तन (एफ्था8८5 
॥0 409०8०97० 7०॥<९)--यदि प्रृथ्वी के भुगभिक 
इतिहास का अध्ययन किया जाय तो पता लगता है कि 
पृष्बी के इतिहास में बढ़े पैमाने पर कई पर्दताकरण 
(००7०० 0००१॥४०8) की क्रियाये धटित हो चुकी है 
(!. प्रीकैम्प्रिणन पर्वतीकरण, 2, कैलिडोनियत पर्वती- 
करण, 3 हर्सीनियन पर्बतीकरण तथा 4. टशियरी 
पर्वतीकरण) । इन पर्वतीकरण की घटनाओं के कारण 
घरातल का कुछ भाग पर्वेतो के रूप भे ऊपर उठ जाता 
है । तापक्रम के लम्ववत वितरण के साधारण नियम के 
अनुसार सागर-तल मे ऊपर जाने पर तापक्रम घटता 
जाता है | इस तरह पर्वंतीकरण के फलस्वरूप स्थलीय 
भाग में उत्थान होता है तथा प्रति 000 फीट पर 
3.6० फा० तापक्रम घठ जाता है । इस आधार पर कुछ 
विद्वानों का कढना है कि पर्वंतीकरण के परिणामस्वरूप 
ऊँचे उठे पर्वेत, हिमरेदा (57०७ |76) से ऊँचे उठ जाते 


भू-आकुंति विज्ञान 


है । वहाँ पर तापक्रम की कमी के कारण हिम का निर्माण 
होता है । यह हिम मात्रा तथा आयतन मे धीरे-धीरे 
बढता जाता है जिस कारण विस्तृत हिमलक्षेत्रो का 
आविर्भाव होता है। इस तरह से निर्मित कई विशार 
हिम-ल्षेत्रो से गुरुत्व, भार तथ। दबाव एव प्रमार के कारण 
हिम की चादर का या हिम्तनद का चारो तरफ फंलाव 
या प्रसार होता है। फलस्वरूप म्थल का अधिकराश भाग 
हिमाच्छादित हो जाता है एवं हिमकाल का पूत्नपात होता 
है । यद्यपि यह सिद्धान्त देखने मे रोचक लगता है परन्तु 
इसकी कडी आलोचता की गई है । यदि हिमकालों तथा 
परवंतीकरण के सुगो का अध्ययन किया जाय तो दौनों में 
महसम्वन्ध (00:72।80०४) स्थापित नहीं किया जा 
सकता । टशियरी युग के पव॑ंतीकरण के विपय में उपयुक्त 
सिद्धान्त कुछ हृद तक सही उतरता है, क्योकि इस युग में 
वतेमान समय के भवीत मोडदार उच्च पर्वतों (हिमालय, 
आल्प्स, राकीज, एण्डीज आदि) का निर्माण हुआ था 
तथा इनके निर्माण के समय से ही हिम का सचयन 
प्रारम्भ हो गया था | आगे चलकर प्लीस्टठोसीन काल में 
तो हिमकाल का पूर्ण रूपेण पदार्पण हो गया। राकीज 
पर्वत तथा आल्पस पव॑त क्रमश उत्तरी अमेरिका तथा 
युरोप में हिमचादर के प्रसार के लिये उद्गम पथपल रह 
चुके हैं। परन्तु यदि पर्वृतीकरण के अन्य थ्रुगो को देखा 
जाय तो उपयुक्त सिद्धान्त निराधार प्रमाणित होता है । 
उदाहरण के लिये पर्मोकार्बानिफरस हिसमकाल के समय 
कोई परृंतीकरण नेही हुआ । इसके विपरीत हिमचादर 
का विस्तार निचले भाग पर हुआ था । इसी तरह कंलो- 
डोनियन तथा हर्सोनियन पर्वत्ीकरण के समय स्पलभागय 
के पर्वतो के रूप में उपर उठने पर भी हिमकाल का 
आगमन नही हो भका । इस तरह यह निर्णय दिया जा 
सकता है कि पर्वंतीकरण, हिमकाल के लिये एक कारक 
(&&००7) वन सकते है न कि एकमात्र कारण । 

2. झल्लुवो का स्थान-परिवर्तन (१४३०0६४प78 रण 
ए०६४)--अनेक विद्वानों ने बताया है कि धुवों की 
स्थिति मे परिवर्तन होता रहता है। उत्तरी तथा दक्षिणी 
भ्रुव, जहाँ पर वर्तमान समय में है, वहाँ पर सदेव नहीं 
रहे है वरन्‌ उनमे पर्याप्त परिवर्तन होता रहता है । घुबो 
के स्थान में परिवर्तेन के कारण जलवायु में भी परिवर्तंत 
होता रहता है । इस तरह जलवायु मे परिवर्तत के आध।र 
पर हिमकाल की समस्‍या का निदान किया जा संकता 
है + प्लोस्टोसीम हिमकाल की समस्या का स्पष्टाकरण 
अनेक विद्वानों ने उपयुक्त आधार पर करने की चेष्टा की 


हिमानीकृत स्थन्नाकृति 


है । इन विद्वानों के अनुमार क्रीटंसियस युग झे अन्त तक 
या ईयोसीन युग तक उत्तरी ध्रुव आककंटिक सागर तक 
नही पहुँच पाया था । इसी तरह दक्षिणी धुब भी उप- 
युक्त ममय तक अण्टाककंटिका तक नहीं जा सकाया। 
इस कारण पध्रुवीय क्षेत्ों मे कम तापक्रम के कारण हिम 
क्षेद्ों स हिमचादर का प्रसार दर्शियरी युग के बाद 
प्लौस्टोंसीन काल में प्रारम्भ हो गया | इस परिकल्पना 
की भी कटु आलोचना की जाती है क्योकि धूवो के स्थान- 
परिवर्तन के विषय में ही विरोध प्रकट किबा जाता है । 
आलोचको का कहना है कि अब तक किसी ऐसी शक्ति 
(6०7००) का पत्ता नही लगाया जा सका है जो घूवो के 
ध्यान में परिवतन ला सके ! यदि धघ्रुवों की स्थिति में 
परिवर्तन को मान भी लिया जाय तो भी यह परिवर्तन 
इतना नगण्य होगा कि इसके आधार ०र हिमकालो का 
आगमन मनहीं हो सकता है | इस तरह यह मत अमान्‍्य है । 
3 महाद्वरीपी का. विस्थापन (एगरांपरलाण 
870)-इस सिद्धान्त के समर्थंको (मुख्य रूप से वेगनर) 
तथा प्नेट विवर्तन सिद्धान्त के अनुसार पृथ्वी का ऊपरी 
भाग (सियाल) निचले आन्‍्तरिक भाग (&प्प७) पर 
स्वेच्छा से किसी भी दिशा भें भ्रमण करता है । यदि यह 
मान लिया जाय तो जलवायु सम्बन्धी परिवर्तत एवं 
हिमकालो की समस्या हल की जा सकती है । देगनर के 
अनुसार प्राचीन काल में सभो महाद्वीप एक साथ पेजिया 
(?2724८4) के रूप मे मिले थे तथा एक ही महासाथर 
पेन्यालसा (290009989) द्वारा घिरे थे । दक्षिणी ध्रुव, 
अफ्रीका के वर्तमान नैटाल के पास था तथा भूमध्य रेखा 
इगलैण्ड से होकर गुजरती थी। इस स्थिति के कारण 
हिमचादर का विस्तार दक्षिणी अमेरिका, अफ्रीका, 
आस्ट्रेलिया, अण्टा्कंटिका तथा दक्षिणी भारत के अधि- 
काश भागो पर हो -गया था । यदि इस सिद्धान्त को 
मान भी लिया जाय तो इसके आधार पर बेजल कार्बा- 
निफरस युद्ध के हिमानीकरण को ही समझा जा सकता 
है। प्लीस्टोसोन हिम-युग को यह सिद्धान्त स्पष्ट नही कर 
सकता है । महाद्वीपो तया महासागरो के स्थायित्त्व के 
समर्थकों के अनुसार कोई ऐसी ययेष्ट शक्ति नहीं है 
जिसके द्वारा महाद्वोपो का विस्थापत हो सके ) यद्यपि 
अधिकाश विद्वान महाद्वीपीय विस्थापन को मानते है 
परन्तु यह सिद्धान्त हिमानोकरण की समस्या का हल 
जही वर सकता है । 
4. कार्बन डाइ-ऑक्साइड परिकल्पना (290 वा 
०पत० ध) 900८६५)-वायुमण्ड ल में कार्बन डाइ-आवसा- 


653 


इड गैस क्रा पर्याप्त महत्त्व होता हैं। यह गैस पृथ्वी से 
परावतित ताप का कुछ भाग ग्रहण_कर लेती है।इस 
क्रिया के कारण वायु का ताप कम नही होने पाता है अपितु 
बढ़ता ही है । यदि वायुमण्डल में कार्बन डाइ-आवसाइड 
की कमी हो जाय तो पृथ्वी से वाहर जाने वाला ताप बिना 
किसी रोक-टोक के चला जावेगा । परिणामस्वरूप वायु का 
तापक्रम कम हो जायेगा । टी> सी० चैम्थरलिन के अनु- 
सार यदि वायुरुण्डल में इस गैस की मात्ता भे वृद्धि हो जाय 
तो पृथ्वी के ऊपर तापक्रम में पर्याप्त बृद्धि हो जाती है 
परन्तु इसकी मात्रा में कमी हो जाती है तो तापक्रम 
तेजी से कम हो जाता है। जब तापक्रम में अत्यधिक 
कमी हो जाती है तो हिम क्षेव के विस्तार होने से हिम 
काल का सूत्रपात होता है। कार्बन डाइ-शावसाइड गैस 
की कमी के अनेक कारण बताये गये हैं | उदाहरण के लिए 
अट्टानो के अमधिक अपक्षय तथा उसके बाद स्थलखण्ड 
में उत्थान ये! कारण वायुमण्डल में कार्बत ड्राइ-्जावसाइड 
गैस की कमी हो जाती है। इस स्थिति के कारण जम- 
वायु ठडी हो जाती है तया हिमकाल प्रारम्भ हो जाता 
है । जब वायुमण्डल भ पुन यह गैस अधिक भात्रा म आ 
जाती है तो हिमकाल का समापन हो जाता है एवं 
अन्तहिमकाल (0(८8]8०4 :ध्या०0) प्रारम्भ हो 
जाता है । वायुमण्डल में यह गरेस कई रूपो मे आ जाती 
है--महासागरों से बायु में कार्बन डाइ-जायउसाइड का 
प्रत्यक्ष रूप से आना । हिमचादर के कारण शैलें टक 
जाती हैं, जिम कारण उसके अपक्षय मे कमी हो जाने 
से कार्बन डाइ-आक्साइड यचैस की बृद्धि तथा सागरीय 
जीवो ढारा चूने के अधिक उपभोग के कारण यह गँस 
श्राप्त होती है। कुछ विद्वानों ने इस परिकल्पना के 
विरोध में बताया है कि कार्बन डाइ-आवसाइड गैस के 
अनुपात में प्रिवर्तत के कारण ताप्क्रम इतना कम या 
अधिक नही हो सकता कि हिमकाल तथा अन्तहिमकाल 
का सूत्रपात हो सके । हम्फे (प्रण्णाए0८)8$) नासक 
विद्वान के अनुसार वर्तमान समय में शायुमण्डल म 
उपस्थित कार्बन डाइ-आक्साइड गुँस की मात्रा म00 
चतिशत की द्द्धि या 50 प्रतिष्तत को कमी टोने भे पृथ्यी 
के तापमान पर कोई महत्त्वपूर्ण प्रभाव नहीं पढे सत्ता 
है । अन्य कारणों के साध यदि कार्यने डाउ-जास्सादर 
गैस की मात्ता मे पर्याप्त कमी हो जाय तो ठडी जजबायु 
होने के कारण हिमकाल का आविर्भाव हो सकता है । 
ज्वालामुखी-राय परिकल्पना (शणंद्थावर का 
प्र५7०४८४५) -- वायुमण्डल में धूल वी भी माता रहती 
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है । यह धूल सूर्य से पृथ्वी की ओर आने वाले ताप की 
कुछ मात्रा को परावतित (छे८६!९०४) कर देती है, कुछ 
का विकिरण कर देती है तथा कुछ ताप को ग्रहण कर 
लेती है। धूल के कारण सूर्य-ताप के परावतित हो जाने 
से वायु का ताप कम हो जाता है। इसी तरह घूलिकण 
वर्षा तथा हिमपात में भी सहायता करके ताप को नीचा 
कर देते है । इस तरह धूलिकणों मे आधिकता के कारण 
हिमकाल के लिये सुविधाजनक जलवायु का अविर्भाव हो 
जाता है। कुछ विद्वानों का कथन है कि ज्वालामुखी 
विस्फोट ने समय अधिक मात्रा में राख वायुमण्डल में 
परत के रूप मे छा जाती है। यह राख सूर्य ताप के 
पूर्णरूप में पृथ्वी तक पहुँचने मे दाधक होती है। परि- 
णामस्वरूप पृथ्वी को बहुत कम सूर्य-ताप प्राप्त हो पाता 
है । सूर्य द्वारा कम ताप मिलने के कारण पृथ्वी पर ताप 
कम हो जाता है तथा जलवायु शीतल हो जाने के कारण 
हिमकाल का आविभभाव होता है। कई विद्वानों ने 
पर्मियम तथा प्लीस्टोसोन दिमयुगो के समय ज्वालामुखी 
विस्फोट के उदाहरण तथा प्रमाण प्रस्तुत किये है । यह 
स्मरणीय है कि एक हिमकाल में भी कई बार हिमचादर 
का भ्रसार तथा कई वार निवर्तन (8८४८७॥) होता है । 
उदाहरण के लिए प्सोस्‍्टोसीन हिमकाल मे चार-बार 
हिमचादर का प्रसार हुआ था| हिमचादर के प्रसार के 
दो कालो में एक अन्तहिंमकापस्त होता है। कहने का 
तात्पर्य यह है कि हिमकाल मे कई उप-हिमकाल तथा 
उप>्अन्तहिम काल भी होते है । यदि ज्वालामुखी विस्फोट 
की हिमकाल का एक प्रमुख कारण मान लिया जाय तो 
प्लीस्टोसीन हिमकाल के समय हिमचादर के निवर्तेन के 
विभिन्न समय में ज्वालामुसी विस्फोद की अनुपस्थिति 
होनी चाहिए तथा हिमचादर के प्रसार के समय विस्फोट 
बड़े पैमाने पर होना चाहिए। परन्तु इस तरह के प्रमाण 
अभी तक उपस्थित नही किये जा सके है। हिमकाल तया 
अन्तहिमकाल ओर ज्वालामुयी विस्फोट के युग मे कोई 
स्पघ्ट सम्बन्ध स्थापित नहीं किया जा सका है। इस 
आधार पर उपर्युक्त परिकल्पना हिमकाल के कारणो की 
स्पष्ट व्याख्या करने में समर्थ नही है । इसे, अन्य कारणों 
के साथ एक सहायक कारण माना जा सकता है। 

6 सागरोय गर्म धाराओ के मार्ग मे अवरोध--कुछ 
पिद्वानों के जनुसार सागरीय गर्मे घाराओ के मार्ग मे जो 
कि धुवो की ओर अग्रसर होती है, अवरोध उपस्थित 
हो जाने से दे प्लूवो की ओर अधिक दूरी तक नही जा 
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पाती हैँ । इस कारण प्रुवीय क्षेत्रों में ताप गिर जाता 
है तथा हिमचादर का विस्तार होने लगता है। प्रायः 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि उस समय जब कि 
अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका, दक्षिणी भारत, 'स्थल-सेतुओ 
(.370 ७४४४८७) द्वारा परस्पर जुड़े थे, गर्म धारायें 
दक्षिण मे नहीं जा सकी । परिणामस्वरूप अन्टार्कंटिका में 
यत्यधिक हिंम के सचयन के कारण हिम-चादरो का 
प्रसार उत्तर की ओर प्रारम्भ हो गया। इस आधार पर 
अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका, दक्षिणी भारत तथा आस्ट्रे- 
लिया के कार्बानिफरस हिमानोक्रण (08700ग्रांथि०७७ 
8408४0००) की समस्या हल हो जाती है परन्तु अन्य 
हिमकालो के विषय में जानकारी प्राप्त नहीं हो 
पाती है। 

7. पृथ्वी की अक्ष का पुरस्सरण (?:6०८$४०७ 0१ 
छ&85 /०ाॉ5)--पृथ्वी अपने अक्ष के साथ एक 
निश्चित मार्ग में सूर्य की परिक्रमा करती है। वैज्ञानिकों 
ने गणना के आधार पर बताया है कि पृथ्वी अपने मार्ग 
का अनुसरण पूर्णर्प से मही करती है, बल्कि अपने 
निश्चित मार्ग से कुछ हट कर परिक्रमा करती है। इस 
कारण यह कभी सूर्य से दूर हो जाती है तो कभी सूर्य के 
पास रहती है। जब पृथ्वी सूर्य भे दूर चली जाती है तो 
सूर्य से पृथ्वी को मिलने वाला ताप कम हो जाता है। 
तापक्रम की इस कमी के कारण हिम का विस्तार होता 
है तथा हिमकाल का श्रीगणेश होता है | यदि पृथ्वी के 
अपने मार्ग से हटने की गणना की जाय तो पता चलता 
है कि यह प्रत्यक 3000 वर्ष बाद अपने वास्तविक 
मार्ग से विचलित हो जाती है। इस गणना के आधार 
पर प्रत्येक 3000 वर्ष बाद हिमकाल का सूत्रपात होना 
चाहिए, परन्तु यह गणना वास्तविकता से परे है क्योकि 
इस आधार पर अब तक अनेक हिमकालो का आगमत 
हो जाना चाहिए था परन्तु अब तक केवल तीन बडे 
हिमकालो का ही पता लग पाया है । 

सूर्य विकिरण में परिवर्तन (श08007 व ३087 
&9०980/00) - अनेक विद्वानों ने विभिन्न आधारो पर 
सूर्य से निकलने वाले ताप की मात्वा में परिवर्तन बताया 
है अर्थात्‌ विकिरण द्वारा सूर्य से जो ताप निकलता है 
उसकी मात्रा घटती-बढती रहतो है । इस विषय मे अनेक 
मत हैं। कुछ विद्वानों के अनुसार सूर्य में धब्बे (59०8) 
पडते रहते है ) इन धब्बों के कारण सूर्य से निकलने वाले 
ताप की माद्वा मे कमी होती, रहती है। जब इन धब्बो 
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की मात्रा सर्वाधिक होती है तो सौर विकिरण मे पर्याप्त 
कमी आ जाती है। परियामस्वरूप हिमकाल का आग- 
प्रम होता है । सूर्य में धब्बे का होना 4] वर्ष के अन्तर 
पर होता रहता है। इसके विपरीत कुछ विद्वानो ने 
हजारो वर्षों का अन्तर बताया है! हम्फे (सप्ाछ७- 
875५8) ने भौर विकिरण मे वृद्धि तथा ह्वास का उल्लेख 
अनोखे ढग से किया है । इनके अनुसार समय-समय पर 
सूर्य के वायुमग्डल (5073 807705%7८:०) में धूल की 
परत इतनी मोटी हो जाती है कि मूर्य से ताप के कम 
विकिरण के कारण पृथ्वी पर तापक्रम घट जाने से ठंडी 
जलवायु का आविर्भाव हो जाता है। धीरे-धीरे हिम क्षेत्रो 
के विकसित हो जाने पर हिमानीकरण (0]9०४४०7) 
आ्रारम्भ हो जाता है। यह स्थिति (घूल की परत का 
आवरण) अधिक लम्बे काल तक नही रहती है । शने - 
शर्म सूर्य के वाथुमण्डल से घूल की परत छठने लगती 
है और सौर विकिरण की मात्रा बढने लगती है । परि- 
णांमस्वरूप हिमचादर के पिघलने से हिमकाल का अवब- 
सान हो जाता है #था उष्ण जलवायु के आ जाने से 
अन्तहिमकाल ([7/0880.8॥ ए८700) का आविर्भाव 
होता है । 
कुछ बिद्वातों नेबताणा है कि सूर्य का अन्तरतम 
(५०:८-कोर) घटता बढ़ता रहता है। इस कारण सूर्य- 
विकिरण में लाखो वर्षों के अवकाश के बाद पड़े पैमाने 
पर अन्तर होता रहता दै। ओपिक भहोदय के अनुसार 
लम्बे-लम्ने मध्यावकाश के बाद सूर्य का अन्तरतम बढ़ता 
है। इस क्रिया मे सूर्य उस ऊर्जा (27८89) का जिसका 
कि दिकरण क्ोषए है; उएभोरोेए करके कएकी काहरी एरल 
मे प्रसार करता है | इस प्रक्रिया मे सूर्य की अधिकाश 
ऊर्जा का उपभोग हो जाने से सौर विकिरण कम हो 
जाता है । सौर विकिरण मे कमी जा जाने के कारण 
पृष्वी का तापक्रम घट जाता है, जिससे हिमकाल (]06 
8०) का आगमन होता है। पुन सूर्य का अन्तरतम 
सिकुडने लगता है, जिससे सौर विकिरण बढ़ जाने से 
पृष्दी का तापक्रम बढ जाता है । परिणामस्वरूप हिम- 
कोल का अवस्तान तथा अन्तहिमकाल का आविर्भाव 
होता है । 
परसस्प्सन को परिकल्पना (5:29४073  सजछ०- 
0४८४$)--सन्‌ 938 ई० मे सर जाजं सिम्पसन ने सौर 
विकिरण मे परिवर्तन से सम्बन्धित एक अनोखी परि- 
कल्पना फा अ्रत्तिपादतल किया, जिसके अन्तर्गत सौर 
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विकिरण के परिवर्तेव की चक्रीय व्यवस्था का उल्लेख 
किया गया है अर्थात्‌ सिम्पसन के अनुसार सूर्य से विकि- 
रण द्वारा निकलने वाले ताप की मात्रा मे वृद्धि तथा 
'ह्वास्त एक निश्चित समय के वाद फ्रमानुसार होता रहता 
है | सिम्पसन ने अपनी इस परिकल्पना द्वारा प्लौस्टोसीस 
हिमानीकरण की व्याख्या करते का सफल प्रयास किया 
है । परन्तु हिमकालो की समस्या का निदान इस परि- 
कल्पना के द्वारा नही हो पाता है। सिम्प्सन की परि- 
कल्पना के अनुसार जल और विकिरण धीरे-धीरे बढने 
लगता है । परिणामस्वरूप वायुमण्डल पवन-संचार, चाष्पी" 
करण तथा बादलों मे वृद्धि होती है। इन कारणों से 
सूर्य की कुछ ऊष्मा (प्र८॥) पृथ्वी तक नहीं आ 
पाती है । अयनवर्तीय प्रदेशों ([709॥०3) में अधिक 
सौर विकिरण के फलस्वरूप वर्षा अधिक होती है परन्तु 
पघ्ूवो के पास हिम-पाव अधिक होने लगता है। इस 
कारण उच्च क्षक्षाशों तथा अन्य पर्वतीय भागों पर 
हिमतदो का सूत्रपात होता है। परिणामस्वरूप हिमकाल 
का आगमन होता है । जैसे जैसे सौर विकिरण बढता जाता 
है, वैसे-वैंसे ताप की अधिकता के कारण उच्च अक्षाशों में 
वर्षा (7८०9०), जलवर्षा (१२०४०) के रूप में 
होने लगती है, अधिक वाष्पीकरण के कारण हिम को 
पिघलना श्रारम्म हो जाता है, हिम का सचय कम होने 
लगता है तेब हिमकाल का अवसान हो जाता है और 
अधिकतप सोर विकिरण के समय एक ' उष्णाई अन्त- 
हिमकाल” (,॥0 300 छ्। 9(८8302 ए०00) 
आ जाता है। इसके बाद से सोर विकिरण घटने लगता 
है तो पुना द्वितीय हिमकाल का आपिभाव होता है। 
न्यूबतम सौर विकिरण के समय एक लम्बा शीतल तथा 
शुष्क अन्तहिमकाल आ जाता है। इस तरह सौर विकि- 
रण के दो पूर्ण चक्र द्वारा प्लौस्टोतीन हिमकाल के समय 
हिमचादर के चार बार प्रसार (गुंज, मिण्डेल रिस तथा 
बमं-युरोप) तथा तीन अन्तहिमकालो की स्पष्ट व्याख्या 
हो जाती है। पर्मियन तथा प्लीस्टोसीन युम्रों के भध्य 
एक लम्बे मध्यावकाश का स्पष्टीकरण यह परिकल्पना 
नहीं कर प्राती है + 
साराश--हिमकालो के आममन तथा अवसान के 

विषय मे ऊपर कई सिद्धान्तों तथा परिकल्पनाजो की 
व्याख्या प्रस्तुत की गई है परन्तु इन पक्तियों के लियते 
समय भी लेखक यही आमास कर रहा है कि उसकी 
नेखनी इतना लिखने पर भी उसी स्थान पर पहुँच ग्रयी है, 
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जहाँ से वह प्रारम्भ हुई भी, अर्थात्‌ हिसमकालो के आगमन 
के किसी भी ऐसे कारण का प्रतिपादन नही किया जा सका 
जो कि एकाकी रूप मे समस्या का निदान कर सके । 
यदि कोई परिकल्पना प्लीस्टोसीन हिमकाल के कारणो 
का उल्लेख करती है तो वह अन्य पिछले हिमकालों की 
समस्या का स्पष्टीफरण नही कर पाती है। लेखक के अनु- 
सार ऐसी बृहद समस्थाओं का हल एक ही कारण द्वारा 
ढूँढ़ना बिडम्यना मात्र है। कई कारणों के आकस्मिक 
रूप में मिल जाने से हिमकालो का आविर्भाव हो सकता 
है । पेल विश्वविध्वाप्तय के प्रोफेसर पिलन्ट ने भी ऐसी 
ही सम्भावना ब्यवत की है। पिल्नन्द का कथन है कि 
जिस समय सूर्य से पृथ्वी न्यूनतम ताप (ऊप्मा स्८३) 
ग्रहण करती है, उ्त समय यदि महाद्वीपो के विभिन्‍न 
भागो की ऊँचाई भी अधिक हो जाय तो विस्तृत हिम- 
क्षेत्र क कारण हिमकाल का आविर्भाव हो जाता है। 
अन्त में यही बहा जा सकता है कि जब तक हिमकाल 
के कारणों का वैज्ञानिक पद्धति से हल नहीं निकाला 
जाता तब तक उपर्युक्त परिकल्पनाओ तथा सिद्धान्तो 
में उल्लिखित एक से अधिक कारणो द्वारा हिमकाल का 
आगमन समझना चाहिए । 
प्लोस्टोसीन हिमकाल तथा हिमानीकरण 
(शिक्षं६६०००४८ 6० 86 200 0]9९080०7) 
सामान्य परिच्य-- नवीनतम हिमकाल, प्लीस्टोसीन 
हिमकाल माना जाता है, जिस समय उत्तरी अमेरिका 
का लगभग जाधा भाग, समस्त उत्तरी यूरोप महाद्वीप, 
ग्रीनलैड, अण्टा्ं टिका, पैटागोनिया का अधिकाश भाग 
ओर सायबेरिया का अधिकतर भाग हिमचादर से 
आच्छादित था । यह स्मणणीय है कि प्लीस्टोसीन काल, 
जो कि आज से लगभग 0,00,000 वर्ष पहले प्रारम्भ 
हुआ था तथा लगभग? 0,00,000 वर्ष तक रहा, के 
समस्त चरणों में उपर्युक्त स्थलभाग तथा सागरीय भाग 
सर्देव हिमचादर के नीचे नही थे, वरन्‌ कई बार हिमा- 
वबरण का विस्तार (प्रसार) हुआ तथा कई बार निवर्तेन 
(8८८७४) । प्राय. यह अनुमान लगाया जाता है कि 
प्लीस्टोसीन हिमकात में समस्त भूपटल का /5 भाग 
हिमचादर से प्रभावित था । यद्यपि प्लीस्टोसीन काल के 
बाद हिभचादर का प्राय लोप हो गया है परन्तु हिमा- 
छछादित मभी भागों में आज तक हिमचादर का पूर्णतया 
निवर्तेन नहीं हो सका है । यह विश्वास किया जाता हे 
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3 करीब 9,9,000 वर्ष तक । 
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कि अण्टार्कटिका का 50,00,000 वर्गमील तथा ग्रीन- 
लैंड का 60,00,000 वर्गमील क्षेत्र अब भी हिमाच्छा- 
दित है । प्तोस्टोसीन हिमकाल की पूर्ण अवधि तथा 
उसके निवतंन के समय के विषय भे पर्याप्त मतभेद है। 
सामान्य झूप से यह विश्वास किया जाता है कि प्लीस्टो- 
सीन हिमकाल का प्रभाव लगभग 0,00,000 वर्ष तक 
यथा तथा प्लोस्टोसीन हिमचादर का अन्तिम निवर्तंन 
(7८८८७) आज से लगभग 25,000 वर्ष पर्व ध्रारम्भ 
हो गया था | हिमचादर का विवर्तन 6000 वर्ष तक 
चलता रहा तथा आज से लगभग 9000 वर्ष पहले 
अन्तिम हिमचादर का पूर्णतया निवर्तत हो गया था। 
प्लीस्टोसीन हिमकाल के बाद होलोसीन (प०00००४८) 
काल प्रारम्भ हुआ । यह एक अन्तर्द्मिकाल है । वर्तमान 
समय में हम लोग होलोसीन काल या पोसह्टप्लीस्टोसीन 
काल म॑ रह रहे हैं। यद्यपि अधिकाश विद्वान होलोसीन 
काल को अन्तहिमकाल ([0728308) 9९700) मानते 
है परन्तु यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता कि 
वर्तमान समय के बाद जलवायु उष्ण होगी या शीतल । 
प्लोस्टोसीन हिंपकाप्त झा अवस्वार्ये या चरण (8- 
8०5 ० ?]९5700676 [०९ ४४6)--प्लीस्टोसीन हिम- 
काल मे कई बार हिमचादर का प्रसार (#१५४7०८/थ८॥: 
07 46-8०८६) हुआ तथा कई बार निवर्तन (०४:०४॥) 
जिस समय हिमचादर का प्रसार होता है उस काल को 
“हिसकाल को अवस्था' (0]5०4 598०) कहते हैं 
तथा दो हिमकाल की अवस्थाओ के उस समय को जब 
कि हिमचादर पिघलकर लुप्त हो जाती है, 'मम्तहिमकाल 
बड़े आव्स्पए (0(८:४७४०७१ ६९७४५) कहते हैं. । कई हिम 
काल की अवस्थाओ तथा अन्तहिंमकाल को अवस्थाओं 
के सम्मिलित समय या काल को हिमराल (०४ ४8०) 
कहते है । बयाटरनरी युग (0एश८धगरआ५ 77००४) के 
अन्तर्गत प्लोस्टोसीन तथा होलोसीन काल आते है। 
चूँकि अभी तक प्लीस्टोसीन हिमकाल के अन्तिम रूप का 
निर्धारण नही हो सका है (अर्थात्‌ यह निश्चित नही हो 
पाया है कि वर्तमान समय के वाद गरम जलवायु आयेगी 
या शीतल), अत वर्तमान समय को एक अन्तहिंमकाल 
” ही माना जाता है । इसी कारण से प्लीस्टोसीन हिमकाल 
ओर वर्तमान अन्तहिमकाल को सम्मिलित रूप से 
श्वाटरनरोी हिमकाल (0०४०७ 708 &४2०2) कहा 


हिमानीकृत स्थलाकृति 


जाता है। उत्तरी अमेरिका, ब्रिटेन तथा उत्तरी यूरोप मे 
अन्तिम हिमोंड (उ0प्यंए४। ग्रणआआ०८5) ग्रोलाश्म 
मृत्तिका (8000८: ०७५४) के जमाव तथा हिम अप- 
क्षेप बजरी (00६ ४७४॥ 872४८)) के आधार पर हिम- 
चादर के घार बार प्रसार तथा चार बार निवतंन के 
प्रमाण मिले है । पेन्क तथा ग्रूकनर ने यूरोप महाद्वीप 
में हिमचादर के चार क्रमिक प्रसार का उल्लेख किया 
है । इनके नाम है--गुंज (9072), मिण्डेल ()४४7096।) 
रिस (9।5$) तथा वर्म (४/४४८४४) । इन चार हिमकालो 
की अवस्थाओं के मध्य चार अन्तहिमकाल की अवस्थाओं 
का भी उल्लेख किया गया है | उत्तरी अभेरिका में भी 
हिमचादर के चार क्रमिक प्रसार के प्रमाण मिले है-- 
] नेज्ास्कन ()४९०79$४80) 2 कन्सान (]६97597), 
3. इल्लोस्वायन (7॥॥॥07 ) तथा 4 विसकासिन 
(५७४४६८०ए०८००) । ये चार हिमकाल नार अन्तहिमकालो 
([7(८8/8४०७। 9९005) द्वारा अलग किये जाते है--+ 
] अ्रपटोनियन (800707), 2 यारमाउय (ऐशाग- 
००0), 3. सगमन (54087707) तथा 4 थोस्ट हि 
काल (70828804| ९८:00) । 
प्लोस्टोसोन हिमानोक रण का स्थलाकृति पर भ्रप्ताव 
(8॥6९६ ० एथड०0९॥०४ 5[8०॥॥०॥० 07 
प्रकण्हाभ्फार) 
प्लीस्टोसीन युग के विभिन्न समय में स्थल का 
अधिकाश भाग हिमचादर द्वारा आच्छादित हुआ था। 
परिणाम स्वरूप हिमनद के अपरदन तथा निक्षेप द्वारा 
कई नय-नतये स्थलरूपो का विकास हुआ, पूर्व तिर्मित 
स्थलरूओे णे परिवर्तन तथा सुधार हुए, सपज्वर-तल म 
महान परिवर्तन हुए, स्थल भागो में अवतलन ($एऐ0थआ- 
पृथा००) तथा उत्पान हुए तथा सागरीय जीव भी पर्याप्त 
रूप में प्रभावित हुए । वास्तव मे प्रत्यक्ष तथा अप्रत्यक्ष 
रूप में सलीस्टोसीन हिमानीकरण ने भूपदल के अधिकाश 
भागो में वहा को स्थलाकृति को नूतन तथा अन्तिम रूप 
प्रदान किया है / इस आधार पर यह कहा जा सकता है 
कि “प्सीसटोप्तीन हिमकाल से सू्गभिक तथा जलवायु सबन्धो 
परिवतनो प्रभाव के अध्ययन के बिना बतंमान स्थला- 
कृति को स्पष्ट व्यातया प्रस्तुत नहों को जा सकतो है ।? 
यद्यपि हिमानीकरण का प्रत्यक्ष प्रभाव ।,20,00,000 
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वर्गमील क्षेत्ञ पर ही था परन्तु अप्रत्यक्ष रूप से पवन 
आदि द्वारा हिमानीकरण द्वारा उत्पन्न पदार्थों का निध्षे- 
पण हिमानीकरण से अप्रभावित दूरस्थ प्रदेशों तक हुआ 
है । प्लीस्टोसीन हिमकाल के समय जलवायु सम्बन्धी 
परिवतंनों का प्रभाव पूरे विश्व पर व्यापक रूप में पडा 
थ।, यद्यपि मध्य अक्षाशों मे जलवायु का प्रभाव सर्वा- 
घिक था | वर्तमान समय के शीतोष्ण जलवायु वाले 
कितने प्रदेश प्लोस्टोसीन युग म स्थायी हिमचादर से 
आच्छादित ये । उत्तरी अमेरिका तथा युरेशिया के उप- 
ध्रुवीय भाग इसके भाक्षतत प्रमाण है । अगली पक्तियो में 
प्लीस्टोसीन हिमानीकरण के विभिन्न प्रभादो का सक्षिप्त 
उल्लेख किया जा रहा है-- 


] सागर-तस्त भे उतार-चढ़ाव ([]0७ए॥07 था 
$८8-८५४८))---अनेक उदाह रणो तथा प्रमाणों के आधार 
पर अब यह सिद्ध हो गया है कि प्लीस्टोसीन युग मे भू- 
पटल क॑ विभिन्न स्थानो मे हिमकास (0]304] एशव- 
045) तथा अन्तहिमकाल (]गाद्य-84०० एध्या०03) 
समकालीन (८०॥/८एए9० ७५) थे । इस कारण प्लीस्टो- 
सीन हिमानीकरण का प्रभाव भी व्यापक माना जाता 
है । इसका सर्वाधिक प्रभाव स्थल तथा सागर-तलो पर 
हुआ । अर्थात्‌ सापेक्ष तलो में पर्याप्त अन्तर हुए है। 
हिमकाल के समय स्थलीय भागों पर हिमचादर के 
आज्छादन के कारण, यद्यपि स्थलभाग पर भार के 
कारण उसका कुछ अवतलन होता है, साग्र-तल 
में पर्याप्त गिरावर (£»॥ ) इसलिए हो जाती है कि 
सागर का अधिकाश जल हिम के रूप म॑ स्थलभागों 
पर हिम्ाइएर के रुप मे छा जात है | इसी तरह जब 
हिमचादर पिघलन लगती है तथा जब हिमकाल का अब- 
सान होने लगता है तो हिमचादर के पिघलने स्रे प्राप् 
जल सागरो म चला जाता हैं जिससे सागर-तल पुन 
ऊपर उठने लगता है । चूँकि समस्त हिमचादर पूर्णतया 
नही पिघल पाती है अत हिमकाल के बाद अन्तहिम 
बाल का सागर तल, हिमकाल से पहले के सागर-तल 
के बराबर नही हो पाता है, वरन्‌ कुछ तीचा ही रह 
जाता है। प्राय यह अनुमान किया जाता है कि यदि 
वतंमान समय मे ग्रीनल॑ण्ड तथा अण्टाकंटिका की हिम- 
चादर पूर्णतया पिघल जाय त्तथा उसका जल सागर मे 
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लौट जाय तो यर्तेमान सायर-तल्न मे 450 से 200 फीट 
की वृद्धि हो जायेगी । इस गणता के बाधार पर यह 
विश्वास किया जाता है कि अधिकतम हिमाच्छादन के 
समय, जब कि ,20,00,000 वर्गेमील क्षेत्र पर 3600 
फीट मोदी हिमचादर का आवरण व्याप्त था, सागर तल 
में 300 से 350 फीट की गिरावट (छ&॥) हुईं होगी । 
सागर-तल में गिरावट के कारण सागरीय भागों के 
विशित्र स्वछूपों पर अत्यधिक प्रभाव होता है | सागर- 
तल के नीचा हो जाने पर सागरीय लहरों के अपरदन 
द्वारा तरंग अपरदित प्लेटफार्म (क४४८००६ श]कषणिा0) 
का निर्माण कर दिया था। इस तरह के स्थलरूपो के 
प्रमाण अनेक स्थानों पर पाये ग्ये हैं ॥ हिमकाल के अब- 
सान के बाद जब सागर-तल में चढाव या वृद्धि (२8०) 
हुई तो ये तरज्ञ अपरदित प्लेटफार्म जलमग्न ($00प6- 
:8०0) हो गये ! अनेक विद्वानों ने कई प्रमाणो के आधार 
पर इस निष्कर्ष का प्रतिपादन किया है कि प्लीस्टोसीन 
हिमकाल से प्रत्येक बार जब कि हिमचादर पिघल जाती 
थी, साथर-तल अपने पहले वाले तल को प्राप्त नहीं कर 
पाता था। अर्थात्‌ हिम के पिघलने पर भी सागर-तल 
प्रारम्भिक तल के बराबर नही हो पाता था ! प्लीस्टो- 
सीन हिमानीकरण, तथा साग्र-तल मे क्रमिक उतार- 
चढाब (#॥-78०) का प्रभाव प्रवाल-पालिप (टणथ 
79०५9) पर भी कम महत्त्वपूर्ण नही था | हिमानीकरण 
के समय अधिकाश प्रवाल-पालिप मर गये थे तथा जब 
हिमचादर पिघल गई तो बचे हुए प्रवाल-पालिप तरद्ढ- 
इत प्लेटफार्म पर प्रवाल भित्ति (002 ३९४५) का 
निर्माण करना प्रारम्भ कर दिया | सागर-तल में गिरा 
बट या उतार ((0) को ध्यान मे रखकर प्रसिद्ध विद्यत 
डेली ने कोरल रीफ (प्रवाल-भित्ति) के निर्माण से सम्ब- 
न्विच हिमानोनियंत्रण सिद्धान्त! (04० एणगाण 
"प्र॥०ण५) का प्रतिपादन किया है । 

2. हिमर के आकर्षण दारा सागर-तल में परिवर्तंन--- 
यह सामान्य नियम है कि सागरोय तटों पर स्थित उच्च 
पर्वतीय भाग सागर-तल को आकर्षण शक्ति के कारण 
कुछ ऊपर उठा देते हैं ॥ उदाहरण के लिए चिली तथा 
अर्जेनटाइना लगभग समान अक्षाशोय विस्तार वाले हैं । 
चिली के तट पर एण्डीज पर्वत की स्थिति के कारण वहां 
के सागर-तल अर्जेनटाइना-तट के सागर-तल की बपेक्षा 
ऊँचा है। इससे यह प्रमाणित होता है कि उच्च भाग जल 
तल को प्रभावित करवा है। इस सामान्य नियम के आधार 
पर प्लोस्टोसीन हिमकाल में हिमाच्छादन उत्तरी गोला 


भू-आक्ृति विज्ञान 


में सर्वाधिक था। परिणामस्वरूप उत्तरी गोताद के 
महाद्वीपो के उत्तरी भाग हिमावरण से अधिक ऊँचे हो 
गये थे | इस स्थिति के कारण दक्षिणी गोला का 
सागरीय जल उत्तरी गोला की ओर आकर्षित हुआ | 
फलस्वरूप दक्षिणी गोलार्द्धे के सायर-तल में उत्तरी 
गोलार्दध की अपेक्षा (5 से 30 फीट की गिरावट हो गई थी | 
3. स्थलप्नाग में अवतलन तथा उत्पान (500 
6०0०४ 470 एज्ञाध्यणिधा: ० ॥870)--प्लोस्टोसीन 
हिम्रकाल के स्थलीय भागों पर हिमावरण के कारण 
भार अधिक होने से स्थलीय भाग का धेसाव|अवतलन 
($00७अं0९४००८) होने लगा | जब हिमचादर पिधल गई 
तो स्थल भाग मे उत्णन होने लगा आर्याद्‌ प्लीस्टोसीन 
हिम्रानीकरण के समय प्रभावित क्षेत्रों मे सतुलन मे व्यव- 
घान (7054प779470७ $9 4505६3859) उपस्थित हो गया 
था । इस तथ्य के अनेक प्रमाण उत्तरी अमेरिका तथा 
उत्तरी यूरोप से प्रस्तुत किये जा सकते हैं । हिमानीकरण 
के समय हिमाच्छादन के कारण स्थलभाग में अवतलन 
तथा हिम के पिघल जाने पर पुनरुत्थान (7२०-८।७४४४०॥) 
की वास्तविक मात्ना का पता लगाना अत्यन्त कठिन है। 
परन्तु कई विद्वानों ने गणना के आधार पर बताया है 
कि हिमकाल के समय सुपीरियर झील के आस-परस 
१500 फीट का अवतलन हो गया था तथा हिमचादर 
के पिघल जाने पर पुनः 500 फीट तक स्थल भाग से 
ऊपर उठकर अपने प्रारम्भिक तल को प्राप्त कर लिया ! 
यह स्मरणीय है कि हिमाच्छादित भागो की सीमाओं पर 
भी अवतलन हुआ था, परन्तु इसकी मात्रा बहुत कम 
थी। यह स्मरणीय है कि अवतलन या उत्थान की गति 
अत्यन्त मन्‍्द्र थी। यह क्रिया एक लम्बे समय में घटित 
हुई थी । इन्हे आकस्मिक क्रिया नही मानना चाहिए । प्रेट 
लेक्स क्षेत्र (97८8 7.32 7२९४४0०४) के पूर्वी भाग 
मे भी हिमचादर के कारण स्थलभाग में अवतलन के 
प्रमाण मिले हैं। प्लीस्टोसीन युग के अन्त में हिमचादर 
के कारण ग्रेट लेबस के पूर्वी भाग मे अववलन हो जाने 
से सागरीय भूजा (67 क्षाग्ा ४ $६9) का विस्तार 
सैष्ट लारेन्स को छाठो से लेकर ओोष्टारियों झोल तक 
हो गया । चैम्पलेन झील (एक्गए/आ। 7०) भी 
इस सागर के अन्तमंत हो गयी थी। वास्तव में सागर 
का यह विस्तार लेब्राडोर हिमचादर के भार के कारण 
स्थलभाग मे अवतलन के कारण द्वी हुआ था। आगे 
चलकर हिमनादर पिघल गई तो स्थल भाग घीरे-धीरे 
ऊपर उठने लगा, जिस कारण नवनिर्मित सायर पीछे 
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हटने लगा तथा वर्तमान श्रवाह प्रणाली (7748० 
98६/८८४) का विकास हुआ । प्लीस्टोसीत हिमकाल के 
समय स्थलीय भागों के अवतलन तथा उत्पान के प्रमाण 
ऊँचाई पर स्थित फासित्स (£०$७॥) द्वारा भी मिलते 
हैं। वर्तमान समय में अन्तिम प्लीस्टोसीन युग के साग- 
रीय फासित्स न्यूइज्जलैड क्षेत्र के मेन प्रान्त के तटीय भाग 
में वर्तमान सागर-तल से 200 फीट की ऊँचाई पर, 
अम्पलेन झोल़ के उत्तरी भाग पर सागर-तल से 500 
फीट की ऊँचाई पर तथा जेम्स को थाड़ी के तट पर 
600 फीट की ऊंचाई पर पाये यये हैं। इन प्रमाणों से 
धह परिलक्षित होता है कि हिमानीकरण के समय हिम- 
चादर के भार के कारण उपयुक्त स्यानो पर भवतलन 
हो गया था तथा उस तल पर सागरीय जीवावशेपो का 
सचयन हुआ था । बाद में हिमचादर के पिघल जाने पर 
अवलित भाग ऊपर उठ गये जिस कारण जीवावशेप 
भी उतनी दी ऊँचाई पर उठ गये जितना कि अवतलन हुआ 
था। 
उत्तरी युरोप में हिमचादर के भार के कारण स्थ- 
लौय भाग मे अवतलन तथा हिमचादर के पिघलने पर 
उनमे (स्थल भाग) उत्थान के अनेक प्रमाण मिले है । 
अधिकतम हिमाच्छादद के समय फ़ंतो-स्कैण्डिया 
(6४00० 8९900॥3) छ्लेत भे भी व्यापक रूप से स्थलीय 
भाग का अवतलन (599570६760४) हुआ था | हिमचादर 
के पिघलने के बाद धीरे-धीरे अवतलित भाग ऊपर उठ 
गये । यह विश्वास किया जाता है कि फेनो-स्केण्डिया का 
मध्यवर्ती भाग सतुलन की स्थापना के अन्तर्गत वर्तमान 
समय में ऊपर उठ रहा है बाल्टिक-सागर का आविर्भाव 
तथा पूण्ण विकास प्लीस्टरोसीन हिमकाल के विभिन्‍न 
चरणों २ अवतलन तथा उत्थान के कारण ही हुआ है । 
4. वतंमान स्थलाकृति पर प्रभाव (टाव्णि ०9 
छा्ध्टा। (070०६797979)--जैसा कि ऊपर स्पष्ट किया 
जा चुका है कि वर्तमान स्थलाइति का अन्तिम रूप 
प्लीस्टोप्तीन हिमानीकरण द्वारा ही सम्भव हो सका है) 
प्लीस्टोमीन हिमचादर के पिघलने के बाद रथलखण्ड म॑ 
जो उत्थान प्रारम्भ हुआ उस कारण जनेक सरिताओ 
में नवान्मय (#८[७४४८४७॥४००) हो यया जिस कारय 
नदियो न प्लोस्टोसीन हिम्रानीकरण द्वारा प्रभावित रथ- 
लीय भागी में गहरे गरार्ज का निर्माण कर डाला । 
कनाडा के क्यूथक बे पठार पर इस तरह नदियों में 
नवोम्मेष के कारण अनेक गाज का निर्माण हुआ है। 
स्थलोय भांगो मे उत्थान के कारण तरजुहत सागरीय 
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बेदिकाये (ध॥70९ 060०४८४) भी ऊपर उठ गयी, 
जिन पर प्लीस्टोसीन हिमकाल के सागरीय जीवावशेपो 
(०४४॥$) के लक्षण इस समय भी देखे जा सकते हैं। 
अधिकाश क्षेत्षों मे अन्त सागरोय रुँनियन ($900/870० 
७४०५००७- अन्त- सागरीय महाखण्ड) का निर्माण 
हुआ । प्लीस्टोसीन हिमकाल में सागर-तल के नीचे गिरने 
के कारण तस्ड्रो द्वारा निमित प्लेटफार्म पर हिमचांदर 
के बाद सागर-्तल में वृद्धि के समय प्रवाल-पालिप 
(८००७।-9०५ ७०५) ने प्रबाल-भित्तियों ((०४।-६४) का 
बडे पैमाने पर निर्माण किया | स्थलीय भागो पर महा 
द्वीपीय हिमकर (2०४४००४४| 4८८ $8९९६७) के प्रसार 
नथा निवर्तन (80५97060८०॥ 3॥0 6ध6७/) के परि- 
णामस्वरूप विस्तृत रूप भे हिमोढ़ का निक्षेप लम्बे-लम्बे 
त्तया समानान्तर कटक (]२08८$) के रूप में हुआ। 
वर्तमान समय मे जर्मंत्री, पोल॑ण्ड, उत्तरी सयुक्त राज्य 
अमेरिका, कनाडा तथा स्वीडन में इस तरह के हिमोढ 
कटक ()४/०7900 770265) के अनेक प्रमाण मिलते है । 
हिमचादर के पिघलने तथा क्रमण पीछे हूटन से अन्तिम 
हिमोढ (पृवण्मा70 7007८5) का जमाव इस तरह 
हुआ है कि कई समानानन्‍्तर हिमोढ़ कटक का निर्माण हा 
गया हू । इन हिमोढो क मथ्य जल के एकत्तित हा जान 
के कारण अनक दलदल तथा जनुपजाऊ निम्न भागों का 
निर्माण हो गया है। स्थान-स्थान पर अन्तिम हिमोढ़ के 
पीछे निचले भागो मे जल के सचय हो जाने से छोटी- 
छोटो झीलो का विकास हो गया है । सोवियत रूस तथा 
पौरलेण्ड की अस्तर्राष्ट्रीय सोमा पर प्रिपेट दइलदल 
(शा।59६६ 38758) प्लीस्टोसीन डिम काल की ही देन 
है ५ हिमोढ के अलावा हिमानीकृत क्षेत्रों मं अवक एस्कर 
ड्रमिलन, रॉममुटोन (#००॥४ ए7क्‍0०५०७०८८५) आदि 
स्थलरूपो का सृजन हुआ है। प्लीस्टोसोन हिमानीकरण 
का सर्वाधिक प्रभाव हिमानीडृत क्षेत्रों की हजारों की 
सख्या से स्थित झीलों मे परिलक्षित होता है। हिम- 
चादर के प्रसार के समय अपरदन तथा निवतंन के म्मय 
निक्षेप के कारथ प्रायः सभी प्रभावित क्षेत्रों में अनका 
की सख्या में हिमन्झीलो (6363] !9॥८5) का निर्माण 
हुआ है | इन हिमश्त झीलो की सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण 
विशपता यह है कि य एक साथ सैकड़ों को सख्या से 
पाई जाती है । फिनर्संड इसका प्रमुख उदाहरण है। यहाँ 
पर हिमइत झीलें इतनों अधिढ है कि मुम्य प्रवाह 
प्रयाली का निधरिश करना कठिन ही रहीं असम्भव 
कार्य है। इसी कारण फिनलेड की ब्रवाहन्यणाली 
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को अनिश्चित प्रवाह प्रणाली ( [7रतकदधपरा॥3० 
त69ंग्र28० 0भ/ध7) की संज्ञा प्रदान को जाती है । 
झीलो की अधिक संख्या के कारण फिनलैण्ड को “पोर्सों 
फो वरदिका'' (0387080 ० 7.80९५) कहा जाता है। 
स्वीडन की अनेक क्षीलो का निर्माण प्सीस्टोसीन हिमानी 
करण के फलस्वरूप दी सम्भव हुआ है। बटन (४४८77) 
तथा यनने (५७॥८:४०) _झीलें हिमानीकरण द्वारा ही 
निर्मित है । वाल्टिक सागर का विकास प्लीस्टोसीन 
हिमवात के विभिन्न चरणों में कई अवस्थाओ में हुआ 
है। उत्तरी अमेरिका मे प्रेड लेपस (67०0 7,90०) का 
आविर्भाव तथा विकास निश्चित रूप से प्लीस्टोसीन हिम- 
काल के समय द्विमनदों के वार-बार प्रसार (80४0708- 
शा्या ०7 ५87०६3व) वेधा निवर्दन (छ८ध८०.) के 
कारण ही हुआ है + पर्वतीय भागो मे हिमनदों ने नदियों 
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द्वारा निर्मित घाटियों को अपरदन द्वारा ए आकार को 
घाटियों मे बदल दिया। समस्त पर्वतीय उच्चावच घिस 
कर नीच तथा तीक्ष्ण (30477) हो गया। स्थान-स्‍्पान 
घर अनेक सर्क, लटकती घादियो आदि का निर्माण हो 
गया ३ तटीय भागो से, जब कि भागर-तल नीचा भा, 
हिमनदो ते गहरी घाटियो का निर्माण कर दिया । बाद 
में, जब कि सामर-तल ऊपर उठा तो ये भाग जलमान 
हो गये, जिससे फियोई तदो का निर्माण हुआ ॥ नावें 
तथा स्वीडन के फियोई त.- इसी तरह निमित हैं । 
उत्तरी अमेरिका का हिमानोकरण (प्लीस्टोस्लीन) 
तथा प्रेटलेब्स का आविर्भाव एवं जिकास 
सामान्य परिचय--प्तीस्टोसीन युग मे उत्तरी अमे- 
रिका का अधिकाश भाग हिमचादर (०2 57६४) द्वारा 
आच्छादित था । इस युग में हिमानीकरण के समय केवल 
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चित्ष -348--उत्तरी अमेरिका का हिमानीकरण (प्लोस्टोसीव हिंमकाल) | 0 का्डिलेरिन हिमचादर, 
&. कौवाटिन हिमचादर, 7, लेब्राडोर हिमचादर | 8 
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एक ही बार द्िमिचादर का बडे पँमाने पर प्रसार (&१- 
अब०थए८॥१) नहीं हुआ था वरन्‌ कई बार प्रसार 
तथा निवर्तन (१८४८४) हुए थे। उत्तरी अमेरिका में 
विद्वानों ने चार क्रमक हिमचादरीय भसार तथा चार- 
बार निवर्तेन का उल्लेख किया है। प्रत्येक बार शीतल 
जलवायु के कारण जब हिंम का सचयन अधिक हो जाता 
था तो हिम क्षेत्रों (/0८॥९१०५) से हिम,चादर के रूप 
में चारो दिशाओं में बढने लगता था । परम्तु बीच में ही 
जलवायु के उष्ण हो जाने के कारण हिमचादर पिघलने 
लगती थी तथा उसका निवर्तन अर्थात्‌ पीछे हटवा 
प्राग्म्भ हो जाता था | इस तरह प्रत्येक हिमकाल के बाद 
एक अन्तहिमकाल (7/८8]&०७| 9८४00) का आगमन 
द्वोता था । उत्तरी अमेरिका के हिमकालो तथा अन्तहिम- 
कोलों को निम्न रूप में व्यक्त किया जा सकता हे-- 

िमराल अन्तहिमकाल 
(624 एथा००) ([7/ध830०8/ १८005) 


]. नेश्रास्कान (स्‍960779:87) 
--->अप्रटोनियन (६०४७7) 





2. कम्सान (709॥530) 
ननत-+-++ >श्यारमाउथ (एआएणपा/) 


3. इलीनोइन ([0000 





---+>सगमन ($708ए27) 
4. विसकान्सित ('!।8०००००) 
-- ->पोस्ट ग्लैसिपल (९2०४४ 88०2) 
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उत्तरी अमेरिका में हिमचादर का प्रसार तीन प्रमुख 
हिमक्षेत्रो (570०७ 9८४६) से हुआ माना जाता है । . 
सेब्राडोर हिम चादर (£893007 06 आध्श), 2 हुड़- 
सन खाड़ो हिमचादर या फीवादिन हिमचादर ([7705०07 
छब३ ण #६६ए६७१॥ 06 50८८) तथा 3. राको हिम- 
चादर (२०८८५ 4८० 57०८) । पर्याप्त विस्तार के बाद 
आगे चलकर लेब्राडोर तथा कीवाटिन हिमचादरें आपस 
में मिल गईं, जिससे विस्तृत लारेन्टाइड हिमचादर 
(.3ए7८०४०४ 3०6 27९८४) का विकास हुआ | उत्तरी 
भाग से चलने वाली हिमचादर ने हिमामीकरण से पूर्व 
की सेल्ट लारेन्स की बेसिन को पुर्णतया ढक लिया था 
तथा दक्षिण में मध्यवर्ती निम्न मैदान (ऐशआधशो 
0090970) में इस चादर ने सेण्टलारेंन्स तथा मिसोसिपो 
नदियों के प्राचीन जल विभाजक के आगे तक अपना 
बिस्तार कर लिया था। पूर्व में हिमचादर ने उत्त री-पूर्वी 
अप्लेशियन क्षेत्र को पूर्णतया प्रभावित किया है। यहाँ 
पर हिमानीकरण के फलस्वरूप अनेक अपरदनात्मक तथा 
निक्षेपात्मक स्थलरूपो का विकास हुआ है। पर्वतीय 
भार्गों का रूप नुकीली श्रेणियों तथा स्पर के रूप में बदल 
दिया गया है | यह्‌ रमरणीय है कि विसकान्सिन प्रान्त 
के दक्षिण-पश्चिम म॑ं लगभग [0,000 वर्गमील का क्षेत्र 
हिमानीकरण से अप्रभावित था, यद्यपि यह अधिकतम 
हिसानीकरण से अअ्रभावित था यद्यपि यह अधिकतम 
हिमानीकरण के समय हिम चादर की दक्षिणी सीमा से 





6, 3,/ 822 


पा ५9० 
7 
५2 
ण्स्ू थ्द् दिल आदर 


चित्त 349---पुरोष महाद्वीप का हिमानीकरण (प्लीस्टोसीन हिमकाल)। 
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उत्तर में स्थित था। इस क्षेत्र को “हिमानोकरण से 
अप्रभावित क्षेत्र (०० हॉ94ं८व उट्ड्ांणा) या ड्रिफट 
विह्ठीन क्षेत्र (0:0क्‍८55 72700) कहते है । प्लोस्टोसीन 
हिमानीकरण का प्रभाव उत्तरी अमेरिका के प्रभावित 
क्षेत्र की स्थलाकृति पर कई रूपो में हुआ है | कई स्थानों 
पर तो नये स्थलरूपो का निर्माण हो गया है, जबकि 
अन्य स्थानों पर पूर्व निमित स्थलरूपो में सुधार तथा 
परिवतंन हुए हैं। मध्यवर्तों निम्न भाग (एथापवां 
|09970) के उत्तरी भाग की सतह की आऊक्ृतियों 
का विकास निश्चित रूप से हिमानीकरण के परिणाम- 
स्वरूप ही हुआ है। हिमचादर ने लौटते समय 
विस्तृत क्षेत्र में रेत, बजरी (073४०) तथा 
गोलाश्ममृत्तिका (8006८: ०१०५) का दिद्देष बडे पैनाने 
पर किया है । यदि ये निश्षेप अधिक पथरीले तथा दल- 
दली नहीं है तो उनका प्रयोग कृपि-क्षेत्रों के रूप मे किया 
जाता है। परन्तु बदि ग्रोलाश्म की मात्रा अधिक हो 
जाती है तो समस्त भाग एक अजुपजाऊ क्षेत्र मे परिवरतित 
हो जाता है। यही कारण हैं कि हिमानीकरण द्वारा 
बिछायी गई पथरीली मिट्टियों के कारण न्यूइंग्लैंड क्षेत्र 
तथा कनाडा के अटलाटिक प्रान्तों में कृषि का कार्य 
नगण्य हो गया है । 
ग्रे लेब्स के बिकास को अवस्थायें 
(909865 ० 06५४०:णला। 06 0646 7,3॥:८5) 
उत्तरी अमेरिका के भौतिक रग्मच पर प्लोस्टोलोन 
हिमानोकरण द्वारा निर्मित स्थलरूपो मे ग्रेट लेक्स सर्वा- 
धिक महत्त्वपूर्ण है | ग्रेट लेक्स के अन्तर्गत सुपीरियर 
(8709007), मिशिगयन (१८88७), ह्व्‌,रन (प्ृणा०३), 
इरी (876) तथा ओष्डारियो (0737०) प्षीलो को 
सम्मितित किया जाता है । ग्रंठ लेक्स का वर्तमान रूप 
हिमानीकरण के समय अन्तिम हिमचादर के पूर्णतया हट 
जाने के बाद ही प्राप्त हो सका या । प्राय ऐसा विश्वास 
किया जाता है कि प्लीस्टीमीन हिमकाल के पहले, 
ब्तमान ग्रेट लैक्स के स्थान पर एक निम्न बेसिन थी 
जी कि कई नदी-घाटियो से मिलकर बनो थी। इस 
बेसिन की प्रवाह प्रणाली अटलाटिक सागर की ओर 
थी । सम्पूर्ण क्षेत्र गर्तमान समय की अपेक्षा ऊँचा था 
तथा निम्न बेसिन चारो तरफ से उच्च भागो से घिरी 
थी । प्सीस्टोसीन हिमकाल के समय जब लेब्राझोर तथा 
कोवाटीन हिमकेन्दो से हिम्रवादर का प्रसार दक्षिण की 
ओर होने लगा तो इस वेसिन में हिम के सचय के कारण 
उसका अटलाष्टिक स्रागर की ओर का अश्रवाह-मार्म 


भू-आक्ृत्ति विज्ञान 


जवरुद्ध हो गया । इस हिमयुक्त वेस्तिव के दक्षिण मे वह 
प्राचीन जलविभाजक (2८७८०) था, जो कि प्राघीन 
झैेन्‍्ट लारेन्स की घाटी को मिसीसीपी क्रम से अलग करता 
था । हिमचादर का प्रसार इस जलविभाजक के दक्षिण 
तक हो गया था। इस समय हिमचादर के अग्रभाग से 
हिम के पिघलने से प्राप्त जल का निकास दक्षिण कौ 
ओर बोहिया तथा मिसौरो नदियों से होकर मिसीसिपी 
क्रम से सम्बन्धित था । जैसे-जैसे हिमचादर पिघल कर 
पीछे हृटती गयी, उससे पिघला हुआ जल विभिन्न मार्गों 
से जलविभाजक से होकर मिस्ीसीपी प्रवाह-क्रम से मिल 
जाता था । धीरे-धीरे हिमचादर पीछे हटती गयी तथा 
झीलो का विकास होता गया | हिमचादर जब पूर्णतया 
पीछे हट गयी तो सेन्टलारेस का 'मुहाना खुल गया। 
चूंकि प्रारम्भ में निम्न बेस्िन का निकास अदलाठिक 
महासागर की ओर था, अत सेटलारेंस के मुहाने के 
खुलते ही ग्रंट लेवस को अठलाटिक' महासागर मे बह 
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चित्र 350---महान झीलोी के विकास को प्रथमावस्था | 


जाना चाहिये था परन्तु ऐसा नहीं हो पाया, क्योकि 
सेण्टलारेस के मुहाने के पास स्थल भाग धीरे-धीरे ऊपर 
उठने लगा । दस कारण ग्रेट लेबस का अधिकाश जल 
गड्ढो में अवरुद्ध हो गया। परिणामस्वरूप ग्रेट लेक्स 
तथा सेण्टलारेस के वतंमान रूप प्राप्त हुए। ग्रेट लेबस 
के विकास, जैसा कि ऊपर बताया गया है, एक ही अंब- 
स्था में नही हुए है वरन्‌ कई अवस्थाओं मे हुए है। ग्रेट 
लेक्स के विकास की अवस्थाओं पर दों तथ्यों का सर्वा- 
घिक प्रभाव हुआ है। ] हिमानीकरण से पहले की 
निम्न वेसिन तथा पुराना जल विभाजक (मिसीसिपी 

तथा प्राचीन सेण्ट लारेस नदियों के बीच) एवं 2. महा+ 

द्वीप के उत्तरीपूदीं भाग में मन्द किन्तु अनियमित 





हिमानीकृत स्थलाकृति 


उत्यान ; हिमचादर बे पूणवया हूट जाने पर भी झीलने 
अदृश्य नही ही पायी । इसके तीन प्रभुख कारण बताये 
जाते हैं--] हिझानीकरण के बाद स्थल भाग अपनी 
प्रारम्भिक ऊँचाई या तल को प्राप्त नही कर सका, 2. 
हिमानीकरण के समय निल्लेप द्वारा हिमोढ के कटक के 
रूप में जमाव के कारण झीलों के जल में अवरोध तथा 
3. उत्तरी-पुर्वी भाग का उभार। विभिन्न प्रमाणों तथा 
पर्येवेक्षणो के आधार पर ग्रेट लेब्स के विकास में सात 
अवस्थाओं का प्रतिपादन किया गया है । 
प्रयम्त अवस्था-- सर्वाधिक हिम-प्रसार के समय हिम 
चादर का विस्तार, मिस्रीसिपी तथा प्लेण्ट लारेंस के 
अग्रभाग से निकले हुए जल का निकास मिसरीस्िषी प्रवाह 
क्रम में होकर मध्यवर्ती निम्न भाग ((८णाओं )09896) 
की ओर था । वर्तमान प्रेट लेब्स का समस्त भाग हिम- 
चादर से आच्छादित था । 
द्वितीय अवस्घा--उपर्युक्त अवस्था के बाद हिमचादर 
का पिंघलना तथा पीछे हटना प्रारम्भ हो गया । हिम- 
चादर के पिघलने से प्राप्त जल, हिमचादर द्वारा छोड़े 
गये अन्तिम हिमोढ (वश्यग्मं०शे ग000065) तथा हिम- 
घादर के मध्य एकत्तनित होकर झील के रूप में परिवतित 
होने लगा। हिमघादर का जब निवर्तेन (२०४८०७४) होने 
लगा तो स्थान-स्थान पर हिमजादर का रूप हिम के भार 
के कारण सोब (7.09«-लटकता हुआ गोलाकार भाग) 
के समान होने लगा हिमचादर, पिघलने के कारण जब 
प्राचीच जलविभाजक (000 एधटाआाध्त) के उत्तर 
खिसक गई तो जलविभाजक तथा हिमचादर के मध्य 
जल अवरुद्ध होकर एक विस्तृत जल-क्षेत्र या वेसिन में 
परिवर्तित हो गया । इस बेसिन म स्थित जल का नल 
जलविभाजक के गरतों तथा कॉल (८05) के वराबर हो 
गया जिस कारण अतिरिक्त जल, जलविभाजक को पार 
करके छोटी-छोटी मरिताओं से होकर मिस्रीसिपी क्रम में 
मिलने लगा । पूर्व मे न्‍यूयार्क के पहाडी भाग से जवरुद्ध 
जल के निकास का सम्बन्ध थोडे समय के लिए (अस्थायी 
रूप में) ससववेहना (5७$४५०७८४७॥४०७) नदी की उत्तरी 
शाखा से हो गया या । 
तृतोय अबस्घा--पुन हिमचादर के पिधलने तथा 
उत्तर को ओर मरकने करे कारण हिमयुग से पूर्द की 
निर्मित सेप्टलारेंस की घाटी को सहायक घाटियों का 
दक्षिणी भाग द्विमघादर मे अनाज्छादित (09०0चषटा८ठ) 
हो जाने से छिठउली वेसिन के रूप मे बदल गया । उत्तर 
को ओर सरकती हुई हिमचादर लोब (7,00०) के रूप 
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में परिवरतित होने लगी।॥ परिणामस्वरूप वर्तमान सुपी- 
रियर झील के दक्षिणी भाग में डूलुथ झीन (0प्रोषठप 
4/:८), मिशिगन के दक्षिण मे शिकागो झील [4६६ 
(४7098०) तया ईरी झील के दक्षिण-पश्चिम में मामो 
झोल (7.3/6 ?(०७घणा८७) का निर्माण हो गया। इन 
नवनिभित झीलो कौ प्रवाह-दिशा दक्षिण की ओर मिसरी- 
सीपी क्रम में थी | डुलुध झील 8 (४०४ नदी से होकर 
दक्षिण में मिसीसीपी से सम्बन्धित यी। इसी तरह 
शिकागो झील का जल इलीनोइस नदी (05 
ग५८:०) से होकर एवं मामी झील का जल वाबाश नदी 
(५/4७७४४) से होकर मिसीसीपी क्रम से मिलने लगा । 
स्पष्ट है कि इस जरलल्‍्था तक नवनिभित तीन ज्ञीलो का 
जल स्वतत्न रूप मे प्रवाहित होकर मिसीमसीपी क्रम से 
मिलता था । जैसे-जैसे हिमचादर उत्तर की ओर हठती 
गई, इन झीलो का विस्तार होता रहा । इस जवस्था में 
प्रवा-क्रम की दो दिशायें थी। झीलो का जल तो 
मिसीसीपो क्रम से होकर प्रवाहित होता था, परनतु पूर्व 
में हिमचादर के पिघलन से प्राप्त जल का निकास ससक- 

बेहना तथा हडसन नदियों से होकर द्वोता था, देखिये 

चित्र 35] । जब मिशिगन के दक्षिणी भाग से अधिकाप् 

हिम पिघल कर लुप्त हो गया तो संगरिता को खाड़ो 

(348049 899) में एक लोब ([.00०) का तिर्माणि 





चित्र 35!--डुलुय, शिकामो तथा मामी झील परे 
विकास को अवस्था । 


हुआ । इस लोव फे अग्रभाग मे सेब्रिवा झील '.०४&० 
$928739) का विकाध हो गया | सैग्रिता झील का जत 
(वर्तमान) ग्रैंण्ड देरी (0790४ दाए्थ) से होकर शिरागों 
झील में जाने खगा । इसो सम्रय मामी झोल का जत एक 
नवीन मार्म द्वारा सैंगिना झील से मिल गया। परिणाम- 
स्वरूप मामी झील ने वावाश नदी के निकाम (0००) 
का परित्याग कर दिया। अब माम्रो झीव का जल 
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नवीन विकास द्वारा सैंगिना झील से होकर पुन ग्रैण्ड 
नदी से होकर शिकागों झील में जाने लगा। यहाँ 
पर एकत्रित जल इलीनोइस नदी ([[प्रणंड उाष्टा) 
से होकर मिस्रीसीपी क्रम मे मिल जाता था । हिमचादर 
के क्रमश उत्तर हटते जाने के साथ ही साथ मामी 
झील का भी विस्तार होता रहां। इस समय तक 
समस्त (वर्तमान) ईरी से हिमचादर हट चुकी थी। 
परिणामस्वरूप पूर्व तथा उत्तर-पूर्व की ओर मामी झील 
के विस्तार होने से एक विस्तृत नवीन झील का विकास 
हुआ जिसे छिटिल्॒पतो झ्लील (५४॥70॥:8०५ 7.3:6) के 
नाम से जाना जाता है। इस ज्ञील का जल उत्तर की 
ओर सैगिना क्षील से होकर, पुन पश्चिम दिशा में होकर 





शिकागो झील से मिल जाता था, जहाँ से समस्त जल 
इलोनोइस नदी से होकर मिसीसीपी क्रम से मिल जाता 
था । इस अवस्था को 'ह्विटिलसो सील को अवस्था कहते 
है (देखिये चित्र 352) । इसी समय न्यूयाक प्रान्त मे 
फिन्गर प्नोल (£78८7 7,3:6) का निर्मोण हुआ, जिसका 
जल कुछ समय तक ससववेहना नदी से होकर प्रवाहित 
होता रहा । हिमचादर के पुनः उत्तर की ओर हट जाने 
से वर्तमान ईरी झील का समस्त भाग तथा ओण्टारियो 
का कुछ भाग हिम से अनाच्छादित (ए7००२८ा८१) हो 
गया । परिणामस्वरूप सैग्रिना झोल तथा ह्विटिलसी 
झील मिल कर एक विस्तृत झील मे बदल गयी। इस 
नवीन झील का नामकरण बारेन झोल (शेशा८ए 7.306) 
किया गया। पूर्व मे इस कझ्लील का इतना अधिक विस्तार 
हो गया है कि इसने न्यूयार्क प्रान्त की फिन्गर झोल 
(एए.८ 7.36) को भो अपने अन्तर्गत कर लिया । 
बारेन झील का जल ्रेष्ड निकास (छाथ्यव 0णाठा) 
से होकर शिकायो झोल तथा पुनः इलोनोइस नदी से 
होकर मिसीसीपी क्रम से मिलने लगा । इस अवस्या को 


भू-आकृति विज्ञान 


वारेन झील की अवस्था [8886 ० [६० एथ्याधा)- 
की सज्ञा प्रदान की जाती है (देखिये चित्र 353) 4 
चतुर्य अवस्था--हिमचादर क पुतः उत्तर की ओर 
सरकने पर झील लुण्डी (7,9£० ,७००५) का निर्माण 
हुआ । पश्चिम की ओर इसका विस्तार सैंग्रिना झील 
तक तथा पूर्व को ओर ह्यू,रन झील के दक्षिणी भाग 
तक हो गया ॥ ओष्टारियो के उत्तर में किकलंण्ड के पास 
भी इस झील का विस्तार हो गया | इस तरह बुष्डी 
झील का विकास, सैगमिना झील, दक्षिणी हा,रन तथा 
समस्त ईरी के जल के सम्मिलित भागों द्वारा हुआ। 
इस अवस्था मे लुण्डी झोल का निकाप्त, मोहफ निकास 
(१4०४७७॥ ००८४) द्वारा हुडसन से होकर अटलाण्टिक 
महासागर में हो गया। सैगिना झील के ग्रेण्ड नदी द्वारा 
प्रस्चिम की ओर के निकास कौ समाप्ति हो गई। 





जिक्र 353--बारेव झील की अवस्था । 


ग्रिकागों झील का निकास वतेमान मिशिगन के लगभग 
है; प्य थ। रद दुलुप कील, बर्दणाद घुषिरिपर के जावे 
भाग मे विस्तृत थी। इलुथ तथा शिकायो झीलो का 
सम्बन्ध अब भी सिस्तीस़ीपी क्रम से पा । हिमचादर के 
पुन उत्तर की ओर सरकने से ओण्टारियो झील का 
अधिकाश भाग अनाच्छादित हो गया, जिसमे इरोश्विस 
झोल (.80० 770वणं७) का विकास हुआ (चित्र 354).4 
पंचम अवस्था--पच्म अवस्था के आगमन के समय 
वर्तमान झीलो को बेसिन से हिमचादर का पूर्णतया तोप 
हो गया था । सुपीरियर, मिशिगन तथा ह्मू,रन झीलो 
का जल सैम्मिलित होकर एक विस्तृत झील के रूप में 
परिवतित हो गया। इस झील का नामकरण अछगामिकन 
झील ([.35० 3807.80) किया गया । हिमचादर के 
उत्तर की ओर हटने के कारण जाजिया की खाड़ी तथा 
इरोक्विस झील (वर्तमान ओष्टारियो) के बीच का गर्त 


हिमानीहुत स्वलाइृति 


भाग बनाज्छादित हो गया, जिस कारण असगानिकन 
छ्ोस (सुपीरियर, मिशोगन तथा हा ,रन का सम्मिलित 
रूप) का जल ट्रेन्ट नदी के निकास (वा«्य। हे, ०००४) 
से होकर इरोक्विस झील में पहुँचने लगा । ईरी का जल 
भी इरोकिव्स मे पहुँचने लगा । यहाँ से समस्त जल मोहक 
निकास से होकर हडसन नदी द्वारा अदलाटिक महा- 
सागर मे पहुँचने लगा । हिमचादर के सरकने के साथ ही 
ईरी तथा ओण्ठारियो झील के बीच एस्कपमिन्ट 
(६६०४४7०००॥॥) अनाच्छादित हो गया था | अत ईरी 
का जल इस एस्कार्पमेम्ट से होकर इरोबिवस मे जाते 
समय॑ प्रपात बनाता थां। नियाफ़ा प्रपात का प्रारम्भ 
यही से होता है। इस समय तक सेण्टलारेन्स मार्ग हिम 
से अवरुद्ध था । आगे चलकर हा,रन का कुछ जल सेष्ट 
बलेयर निफास (5; (7 0000) से होकर ईरी में 
जान लगा । शिकागों निकास (टम्ना०82० ०एॉाश) भी 
बन्द हो गया (देखिये चित्र 355) ॥ 





बित्र 355-अलगानिकन झील की अवस्था ॥ 


बष्टम अवस्था--हिमबादर के और अधिर उत्तर 
शक कं 
की ओर सरकते पर सेण्टलारेन्स को घी से हिम पूर्ण- 
तया हट गया 4 परिणामस्वरूप सागरीध जल़ का डिस्तार 
84 





चित्र 356-चैम्सलेन सागर तथा ओटावा निकास 
की अवस्था । 


म्पसलेन सागर (2080./क्ष० 5८8) के रूप मे समस्त 
सेण्टसारेन्स की धाटो (ओण्टारियो तक) और हुडसन 
मोह द्वार (प्र०6६500-040099७॥ 589) तक हो गया 
इसी समय ओढाबा निशास (08899 ०0४०४) खुल 
गया जिस कारण सुपीरियर, मिशिगन तथा हा, रन 
झौलो का जल ओटाजा निकास से होकर चैम्पलेन सागर 
में जाने लगा । 





चित्र 357--बूहद्‌ ज्नीलो के पूर्ण विकास की अवस्था 
तथा उनका वर्तमान रूप । 
ईरी झील का जल नियाग्रा प्रभात से होकर ओण्टा- 
रियो झोल से होकर चैम्पलेन सागर तक पहुँचता था। 
इस प्रकार इस अवस्था तक नियात्रा प्रषात से होकर 
केवल ईरी का जल ही श्रवाहित होता पा (देखिये चित्र 
356)॥ 


सप्तम अबस्था--अन्तिम अवस्था भे हिमचादर का 
पूर्णतया निवर्तंन हो गया था । हिमचादर के हट जान से 
भार मे कठ़ो होने से महाद्वीप का उत्तरीनूर्वी भाग ऊपर 
उठने लगा. जिस कारण ऊपरी सेष्टलारेन्स हया हसन 


666 भू-आकृति विज्ञान 


चैम्पलेन निम्न भाग से सागरीय जल का निवर्येन हो 
गया | प्रत्येक झील के आकार में ह्वास हुआ जिससे 
उनका वर्तमान रूप प्राप्त हो चुका | ओठावा भिरास 
(0/9%० ००४६४) की समाप्ति हो गई । सुपीरियर, 
मिशिगन तथा हा. रन प्लीलों का जल सेण्ट क्लेबर नदी 


में डोकर ईसी औल में जाने लगा । वहाँ से पुनः नियाग्रा 
नदी से होकर ओण्टारियो झील तथा अन्त में सेण्टला- 
रेन्म नद्दी द्वारा अटलाण्टिक महासागर मे जाने लगा। 
इस तरह ग्रेट लेक्स का वर्तमान रूप तथा उनझी प्रवाह 
प्रणाली का अन्तिम रूप प्राप्त हुआ (देखिये चित्र 357)4 


अध्याय 26 


परिहिमानी स्थलाकृति 


(?0#ध्व869 [.9050908) 


सामान्य परिचय 
'परिहिमानो' का शाब्दिक अर्थ 'हिमानों के आस- 
पास' (80070 (॥6 0८) होता है परन्चु इसका प्रयोग 
“परिहिमानी स्थलाकृति' तथा “परिहिमानो जलवायु 
दोनों रूपो में किया जाता है । परिहिमाती जलवायु उसे 
कहते हे, जहाँ पर तापक्रम इतना नीचा होता है कि 
हिमपात तो होता है परन्तु उससे हिमापार (8009 
85५5) तथा हिमानी (5]2024$) का आबिर्भाव नही हो 
पाता हे । हिमानी के समीपी भाग में भी, जहाँ पर 
घरातल जम जाता है, परन्तु उसमे गति नहीं हो 
पाती है, परिहिमानी वातावरण देखने को मिलता है । 
वर्तमान समय से परिहिमानी स्थलाइंति पर अधिकाश 
विद्वानों का ध्यान टिका हुआ हैँ परन्तु परिहिमानों 
स्थलाकुति पर प्राप्त आधुनिक विवरण के पीछे एक लम्बा 
इतिहास छिपा हुआ है। उन्नीसवी सदी म॑ ही कुछ 
विद्वानों (77८5 000०, (874) को शीत जलवायु 
मे हिमानी से अलग कुछ विशिष्ट स्थलरूपो के निमाण 
का आभास मिल गया था, परन्तु वे किसी निष्कर्ष पर 
नही पहुँच पाये थे । सन्‌ 4900 ई० में # 8 ४80०5 
ने नियेशन (]२४४७(09) तामक प्रक्तम (770०००5$) का 
उल्लेख किया जो कि ऐसी जलवायु म॒ सक्रिय होता ह, 
जिसमे तापक्रम के उतार-चढाव होन से क्रमश हिसो- 
करण-हिम-द्रवण (सिल्टट० ४3४) तो होता है परन्तु 
पूणे हिमानीकरण (68०७॥०70) नहीं हो पाता है। 
906 में एच्डसंन (8 0. 870८:5००) ने 'उप हिमानो 
जत्तचायु' (509-8॥808।॥ ८।गघा&०) का उल्लेख किया 
जिसमे मृदासपंण (50॥/[7८४०7) प्रक्रम अधिक सक्रिय 
द्वोता हे । 909 में सबसे पहले चूजिन्स्की (शें 7.02- 
०5४४) ने परिहिमानी एथाह2थ॥' शब्द का प्रयोग 
किया, परन्तु ये परिहिमानी को एक सुनिश्चित परिभारा 
में नही रख सके ओर इन्होन इसके अन्तगंत केवल तुपार- 
अपक्षय (059८३ ७४८॥॥४१६) को ही प्रभावशाली प्रक्रम 
के रूप मे स्वीकार क्रिया / इसके बाद परिहिमानी प्रक्रम 
के अध्ययन का सिलसिला प्रारम्भ हो गया तथा उसमे 
भ्रपाटोरुरण (2पए०ए०78०30००--0. 0. (आ:7०5, 
9]2), तुप, सपादोकरण (&॥॥9]803000--?िं. व. 
82४४9, ]96), वुषार-उत्छेपण (ए705 #ध्वशणड + 


छ छ0०20००७, 94) आदि प्रक्रमो को सम्मिलित किया 
गया । 

वर्तमान समय में 'परिहिसानी' नामावलि रा प्रयोग 
विस्तृत रूप मे किया जाता है, जिसका तात्पये उस मण्डल 
से होता हैं जो कि भूत या वर्तमान हिमानी के चारो 
तरफ़ समीषी भागों में पाया जाता है । 

परिहिमानी जलवायु (?८783०० 0॥9,/०)-- 
किसी निश्चित परिहिमानी जलवायु का निर्धारण करना 
कठिन कार्य है, क्योंकि एक स्थान से दुसरे स्थान की 
परिहिमानी जलवायु सम्बन्धी दशाओ मे पर्याप्त अन्तर 
होता है । इतना ही नही, परिहिमानी मण्डल भी परियर्तत- 
शील होते है । 950 मे पेल्टियर (..0. ए८४४८7) ने 
परिहिमानी माफजिनेटिक प्रदेश को सकल्पना भ्रस्तुत की 
जिसमे औसत वाधिक तापक्रम,-- 57 से० से ।? से०; 
औसत दावषिक वर्षा /20 से 400 मि० मि० (हिम के 
रूप में) होती है तेज वायु चला करती है और बहता 
जल अधिक सक्रिय नहीं होता है। परन्तु इस तरह का 
साधारणीकरण “मान्य नहीं हो सकता है। परिहिमानी 
जलवायु आाइससंण्ड ठुल्य (सागरीय आकंटिक) हो सकती 
है जिसम औसत वाधिक तापक्रम नीचा होता है परन्तु 
0* भे० से ऊपर होता है तथा वर्षा अधिक होती है, 
(अधिकाश भाग शरदकालीन हिमवर्पा के रूप में प्राप्त 
होता है) या साइबेरिया सुल्य (महाद्वीपीय आकंटिक) हो 
सकती है जिसमे तापक्रम अत्यन्त कम होता है तथा जाड़े 
में- 60? प्ते 0" तक हो जाता ह और वर्षा हल्की होती 
है। परन्तु प्रीष्मकाल में जल बर्षा के रूप मे ही होतो 
है। सामान्य रूप मे परिहिमानी जलवायु की निम्न 
विशेषतायें बतायी जा सकती है । जाड़े का मौसम सम्बा 
होता है, तापक्रम कम हाता है ओर यह 0" से०ण्से 
नीचा होता है। इस मौसम में धरातलीय जन तथा पूमि- 
गत जल का हिमीकरण (7व८टए8) हो जाता है, जिस 
कारण अपक्षय एबं अपरदत के कार्य का स्थगन हो जाता 
है । ग्रीप्मकाल म तापहम इतना अवश्य हो जाता है हि 
रात में तुपारपात नहीं होता है और धरातलीय हिम का 
पिघलना प्रारम्भ हो जाता है, जिस कारण नदियाँ अप 
रदनात्मक कार्य में सक्तिय हो जाती हैं ठपा मृदासपंण 
(४० ८८८) प्रारम्भ हो जाता है, परन्तु यह स्पिति 
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नम्बी अवधि तक नहीं रह पाती दे, क्योकि जल शीघ्र 
ही मूख जाता है। ग्रीष्म एवं शीतकाल के भावान्तर 
समय (7४०7भ३०7० 9०४००) परिहिमानी स्पलाकइृति 
के विकास के लिये सर्वाधिक प्रेरक होते हैं, क्योकि इस 
समय दिन में हिंम का एषोफरण (7089७/7०४8) तथा रात 
में जल- का हिमीकरण होता रहता है, जिससे देतिक 
हिमोकरण-हिम द्रवोक रण चक्र (4777व |0८2०-004छ 
०५४०४) प्रारम्भ हो जाता है, जो कि चट्टानों के यात्तिक 
विघटन में सहायफ होता है। 
परिहिमानों क्षेत्र--ऊपर यह बताया गया है कि 
परिहिमानी क्षेत्र स्थायी नही होते हैं। यही कारण है कि 
प्लोप्टोसीन फास में जो क्षेत्र परिदिमानी क्षेत्र थे अब 
उनके अधिकांश भाग उससे मुक्त द्वो छुके हैं। वर्तमान 
समय में भूपटल का लगभग पाँचवा भाग परिहिमानी 
जलवायु के अन्तर्गत स्थित है, जिसका अधिकाश भाग 
उत्तरी गोला में है । इनमे से अलास्का ओर कनाडा का 
दुण्ड्ा प्रदेश, उत्तरी यूरोप का माग तथा साइबेरिया का 
अधिकाश भाग परिहिमानी जलवायु के अन्तर्गत आता है। 
सोवियत रूस के समस्त क्षेत्रफल का लगभग जाधा भाग 
परिहिमानी जलवायु के अन्तगैत आता है । तिम्न अक्षाशों 
के उच्च पर्वतीय भागो मे ऊँचाई प्र भी परिहिमाती 
क्षेत्र मिलते हैं । भारत मे पूर्वी हिमालय प्रदेश मे परि- 
हिमानी क्षेत्र मिलते है । परिहिमानी क्षेत्र का सर्वाधिक 
महत्त्वपूर्ण भाग परमाझास्ट ,क्षेत्र (स्थायों तुपार भूमि-- 
एध्घप्रा४70५) के रूप में होता है । इसके अलावा गति- 
शील हिमानी के चारो तरफ भी परिष्तिमानी क्षेत्र मिलता 
है। अन्य क्षेत्र छिठपुट रूप मे होते हैं, जँते हिसछष्ड 
(870०७ ए&/०॥) आदि । 
परमाफास्द क्षेत्र (?४778005 6०85) 
सामान्य परिचम--मुखर (3. 9७. उधण!८) ने 
947 में भूपटल के उस भाग के लिये, जिसका तापक्रम 
वर्षों तक हिमाक के नीचे रहता है तथा वह भाग हिमी- 
करण अवस्था मे रहता है, सर्वप्रथम परमाफ्रास्ट शब्द का 
प्रयोग किया, यद्यपि दस तरह के भाग की पहचान 806 
में छीना डेल्टा मे ऐडम्स द्वारा कर ली गई थी तथा ट्रान्स 
साइबेरियन रेलवे के निर्माण के समय जमे हुए (#०टटा) 
घरातलीय भाग के अध्ययन का सिलसिला चल पड़ा था। 
आधुनिक परिभाषा के अनुसार परमाफ़ास्ट वह क्षेत्र होता 
है 'जो कि धरातलीय सतह से नीचे विभिन्‍न गहराइयो 
तक स्थित होता है ठापक्रम हजारो वर्ष तक हिमाक के 
सीचे रहता है। जल आदि जमी अवस्था में होते हैं, 


भू-आकइृति विज्ञान 


घरावलीय सतह पर स्थायी हिमनादर नहीं होती है 
तथा इस भाग के ऊपरी हिस्से मे एक सक्रिय सतह 
(१०४४० !39८:) होती है, जिसके. ऊपर बदलते मौसम 
के साथ तापक्रम मे परिवर्तेन होता रहता है ।' द्रायत 
(पं६ 87907) ने 946 में परमाफ़ास्‍्ट नामावली को 
भ्रामक बताया तथा सतत जमे हुए धरातलीय भाग के 
लिये (लेटिद भाषा) परजेलीसोल (?«8०!50]) शब्द का 
प्रयोग किया, जिसका तात्पय॑ होता है--'सतत जमा हुआ 
धरातल” (?८:नसतत या स्देव, 8०८० जमना, 
हिमीकरण, 8077 - मिट्टी या भूमि) | परन्तु वर्तमान 
समय में परमाफ़ास्ट का ही प्रयोग अधिक प्रचलित है । ] 

परमाफ़ास्‍्ट की गहराई--परमाफ्रास्ट की गहराई में 
एक स्थान से दूसरे स्थान मे पर्याप्त अन्तर होता है, क्यो- 
कि यह कई कारको--स्पान विशेष की जलवायु, धरात- 
लीय बनावट, जल-सम्बन्धी दशार्यें बादि-पर आधारित 
हीती है । महाद्वीपीय जलवायु वाले भागों में शरदकालीन 
न्यून तापक्रम के कारण इसकी गहराई अधिक होती है । 
अधिक गहराई के लिये धरातल के ऊपर हिमचादर की 
अनुपस्थिति आवश्यक है क्योकि द्विमचादर धरातलीय 
भाग को कम तापक्रम प्राप्त करने से बाधा उपस्थित 
करतो है । सागरीय जलवायु वाले भाग मे परमाफ्रास्ट 
छिटपुद रूप से मिलता है, क्योकि यह केवल ढालो के 
छाया वाले भागों तथा धाटठियों के तलस्थ भागों में ही 
सम्भव हो पाता है । परमाफ़ास्ट के विकास के लिये ? 
से 4९ सें० का ज्ौसत वापिक तापक्रम आदर्श होता है । 
वर्तमान परमाफ़ास्ट मण्डल में साइवेरिया के उत्तरी भाग 
(ना्डविक) में 600 मीटर की अधिकतम गहराई का 
पता लगाया गया है। इसके अलावा साइब्ेरिया के 
तयमीर प्रायद्वोप ([99797 ९८॥॥॥5७/७) मे 500 मीटर, 
उत्तरी अलाएका (08०० 879507) में 34 मीटर तथा 
उत्तरी कनाडा मे 450 मीटर तक यहराई वाले परमा- 
फ्रास्ट का पता लगाया गया है । 

परमाफ्तास्ट के प्रकार-- जल की मात्रा के आधार पर 
परमाफास्ट को 'शुब्क' और “अज” या 'हिमकृत' दो 
प्रकारो मे रखा जाता है / जब घरातलीय भाग मे (नीचे) 
भूमियत जल की मात्रा निह्ययत कम होती है तो तापक्रम 
के हिमाक से कम होने पर भी हिमीकरण नही (जल के 
अभाव मे) हो पाता है। इस तरह के मण्डल को “ुझ्का 
परमाफास्ट! कहते हैं ॥ परन्तु भूमिगत जल की मात्रा 

/ पर्यात् होती है तो उसका हिमीकरण बड़े पैमाने पर होता 

है। इसे 'अखा या 'हिमइुत परमाफ्रास्ड” कहते हैं 
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क्षेत्रीय विस्तार के आधार पर रे (. ॥, ए०9) ने 
95व मे परमाफ़ास्ट मण्डल को तोन प्रकारों में विभा- 
किया है () अविष्छिन्न परमाफ़ास्ट (00070005 
एथग्रा805/)--इसमे वह समस्त भाग, जहाँ पर परमा- 
फ्रास्ट के लिये आदर्श दशाये पाई जाती हैं, हिमकुत 
अंयस्था मे होता है। केवल बड़ी-बडी झीलो, नदियों या 
आन्तरिक सागरो के निचले भाग ही परमाफ़ास्ट-रहित 
हो सकते हैं । कनाडा तथा साइबेरिया की वर्तमान जल- 
वायु-दशाओं में इसका अधिकतम वितरण पाया जाता है, 
() विश्छिन्न परमाफ्रास्ट (050007005 एथय4708/) 
--इस प्रकार का परमाफ़ास्ट मण्डल वह होता है, जिसमे 
बीच-दीच मे कुछ ऐसे क्षेत्र होते हैं, जिनका हिमीकरण 
नही हो पाता है; तथा (99) विकीर्ण परमाफ़ास्‍्ट (590- 
3800 ए८:००४६०४)-- उसे कहते हैं. जो कि उन क्षेत्रों 
भे, जहाँ पर हिमीकरण की दशाये नही मिलती हैं और 
हिमीकरण नहीं होता है, छिट-पुट रूप गे प्रारम्भिक 
परमाफ़ास्ट के अवशिष्ट रूप मे मिलते हैं । वास्तव मे ये 
क्षेत्र प्लोस्टोसीन 'हिमानोकरण के समय उद्भुत परमा- 
फ्रास्ट के अवशेष मात्र ही है तथा शने -शने अब इनका 
हास हो रहा है॥ कनाडा एवं अलास्का के घरातलीय 
क्षेत्र के लगभग 50 प्रतिशत भाग तथा सोवियत रूस के 
47 प्रतिशत भाय पर अविच्छिन्न एवं विच्छिन्न परमा- 
फ्रास्ट का विस्तार पाया जाता है । 
परभाफ्रास्ट का वितरण--ऐसा विश्वास्त किया जाता 
है कि समस्त भूमण्डल के लगभग 20-30 प्रतिशत भाग 
पर विशुद्ध परमाफ्रास्ट का विस्तार पाया जाता है 
प्रमाफ़ास्ट का सर्वाधिक क्षेत्रफल सोवियत रूस मे पाया 
जाता है, जहाँ पर इसका विस्तार 47 प्रतिशत भाग पर 
मिलता है, परन्तु अमेक विद्वानों ने इस वितरण पर अपने 
अलग-अलग मठो का प्रतिपादन किया है। सुसणिन के 
अनुसार सोवियत रूस मे परमाफ्रास्ट का विस्तार 00 
लाख वर्ग कि० मी० (47% क्षेत्रफल), ब्रेगोरोव के 
अनुसार 0,767,000 वगें कि० मी० (लमभग 
48.%), &.  एछूण्ठा)०0ए४४८४ के अनुसार 
30,609,900 बर्गे कि० मी० तथा धुलनेवा के अनुसार 
,5,000 वे कि० मौ० (49.7%क्षेद्रफल) बठाया 
गया है । मगोलिया भे 8,00,000 वर्ग कि० मी०, चीन 
में 4,00,000 वर्ग कि० मी०, अलास्का मे ] 500 000 
वर्ग कि० मीौ०, और कनाडा में 57,00,000 वर्ग कि० 
मौ० क्षेत्र मे परमाफास्ट का वितरण पाया जाता है । 
इसके अलावा ग्रीनलैण्ड, अन्दाकंटिका तथा उच्च पर्वतीय 
आागो में भी परमाक्ास्‍्ट का विस्ठार पाया जाता है। 
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परमाफ्रास्‍्ट की उत्पक्ति--परमाफ्रास्ट के विषय में 
सबसे विवादास्पद समस्या उसकी उत्पत्ति तथा बतंमान 
जलवायु सम्बन्धी दशाओं के बीच सम्बन्ध से सम्बन्धित 
है। कुछ विद्वानो ने वर्तमान जलवायु को परमाफ़ास्ट 
उत्पन्न करने तथा उसे सुरक्षित रखने की सामर्थ्य में 
सन्देह प्रकट किया है। ब्राउन (7२. 3. छ फ्रा0ण्त0, 
960) के अनुसार जिन क्षेत्रों मे दर्तेमान समय मे परमा« 
फ्रास्ट पाये जाते है वहाँ की तापक्रम सम्बन्धी दशायें 
उनकी उत्पत्ति के लिये पूर्णरूपेण सम्थे हैं। कनाडा भे 
विच्छिन्न परमाफ़ास्ट क्षेत्रों की दक्षिणी सोमा--4% से० 
समताप रेखा से पूर्णतया सामज्जस्य रखतों है, परन्तु 
यूकान में! सें० समताप रेखा के दक्षिण में परमाफ्रास्ट 
नही मिलता है और 4 से० समताप रेखा के उत्तर में 
इसका वितरण विस्तृत रूप मे मिलता है। इस तरह 
यदि देखा जाय तो कनाडा में परमाफ्रास्ट के निर्माण के 
लिये आवश्यक तापक्रम एवं परमाफ़ास्ट क्षेत्र में पूर्णतया 
समन्वय है । अर्थात्‌ कनाडा में अधिकाश परमाफ्तास्ट का 
निर्माण वर्तमान जलवायु की ही देन है । एशिया मे स्पिति 
कुछ अलग है | यहाँ पर 2? से० समताप रेदा के बहुत 
दक्षिण मे भी परमाफ़ास्ट देखने को मिलता है, यवपि 
यहाँ का वर्तमान तापक्रम परमाफ़ास्ट के निर्माण के लिये 
ब्रेरक नहीं है। इसके विषय में कहा जा सकता है कि 
ऐसे परमाफास्ट का निर्माण प्ल्लॉस्टोसोन छात्र में हुआ 
था तथा ये उन्ही के अवशेष मात्र हैं। इन परमा- 
फ्रास्ट क्षेत्रों मे निरन्तर हास हो रहा है । यदि सोवियत 
रूस में परमाफ़रास्ट क्षेत्रो पर दृष्टिपात किया जाय तो 
वहाँ पर इनके तीन सुनिश्चित मण्डल देखने को मिलते 
हैं । सबसे दक्षिण भाग मे परमाफ़ास्ट का क्षीयमाण मण्डल 
(५४७०॥०४ 2०0८) है, सबसे उत्तरी भाग में बर्धमात 
नण्डल या वुद्धि मष्डल (9/७३४०8 2076 ० 288730708 
207०) है । इन दो मण्डलो के बीच एक ऐसा आवान्तर 
मण्डल (प3780008| 207८) है, जिसमे न तो छवास 
हो रहा है ओर न ही वृद्धि, बल्कि वह समवत अवस्था में 
है। सक्षेप मे कहा जा सकता है कि कुछ प्लीस्टोसीन 
काल के अवशिष्ट परमाफ़ास्ट प्षेत्रो को छोटकर अधिकाण 
क्षेत्रो की वर्तमान जलवायु सम्बन्धी दशार्ये न बेवल 
पूब-निमित परमाफ़ास्ट क्षेत्रों को सुरक्षित रखने में समर्प 
हैं, बल्कि नये परमाफ़ास्ट के निर्माण की भी सामर्प्प 
रखतो हैं 

परमाझास्ट ओर पघम्रिप सतह (8८०॥२० [39८४)-- 
जिन क्षेत्रो मे विशुद्ध परिहिमानी जलवायु पाई जाती है 
ओर परमाछास्ट का पूर्ण विकास हुआ रहता है वहां भी 
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घरातल की ऊपरी सतह का वर्ष भर हिमीकरण (&768- 
शं०8) नहीं हो पाता है। इस तरह परमाफ्रास्‍्ट स्तर 
(एशया४/7०४६ ६४06-परमाफ़रास्ट की ऊपरी सीमा) के 
ऊपर एक ऐसी सतह होती है, जिसमे मौसम के साथ 
तापक्रम में परिवर्तम होता रहता है। प्रीष्मकाल के आग- 
मन के साथ जैसे ही तापक्रम 0९ से० से ऊपर उठने लगता 
है, हिमीकृत ऊपरी सतह पिघलने लगती है (दिन मे) 
और रात में पुन जमने लगती है, परल्तु गर्मी बढते जाने 
से ऊपरी सतह दित रात पिघली अवस्था मे होती है। शरद 
काल फे आगमन के साथ यह सतह पुन अमने लगती 
है। इस तरह की सतह को सक्किय सतह (&लाएड 
]992/) कहा जाता है। ब्रापन ने इस सतह के लिये 
लैंदिन शब्द 'मोघोसोल' ()०॥50।---70/४ ८ कौरूत 
बनाना, 800४ ८ मिट्टी या धरातल) का प्रयोग किया 
है, परन्तु यह नामावलि मान्य नही है। यह स्मरणीय है 
है कि ग्रीष्मकाल मे पिघली सक्कलिय सतह का जब शरद 
काल में हिमीकरण प्रारम्भ होता है तो यह ऊपर से 
सम्पन्न होता है तथा मीचे की ओर तब तक अग्रसर 
होता रहता है, जब तक कि वह परमाफ़ास्ट स्तर से 
मिल नही जाता है। इस तरह ग्रीष्म काल के अन्त और 
शरदकाल के प्रारम्भ मे सक्रिय सतह के जमे हुये ऊपरी 
भाग एवं परसाफ्रास्ट स्तर के बीच एक पिघली सतह 
होती 'है, जिसका निरन्तर सकुचन होता रहता है। 
परमाफ़ास्ट मण्डल के बीच भी छिट-पुट रूप में कुछ 
भाग पिधली अवस्था में रहता है॥। इस तरह के भाग 
(ए7॥02०7) को दालिक्स (73॥5) कहते है । टालिब्स 
प्रारम्भिक जलवायु के परिवतंनों के परिचायक होते है । 
स्मरणीय है कि परमाफ़ास्ट एक निश्चित गहराई तक 
हो मिलता है | उसके नीचे भी पिघला भाग मिलता है । 
सक्रिय सतह की भोटाई में एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
पर्याप्त भिन्‍नता होती दूँ, क्योकि सक्रिय सतह की मोटाई 
का सम्बन्ध वायु, तापक्रम, सूयय-ताप की प्राप्ति की मात्रा, 
मिट्टी की सचालकता [(८०४५००४श॥/५), हिमचादर आ 
वनस्पति आवरण द्वारा बबरोधन (7593007) की 
मात्रा आदि कारकों पर आधारित होता है । सामान्य 
रूप में सक्रिय सतह की गहराई .5 मीटर से 3 मीटर 
तक होती है। भ्वाकृंतिक दृष्टिकोण से परमाफास्ट की 
सुलना भे सक्रिय सतह का अत्यधिक महत्त्व होता है, 
क्योकि मौसमी परिवर्तेन के साथ हिमोकरथ हिम-बबो- 
करण (7८८2८ पा४७) के कारण इस सक्रिय सतह के 
अन्तर्गत ही तुषार अपक्षय (&05६ फष्डपलयंण्ट) या 


भू-आकृति विज्ञान 


कांजोलोफ़ बशन (१078:॥क्‍93८(007-00॥86 |क्ष८ लैटिन 
ज-हिमीकरण या जमना (0 हि6४2९,  दि&ए6-+ 
टूटना ४० ए४20८), मुदा-सर्पण (80॥]0०४07०) या 
काँजोलोटब्रंशव (2०8शथा(प्राए४४००--लैटिन पा- 
७शा०-- गतिशील करना 60 ४ ए.) या क्रायोटवेंशन 
(ए7एणणा००००--९४५० - तुपार 054) आदि प्रक्रम 
सर्वाधिक सक्रिय होते है। उल्लेखनीय है कि अपक्षय के 
लिये परमाफ्रास्ट का महत्त्व नगण्य होता है, क्योकि 
सतत हिमीकरण के फलस्वरूप हिसीकरण-हिम द्रदोक रण 
चक्र से प्रेरित क्षट्टानों में फैलाव तथा सकुचन नहीं हो 
पाता है। अत अपक्षय एवं स्थल्ष्पों के निर्माण में 
सक्तिय सतह का ही महत्त्व होता है 

परमाफ़ास्ट फे हिम के रूप ([२0॥8 ० श&वप2- 
६7०5६ ]2८) --परमाफास्ट में चट्टाने हिमीकृत (7०2०७) 
अवस्था मे होती हैं । वास्तव मे परमाफ़रास्ट का लगभग 
80 प्रतिशत भाग हिम का होता है। ग्लेक (२, 6. 8802) 
ने 4954 में हिम की मात्ना के आधार पर परमाफ़ास्ट 
की चट्टानों को तीन वर्गों मे रखा । प्रथम, अत्ति संठृप्त सेल 
(8०८7 ४8४/पा०/९५ 70०:)--इसमे चट्टानों मे स्थित 
रिक्त स्थानों की अपेक्ष। हिंम की माता अधिक होती है । 
द्वितीय, संतृप्त शेल (580॥8800 700:)--इसमे हिम्र का 
आयत्तन चट्टानों मे स्थित रिक्त स्थानो के आयतन के बरा- 
होता है । तृतीय, अवरसंतृप्त शेल (09067-84एस्‍/०७ 





टबाइ के 


ड्रपम्मक छरदसात ,4एण सकिय सतटू का किस्वापन 





चित्र 358-- परमाफ्रास्ट और सक्रिय सतह । 


परिहिमानी स्थलाकृति 


70००४)--इसमे अवसादों के मध्य हिंम तो हाता है, परन्तु 
वह हिमर कण के रूप में परिलक्षित नही हो पाता हे । 
इस तरह की हिमीकृत शैलो के मण्डल को स्थलमण्डल 
का हिमोकृत मण्डल (छा०2९॥ 2076) या क्रायोलिथिक 
अऋण्डल (0४०॥।धा० 2006) कहते है और परम्ाफ्रास्ट 
के अध्ययन करने वाले विज्ञान को '560०३9ण०हए 
कहते हैं । परमाफ्रास्ट मण्डल में हिम विभिन्‍न रूपों में 
पाया जाता है। भूमिगत हिम का वर्गीकरण ह ४ 
शाण्यध/9 द्वारा 959 में किया गया था जिसमे आगे 
चलकर सशोधन करके उसे छ भागो मे विभाजित किया 
गया । इनमे से कुछ (पृथकू कृत हिम शिरा हिम, 
आभ्यान्तरित हिम, वाह्य हिम आदि) का विधिवत 
अध्ययन किया गया है तथा उनके भ्वाकृतिक महत्त्वों का 
विश्लेषण भी किया गया है। 
भूमियत हिम का वर्योकरण 
. मुद्दा हिम (30॥ ०6) 
() सूचिका हिम (7२८८०॥९ ०४) 
(४) पृथक्‌ कृत हिम ($९४7९89660 ०८) 
(४॥) छिद्र हिम (2०76 ॥०४) 
2. शिरा हिम (५७४ 0०) 
(9) एकल छिरा हिम (8986 धथा० 7८८) 
(७) बहुल शिरा हिम (]४ए॥9]४ ४८७१ 0०) 
या हिम वेज (702 ७८१४०) 
3. माष्यान्तरिक हि ([0ध9५४० 7००) 
() पिन्‍्गो हिम (07080 3००) 
(४) चादर-हिम (5८6४ 7००) 
4. बाह्य हिम (छप705४6 70०) 
5. ऊष्बंपातन हिम (509]779॥09 ००) 
() कन्दरा हिंम (09४९ 7०४) 
6. तिरोहित हिम (807८0 ०५) 
() तिरोहित प्लावी हिम (7760०:25) 
(४) तिरोहित हिंमनदीय हिम (03०० ००) 
सेप्रीगेदेड हिम का प्रारम्भिक अध्ययन टैबर 
महोदय (8. प४७८, 929, 3933, 943) न किया 
अत. इसे 'देबर हिम' भी कहा जाता है । टेबर न क्षेत्र में 
प्रयेयेष्तन तथा प्रयोगशाला में लम्बे अध्ययन के वाद 
इताया कि सेग्रीग्रेटेड हिंम का तिर्माण वर्घात्मक 
(8०९५०४४०) होता है अर्थात्‌ यह ठुछ निश्चित आकार 
बाले कणो में ही हो सकता है । उम्होन बताया कि 0 0 
मी० मी० या उसके छोटे कणो से दिम का पृथक्कीकरण 
आसानी से सम्पन्न होता है । सेग्रीगेटेड हिम कई म्पो में 
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मिलता हे परन्तु उसके दो रूप--हिम लेन्स ([:8 075) 
या हिम परत (06 4४८7) जो कि धरातलोय सतह के 
समानान्तर होती है, अधिक महत्त्वपूर्ण या व्यापक होते 
है । हिम लेन्स की मोटाई कभी-कन्नी कुछ मीटर (टेबर 4 
मौटर) तक भी हो जाती है । क्रेसी ने ईगा्का (यनीसी 
नदी पर) सेग्रीगेटेड हिम को मोटाई 7.6 मीटर तक 
बतायी है (939) । सेप्रीगेटेड हिम का सर्वाधिक स्वा- 
कृतिक महत्त्व यह होता है कि इसके कारण धरातल में 
विशेषक उत्क्षेपण ([0४रीथ०709) 9८4४॥8) होने लगता 
है जिस कारण धरातलीय सतह अप्तमान हो जाती है, 
और जब यह प्रिघलने लगता हे तो धरातलीय सतह में 
धंसाव (विशेषक) होने लगता है और कई सतह के 
गडूढो का निर्माण हो जाता है। इस तरह की प्रक्रिया 
द्वारा निर्माण सम्बन्धी (मानवीय) कार्यों में पर्याप्त व्यव- 
धान होता है । 

'हिम घिरायें और बेज (06 ५९०8 970 ५४८०४६४) -- 
परमाफास्ट हिम के महत्त्वपूर्ण अगर है। हिम शिरायें 
परमाफ़ास्ट क्षेत्र की सक्रिय सतह तथा सतत मण्डल में 
लम्बबत नलिकाये होती है जिनमें हिम का सचय होता 
है । हिमशिरा तथा थेज में अन्तर यह होता है कि हिम 
शिटाये लम्बी किन्तु सँकरी नलिकाये होती हैं, जब कि 
वेज ऊपर की ओर चपटा तथा नीचे की ओर नुकीला 
होता है । हिम शिराये कई मि० मी० मोदी होती हैं तथा 
कभी-कभी 0 मीटर तक की गहराई (लम्बी) तक 
पहुँच जाती हैं । हिंम वेज की ऊपरी मोटाई 0 मीटर 
तक हो सकतो है | हिंम व॑ज का प्रारम्भिक वैज्ञानिक 
अध्ययन लिफिगवेल (7८#78फ़0) दारा 95 में 
अलास्का के उत्तरी किनारे पर किया गया । वर्तमान 
समय मे हिम वेज की उत्पत्ति से सम्बन्धित कई सिद्धान्त 
प्रचलित है परन्तु अब तक लिफिगवेल का 'सकुचन फरन 
सिद्धान्त! (एण३०४०० एबएा: ६४८०५) ही अधिक 
युक्तिमनत माना जाता है। इस सिद्धान्त के अनुसार 
चभ्रदकाल मे सक्रिय सतह तथा उसके नीचे परमाफ़रास्ट 
का ऊपरी भाग जम जाता है। हिमीकरण के फलस्वरूप 
सकुचन के कारण ऊपरी सतह में एक लाम्बवत्‌ नली 
(दरार) का निर्माण हो जाता है । इसमे लिफिगवेल ने 
“संकुछच फटन उताया है? आगे चलकर इस फटने में 
हिम-कण भर जाते हैं, जिसम हिम शिरा (0० अष्टाए) 
का निर्माण हो जाता है । अगले जाड़े में यह शिरा पुत्र 
खुल (तनाव के कारण) जाती है तथा और चौड़ी हो 
जाती ह्‌ और उसमे अधिक हिम भर जाती है। 
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इन्होने बदाया कि एक शरदकाल मे चोड़ाई मे अधिक- 
त्म विस्तार 8-0 मि० मौ० त्क हो पाता है। इस 
क्रिया की पुनरावृत्ति से (000 वर्षों तक) विस्तृत वेज 
का निर्माण हो जाता है। आगे चलकर 7. 7. , ९८छझ० 
(962), वाशबर्नं, (&. 7.. फ४४0907०), स्मिप 
(0, 0. 877॥8), तथा गोबा्द (९. 8. 05040479) 
के सम्मिलित कायों (963) से भी लिफिगबेल के 
पछद्धान्ठ को स्वीज्वाति भिली। ६963 पे टेबर के हिए 
शिश तथा वेज के निर्माण-सम्बन्धी अल्प परिकल्पना का 
प्रतिपादन किया । इन्होंने बताया कि हिमीकरण द्वारा 


खुली दक्षए 








ज्ु-आकृतति विज्ञन 


सक्रिय सतह में सकुचन से फटन अवश्य होती है परन्तु 
उससे हिंम शिरा और वेज का निर्माण नही हो सकता । 
टेबर के अनुसार इसका निर्माण हिम प्रृषश्कोकरण ([०८ 
इध्ट्टाब88007) का ही प्रतिफल होता है, परन्तु यह मत 
मान्य नही है । ग्लैक (२.ए,8/9०८, 963) ने बताया 
कि टेवर का कार्य स्थल विष्छिन्न परमाफ़ास्ट (0]500- 
ए0700५ कथयग7४9०६६) मण्डल था, जहाँ पर सकुचन 
फटन के कम अवसर होते है। पीवी (7०७८) ने 966 
मे बतायः कि हिमवेज का तिर्माण केवल उन्हीं भागो मे 
होता है, जहाँ पर औसत वाषिक तापक्रम वर्षो तक 
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800वाँ श्षद कार (ड) 


500वाँ पठकड़ ( 


चित्र 359--संकुचन-फटन (०४ाॉ१४०७०० ००३०८) सिद्धान्त के अनुसार हिम शिराओ 
तथा वेश (४४००७४०७) का निर्माण । 


पारिहिमानी स्थलाकृति 


+-6* से० से भो कम होता है। जब कभो हिम्र वेज को 
द्विम पिधल जातो हे तो उस रिक्त स्थान में मलवा आदि 
भर जाता है जिस कारण वह सुरक्षित रहता है । इसे 
फाप्तिप्त हिम्र वेज (059। 0४ ४८०४८) कहते है । चोका 
(९७४) और सिल्क हिम वेज आसानी से सुरक्षित रहते 
हैं परन्तु रेत तथा ग्रैबेल मे अवपातन (5]प्रणएा०४) के 
कारण उनका विनाश हो जाता है । जानंसन (5 0०॥- 
70509) (959) ने इस तरह के हिम वेज का दिलचस्प 
विवरण उपस्थित किया है । इन्होंने (926) द० स्वी- 
डन में ऐसे हिम वेज का पता लगाया है जिनकी गहराई 
6 मीटर तथा ऊपरी भाग में चौड़ाई 75 से० मी० है। 
गैलोबे (7. ए 029७४99, 96]) न स्काटलैण्ड 
में 00 ,हिम वेज का पता लगाया है तथ। कई हिम 
शिराओं का भी अवलोकन किया ह॑ जिनकी गहराई 3 
मीटर तक बतायी गई है! 
प.रहिमानो प्रक्रम (०48/809| 7॥0०८५६६५) 
परिहिमानी क्षेत्रो मे क्रियाशील प्रक्रमों क विषय में 
पर्याप्त विवरण का अभाव है । इसके दा भ्रमुख कारण 
बताये जा सकते है । प्रथम परिहिमानी जलवायु तथा 
स्थलाकृति का अध्ययन दर से प्रारम्भ हुआ है । द्वितीय 
वैज्ञानिक विषय के कारण तथा परिहिमाती क्षेत्रा क 
दुर्गंम (हिम तथा न्यून ताप के करण) स्थानों मं स्थित 
होने के कारण पर्याप्त अध्ययन का अभाव । इसके हाते 
हुए भी क्षेत्र में पर्यवक्षण तथा प्रयोगशालाओ में प्रयोग 
सम्बन्धी अनक कार्य वैज्ञानिकों द्वारा किय गय है । परि- 
हिमानी क्षेत्रों मे अपद्ाय (४४८४॥॥८॥४४8) का महत्त्व ही 
सबमे अधिक होता है । इस तरह तुषार-अपक्षय (शि050 
ऋष्व0८08) के अलावा मुदासपंण (507 ए८४००) 
या कफाजेलोफ्लक्शन (००8८॥0८707) तुषार-उत्केषण 
(&7050 ४८३४४४ 374 ॥970$002).. निवेशन (३।४३- 
(00०७), सरिता एबं प्रवन आदि प्रक्रम भी अपना उल्लेख- 
मीय महदृत्त्व रफते है । 
तुषार-अपक्षय (7090 ए९३६४६८:08 09 (0०28०- 
॥800॥09)--सम्भवत॒परिहिमानी क्षेत्रों में तुप"र-अप- 
क्षय अथात्‌ हिमीकरण-हिम द्रदी करण (फ्प८८्ट८ (89७) 
को सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण प्रत्रम समझा जाता है सच्चपि 
इसकी महत्ता म कई विद्वानों न सन्‍्दह प्रकट किया है । 
तुपार-अपक्षय के लिये परिहिमानो शब्दाबसतो' के अेन्त- 
गेंत काजेलीफ बरान ((००४८॥३४९४००) नामावली का 
प्रयोग किया जाता है । इस प्रक्षिया के अन्तर्गत दिन मे 
हिमडबोरूरण (]28७ पिपलना) तथा रात में हिमोकरण 
85 
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(हयल्ड2०) की लगातार पुन्राबुनि के कारण अद्टानों मे 
हृटन ($080८४7०8) होने लगती है, जिस कारण वह टूट 
कर बिखर जाती है । इस तरह के “देनिक हिमोकरण- 
हिसडबीरूरण सह ” द्वारा प्रेरित अपक्षय निश्चित रूप से 
यात्रिक होता है । परन्तु यह्‌ श्रक्रिया इतनी सामान्य नही 
है जैसा कि उपर्युक्त वियरण में दिखायी गयी है। सबसे 
पहले ग्राव (0 8, 074७, 936) ने सन्देह प्रकट 
किया कि मात्त जले के हिम में परिवर्तत से उत्पन्न 
फेलाव चट्टानों मे टूटन (504//८708) पैदा कर सकता 
है। उन्होने बढाया कि हिमीकरण-हिमद्रवीकरण एक 
जटिल प्रक्रिया है जिसमे केवल जल का जमना तथा 
पिघलना ही महत्त्वपूर्ण नही होता है वरन्‌ उसका सम्बन्ध 
दाब-तापक्रम में सम्बन्ध', हिमीकरण की सक्रियता तथा 
उसकी अवधि तथा हिमीकरण की दर आदि कारकों से 
भी होता है।फ्ंसर (7 # वध, 959) ने 
हागबाब तथा लिंकिगवेस के इस मत को, कि 'उच्च- 
अक्षाशों को जलवायु हिमीकरण-हिसपबोकरण अवक्षय 
(काजेलिफैक्शन) के लिए उपयुक्त नहीं होती है” की 
कनाडा म॑ हिसोकरण हिमद्बबोकरण खक्र' के अध्ययन 
के आपार पर पूर्ण समर्थन प्रदान किया है। कुक तथा 
रश (# 8 ८0०६ 270 ४ 0 7७०७०, 4962) ने 
भो आकंटिक क्षेत्रों म अध्ययन के बाद यही बताया कि 
यहाँ पर हिमीकरण-हिमद्रवीकरण का प्रभाव नगष्य होता 
है | द्राल (02 पणा, 944) न विश्व सर्वेक्षण क 

आधार पर बताया कि हिमीकरण-हिमद्रवीकरण' निचले 
अक्षाशो के उच्च भागा (एण्डीज पर्बत) म उच्च अक्षाशो 

की अपेक्षा अधिक सक्रिय होता है। कुछ विद्वानों ने 

प्रयागशालाओ में शैल-स्थित नमी के हिमीकरण की विभिन्न 

दरो (तेज 7899 तथा मस्द) क महत्त्व का भी अध्ययन 

किया है (द्विकादं-) 700॥5, ]956 तथा विमन- 

5 ५५४087 963) परन्तु किम्मो निश्चित मत का प्रति- 

पादन नही किया जा सका है क्योकि दोगों के निष्कर्ष 

परस्थर विरोधी निकले। 


परिहिमानी क्षेत्रों मे शेलों क अपक्षय की अन्य विधियों 
पर विद्वानों न बहुत कम ध्यान दिया है । टेबर न [943 
में बताया कि तापक्रम से अचानक बड़े पुमाने पर गिरावट 
हो जाने से भी चट्टानें टूटकर बिखरने लगती है। 
4 (थी००5 ने 4963 तथा 2. (2४77८ ने 964 मे 
यह स्वीकार किया कि परिद्ठिमानी क्षेक्षों मे रासायनिक 
अपक्षम भी अवश्य होता है । लेढित इस सम्बन्ध मे और 
अध्ययन तपा शोध की आवश्यकता हे | 
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तुबार-उत्लेपण (05: 9८०४श०४)--तुपार-उत्क्ैषण 
प्रक्रम वास्तव में हिमीकरण-हिमद्रणीकरण का ही प्रतिफल 
द्वोता है; इसे एक अलग्र अस्तित्व इसलिये दिया जाता 
है कि इस प्रक्रम द्वारा चट्टानों मे टूटन न होकर घरात- 
लीय सतह में उत्क्षेषण या उभार होता है तथा कई प्रकार 
के विशिष्ट स्थलख्पों का निर्माण होता है। धुमम्रिन ने 
4947 में बताया कि “तुधार-उत्लेपण धरातल में उठाय 
तथा घेंसाव (800878 873 50०शं2००८३) होता है ।* 
रात के समय चट्टानों में स्थित जल का हिमीकरण हो 
जाता है तथा दिन मे वह पिघल जाता है। हिमीकरण 
के फलस्वरूप जल के आयतन में 9 से 0 प्रतिशत तक 
वृद्धि हो जाती है । कभी-कभी कुछ जल वाह्म श्रोत से 
भी इन चट्टानों भे पहुँच जाता है जो कि जम जाता है, 
इस तरह हिंमीकरण से आयतन वृद्धि के कारण उस शैल 
परत का विस्तार होता है, जिस कारण उसके ऊपरी 
धरातल से उठाव होने लगता है। दिन में जमी परत 
पिघल जाती है, जिस कारण उसके ऊपर बाला भाग 
नीचे घेंधअक जाता है, जिस कारण गरढ़ढों का निर्माण हो 
जाता है। परन्तु यह प्रक्रिया इतनी सरल न होकर 
अत्यन्त जटिल होती है। तुषार-उत्क्षेपण में धरातल में 
उठाब [ऊर्ष्वाधार पा लम्बवत सचलन के कारण होता है। 
इसी से मिलती-जुलती उठाव की एक और प्रक्रिया होती 
है, जिसमे उत्क्षेपण क्षेतिज सचलन के कारण होता है। 
उत्क्षेपण का कार्य सेग्रीगेटेड हिम द्वारा भी होता है । 
यदि सक्रिय सतह मे पत्यशे के ठुकड़े तथा ककड आदि 
होते हैं तो रात मे उनके नीपे हिमीकरण अधिक होता है 
बयोकि ये ताप के सुचालक होते है । हिंमीकरण के समय 
आयतन में वृद्धि के साथ पत्थर के टुकड़े आदि ऊपर उठ 
जाते है, और जब दिन में वह पिघलता है तो ये पत्थर 
अपने मौलिक स्थान तक नहीं पहुँच पाते क्योकि उनके 
नौचे स्थित रिक्त स्थान (८७शा३) मे आस-पास से 
भिट्ठियाँ आकर भर जाती है । इस क्रिया के पुनरावृत्ति 
से पत्थर के टुकड़े निरन्तर ऊपर उठते जाते हैं तथा 
घरातल के ऊपर प्रकट हो जाते है । शीत प्रधान देशो में 
पुरानी कहावत कि _ “पमिदूटी से पत्थर पेवा होते हैं-- 
8॥0765$ 870७ 40 ६7० 5०” के पीछे यही वैज्ञानिक तथ्य 
छिपा है। _.- 
तुषार-उत्क्षेपण की प्रक्रिया को बेलोक्रायलोद (820- 
प्ा/०७, ) के उदाहरण द्वारा भली-भाँति समझा जा 
सकता है। चित्र 360 मे बेलोक्रायलोद के प्रयोग को 
प्रस्तुत किया गया है, जिम्रमे उत्लेपण द्वारा लकडी का 


भू-आकृत्ि विज्ञान 


एक लट्ठा जो कि सक्रिम सत्तह में गाड दिया गया था, 
अन्तिम अवस्था में पूर्णतया ऊपर निकल आया है तथा 
उसके स्थान पर एक लम्बी कोटर (09५9) बन गई 
है, जिसमे मलवा (सिल्ट) भर गया है । 





चित्र 3650--तुषार उत्क्षेएण द्वारा लकडी के लट्ठे का 
ऊपर उठना तथा कोटर का निर्माण । (अ) मिट्टी में गडा 
लकडी का लट॒ठा, | ॥५ उत्क्षेपण की अवस्थार्यें, . 
ह्य,मत्त मिट्टी की तह, 2 आद रेतीली दोमट मिट्टी, 
3. परमाफ़ास्ट की ऊपरी सतह, 4 मीत्तमी हिमीकृत 
सतह,5. हिमीकरण के समय लट्ठे के ऊपर उठने के 
कारण कोटर का निर्माण, 6 कौटर का सिल्ट से भराव 

सथा क'--क* उत्पेक्षण की क्रमिक अवस्यायें । 
[विलोक्ायलोव के आधार पर ।] 


मूवा-पर्पण (50॥#0०४०07)--यदि परमाफ़ास्ट 
परिहिमानी क्षेत्रो का सबसे चमत्कारी अग होता है तो 
सम्भवतः मृदासर्पण सबसे महत्त्वपूर्ण और विशिष्ट भ्या- 
कृति प्रक्रम होता है--९८:0४4॥052 ॥7989 06 7९880९8 
भा )05068 35 ४6 प्ा०४ एए8 फ>॥67070007 
णी एचांडॉंब्जबा 255 एण इ5णांयिपव्धं०0 45 9003- 
छाए 6 प्राण रएगांगा 300. ताधा३०८500 
8९०० फ्ंग०्ट्टाब्य ए700४5७५ ” (९ 4, 50०, 
970) । मृदासपंण का कार्य-स्थल केवल सक्रिय सतह 
(8०४४६ ।99८7) में ही सीमित होता है। भृदासपंण वह 
प्रक्रिया होती है जिसके अन्तर्गत जलमिश्रित मिट्टियो का 
समूह या मिश्रित मलवा का समूह ढाल के निचले भाग 
की ओर गुरुत्व के कारण सरकता है, यद्यपि जल का 
स्नेहन (7.0७७770800०7) कार्य भी इसमे सहायक होता 
है। मृदासर्पण के लिये परमाफ़ास्ट क्षेत्र सर्वाधिक आदर्श 
होते हैं । परन्तु मौसमी या दैनिक रूप से हिमिकृत क्षेत्रो 
(एणा], 944) भे भी यह प्रक्रिया सम्पन्न होती है । 
परमाफ़ास्ट क्षेत्र मे वसन्‍्त काल *मे सक्रिय सतह प्रिधत 
जाती है परन्तु यह जल पर्माफास्ट की स्थिति के कारण 
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नीचे नहीं जा पाता है. अत वह मृदासर्पण में सहायक 
होता है। परमाफ्रास्ट के ऊपर जलमिश्रित मल्वा का 
भार बढ ज|७ है, आन्तरिक रगड़ कम हो जाती है, 
परिणामस्वरूप गुरुत्व स॒ प्रेरित होकर मलका नीचे को 
ओर सरकने लगता है । 
मृदासपंथ की प्रक्रिया अत्यन्त जटिल है। शरदकाल 
में परमाफ्रास्ट के ऊपर पियत सक्रिय सतह का हिमीकरण 
हो जाता है, जिस कारण उसमे पर्याप्त प्रसार एवं 
विस्तार हो जाता है। इस जमी सतह भें अनेक छिद्ट 
कोटर (03७॥9), शिराये (५८४०५) आदि निमित हो 
जाती है, जिस कारण शैल-कण ढीले पड़ जाते है और 
समस्त-शैल परत का सगठने शिथिल पड़ जाता है। 
ग्रोप्पमकाल से आगमन के साथ ही सक्रिय सतह में हिम- 
दरबोकरण (प॥3%/78) प्रारम्भ हो जाता है + मिट्टी के 
प्रत्यक कण (ढौले) अपने ही जेल से आवृत्त हो जाते है । 
यह जल उसमे स्तेहल ([,0७:08(07) ।का कार्य करता 
है। इस तरह मृद्दा-सपंण ढाल के निचले भाग की ओर 
प्रारम्भ हो जाता है । स्मरणीय है कि मृदासर्पण ग्रीष्म- 
काल के प्रारम्भिक चरण में ही सर्वाधिक सक्रिय होता 
है। अधिक ताप क कारण जल सूख जात पर रर्पण 
स्थगित हो जाता है । थदि इसक वाद जल-वर्पा भी हा 
तो पुन सर्पण नहीं ही पाता है, क्योकि सूखने के कारण 
मिट्टी सगठित हो गई रहती है । इस तरह ग्रीप्मकाल के 
अन्त में समस्त सक्रिय सतह के पिथल जाने से तथा जल- 
वर्षा स जल की मात्रा उइतनों अधिक हो जाती है कि 
मृद्रासर्पण का स्थान सरिताये ले लेती हे। घरातलीय 
द्विम (शिरा हिंम, वेज हिम आदि) का निर्माण भी मलवा 
के सर्पण में सहायक होता है । उदाहरण के लिये पिपक्र कर 
(शए४72६८४--सूचिका हिम) के निर्माण से छोटे-छोटे 
प्रस्त र-कण ढाल के समकोण पर ऊपर उठा दिये जाते है । 
जब इनका (पिपक्रेकर) हिमद्वीकरण होता है तो उत्ल्षे- 
पित्त प्रस्तर-कण लम्बबत रूप में नीचे गिरने लगते हैं 
तथा एक हिसोकरण-हिमदवण चक्र के अन्तर्गत दाल के 
निचले भाग की ओर ये प्रस्तर-कण विस्थापित हो जाते 
है । स्पष्ट है कि इस तरह को सर्पण अत्यन्त मन्‍्द हांता 
है । 
परिदिमानो क्षेत्रों में मृद्ममपंथ के दो प्रकार बताये 
जाते है--प्रधम, 'मिधित मलवाबाहु' (09 ० एडांटा- 
$02८0 ४८०75)-- सक्रिय सतह के ग्रीष्मफाल मे हिम- 
इबण (7॥3७) के कारण सम्पन्न होता है ॥ दिवोम, 
नुदार सप ण (7050 ८८८०)--इडात पर स्थित मलबा 
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के क्रमश: जमने और पिधलने से प्रेरित होता हैं । प्रथम 
में जल तथा द्वितीय में तुबार-उत्क्षेपण (705६ ॥९8४78) 
मर्पेण को प्रेरित करने हैं + 

सृदासरपण की वास्तविक गति पर मलवा का स्वभाव, 
ढाल का कोण (यद्यपि 2-3 के मन्द ढाल पर भी परि 
हिमानी क्षेत्र मे मृंदाराषंण होता है, वनस्पति आवरण 
(वनस्पति का आवरण मृुदासर्पण में अवरोध् उत्पन्त 
करता है), मिट्टी मे जल की मात्रा, म्रंदासपरंण के प्रकार 
आदि कारकों का प्रभाव होता है। 0"-5९ वाले 
ढालों पर मृदासर्पण को गति 2-5 से० मी प्रति वर्ष 
देखी गई है। यही सर्प आदर शीततोष्ण भागो (जहाँ पर 
परिहिमानी क्षेत्र नही होते है) मे कई गुनी गति मे सम्पा- 
दित होता है। स्मरणीय हे कि मृदासर्पण स समस्त 
सक्रिय सतह प्रभावित नहीं होती है वरव्‌ केवल 50- 
60 मे० मी० तक की गहराई तक ही सर्पण सक्रिय 
होता है । 

परिहिमानो क्षेत्ञो म॒ मृदासपंण परिवहन का काय 
करता है, जिमके दौरान तुपार-अपक्षय (00:8०॥30- 
00०४) स प्राप्त मलवा का ढाल के निचले भाग की ओर 
मामूड़िक स्थावान्तरण किया जाता है। इसी दौरान 
मूंदासपंण अपरदन (0008070०८०४०४०४) हा भी कार्य 
करता है, जिससे पहाड़ियों की ज्ोटियाँ घिसकर नीची 
हो जाती है। मृदासरपंण का आकृतिक (१(०990०।०&०७१) 
महत्त्व भी अधिक 'होता है, क्योकि सर्पेण की गति में 
भिन्नता के कारण कई प्रमुष तथा गोौण स्पलाइतियाँ बन 
जाती है । उनमे उल्लेखनीय हैं--प्रस्तर तट युक्त लोब 
($8076 ७४४४८० 00७८).. प्रस्तर बेदिका (50986 
(८८7०८), सतृथ तटीय लोब तथा वदिका (उ/-847- 
६८७ 00८5 304 क्धा74९८$), प्रस्तर सारता (50006 
(८३70), भू-सिकुडन (॥00-०॥7ट6) आदि । 

निवेशत (?३४५७४॥0०7)--निवेशन एक विवादास्पद 
प्रक्रम है, जिसका सम्बन्ध हिमण्ड (5909 78८४) से 
होता है जो कि या तो स्थायी होता है या अर्द्धा स्थायी 
($00-58४07&7)) । स्थायी हिम-यण्ड के अपरदनां- 
काम के लिय निवेशन सामावली का प्रयोग सर्वप्रथम 
छू, ए. कलैक्ञाधरट$ ने 900 में किया। बर्तेमान परि- 
हिमानी क्षेत्रा में स्थित गहरे कोटरों (८८9 ॥०॥०७$) 
जिनमें कि हिम घण्द स्थित है, जा तिर्माण निवेशन द्वारा 
बठाया यया है 4 प्रारस्म में किसी सामान्य कोटर में हिम 
का सचयत हो जाता है जो 'हिप्-छष्ड अपरश्न' (500 छ- 
एग०४ धा०४००-४४४७०३) द्वारा निरन्तर बढ़ता जाता 
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है। परन्तु निवेशज़ की प्रक्रिया अत्यन्त जढिल है जिसमे 
कई उपक्रम मिश्रित रूप से कार्य करते हैं। चूँकि हिम- 
खण्ड में गति नहीं होती है, अतः उससे किसी भी प्रकार 
के अपघर्षण (0०79»०॥) का आभास नही मिलता है । 
परिणामस्वरूप 'हिस-फष्ड अपरश्त” नामावसी उपयुक्त 
नही है । 
निवेशन मे सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण प्रक्रम हिमीकरण- 
हिमद्रवण (#००८८-५०४७) होता है। लेविस (ए ४ 
].०श४) ने 935 तथा 936 में आइसलैण्ड में हिम- 
खण्ट के अध्ययन के बाद बताया कि पग्रीप्मकाल में डिम 
के निचले भाग मे हिम-द्रवण ()४७]४०४) प्रारम्भ हो 
जाता है और शरदकाल भे समस्त हिमखण्ड जम जाता 
है। इस हिमीकरण-हिमद्रवण का प्रभाव हिम-खण्ड के 
नीचे स्थित घरातलीय सतह के सबसे ऊपरी भागे पर 
होता है। इस कारण धरावलीय सतह की कमजोर शल 
मे टूठन द्वोने से बारीक पदार्थ बन जाते हैं जिनका परि- 
बहन हिम के पिघलने से प्राप्त जल से होता रहता है । इस 
क्रिया की पुनरावृत्ति के कारण हिम खण्ड के नीचे कोटर 
का निर्माण हो जाता है, जिसकी गहराई निरन्तर बढती 
जाती है, जिसमे हिम-खण्ड अपने को समायोजित 
(20)०७॥) करता है। स्मरणीय है कि हिंम निघले घर 
तल को सरक्षण प्रदान करता है। अत हिम खण्ड उसी 
समय निवेशन के लिए प्रेरक हो सकता है जबकि परमा- 
फ्रास्ट के ऊपर हिम का हल्का आवरण हो या बिना जमे 
हुए धरातल के ऊपर हल्का हिमावरण हो। हिम-खण्ड 
क्षेत्र में हिमीकरण-हिमद्रवण की प्रक्रिया हिमखण्डो के 
सीमावर्ती भागों में सर्वाधिक सक्रिय होती है और उसके 
नीचे कुछ मीमित गहराई तक ही सक्रिय होती है। अब 
घरातल का अगरदनात्मक (हिमशण्ड द्वारा नित्रेशन) 
कार्ये तभी सम्भन हो सकता है जवकि कॉजेलोफ़क्शन से 
प्राप्त मलवा का परिवहन हो जाय । विद्वानों ने पदार्थो 
के स्थानान्तरण (छ९७0४७] 6 चटबशाधा९त ॥30295) 
के लिये,हिए-5वित जल (]/७॥७४४८) तथा मुदासपंण 
(50॥॥0००४०॥) को प्रभावशात्री बताया है। एकब्ला 
(५. & हर:एाथ्त्च) ने :98 में हिम के नीचे पदार्थों 
के परिवहन मे मृदा-सर्पेणु को पूर्ण समर्थ बताया | लेविस 
ने भी 936 मे मृदासपेंण को प्रमुख परिवहनकर्त्ता माना 
परन्तु 939 में हिम्रवण जल को स्वीकृति प्रदान ककी। 
इसी तरह ; छ॑ं टर्सन (एप व. 98६४६४०४) मे 95] में 
तथा बाघ ने 946 मे मृदसपंण को ही हिमद्रवण जल 
की अपेक्षा अधिक प्रभावशाली बताया । 


बिलियम्स (3, 8. फ्रात&7ग5) ने 949 मे निवेशन 
के साथ रासायनिक अपक्षय का भो नाता जोड़ दिया। 
उन्होने कैलीफोनिया के सन गैब्रियल पर हिम-खण्ड 
(500०७-7/५०४) के अध्ययन के आधार पर बताया कि 
हिम-खण्ड के नीचे हिमीक रण-हिमद्रवण (78८2८-४४क७) 
सम्भव नही हो सकता है। इन्होने बताया कि हिम-णण्ड में 
कार्बन ढाइ-आक्साइड का सचयन बहुत अधिक होता है, 
जिससे रासायनिक अपक्षय में तेजी आ जाती है। 
विलियम्स का मत निश्चय ही अतिशयोक्ति पूर्ण है । कुछ 
रासायनिक अपक्षय ऐसे क्षेत्रों मे अवश्य होता है। जहाँ 
पर हिम-छण्ड के नोचे चुनेदार (0&७४००७$) घट्टानें 
स्थित होती है । 

निवेशन के साथ हिमद्रवण जल (फशा-ज्रक्वथ) के 
अपरदनात्मक कार्य का भो सम्बन्ध राकी (ज़् ४. 
8००४७) द्वारा 95] में, निरोल्स (९ 7.. ]400०१5) 
द्वारा 4963 में अ्त्ताया गया है। राकोी ने बताया कि 
हिम-खण्ड के पिघलने से प्राप्त जल आगे बढ़ता है तो 
अपघर्षण द्वारा अवनलिकाओं (]२॥॥5) तथा नलिकाओ 
(७0०॥॥०४) का रूप धारण कर लेता है। परन्तु लेविस 
ने हिमद्वण जल को परिवहनकर्त्ता (प्राआाइए० ५78 
38670) के रूप में स्वीकार किया है। 

कुछ विद्वानों ने हिमणण्ड मे कुछ गति का प्रतिपादन 
किया हे तथा बताया है कि इससे कुछ अपरदन सम्भव 
हो जाता है। कोष्टिन, जेनिःस, ब्लेक तथा दाम (&. 8. 
(०50, उ खैर उद्याओए85$, मी ए 8]3०४ 70 8. 
0 77०0०) ने सम्मिलित रूप से 964 में बताया 
कि हिम-खण्ड में मन्द गति द्वारा धरातलीय अपघर्षण 
(#०४४४०ा) अवश्य होता है, परन्तु बड़े पैमाने पर 
नही । परन्तु १490(0७४ ने हिम खण्ड से किसी भी प्रकार 
को गति का अवलोकन नही किया था, यद्यपि फोस्टिन 
आदि का काये १440055 से 64 वर्ष आगे का है। कुछ 
अतिशयवादी विद्वानो ने तो निवेशन को प्रुणंवया अस्वी- 
कार कर दिया है । ४ 80% ने तो यहाँ तक कह डाला 
है कि यदि हिम स्थायी होता है तो उससे अपरदन की 
बात ही क्यो की जाती है ? परन्तु निवेशन भप्रक्रिय। ५७ 
इस तरह उपसहार समीचीन नही जान पडता। कम से 
कम हिमखण्ड के किनारो पर तो 'हिमोकरण--हिमद्रवर्णा 
का प्रभाव अवश्य होता है तथा यदि हिम का पिघलनता 
सतोषजनक हो जाता है तो उसका बहाव (अल्पकालिक 
ही मही) धरातलीय सतह पर छुरच कर कुछ अपपधर्षण 
अवश्य कर सकता है। निवेशन के अपरदनात्मक कार्ये 
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द्वारा निषेशन कोटर (५४४00 90]0ल्‍७) तथा निक्षेपण 
से मृदासपंण वेदिका तथा प्लेटफार्म (5० 0एला09 
(टाप्४०८5 ०4... छ40795) तथा निपेशन कटक 
(आ५४४४०० 77026) प्रमुख है । 
जलीय प्रक्ृश) (#[एए४) प॥0०८४५)--परिहिमानी 
स्ेत्रों मे सरितायें सामयिक होती है ! वसन्तकाल में ताप 
में शृद्धि फे कारण हिंसम के पिधलते से अचानक जल को 
पूति होती है, जिससे सरितायें वह निकलती हैं। परन्तु 
फजिलोफ़ बशन द्वारा प्राप्त मलवा इतना अधिक होता है। 
कि सरिता अतिभारित (0५०7 040०4) हो जाती है । 
उमको घाटी चौढी हो जाती है जिममे मलवा फल जाता 
है | यही कारण है कि सरिता की अपरदनात्मक सामर्थ्यं 
नगण्य हो जाती है और वह परिवहन कारक (प7375- 
90१४०8 28९०0) धन कर रह जाती है । उल्लेखनीय है 
कि यदि परिहिमानी सरितायें मलवा का परिवहत करती 
हैं और उनमे गति होती है तो उनमे होने वाले अपधर्षण 
को झुठलाया मही जा सकता | ममस्या ने अब नया मोड 
ले लिया है। आइये, अब देखा जाय फि इस क्षेत्र में 
माहिर विद्वान लोग क्या कहते है। पेल्डियर कहने हैं कि 
सरिताज्नी का अपरदनात्मक कार्य नगण्य होता है ।य 
फ्रेवल अपक्षय तथा मृदासर्पण से प्रदान किये गये मलवा 
का परिवहन मात्र करती हैं। जेनौस (7 7.. 36765, 
3952) के सोचने का ठग निराला है। आप नसरिताजओं 
द्वारा अपधर्षण को मान्यता दे देंढे है तया अपने प्रमगण 
में जाकंटिक कनाडा से 6] से 9] भो० गहरे बीहड 
(&७५0८$) खोज निकाले है। इन बीहडी का निर्माण 
निश्चय ही परिहिमानी सरिताओं द्वारा लम्बवत (एटा- 
॥०9]) अपधर्षण द्वारा हुआ है। फ़रे न्‍्च बिद्वात कार्दल 
(7. ७०४०८।, 96) इन दोनों के बोच समन्वय स्था- 
पित करते हुए लिखते हूँ कि सरिता द्वारा अपपपंण का 
होना या न द्वोना परिहिमानी जलदापु को विशेषता पर. 
आधारित होता है। सागरीय आकंटिक जलवायु में 
भारी वर्षा के कारण नद्यियों का वेग बड़ जाता है, जिस 
कारण वह अपक्षय आदि से प्राप्त मलवा का परि- 
वहन करते हुए वेग से प्रवाहित होती हे, जिमर कारण 
छम्बबत अपधर्षण होने से नदियों को घाटियाँ ७ आकार 
की हो जाती हैं। महाद्वीपीप आकंटिक जलवायु में अपन 
क्षय से मलवा जधिक प्राप्त होता है सरिता म जल का 
आयतन कम होता है परिणामस्थरूप सरिता अतिभारित 
दो जाती है ज्ौर अपपर्षन नहीं हो पाता है । 
दवन फा कार्य (४४४०0 ४८४००)--परिद्वमानो 
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क्षेत्रो में पवन के अपरदनात्मक एवं निश्षेपात्मक कार्य 
का स्वीकरण प्राय एक विद्वान द्वारा किया गया है । 
परन्तु पवन कुछ निदिष्ट दशाओं में ही कार्य करती है । 
इमके लिए शुप्क शीत परिहिमानी जनवायु होनी चाहिए । 
पेल्टियर ने बताया कि पवन का कार्य 'परिहिमानों चढा' 
(ए८्छंट्टाग्नं2! ०४८४४) की अन्तिम जवस्था म सक्रिय 
दोता है, क्योकि इस समय काजिलोफ़ बशन एवं मृदासपंण 
के कारण तीघ्र ढाल घिसकर मन्द (57) हो जाते है तथा 
मलवा बारीक हो जाता है, जिसे पवन आसानी से उडा 
मकती है । परिहिमानी क्षेत्रों मे पदन के अपघर्षण में 
खाँचेदार स्तरशंल सतह (06700५९9 ४७८४४००८ 577/9९४) 
तथा लिपहल (५४८४४७०४७) एवं जमाव द्वारा लोयस 
बानुका ह्तूप आदि स्थलरूपो का निर्माण होता है । 
निष्कृपं--यदि परिडिमाती भ्रक्रमो के अपक्षय (काजि- 
लीफ़ क्शन) तथा अपरदनात्मक (काजिलीटबंशन) कार्यों 
की क्षमता को उपर्युक्त विवरण के परिवेश्ञ में देखा जाय 
तो साफ स्पष्ट हो जाता है ,कि विद्वप्नो का बहुमत पक्ष 
मे ही पडता है। कुल मिलाकर परिहिमानी प्रक्रम प्रभा- 
वित क्षेत्र के उन्चावच को निम्नीकरण (70:87368007) 
तथा अभिवृद्धि (88879030000 जमाव) दारा भीचा एव 
सपाट करने का प्रयास करते हैं । (७7765 का तुपार- 
सवाडोकरण (ट90फथ्य80४०7 -9]2) या सपाडी- 
बरण (एवृणफाबा०७००७ , डाण तथा घीतोष्ण आदि 
प्रदेशों मे वेनीप्लनेशन (767८9/804007) में पूर्णतया 
साम्य रखता है, नभी ससे पेल्टिमर ने परिहिमानों चक्र 
(एव्गहाश्लआं ०५००) का प्रतिपादन कर डाला है । 
परन्तु परिहिमाती प्रक्रमों के मपाटीकरण को सामख्यं में 
सन्देह रह ही जाता है। 
परिड़िमानो स्वलरूपों का जतनिक बर्मोकेरण 
(66ए0ल० (9599ल्‍40807 ० श्याहबद्यव] 
7.370807775) +जलैयक 
वर्गोक रण के आधार--परिहिमानी स्थलस्पों का एक 
जननिक वर्योकरण' (5८8८॥८ ८3६७५८७॥०7) प्रस्तुत 
किया जा मकता है यद्यपि अभी तक विद्वानगण उतके 
निर्माण की प्रत्धिया पर एक मत नहीं हो सकते है । इतना 
ही नही कुछ स्थलझूपो की परिह्िमाती उत्पत्ति थे उिपय 
में सन्‍्दह भी प्रम्ट किया गया है (उन क्षत्रों क धलरूप जा 
कभी परिहिमानी जलवायु के अन्तर्गत 4, परन्तु अब 
ज्ञोतोष्ण उलवाय सेव में आ गय है) | सच तो यह है कि 
फिसो भी स्थलख्प के निर्माण मे, कुछ जपवादो को छोड 
कर, एक से अधिक प्रक्रम सक्लिय होते हैँ । ऐसी रियति 
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में स्थलरूपो का वर्गीकरण उस प्रक्रम के नाम पर किया 
जायेगा, जिसका प्रभुत्व सर्वाधिक होता है । दूसरी कठि- 
नाई इन स्थलझूपों की प्रादेशिक असमानता की है, क्यो- 
कि परिहिमानी जलवायु की परिभाषा इतनी विस्तृत है 
तथा परिहिमानी क्षेत्र में इतने विभिन्‍न है कि इन स्थल 
झूपो (एक द्वी कोटि के) मे समानता का न होना आश्चर्य 
जनक बात नहीं रह जाती । यह असमानता उत्पत्ति 
सम्बन्धी, आकार सम्बन्धी तथा रूए सम्बन्धी हो सकती 
हैं। इन असमानताओ पर परमाफ्तास्ट, सक्रिय, सतह, 
हिमावरण, भूवैज्ञानिक स रचना, वानस्पतिक आवरण तथा 
परिहिमानी प्रक्रमो की सक्रियता का प्रभाव पडता है । 
मुख्य विभाजन यथासम्भव निर्माणक प्रक्रम के आधार पर 
किया जायेगा । गौण विभाजन के आधार आवश्यकता- 
नुसार अलग-अलग स्थानों पर अलग-अलग होगे, जेसे 
आकार, रूप, प्रणाली, अवस्था, अपरदन, निक्षेप आदि । 
जहाँ पर किसी स्थलस्प के रिर्शण में जो प्रक्रम सक्रिय 
होते हैं उन्हे स्ाकेतिक अक्षरों द्वारा इगित किया गया है । 
जैसे 0---00780#93०४09, # प्‌ --या0ञ प्तृब४०, 
8--80॥॥0००४०४ तथा र--ोरं५३॥००. 
जननिक वर्गोकरण 
(लेखक का वर्गीकरण) 
. तुषार-अपक्षय-जनिक घ्पलरूप । 
(0०08४५॥28०४॥४ ६.॥006005) 
». अन्त्वल्नन छात्र, ८ 
(रूप के आधार पर) 
अ. बलित अन्तर्वेलन [006 वम्रश्याध्रणा) 
ब. स्तम्भाकार अन्तर्वलन (श|470४०!४०४) 
+, अस्फाद अन्तर्वतन [/ै0ण9॥०७३४ 49५009 ) 
7. गिरिका (पप्क्रआ००८) ९ 
(रूप के आधार पर) 
अ. भू-गिरिका (8878 पतप्णण०८८) 
ब तृण पिरिका (वए7 पस्ण्ाशा7०००) 
स. (!५ा०७ '/०ए76ै--उ० प० उत्तरी अमेरिका) 
मे. पिन्‍गो (श708०) ८ 
क--(रूप के आधार पर) 
अ, वर्तुल शिखरीय पिन्गो. [०ण्प्रवल्प पर०क 
छ9ट०) या 
अवरुद्ध (बन्द) पिन्‍्गो (0005०4 0778०) 
ब. कँटर युक्त पिन्‍गो (एाबमाथ-शणह०) या 
अनावरुद्ध पिन्‍गो (0फब्ाय शण्ड०) 
ख--प्रादेशिक विशेषता के आधार पर | 


भू-आक्ृत्ति विज्ञान 


आ. मेकेन्जी दुल्य पिन्‍गो । 
ब. पूर्वी ग्रीनलंण्ड तुल्य पिशों । 
ग--फासिल [पुरातन) पिन्गो । 
अ इंत्ताकार 
व अद्ध वृत्ताकार । 
3५ चर्मोकार्ड (एक्णणटब्य७) 0 
क---हृहृदाकार स्थलरूप (?(४००-॥॥0/07:55) 
(सतह से नीचे धंसकने के कारण) 
अ थर्मोकारस्ट झील या हिमद्रवण झोल , 
(7रद्णणःबाघ 07 793७४ 4.3065) 
ब झुन्डावतरण अवतलन (ट४०4:09-प्र०- 
आं0४9०४) या 
अवतलन बेसिन (5708506॥०० 825॥) 
स शुष्क घाटियाँ । 
द कन्दराये (सतह के धेंसकन के पूर्ण) 
ख--लघ्दाकार स्थलरूप (ाटा०-8706077) 
(सतह में धेंसकन के कारण) 
अ कीपाकार कुन्ड और गते । 
(वाल आ39०१ अंप्र६ 47 छ0) 
ब अवंतरण रथ (897: प्र०९७) 
ग--फासिल अर्मोकार्स्ट। 
५. तुपार-जनित क्लिफ (कप्र०४-7५८॥ ०॥॥) 
4५ तुपार जनित बहुभुज (#ग0६४ 90५6०08) 
2 प्रणालीकृत या क्रमिक धरातल पएप्त, 8 
(एभाशा॥व्व 5000) 
(रूप के आधार पर) 
क - मन्द ढाल पर स्थित । 
अ प्रस्तर दृत्त (3॥०0० एग्रणू८३ . 507#०8 
870 ए7$07820) 
ब प्रस्तर जाल (5076 ए६७३ . $0780 276 


ए४$४०:६६४ ) 
स्‌ श्रस्तर बहुभुज (50णा८. ए०५६४०7४ : 
50760 990 0॥5077८0) 
स--तीबत्र ढाल पर स्थित । 
अ. प्रत्तर माला (5507८. ठ4705 : 


5०7६८0 46 ए0507720) 
ब. प्रस्तर पट्टी (50076 50968 ; 500८6 
आ4 प750720) 
3. विक्ृत परातल छप्त, 2 
(ए०्छागा८० 5०३८४) 
अ.- तुपार-उत्लेषण-जनित विकृत सतह | 


परिहिमानी स्थलाकृति 


ब हिमीकरण-हिम्दवण +6626-09 9७) जनित 
विकृत सतह । 


4. मृदासपंण-जनित स्थलख्प 


ग्ं, 


ग्रां 
5, 


॥| 


($0॥77०७७ ]870/07)5) 
मृदासर्पण की गत्ति मे भिन्‍्नता के कारण जनित 
स्यलरूप । 
क- मृदा सर्पेण वेदिका 
अ प्रस्तर तट-वेदिका ($६07०-949/९8 ॥४- 
ग78०४) 


ब्र, सतृष तट-वेदिका (7७४-987766 वृ्या४०८) 


ख---म्रदासर्पण लोब । 
अ ॒प्रस्तर-तद (8007०-997/०१ 7.09७६) 
व सतृण-तट लोब (एा-०४४॥४८० ॥,0००) 
गे बिकृत सतह (2००8०) 
निक्षेप-जनित स्वरूप । 
अ भग्नाश्म राशि (प93॥08 0 $०6०) 
ब स्तरीकृत भग्नाश्म राशि (5040869 567००) 
प्रस्तर सरिता (80076 $08०) 
तुग सपाटीकरण-जनित स्थलरूप $, ऐप, एप्न, ८ 
(#/प्रंछा803॥07 7,8॥4/0779) 
(उच्चस्य स्थतरू प-छा8॥0 ॥000८ ।898607705) 
] तुषार अपरदन-जन्य किन्तु गतिशील मृदा-आवरण 
अ तुग सपाटीकरण वेदिका (पक्रौशाकध09 
प्ृ७ा2०४$) 
9. विश्वेपक जपक्षय ([0क्‍थ्ि००0४ 9४९४४८:०8) 
जनित । 
अ (॥05) 
ब क्लिफ (सि०$0-7ए८० ०॥४5) 
निक्षेप-जनित स्पलरूप 
के शैल खण्डागार या ब्लाक फील्डस्‌ (8]0०६ 
६7००४) 
ब ॒प्रस्तर सरिता (5809० $0८७775) 
स गोलाश्म क्षेत्र (804० एध्व3$) 
नाइवेशन जनित स्थलरूप 
(क्‍ए४४००७--३०9/0795) 
(हिम-खण्ड सम्बन्धित (5709-782॥८५) स्थलखरूप ) 
अ. अपरदनात्मक स्यलख्प । 
क--नाइवेशन कोटर (्प४४४०४ प्र0॥0७5) 
हिम खण्ड के अप्कार के आधार पर) 
अ अनुदेष्यं ([.००87703708) कोटर । 
ब. अनुप्रस्य (77305४८5८) 
स॒ यृत्ताकार स्थलम्पप । 
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॥. निक्षेप जनित स्थलरूप । 

अ नाइवेशन वेदिका । 

ब नाइवेशन चबूतरा (8णिएय) 
कटक (२9225) 

नाइयेजन एख (&8॥5) 


श्प 


+ द्‌ 


7 प्रवनकतत स्थवन्नम्प (सिवाय प.आातणित्य5) 
3. अपरदनात्मक स्थलरूप । 
अ. खाँचेदार स्तरशेल सतह (0700ए४८6- 
0०३7०८०८ 59०8) 
बे. तिपहल (५८७४७०४४) 
क निश्षेपात्मक स्थलरूप । 
क--विकीण्ण या अव्यवस्थित निशक्षेप । 
(7055०फरां०१४० ०८9०भ७) 
अ रेत (3200) 
ब सिल्ट (8॥/) 
ख--ब्यवस्थित निश्षेप । 
अ परिहिमानी लोयस । 
व परिहिमानी बालुका स्तूप । 
8 सरिता जन्म स्थलरूप 
अ. असममित घाटियाँ। 
(#5/79ए८:८७॥ ए४७॥९५8) 


अन्तेबंलन ([7५४0/8/00$)--प रमाफ़राए्ट क्षेत्रों में 
सतह के नीचे असगठित पदायों वाले स्तरीकृत जमाव मे 
जब भाकुचन या मरोइ उत्पन्त हो जाता है तो एक 
जमाब का दूसरे मे प्रवेश हो जाता है, जिस कारण उनका 
रूप विकृत ((००॥07॥07) हो जाता है | इस तरह की 
आकृति के लिय अस्तवंलन या इन्वल्‍्शन नामावली का 
प्रयोग किया जाता है। कभी-कभी इन स्तरों का अन्त- 
बेंघन (7/870॥८४७४807) इतना अधिक हो जाता 
है कि उतका रूप इतना विस्तृत हो जाता है कि उनके 
मौलिक रूप की पहचान करना कठिन हो जाता है । 
ए० जान (956) ने अन्‍्तर्वलन को दो प्रकारों--बलित 
स्तम्भ तथा अनियमित सरचना (&॥70ए॥003 इधधए 
८७४८$)--में विभाजित किया है । अन्तवंलन की 
उत्पत्ति से सम्बन्धित दो परिकल्पनायें उल्लेयीय हैं। 
0) परमाफ़ासर्ड तल तथा उसके ऊपर स्थित नवीन 
हिमीकृत सतह के बीच स्थित प्लास्टिक सतह (लोचदार 
या मुलायम सतह का आऊुूचत होने से अस्तर्वेलन का 
जिर्माण होता है। ररमाफ्ाहट तल (उ00००) जितना ही 
धरातलीय मतह से नीचा होगा तथा सक्रिय सतह की 


680 





कौ. आय (इजाउ) 


भू-आकृति विज्ञान 


बस्तर शाला 


चित्र 36- -परिहिमानी स्थलाइति (सविन्द्र सह) । 


गहराई अधिक होगी, अन्तर्वलन की क्रिया उतनी ही 
अधिक गहराई तक सम्पन्न होगी । (॥) शाप (942) 
के अनुसार अन्तर्वलन का निर्माण सक्रिय सतह मे सेप्रोगरेटेड 
हिम के निर्माण के समय होता है | सक्रिय सतह में ज़ब 
तुपार-ग्राही (छ07$8 $०५०८०४००) सिल्ट्स़ तथा मृत्तिका 
का हिमीकरण होंता है तो उनके आकार मे प्रसार होता 
है, जिस कारण आस-पास स्थित बिना जमे पदार्थों का 
आकुचन होता है तथा विभित्न स्तरों ([.99८३5) का एक 
दूसरे में प्रवेश हो जाता है । 

सतुण शिपिका (७८ पस्तपणएए/०९६६)--प रम्फ्रास्ट 
क्षेत्रों मे सतह पर छोटे-छोट टीले होते हैं। इन्हे प्त-गिरिका 
कहा जाता है। जब उन पर वनस्पतियो का आवरण हो 
जाता है तो उन्हे सठृण मिरिका कहते है । इस तरह के 
टीलो का वर्णन हृगमास द्वारा 9]4 में तथा दाल 
द्वाए 944 भे किया गया है। शाप ने भी 942 मे 
यूकान क्षेत्र मे इनका अवलोकन किया । शार्प के अनुसार 
इन टीलो का निर्माण हिमीकृत धरातलीय भाग के प्रसार 
के कारण घरातलीय सतह में आकुचन (उ5वृष्व्ध्यण््) 
होने से छोटी-छोटी गाढें (/0705$) बन जाने से होता 
है। टेवर से 952 में भू-गिरिका का निर्माण 'सुघार 
उत्लेषण” (705६ ४८४शां०४) द्वारा बताया, परन्तु हाप- 
किस ने 954 में देवर के मत को अस्वीकार करते हुए 
शाप की परिकल्पना को स्वीकृति प्रदान की । इसी साकार 


से मिलता-जुलता माइमा माउष्डस (१(॥:09 70००१) 
उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी भाग में मिलता है । 

पिगो (0778०)--पिगों एक एस्किमो शब्द है, 
जिसका प्रयोग विखरी हुई गुम्बदाकार छोटी-छोटी पहा- 
डियो तथा टीलो के लिये किया जाता है। इस न. पावली 
का प्रयोग पोर्सिल्द ने 938 मे उत्तरी अमेरिफा के उ० 
प७ भाग मे परिहिमानी क्षेत्रों मे फैले टौलो के लिये 
किया । विंगो अविच्छिन्न और विच्छिन्न दोनो प्रकार के 
परमाफ्रास्ट क्षेत्रों मे मिलते है। अलास्का, कनाडा, 
प्रीनेण्ड तथा साइवेरिया के आक्कंटिक प्रदेशों भे पिमो 
बहुत मात्ता में पाये गये हे । इनके आकार मे पर्याप्त 
अन्तर होता है। ऊँचाई कुछ से० मी० से लेकर 60 





चित्र 362---अन्तवंसन । 


परिहिमानी स्वपाहृूति 


मीटर तक तथा व्यास कुछ मोटर से 300 मीटर तक 
होती है / छोटे फियों का ऊपरी भाग ग्रोल्ाकार होता है, 
वरसप्सु घड़े पिगो के ऊपरी भाग में टूटन के कारण क्रैटर 
बन जाले है, जिसमे जलाशय बन जाया करता है। 
क्षेत्रीय विशेषताओं के आधार पर पिगो को (१) मेकेग्जो 
हुल्य तथा (४) पूर्वों प्रोनलेष्ड तुश्य, दो प्रकारों में विभा- 
जित किया जाता है । मूलर (4959) में इन्हे क्रमश 

बरद पिणों तथा छुले पिगो नामकरण प्रदान किया हे । 
पिंगो की उत्पत्ति के विषय में पर्याप्त मतभद है । सामान्य 
रूप में कहा जा सकता है कि इनका निर्माण परमाफास्ट 
यथा झील के हिस के तोचे घिरे जल के जमने के कारण 
उभार होने से होता है | पिगो के निर्माण सम्बन्धी निम्न 
उ्ररिकल्पनाओ का उल्लेख आवश्यक है । 

(3) ठुपार-उत्लेपण,परिकल्पता) (॥7058 वि४8५02 
(99०(8८8/8)--इस परिकल्पन। के अनुसार पियो का 
निर्माण दो रूपो मे होता है । प्रधम, शरदकाल के आग- 
मन के साथ ही परमाफास्ट के ऊपर स्थित सक्तिय-सतह 
(&५५० ॥990) का ऊपरी भाग जमने लगता है तपा 
यह हिमीकरण नीबे की ओर अग्रसर होता रहता है । 
परन्तु इस समय परमाफास्ट तथा ऊपरी जमी सतह के 
बीच में एक ऐसी सतह होती हे जो बिना जमी अवस्था 
में होती है तथा गतिशोल होती है | इस परत पर ऊपर 
स्थित जमी परत के कारण लगातार दबाब बढत्य जाता 
है जिस कारण उसमे स्थित वदार्थों में वाश्विक उत्क्षेपण 
(8८४2 87050) होने से ऊपरी सतह में (जहाँ पर 


बिद्ध 363--पिन्गों का निर्माण तथा विकास । 
86 
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हिम चादर पतपी होतौ है) उभार हो जाता है और 
पियो का निर्माण हो पाता है। हितीय, प्ररमाफ्तास्ट मे 
हिम लेन्स का निर्माण होता है | कैपीलरी क्रिया द्वारा 
आस-पास का जल इस हिम लेन्स के पास आकर जमरता 
रहता है । जिस कारण उनका आकार बढ़ता जाता है । 
इसे हिम का पृषक्क्रीकरण ([06 #०287०88700) कहते 
है । इस कारण (हिय बनने से उसके आयसन से पसार 
होने से) से सेग्रीगेटेड हिम के ऊपर स्थित सतह में गुम्बद- 
नुमा उभार हो जाता है, जो पिगो फहलाता है । 

(2) पैके का सिद्धान्त (089९॥:8)'$ ॥2०/)--मैके 
ने मेकेन्जी डेल्टर में पिंगो के अध्ययन के बाद बताया 
कि उनका निर्माण तुपार-उत्क्षेपण के कारण नहीं हुआ 
है। क्योकि जिन पदार्थों से इन पिंगो का निर्माण हुआ 
है, उनमे से 95 प्रतिशत्त पदार्थों के कणों की व्यास 0.] 
से 0.5 मि० मी० तक है, अत ये कण तुषाराग्राही 
(६70४६ ४०४०८७॥७।८) नही है, क्योकि 0 04 मि० मी० 
या उससे कम आकार वाले फणों मे ही हिमीकरण होता 


3 बैक 












लि 364--मैके के अनुधार मेकेस्जी ढेल्टा-क्षेत्र मे पिय॑ 
के निर्माण की अवह्यायें । 
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है । प्रारम्भ भे एक विस्तृत हिमाकछादित झील होती है 
जो कि परमाफ़ास्ट से घिरी द्वोती है। झील के मध्यवर्ती 
भाग के लीचे विना जमा हुआ भू-भाग होता है । झील 
की तल मे अब भी कुछ जल रहता है। परन्तु घीरे-धीरे 
झील की तली तक का समस्त भाग जम जाता है । अब 
झील के हिम तथा परमाफ्रास्ट के मध्य बिना जमा भु-भाग 
घिर जाता है; जिस पर बढते परमाफास्ट का दबाव बढता 
जाता है | इस घिरे भू-भाग से जल का निकास नही हो 
सकता है | परमाफ़ास्ट में लगातार वृद्धि के कारण बिना 
जमे भू-भाग में स्थित जल में दबाव बढ़ जाता है । इस 
दबाव को कम करने के लिये उसके ऊपर स्थित घरात्तल 
मे उठाव हो जाता है और अन्ततः घिरा हुआ जल हिम 
में बदल जाता है जो कि उठाव के नीचे एकत्नित हो 
जाता है । जब समस्त भाग परमाफ्रास्ट से आच्छादित 
हो जाता है तो उठाव स्थगित हो जाता परन्तु तब तक 
यह उठाव एक पिंगो का रूप धारण कर लेता है । 
अमकिास्ट ([४०770£85:)--थमोंकार्स्ट, आद्र- 
शीतोष्ण प्रदेशों में विकसित कार्ट स्पलाकृति के समान 
ही होते हैं (देखने मे), परन्तु दोनो में इतना अन्तर 
अवश्य होता है कि उन्हे एक दूसरे से अलग किया जा 
सके । कर्फ्ट का निर्माण लादमस्टोन, डोलोमाइट आदि 
शैल-क्षेत्रो मं जल के रासायनिक कार्यों द्वारा होता है, 
जब कि थर्मोकार्श्द का निर्माण अप्कंटिक क्षेत्रों मे परमा- 
फ्रास्ट मण्डल में भोतिक प्रक्रमों द्वारा होता है। वास्तव 
में थर्मोकार्स्ट परमाफ़ास्ट क्षेत्रों मे ऋणात्मक स्थलख्पो 
(१८४५४४४ 200०7॥9) का सामूहिक रूप होता है, 
जिसका तिर्भाण धरातलीय सतह के हिम के पिधल जाने 
पर धँसकने के कारण होता है। घर्मोकार्स्ट सामावली 
का प्रयोग रूसी विद्वान आर्मलयेव द्वारा 932 में किया 
गया तथा 962 में कचूरिन (5. 9. ॥(3८४प्पा०) ने 
थर्मेकार्स्ट में मिलन वाले विभिन्न स्थलरूपो का विवरण 
उपस्थित किया । धर्मोक्ास्टें के विकाप्ठ के लिये परभा 
फ्रास्ट की ऊपरी सीमा पर (किन्तु धरातलीय सतह के 
नीचे) हिम की एक मोटी परत होनी चाहिए ताकि इन 
हिम परत के पिघलने पर ऊपरी सतह का घेंसाव विधिवत 
हो सके । साथ में घट्टानो के तापक्रम में परिवर्तेन होते 
रहना चाहिए । यह परिवर्तन दो रूपो भे हो सकता है-- 
(3) घस्तल के ऊपर स्थित वनस्पति का आवरण, खेतो 
की जुताई तथा जलाशयो का निर्माण (अप्राकृतिक विधि) 
रुया (पे) जलदायु मे परिवर्तन । यर्भोकास्ट मे धूपृष्ठोय 
गते (50/40० 975), बेसिन, सिंक (552८), कीपाकार 


धू-आकृति विज्ञान 


छिद्र (४०४०! #ं0४), सिक गतें (50४ 0००७), कोटर 
(घर०]०9७७), बीहड ([९४४४४८5), शुष्क पाटियाँ (५9 
श»॥८१४), कन्दरा (02४८४), थर्मोकार्स्ट झील (हिमद्रदण 
झील-7099 3/25) आदि स्थलरूप उल्लेखनीय होते 
हैं । कयूरिन ने सोवियत रूस भे थर्मोकार्स्ट के तीन 
मण्डलो का पता लगाया है। सबसे दक्षिणी भाग में 
भर्मोकार्स्ट का सर्वाधिक विकास (“्लीस्टोसीन हिम- 
कालीन) हुआ है, परन्तु वर्तमान समय मे उसका विनाश 
हो रहा है। सबसे उत्तरी भाग मे धर्मोकार्स्ट का विकास 
वर्तेमान जलवायु मे हुआ है तथा उसमे निरन्तर विकास 
हो रहा है। इन दोनो के मध्य सामान्य थर्मोकार््ट प्रदेश 
है, जहाँ पर मतो विघ्तार हो रहा है औरन ही 
विनाश । बेलास तथा हापाकिन्स (949) ते अलास्का 
में भी धर्मोकास्टं का अवलोकन किया है। इन लोगो ने 
हिमद्रवण झील (793७ ]3/:63) तथा निपात बेसिन 
(९०॥४95० 94$7०$) का सविस्तार वर्णन किया है। 
वेलास तथा हापकिस्स के अनुसार (अलारका में) पहले 
तुषार-उत््लेपण के कारण घरातलीय सतह में उभार 
होने भे उस पर स्थित वनस्पति का विस्थापन हो जाता 
है, १रिणामस्वरूप उसके नीचे स्थित हिम पिंघल जाती 
हे और सतह नीचे धेसक कर एक गड़्ढ़े का रूप ले लेती 
है । इसमे जल एकब्रित हो जाता है| धीरे-धीरे इन 
गड्ढो मे विस्तार होता है तथा उनका आकार ग्रोल होने 
लगता है। प्रारम्भ में ये बोलें छोटी-छोटी तथा बिखरी 
होती हैं। परन्तु आगे चलकर कई छोटी क्षीर्लें मिल 
जाती हैं और एक विस्तृत हिमद्रवण झील का लिर्माण 
हो जाता है | इन झीलों का क्षेत्रफल एक बगगें किलो* 
मीटर से कई वर्ग कि० मी० तक होता है! 

पेटन्ड भृतल (९१०७ (570070)--परि- 
हिमानी क्षेत्रों मे कई स्थलरूप ज्यामिति के विभिन्न 
आकारो (बहुभुज, वृत्त, पट्टी आदि) मे इस तरह मिलते 
है, लगता है उन्हे एक प्रणाली के अन्तर्गत सजोया गया 
हो । इन आक्ृतियो का वर्गीकरण याशब् (956) ने 
उनके आकार ($8॥996) तथा थ्रेषीकरण (800 78- 
छेंटाई) के आधार पर पाँच प्रकारों--बहुभुज, इृत्त, 
जाल ()४०६), खोषान (50895) तथा पट्टी ($079०)-- 
में विभाजित किया । पुन प्रत्येक को श्रेणीकृत (9०7८४) 
और अश्रेणीकृत (0750८), दो प्रकारों में रखा गया 
है । ढाल-प्रवणता (50फ० 8720675) के आधार पर 
इस आकूतियो को दो पैटर्न (९4४८०) मे रखा जा 
सकता है | बहुभुज॒ तथा वृत्त का आविर्भाव चपटे तथा 
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बस्तर रहुदुव | छुप्ब बहुत व 


खऋछ्र बटटो 

चित्र 365-पेटन्ड भूतल (?2/८॥7९6 0090) के 
विभिन्न रूप । 

कम ढालू भागों पर होता है, ज बकि सोपान, प्रस्तर 
माला (8800० 897403$), पट़टी आदि का आविर्भाव 
अधिक ढाल भागों पर होता है । स्थरणीय है कि जब 
ढाल 30” से अधिक हो जाता है तो उस पर किसी भो 
प्रकार का पेटले नहीं बन पाता है । 27-6? के ढाल पर 
बहुभुज, दत्त तथा 6?-30? के ढाल पर अन्य आकारो 
(सोपान, माला पद्टी आदि) का निर्माण आसानी से 
होता है । यदि किसी आदर्श ढाल को अनुदध्यं परिच्छे- 
दिका (7.008000॥03। 970॥]6), जिसमे कि ढाल 
भ्रवशता भीचे को ओर बढ़ती जाती है, पर पैटर्न का 
अवलोकन किया जाय तो सबसे ऊपर बहुभुज ओर वृत्त 
मिलते है। पुन नीचे जाने पर उनका आकार लम्बा 
(६।००88८०) हो जाता है तथा वह प्रस्तर माला में 
बदल जाता है और नीचे जाने पर वह प्रस्तर पट॒दी का 
रूप धारण कर लेता है । 

यद्यपि पेंटन्ड भूतल की विभिन्न आकूतियों के निर्माण 
की अक्रिया अलग-अलग है तथापि सामान्य रूप मे पेटन्ड 
भूतल के निर्माण में सुषार-उत्क्षेपषण (६705६ मैट्अण०४) 
तथा मृबासपंण (50]]0०009) को सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
बताया जा सकता है । प्रत्येक आदूति का सक्षिप्त उल्लेख 
करना सम्भवत. वाछनोीय होगा ॥ 

()) प्रस्तर बहुमुज (50092८ ए०५६०७५)--पैटर्ई 
भूतल के सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण स्थलरूप होते हैं । बहुभुज 
का निर्माण शुद्ध परमाफास्ट तथा मौसमी तुपार क्षेद्रो में 
होता है, यद्यपि इनका निर्माण उष्ण अरंशुष्क प्रदेशों मे 
भौ होता है । परन्तु यहाँ पर आकंटिक बहुभुजों पर ही 
ध्यान दिया जायेगा | आऊंटिक बहुभुज़ो को श्रेणीकृत 
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(50776) और दुण्ड्रा बहुभुज, दो प्रकारों म बिभागित 
किया जाता है । दुण्ड्रा बहुभुजों की निर्माण की प्रक्रिया 
के आघार पर हिम वेज बहुभज ([0८७४८०४० 90५४०) 
भी कहा जाता है। बहुभुज का आकार, ऊँचाई, मिट्टो 
की गहराई, प्रस्तर क टुकेड़ो का आकार, विकास की 
जबस्था आदि कारकों वर आधारित होता है। '्लेचोहत 
बहुघुज [50८५ 9098००$) के निर्माण भें फिलबध 
(&. ए७॥0०८४७, 974) ने तुधार उत्क्षेपण की प्रक्रिया 
को जिम्मदार बताया है | हागबाम (/0) ने बताया 
कि सक्रिय सतह ये बारीक पदायों (तुपार ग्राही) के 
हिमीकरण हाने से उनमे विस्तार होता है, जिस कारण 
बडें-बडें ठुकड़े ऊपर उठा दिये जाते है। साथ ही साथ 
कुछ पदा्ये किनारे की ओर सरका दिये जाते है । सतह 
में, इस तरह, तुधार-उत्स्लेपण के कारण उठाब होने हे 
ऊपर स्थित प्रस्तर कण भो किनार को आर सरक कर 
देर के रूप म एकत्वित हो जाते है। इन प्रस्‍्तर बहुभुजों 
में अगर कुछ बारीक पदार्ष रह जाते है तो हिमद्रवण जल 
(!भथ/ज्व्रा८7) द्वारा बहा लिय जाते है । हेम्बगं 
(8. प्र०ण०८78) ने 95 में बताया कि यदि सतह 
पर भप्रस्तर का आवरण होता है तथा उस नाच बारीक 
पदार्ष होते हैं तो उत्क्षेपण (#८७५॥०४) के कारण बारीक 
पदार्थ उठाव (8026) के रूप में सतह पर आ जाते है । 
तथा प्रस्तर सरक कर किनारों पर एकव्वित होकर अहुभुज 
का रूप से लेते हैं। इनक बलावा श्रेणीकृत रहुभुजों के 
निर्माण में टेदर (4943) ते विशेषक उत्देषण (दिन 
€०पं४) ४८४४०8), वानप्तेन ( 7२३9५८०, 922) ने 
अपक्षय को सक्रिय प्रक्रम बताया है। ॥ए०८४६४]०० 
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चित्र 367--2सतर-द्त्त का निर्माण । 








चित्र 368 - प्रस्तर तट युक्त वेदिका तथा माला 
(8६०0९ 5&7६८९. (४3९८5 800 छ&79705) 
नीचे इनका पाएवे-चित्र है। 


(909) ने सम्बाहन सिद्धान्त का श्रतिपादन किया है । 
यदि उपर्यक्त मतो को निचोडा जाय तो स्पष्ट होता है 
कि सभी मत तुपार (7708) से किसी न किसी रूप में 
अवश्य सम्बन्धित हैं। अर्पात्‌ हिमीकरण से पदार्षों में 
प्रमार (859975$709) और हिमदवण (7939) के कारण 
सकुचन से उत्पन्न दबाव को श्रेणीकृत बहुभुजों के निर्माण 
में आधार बनाया गया है । 

दुण्ड्रा था हिमबेज बहुभुज का निर्माण अत्यधिक 
शीलता के कारण सकुचन होने से सतह मे फटत होने से 
होता है। इस मत मे अधिक मतभेद नही है । इस तरह 
बहुभुज के प्रस्तर के टुकडो का होना आवश्यक नही होता 
है । वास्तव मे ये तुषार बहुभुज उष्पादई प्रदेशों मे निर्मित 
पंकफटन बहुमुन (2४७० ०६०४८ 9092075) के समान 
ही (केवल देखने मे) होते है । 

(४) भ्रच्तर दुंतत (5;06 ८०ँ००४)--मे प्रस्तर 
दुकडों की सजावट इस तरह होती है कि मध्य मे बारीक 
कष होते हैं तथा उसके चारो ओर पत्यर के टुकड़े 
मुद्रिका के रूप मे फैले होते है। इनका व्यास (स्पट्स- 
बर्जेन में) 0.8 से 3 मीटर तक देखा गया हैं। इनका 
निर्माण परमाफ़ास्ट के अबावा घुवीय क्षेत्रों तथा उच्च 
पर्वतीय भागो भे भी होता है । इनका निर्माण भी तुदार- 
उस्क्षेषण (705६ [:८४ए॥४) द्वारा होता है । 


बरिहिमानी स्थलाकृति 


(9) ज्ञाल (१२८७) जब प॑ टमे न तो वृत्ताकार होता 
है ओर न ही बहुभुजाकार तो उसे जाल कहते है । इसमे 
बिना श्रेण्येकत पदार्थों से भू-गिरिकाओ (छ्चाए हएशपा०- 
#४5 टीले) के सभूह को सम्मिलित किया जाता है । जाल 
का वितरण साइबेरिया, स्कैण्डनेविया, आइमलैंण्ड तथा 
कनाडा में मिलता है परन्तु ये गैर परमाफास्ट क्षेत्रो मे 
भो मिलते हैँ । इनका व्यास । से 2 मीटर तक होता है! 

(५) प्रस्तर माला (8007: 8373065$)---दाल 
अधिक होने पर भ्रुरुत्त तथा पदार्थों के भार के कारण 
बहुभुण लम्बे हो जाते है तथा उनका आकार लोब 
(०9७) के समान हो जाता है । किनारे पर पत्थर के 
बडे-बडे टुकड़े होते हें तथा बीच भे बारीक पदार्थ होते 
हैं। इस प्रकार की आकृति को प्रस्‍्तर भाला कहते हैं । 
इसके निर्माण में भ्रृदासरपण का हाथ अधिक होता है । 

(५) प्रस्तर पदूदी (5807० 9009८5)--छाल के और 
अधिक होते पर (परन्तु 30? से कप्म) प्रस्तर माला के 
अग्रिम भागो मे जलयुक्त पक (]/७०) पक्ति तोडकर 
आगे निकल जाती है जिसके किनारो पर पत्थर के टुकेडे 
होते है । इस प्रकार समानान्तर लम्बी-लम्बी पट्टियो का 
निर्माण हो जाता है, जिनके मध्य मे पक तथा किनारो 
पर प्रस्तर के टुकड़े होते हैं। जब ढाल 30? से अधिक 
हो जाता है तो पट्टियाँ समाप्त हो जाती हैं तथा पत्र और 
प्रस्तर एक दूसरे से मिल जाते है और पैटने समाप्त हो 
जाता है । 

यहाँ पर स्पष्ट करना आवश्यक है कि प्रस्तरतटोय 
सोब (5809० ४५०८८९ ॥00८3), प्रस्तरतटीप वेडिका 
(5407० 9407/०१ ६८४80८$) आदि पैटन्ड भूतल के 
प्रस्तरमाला तथा प्रस्तर स्रोपान के ही रूप होते हैं । चूंकि 
इनके निर्माण में मृरासपण का द्वाथ जधिक रहता है, 
अत- इनको अलय अत्तित्व तब प्रदान किया जाता है, 
जब कि ये अन्य भाकृतिथो के साथ समूह में नहीं मिलते 
हैं। भ्रस्तर-तटीय वेदिकाओ का निर्माण मृदासर्पण की 
गति में विभिषन्नता (एिश्लिट्णा॥] 7305 ० 20४6- 
ए८०+) के कारण होता है । 

प्रस्तर हिमानी (80४८ 04८८३)--इसे शैल 

हिमानी भी कहा जाता है जिसका प्रयोग सर्वप्रथम कंप्स 
(९७995, 5. छे.) ने 90 मे ज्िया। शैल टिमानी में दो 
परदें होतो हैं। ऊपरी परत में पत्थर बे बड़े-यड़े टुकड़े 
होते हैं तथा निचती परत (तली) से बारीक पदाय॑ 
(प्िल्ट, रेत, पक जादि) हात ४ । इस दो विभिन्‍न परता 
का आदशिर्भाव, ठुपार उत्लेपण (&य050 प्रब्वश/8) के 
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कारण होता है । तुषारग्राही बारीक पदार्थों मे हिमानी- 
करण के फलस्वरूप फैलाव होने से बढे पदार्थ ऊपर उठा 
दिय्रे जाहे ह तथा उनके नीचे निर्मित रिक्त स्थानों में 
ऊपर स्थित बारीक पदार्थ आकर भर जाते है। शत 
हिंमानो वी सतह के ऊपर हिम का कोई प्रमाण नही 
मिल सकता है परन्तु ऊपरी सतह से एक मीटर तक 
की गहराई तक कणों वे दीक्ष रिक्त स्थानों मे हिम की 
स्विति का अवलोकन कई विद्वानों ने किया है । शैल 
हिमानी की गात में भी मतभेद हू । निश्चय ही सभी शैल 


हिमानी ग्रतिशील नहीं होते है वयोकि कुछ के अग्रभाग के 
विषय में बनस्पति का आवरण उनकी स्थिरता को 
प्रमाणित करता है। यदि कुछ शल हिमानी गतिशील 
होते भी है तो गति की दर बहुत कम होती है। चेरस 
(923 943) ने 25 वर्षों के अध्ययन के आधार 
पर बताया कि शल हिझानी का ऊपरी भाग व से .5 
मीटर प्रतिवर्ष तथा निचला भाग 0 3 से मीटर प्रत्ति- 
वर्ष की दर से गतिशील होता है । इस तरह चेबस ने 
ग्लेशियर की तरह ही शेल हिमानी में भी गति का प्रति- 
पादन किया है यद्यप्रि अन्तिम प्रथम की अपेक्षा अत्यन्त 
मन्द गति से आगे बढ़ता हे | शैल-हिमानी मे किनारे की 
दीवालो में अपक्षय से टूटन से प्राप्त पदार्थ भी आते रहते हैं। 
ब्लाक फोल्डस्‌ (8)0०८ छा८५५) 

परिहिमानी क्षेत्रों के उच्च भागो पर, खामकर पर्वतों 
की चोटियो पर जो कि या तो सपाट होती है या मन्द 
ढाल वाली बड़े-बड़े दुकडों वाले पदार्थों के समूह को 
ब्लाक फील्डस कहते हैं । इनके लिये दूसरी तामावल्ी 
ब्लाकमोर (8|0८:४८८) है । इन पदार्थों का निर्माण 
स्थानीय चट्टानों भे टूटल (काजेलिफ्रेतशन द्वारा) के कारण 
होता है । ऐे टुकई कोणिक (878987)॥ अर्पात्‌ ठेढ़े-मेढे 
होते हैं । पदार्थों की विशेषतायें वहां की चट्टान के स्व- 
भाव पर जाधारित होती है । 
ब्रस्तर-सरिता (5065९ 5प्ष्वफ) 

शेल-मलवा (जिसमे बढ़े तथा वारीकू, सभी त्रकार 
के कण होते हैं) के समूह को जो कि थाटी में एकन्नित 
होकर ढाल के अनुसार अग्रसर होता है, भ्रस्तर-सरिता 
कहने हैं। परन्तु यह आवश्यक नही है कि प्रस्तर-सरिता 
मसर्देव धाटियों से होकर हो प्रवाहित हो । कभी-कभी उत्तल 
ढाल से शैल मलवा (२०८६ 4४७४५) का भी सरिता के 
झूप मे प्रवाह होता है। प्रस्तर सरिता मे पदार्यों के 
आकार # जनुसमार उनका विधिवत श्रेषोकरण (50707४8) 
होता है । ऊपरी भाग भें बढेचढ़े ठुकद़े होते हैं तथा तसी 
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मे बारीक कण वाले पदार्थ होते है। घाटी की दीवाल 
तथा प्रस्तर-सरिता अथवा घादी को दीवाल तथा प्रस्तर- 
समूह के मध्य गरियो मे जल-सरिता का आविर्भाव हो 
जाता है * प्रस्तर-सरिता में पदार्थों का श्रेणीकरण तुषार- 
उत्क्षेपण (77058 ॥८४४४०8) के कारण होता है । 

ठुग सपादी कृत बेदिका (4॥8छोआ8007 परटा२०८७5) 


परिहिमानी क्षेत्रों के पर्वतीय भागों में ऊंचाई पर 
सोपानाकार वेदिकाये पाई जाती है, जो कि कग्रार 
(5०27) द्वारा एक दूसरे से अलग की जाती है, परन्तु ये 
रेगुलर रूप में नही पाई जाती है। इनके ऊपर मलवा 
आवरण भी होता है। इन वेदिकाओ के कुछ विशिष्ट 
अग होते है, जिनका उल्लेख आवश्यक है । ये विभिन्‍न 
अँघाइयो पर पाई जाती हैं तथा इनके निर्माण मे कोई 
आधार-्तल (825० ]०४८)) नही होता है। ज्त इनके 
विभिन्न तल और उस क्षेत्र के अनाच्छादन कालानुक्रम 
(0६7०१४४०० थाए०7००४8५) में कोई सम्बन्ध नहीं 
होता है । बाटस (९ 5. ७४९४५, 962) के अनुसार 
इनकी लम्बाई (ढाल के नीचे की ओर या ढाल के समा- 
नानतर) 0 से 90 भीठर, चौडाई 800 मीटर तक, एक 
चेदिका से दूसरी वेदिका मे ऊँचाई का अन्तर 2 से 2 
मीटर (इसे कगार की ऊँचाई भी कह सकते है), कगार 
(8०५9) का ढाल 5" से 22 तथा वेदिकः के ऊपरी 
भाग का ढाल (8096 ० (४८७५५) 3* से 8? तक होता 
है | बेदिका के ऊपर 3 मीटर तक मोटी मलवा की परत 
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हो सकती है परन्तु मलवा-आवरण तथा उसके नीचे 
स्थित शैलस्तर (86070०४) की सरचना मे कोई सम्बन्ध 
नहीं होता है। कगार के आधार पर तुपार निर्मित 
(7०5 7४४०) क्लिफ भी हो सकते है । इस तरह की 
वेदिकाओ को तुग सपाटोकृत वेदिकाय कहते है। इन 
बेदिकाओं के निर्माण में सहायक प्रक्रम के सम्मिलित रूप 
को सुगर सपाडीकरण (&४.97979॥07) कहा जाता है, 
जिसका प्रयोग सघंप्रथम ईकिन द्वारा 96 में किया 
गया था । ईक्षिम के अनुसार वे दिकाये रचनात्मक (009- 
$87000073/) होती है । इनके निर्माण के लिये आवश्यक 
मलवा की प्राप्ति स्थानीय शैलस्तर के काँणिप्ीफ्रं रशन 
द्वारा होती है तथा उनका. नान्तरण तुपार-उत्क्षेपण 
द्वारा होता है। ईकिन का परिकल्पना के विपरीत वादस 
(4962) ने शलस्तर अपरदन-सिद्धान्त (8८0700६-८0- 
809 8००9) का प्रतिप्रादन किया है। सबसे पहले 
बेदिका का निर्माण पहाडी ढालो पर एक छोटे गर्त से 
हिम के एकत्नीकरण से प्रारम्भ होता है। इस हम के 
अपक्षयात्मक (कॉजिलोफ़ दशन) कार्य से घरातल मे टूटन 
(508॥0778) होने से मत्रवा का निर्माण होता है जो 
फि मृदासपंण द्वारा नीचे की ओर हटा लिया जाता है । 
इस तरह तुपार अधः खनन ((०058 8389.78) तथा 
मृदासर्पण द्वारा मलवा के स्थानान्तरण की प्रक्रियाओं की 
पुनराकृत्ति के कारण वेदिकाओ का निर्माण हो जाता है । 
मलवा का वहन एक वेदिका से दूसरी वेदिका पर होता 
हुआ पहाड़ी ढाल के निचले भाग पर 
पहुँच कर इनना अधिक हो जाता है 
कि शैलस्तर उससे ढेंक जाती है,,परन्तु 
ऊपरी भाग खुला ही रहता है। स्पष्ट 
है कि इन वेदिकाओं पर मलवा का 
आवरण तो होता है, परन्तु वह स्थिर 
ने होकर गतिशील होता है। लगता है 
इसी भ्रम के कारण ईकित न इन 
वेदिकाओ को निक्षेप जनित बता दिया 
शथा। आगे चलकर नेकोस्लोवबाकिया के 
शोहेमियन पठार पर कार्य करने के वाद 
डेमेड (# 04०८४) तथा जुडेक ने 
(964) ने बाटसं के सिद्धान्त को 
समर्थन प्रदान किग्य । यदि बाट्टर्स के 


चित्र 369--गतिशील हिम--मलजवा द्वारा पैटनें (28४८7) 
का निर्माण तथा ढाल का विकास | 
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चित्र 37---अनुअस्थ निवेशन कोटर | 


ऋध्य३०), अभुदेध्य (,008/0308).. तथा झसाकार 
(०ण०४), तीन प्रकारों में विभाजित किया है। 
अनुप्रस्थ कोटर ढाल की समोच्च रेखाओ के समानान्तर 
होते हैं । इनके निर्माण मे घरातलीय सरचना का अधिक 
महत्त्व होता है, अर्थात्‌ पूर्व निर्मित छोटे-छोटे गतों मे 
हिम-खण्डो द्वारा अपरदन तथा' मृदासपंण द्वारा मलवा 
निष्कासन से इनका निर्माण तथा विकास होता है। इन 
कोटरो द्वारा पहाडी ढालो पर वेदिकायें (&89]898- 
ध00 (था78०६५) बन जाती हैं । जब कोटरों की स्थिति 
ढाल (पहाड़ी ढाल) की दिशा में होती है तो उसे अनु- 
देध्ये कोटर कहते है । इन कोटरो का निर्माण जल-अपर- 
दित धाठियो या बीहड (7२8५७८$) मे हिम-खण्ड की 
स्थिति द्वारा अपरदन से होता है । इृत्ताकार कोटरो के 
निर्माण मे घंरातलीय सरचना का कोई हाथ नही होता 
है। इतकी व्यास कुछ मीटर से एक किलोमोटर तक 
होती है। इनका निर्माण मन्द ढाल वाली सतह पर 
होता है, ताकि मलवा का निप्कासन (गुरुत्व के कारण) 
आसानी से हो सके । इन कोटरो में निरन्तर विस्तार 
होने से हिम-खण्ट (900०७-70॥०४) के हिंम की मोटाई 
निरन्तर बढती जाती है। यहाँ पर हिमानी सर्क (98- 
एंड प्पुण०) तथा निवेशन कोटर सें भ्रान्ति हो सकती 
है, क्योकि निवेशन कोटर में हिम इतनी अवश्य हो जाती 
है कि उसका कोटर से बहाव होने लगे । कई विद्वानों ने 
इनमे अन्तर स्थापित करने का अयास किया है। रसेल 
(१933) तथा बादस (966) ने इन विस्तृत कोटरो 
को निषेशन सके (]रए2४800 ८79०८) बताया है। 


परन्तु /निवेशन सर्क से ग्लेशियर का आविर्भाव नहीं 
हो सकता है । इन दोनो को तली के आधार पर अलग 
किया जा सकता है । हिमनदी सर्क की तली बेसिन के 
आकार कौ होती है परन्तु उसके अग्रभाग मे उभरा 
चौखटा होता है। निवेशव कोटर में इस तरह झा आकार 
नही होता है, क्योकि उभरे चौखटे के कारण कोटर 
से भृदासपेंण द्वारा मलवा के निष्कासन में बाघा हो 
जायेगी 

परिहिमानो घाटियाँ--परिहिमानी क्षेत्र की घाटियाँ 
अधममित (85५0ण८४7०७]) होती हैं, जिनका एक 
कितारा बड़े ढाल बाला होता है तथा दूसरा मन्द ढाल 
वाला । इन असममित ढालों के विकास के राम्बन्ध में 
दो सम्भावनायें व्यक्त की जाती हैं। या तो एक किनारे 
का तीप्रीकरण ($०679८70४8) हो या दूसरे का पतन 
(0०८४४७७०), परन्तु इसका पता लगाता कठिन कार्य है | 
इतना तो बताया जा सकता है कि घाटी के दो किनारो 
पर प्राप्त होने वाली सूर्यताप ([05$0)8009) की मात्रा को 
विभिन्‍नता लुषार-अपक्षय (छा05 ऋष्डग्रध्यात8) तथा 
मृदासपंण को अवश्य प्रभावित करती है। जो घाटी उ० 
प० से द० पू० दिशा (उ० गो०) में होती है तो उसके 
द० प० ढाल पर सूर्यताप अधिक प्राप्त होता है, जिस 
कारण दिन में हिमद्रवण ([83७) हो जाता है परन्तु 
रात मे पुनः हिमीकरण हो जाता है। इस कारण हिमी- 
करण हिमद्रवण-चक्र के फलस्वरूप इस ढाल पर कॉजिसी- 
फंक्शन द्वारा टूटन होने लगती है । दिन के समय विध- 
टित मलवा का मृदासपेण द्वारा नीचे की ओर परिवहन 


परिहिमानी स्थनाझृति 


हो जाता है। इस तरह ढाल मे निवर्तन (#४।7६३३) होने 
मे ढाल तोब्र होता जाता है। इस ढाल को सक्तिय ढाल 
(2०४४८ 07०) कहते है। इसके बिपरीत,उ० प्रु० 
दिशा वाले ढाल पर छाया के कारण दिन-रात हिर्माकरण 
की अवस्था रहती हे । इसमे यह ढाल नित्क्रिय (73०0१८) 
होता है। टह्मिल्चादर इसको सस्क्षण प्रदान करती है| 
डस प्रक्रिया के कारण असमान दाले वाली घाटी का 
विकास हाता है। कुछ लोगों का बाहना है कि द०्प० 
छाल मन्द हो जायगा, क्योंकि सतत अपक्षय के कारण 
इनम पतन होते रहने से गोण घटता जाता हू | उ० प० 
दिया बाला ढाल यथावत रहने से द० पु७ दिशोम्पुख 
ढ्वाल की अपेक्षा तीन्र हो जायेगा, बयोकि इममे हिम- 
आदर भ स॒रक्षण मिलन से ढाल पतन नही हो पता है । 
विद्वानों का तौमरा वर्ग हहता है कि सरक्षित ढाल अधिक 
तीयर होगा क्‍्योवि दर प० दिशोस्मृख्च ढाक् पर दित से 
अधिक ताप के कारण जल (]४८॥६ ७४८४) सू जायेगा 
भरिणिामस्वरूप घृदासपंण कष्स्थणन हा जापसगा। इसके 
विपरीत उ० प्रृ० विशोर्मुख टाल पर कम ताप के कारण 
हिमीकरण मन्द गति ले सम्पादित होता है. अत म्रदा- 
मर्पण में स्पगन नहीं हों पाता है। इन सतों स विल्वुल 
विपरीत कुछ लोगो न वत्ताया है कि घाटी के दौतो ढातो 
पर विभिस्न मोटाई वाली हिम-कऋरदर का निर्माण सूर्यताप 
की भ्राप्त होने वाली मांखा में विभिन्‍तता नें कारण न 
होकर प्रचलित पवन द्वारा होता है। पवनों*मुखी ढाल 
(70 णक४0 ४09९) पर स पवन ह॒िर्म को हटा देती 
है शवबि प्रवनविमखी ढाल (॥.८८७आ४० 5$076) पर 
हिम व। समचयत करती है। इस तरह दोनों ढाला पर 
(वरेधरू पृरासपंज (छ9#ीव7८४७४॥ $0॥॥७०७०७) ३ 
बागण जप्तममित घाटियों का निर्माण होता है । इन 
पररदर विरोधी मतों का प्रमुख कारण यह बताया जा 
सवता है कि प्रत्यक असममित घाटी का निर्माण एक 
कारण द्वारा बताने का प्रयास जिया गय। € । अलग-अलग 
शत्रों भें दतग निमाण के लिए अलगन्जलग कारण खाजना 
होता + 
वरिहिमानी अपरदम-चक्र 
का-दपर ([.. 00 एलधल्ग से 3950 में परिहिमानी 
शेत्रो में अपक्षय तथा अपरदन मे प्रभावा सम अवगत 
होकर 'परिहिमानों व्व्थरदत चाह मे सिद्धाल्त का भ्रति- 
दादन शिया तथा देविस रु प्ोगोलिक श्रक्त मे ममाने हो 
झपलस्पों का विकास तरणावसस्‍्थां, श्रौद्यावस्था तथा 
जीर्थावस्था के अन्तर्गत बताया है । प्रो८ झ्वार० पो० सिह 
87 
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० कागोप्लमेशन खरे 


का बेलो के स्टेंट आदर रितर झड़ 





चित्र 302--पल्टियर के लगुसार परिहिमानों अपरदत 
चक्र । 
(97। ने भी परिहिमानी क्षेत्रों मे स्थलरुपों के विकास 
में चक्रीय प्रहिया का ही स्वीकृति प्रदान की है। पहिटियर 
के अनुसार परिहिमानी अपरदन चक्र का सम्पाइन दुधाए- 
सपार्ट।क्रण ((79०७9)90807) की प्रक्रिया द्वारा होता 
है जिसम दो प्रक्रम सक्रिय हाते # - () कॉजेलिफ बशन 
(0008०(8४८७००७) तथा ४) शाजिलोटबेंगन (000 
इध्याएए/8007) । मृदामपंण (मदर सिह 972) भी 
परिहिमानी चक्र में तुधार-सपाटोकरण' मे पर्याप्त महा- 
पता करता है। यद्यवि अधिकाश सोगों न परिहिषानो 
अपरदन चक की वैयानिक््ता को अह्वीकार कर दिया 
दिया है. परन्तु पेल्टियर न अनक स्थलाज्ृति प्रमाणों के 
बाद दावा जिया है कि कि परिट्रिमानी-चत्र एव वोस्‍्त 
बिकता # ! 
तह्ज्ावस्‍्था परिहिताती जलवायु वे सा छा 
प्रारभ्भ होतो ह। प्राराम में कॉजितोक रशन (वृपरार- 
अपक्षय) अधिक सक्रिय होता है. शिसि राएण पहले वात 
ढाल नग्त शैत्र बाते झंडे हालत मे बदल जाते है, शिनका 
दाख ०5? --30" का होता है। इन ढालों मे सप्ताताल्ता 
जिच्र॒तंत (2378[0] (7८8!) होता है । इन दालो के 
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जित्न 373--प्रो० आर० पो० सिंटे वे अनुमार परिहिमानी चक्र की अवस्था (497)॥ 


आधार पर तुपार-जनित किलिफ (£70०$ ०॥5) का 
निर्माण होता है | ठुपार-जनित ढालो के निचले भाग पर 
]57..-20? ढाल वाली क्रायोप्लनेशन लघु सतह 
8 टाफएठ़ाबत्रद्ा0० 5प्73८८5) का निर्माण होता 
है | ये सतह, शुष्क रेगिस्तानी भागों के पेडीमेण्ड के 
समान होती हैं,' जिनके ऊपर से होकर मसवा का कॉजि- 
लोफ्जब॒शन (0098७॥[७८४००, यृदासर्पण 5०वीपटांणा) 


[नेशनज ज्योग्राफर के सम्पादक के सौजत्य से] 


द्वारा स्थानान्तरण होता रहता है, जिस कारण मलबा 
नीचे सरक कर घाटियों मे जमा होने लगता है कुछ 
मलवा का जमाव क्रायोप्लनेशन सतह के निचले भाग में 
भो हो जाता है, वधोकि नदियाँ मौसमी होने के कारण 
शभी मलवा वा परिवहन नही कर पाती हैं । 
प्रौद्धावस्था--तुषार जनित ढालो में समानान्तर 
निवर्नव कै कारण जलविभाजक नष्ट होने लगते है तथा 


परिहिमानी स्थलाकृति 


अरुणावस्था के कुछ स्थलरूप (बिखरे हुए शैल अवशेष, 
किसफ, गोलाकार चौडे उच्च भाग आदि) लुप्त हो जाते 
हैं, परन्तु क्रायोप्लनेशन सतह मे निरन्तर विस्तार होता 
रहता है | यह विघ्तार मुग्य रूप से ढालो में समानान्तर 
निवतंन के कारण होता है । घाटियो मे सलवा का जमाव 
होने लगता है । पहाडियो के चौड़े शिखरो का ढाल 20९- 
30९ तक हो जाता है। कॉजेैलीफ़र बशन तथा कॉजेसीर- 
झशन के कारण अत्यन्त पिस्तृत क्रापोप्लनेशन सतह का 
निर्माण हो जाता है । 

जोषविश्या-तुषार-अपक्षप (क्ाकहिलीफ्रेकशर तथा 
प्रदामपण (कॉजेलोफ्लब्शन) के प्रक्ष॒मो के लगातार सक्रिय 
रहेने के कारण पहाडियाँ पूर्णतया नष्ट हो जाती है तथा 
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ढाल घट कर 5" या उससे कम हो जाता है। मलवा 
दुघार-अपक्षय के कारण घिसकर अत्यन्त बारीक हो जाते 
हैं । जिन पर पवन का कार्य सक्रिय हो जाता है | स्थान- 
स्थान पर लोयस तथा बालुका स्तूप बन जाते है तथा 
पवन बारीक थदार्थों को ,अपवाहन (०ी७॥07) द्वारा 
उडाकर लिपहल (५९४४४०४७) का निर्माण केरती है । 
नदियाँ भी सक्रिय होती है जो कि तुपार-अपक्षय से 
प्रात मलवा का परिवहुत कर देती है । जीर्णावस्था के 
अन्तिम समय मे अपक्षय तथा अपरदन सागर>तल द्वारा 
ही विर्फारित होता है । अनन्‍्तत॒ 57 प्ले कम ढाए दाबी 
क्रायोप्लनेशन सतह का निर्माण होता है । 


अध्याय 27 


प्रादेशिक भू-आकारिकी 
(विछ्दांगा् 5607ग०770०9५) 


3. बेलत बैसित --(726 82०80 क्रञ्ए) 
मौयोलिक स्थिति 

बैलन नदी जो कि विन्थ्यन पहाड़ियों से निकल कर 
मिर्जापुर रीबाँ तथा इलाहाबाद जिलों से होकर मेजा 
तससीच (इलाहाबाद) मे टोस नदी, जो म्वय गया की 
सहायक नदी है. से मिल जाती है | वेलन प्रवाह-वेप्तिन 
का अक्षाशीय-विस्तार 24"? 357 म्ले25९ 2397 उ० 
अक्षाश तथा देशान्तरीय विस्तार 8]९ 45” प्रब्मे 
83 ॥57 पु० देशान्तर तक है | इस तरह प्रवाह वेसिन 
का आकार अण्डाकार है। बेलत प्रवाह-वेसिन द० में 
सोन-घाटी, पूर्व में छोटा नागपुर के पार, उत्तर में 
मिर्जापुर पहाड़ी तथा पश्चिम में ठोस नदी एवं दक्षिण में 
रीबाँ पठार ते आइस है। दक्षिणी भाग 300 मीटर, 
पूर्वी भाग 50 रे 300 मीठर द० प० भाग 300 से 
450 मीटर तथा उत्तरी एव उ० १० भाग 250 मीटर 
से कम ऊँचा है। बेलन नदी अपना मार्म मुख्यतथा 
चट्टानी क्षेत्र से होकर तय करती है तथा अपने 
दोनो किनारो को काटकर घाटी का निर्माण किया है, 
जहाँ पर धाटी वी दीवालें बही-बही पर 20 मीटर से 
अधिक हो णाती है | यह घाटी शैलो के सन्धि स्तरो से 
प्रभावित सीढीनुमा ढात्नो से युक्त पहाडियो से घिरी-है, 
जिसके गिखर-तल पठार प्रकार के है । 

बेलन वी कई सहायक सरितायें सममित घाडियो 
से होकर अवाहिर होती है अथवा हबी यरफ्राय ओले रे 
होकर प्रव्माहित होती है । इस प्रदेश मे छोटे-छोटे टीले 
समप्राय वेदिकाओं से ऊपर उठे दृष्टिगत होते है । अदवा- 
घाटी के प्रश्चिम में ऊपरी विन्ध्यन-क्रम की रीडां श्रेणी 
रे बने सेसा” और जुटी” परिलक्षित होते हैं। कुल 
मिलाकर बैलन तथा उसकी सहायक नदियों ने दी्घकाल 
तक अनाच्छादन के कारण समप्राय मैदान का निर्माण 
कर डाला है । वेवल कुछ सहायक नालो ने मिट्टी के 





अविरण को गहराई तक काटकर विसर्पों का निर्माण 
किया है । 

विगत 30 वर्षों के आऑकडो के अनुसार बेलन प्रवाह 
वैमिन की औसत वाधिक वर्षा 44.4” है। प्रवाह-बेसिन 
के ऊपरी भाग (विन्ध्यत पहाड़ियों के समीप) में वर्षा 
अधिक होती है, परन्तु निचले भाग में (मेजा तहसील) 
इसकी मात्रा अधिक घट जाती है बेलन नदी पर निर्मित 
भेजा बाँध से ऊपर की ओर लगभग 780 वर्गमील का 
अपवाह-क्षेत्र बेलन नदी को मिलता है, जिसमे से लग- 
भग 232 वर्ग मील अपवाह-क्षेत्र का जल मिरसी जलाशय 
की प्राप्त होता है । शेप 548 वर्ग मील का 'बाही जल 
बाकी क्षेत्ष के लिये उपनब्ध होता है । 
भू-दैज्ञानिक सरचना 

बेलन-बेसिन मे मुख्यतः महीने तथा मध्यम कणों 
बाचे क्त्रार्टजू युक्त बालुका प्रस्तर पाये जाते है, जो कि 
ऊपरी विन्ध्यत के 'फैमूर-क्रम' के बालुका प्रस्तर अवस्था 
से सम्बन्ध रखते हैं । इस चट्टानों का रगय हल्का गुलाबी 
है, परन्तु कही-क्ही पर जैसे “नडोला-नाला' में जो बेलन 
नदी के बायें तट पर स्थित मवाई ग्राम से आधा मीच 
पहले हे, गहरे रग की चट्टान भी दृष्टियोचर होती है । 
दाहिने तट पर खरिहाट के पश्चिम मे एक छोटे नाले के 
तिक्ट मेि शैल-क्रम में सफेद क्वार्टज्‌ की पट्टी पायी 
जाती है । अधिरिकाश चटटानें तरग चिह्नित सस्तरो वात्ती 
हैं, जब कि बुछ घैले ऊमिका चिह्नित सस्तरो वाली भी 
है। घोरी नाला' के अनादुृत्त कवार्टजाइट बालुका 
अस्तर में तरग-चिह्नित सस्तरण के उदाहरण मिलते हैं। 
डहुछ शत दृष्याषी में तरग-पिद्वित सस्तरण कई दिशाओं 
में देखे गे है, जिसगे यह आभास होक, है कि अवसादो 
के निक्षेपण के समय जल-धाशाओ की दिशा में परिवर्तत 
होता रहा हैं। शैल गठन अ्धंगोलाकार से गोलाकार है, 
जिससे स्प'5 होता है कि अवसादों के परिवहन के समय 
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प्रादेशिक भु-आकारिकी 


उनमे पर्याप्त श्रेणिकरण त्था चयन हुआ है | सिरसो बांध 
के पास सूद्षम कणों काली श्वेत क्‍्वार्टनाइट चद्दानें जना- 
बृत्त शैलदृश्याशों मे दृष्टिगत होती हैं । इन अनाइच 
बवार्टजाइट का सम्बन्ध ऊपरी विन्ध्यन क्रम की कपूर 
श्रेणी के. 'धदरोल क्वार्टजाइट अवस्था' से व्रताया जा 
सकता है । 
बेलन-घाटी में दादरो ग्राम से कोटा ग्राम के बीच 
6 मील की दूरी में जलवुण्ड का निर्माण हुआ है जिसकी 
अधिकतम गहराई 9” है। इस जलकुण्ड का वि्माय 
सम्भवत: इम क्षेक्ष भें घटित भ्रणशन के कारण हुआ हु । 
पटपार नाला-क्षेत्रे मे श्रशन के कारण चट्टानों वे सम्तर 
अव्यवस्थित मे हो गये हैं। गरहादेव गाँव से पटपर नाता 
के मुस वे द्वीच द्वितीय कुण्ड' पाया जाता है । 
अनादृत्त चट्टानों के सस्तरों के नतिलम्व की दिशा 
पूर्व पश्चिम तथा नमन की दिशा उत्तर की ओर है। 
वेलन की सहायक धोरी मे नमत ]5 उ० प७ है| नडोला 
नाजा क्षेत़् मे नमन 35" उ« हू । देवघाद ग्राम स दो 
फ्लांग नीचे नदी में नमन वी दिशा मं विलोमता दृष्टिगत 
होती है । अनाब्छादन के कारण अनेक स्थानों में शैलो का 
अनावरण हो गया है जिस कारण शैल दृश्याण भौमिकीय 
स्वरूप का पूर्ण प्रदर्शन करते है । जहा पर जलकुण्डा का 
लिकाम हुआ है वहाँ पर चट्टाने बहुत कम दिश्वाई देती 
है : परन्तु नदी के बाये तट पर खरिद्वाट ग्राम के समीप 
बी चट्टाने विशेष रुप से अनावृत्त हो गई है। इसी 
तरह अनाब्छादन के कारण शैन दृश्याश दाहिने किनारे 
पर खरिहाट प्राम वे दक्षिण भी दृष्टिमत होते है। यहाँ 
चर नदी का मार्ग उत्तर-पश्लिम के स्थान पर उत्तर 
दक्षिण हो गया है। धूरिया ग्राम के आस-पास के क्षेत्र में 
नदी के बायें किनारे पर भी शेल व अनावरण हो गया 
है जहाँ पर नमन की दिशा उत्तर के स्थान पर दक्षिण 
हो गई है। धोरो, मड्ोला तथा बेलन नदी के सगम- 
स्थलों के आस-रास आवरणहीन चट्टाने दृष्टिगत होती 
है। यहाँ पर नदी सीधे रार्ग से प्रवाहित होती है 
कथा दोनों किनारो पर रिश्रोलिय' को 50 फीट की 
गहराई तक वाटवर अपनी घाटी का निर्माण करती है । 
ग्ैल-स्तरों में दिसगति तथा नदी-मार्य में जल वुण्डो 
के निर्माण के विषय में भ्रगत की सभावना व्यक्त की जा 
सकती है। इस सम्भावना की पुष्टि पातवार माले के 
अनुष्स्थ बाद से हो जातो है। विस्तृत भूवैज्ञानिक सर्वे- 
झण के अभाव से पह तो निश्चित रुप से नहीं कहा जा 
सकता वि चेलन घरादो जी डिस्थ्यन गेते घणनमसे ही 





695 


प्रभ्यवित है, परन्तु सस्तरों कौ असम्बद्धता, तीव्र नमन, 
वेलन-नदी के पास अचातक शैल दृश्याशों का अदृश्य 
होना तया जल माँ के सहारे जलकुण्डो का विर्माण 
आदि इम क्षेत्र मे भ्रशन-क्रिया के अस्तित्व का समर्थन 
करते है। 

ब्ेलन-अ्रवाह क्षेत्र की चद्टानों में मुख्य खनिज 
बवार्टज है, जो ग्रोलकणों के रूप मे मिलता है। कुछ 
स्थानों पर अध्रक की परतें भी दृष्टियोचर होती है । 8 
फीट से !! फीट को गहराई पर पीलापन लिए हुए 
चीका पिट्टी प्रकार का खनिज भी धाप्त होता है | शैल 
सस्तरो का सामान्‍य नतिलम्ब (8070८) पूर्व-पश्चिम है 
तथा नति (नमत 99) उत्तर की ओर है। नदी-मार्ग 
में गहरे जलवुण्ड उच्छलिका [ए४फ्ा65) प्रपात 
(72॥5) नवि कोणों से विभिन्नता आदि से यह प्रकट 
होता है कि इस भाग से विवर्तनिक बारणों में प्रादेशिक 
तथा स्थानीय-स्तर पर ध्रशन की क्रियाएं घटित हुई 
है । सर्वत्र आधारभूत ऊपरी चट्टानों बे ऊपर उयाटर- 
नरी युग वे विभिन्न प्रकार बे जलोढ जमावे पाय जाते 
है । वेलन ने 60 पीट तक इन जमावों को जमह-जगह 
पर काट रखा है, जिससे चटानो के क्रमिक रूप को भली- 
भांति देखा जा सकता है । 
प्रवाह प्रणालो 

बेलन तथा उसकी सहायक नदियों ने आयताकार 
प्रवाह-क्रम का निर्माण किया है । चट्टान की सरचना, 
मुल्य-रूप से शैल-सन्धि तथा भ्रशन, न प्रवाह ब्रम को 
पृण रूप से भात्रित रिया है। वेलन की लगभग ]20 
सहायक ज़्दियाँ है इतमे में 58 सहायक नदियां दाहित 
किनारे तथा 62 बाँये कितारें से बेलन से मिलता हैं । 
बेलन की दाहिनी ओर से मिलने वाली प्रमुख नदी श्ाकर 
है । भावर की प्रमुख सहायक नदियाँ जगियां दारना, 
करोंबिया, गुथिहदया चक्षनवा करव्हाआदि है । इस दिशा 
की अन्य प्रमुप्र गहायक तनेहवा तथा खभवा हैं। बाँये 
बिनार में मिलने वाली प्रमुख नदियाँ अदवा सियोतो 
तथा नसना है ! इस तरह यह स्पष्ट है वि बेन को 
अधिकाश जल बैमूर पहाडियो से निकलकर आने वाली 
सरिताओ से ही मिल पाता है । श्रवाह गठन (0/कञ586 
$८४/ए/९) अत्यन्त स्घूल [(शटा> (०श5८) मे स्थल 
(९०७:६८) तथा प्रवाह-आदूति (0780286 7८4७८४८०५) 
कम से सामान्य (2०07 40 706८४१६) है , 
उच्चावच 

वेलन बेसिन समप्राय अवस्था में है अत वहाँ पर 
निरपेज्ष उ*चावच_ /0३० ७४० स्टार्स) तथा आपकद्विक 
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चित्त 374--ब्ेलन बेसिन । 


उच्चावच (ह०/७॥४८ 7८॥४) दोनो अत्यन्त कम हैं। अनाच्छादन कालक्रप (055508४0७ (०४7०४००४५) 

सामान्य ऊँचाई 225-35 मोटर तक है तथा समस्त यदि बेलन वेसिन मे अवसादीकरण (8८0[फ8प8- 
बेसिन का 95% भाग 000 फीट (305 मीटर) से ४०४) की क्रिया को प्मियन युग तक पूर्ण मात लिया 
कम ऊँचा है । सापेधक्षिक उच्चाबज 07 से 400” के जाय तो क्रीटैसियस युग तक अनाच्छादन के कारण यह | 
अन्दर आता है (फस्ताधयट]|9 ॥090 ;०वेटटआ८०), . क्षेत्र प्रथम अपरदन-चक्र पूर्ण करके समप्राय मैदान में 
68% क्षेत्र पर अत्यन्त निम्न आपेक्षिक उच्चावच बदल गया होगा, जबकि कैमूर अपरदन सतह (350/- 
(0“-..50”) पाया जाता है । समप्राय अवस्था कै कारण. [400”, 420 मीटर) का निर्माण हुआ होगा। इसी 
अधिकाश भाग (लगभग 90%) समतल हो गया है जिस बीच कार्त्रॉनिफरस युग में हिमानीकरण के कारण हिमानी 
आवरण » फलस्वरूप चट्टानों को अपरदन से संरक्षण 


कारण धर्षण सूची (058८०80॥ 7008%) , निम्न है । 
मिला जिस कारण प्रथम अपरदत-चक्र का समय बढ 


लगभग 78% क्षेत्र निम्न घर्पण सूची (.0ज 655९0- 
७०४ 70५%) के अन्तर्गत आता है। लगभग 90% भाग गया । ठक्ियरी युग भे विभिन्‍न उत्थान तथा सचलनों 


पर ढाल 3" से कम पाया जाता है + (४०४०घाटआ) का बेलन बेसित मे पर्याप्त प्रभाव पडा 
बेलन नदी * संकरी घाटी से प्रवाहित होती है. था। सोन के दक्षिण मे दो भ्रशन के निश्चित प्रमाण मिले 
जिसकी गहराई लगभग 60 फीट तक है। जगह-जगह है इस घ्रशन दे कारण सोन का मार्ग कुछ उत्तर की 
पर बेलन मे श्रपात तथा याज का तिर्माण भी विया है। और सरक गया तथा बेलन वेसिन का उत्तर की और 
मुद्दा प्रपात (55”) इसका प्रमुख उदाहरण है । बखार  झूकाव (व) हो नया जिस्म कारण अभिनति का निर्माण 
नदी के संगम तक भेलन की घाटी अत्यन्त धग है। हुआ, जिससे होकर वर्तमान बेजन भ्रवाहिंत होती है । 
सामान्य उच्चावच एक पहाडी प्रदेश जैसा है। चारो ऊपरी विध्यन चढ्रानो के ऊपर बवाटरनरी युथ के 
। तरफ घधित छोटी-छोटी पहाडियाँ मिलती है। बेलव जलोट जमाव से अनेक जलवायु सम्बन्धी परिवर्तनों का 
घाटी से लगी पहाडियाँ पठार जैसी है तथा उनमे सोपाव आभास मिलता है । प्लीस्टोसीन हिमकाल की शीतल 
पाये जाते है । अदवा नदी के पश्चिम मे गोलाकार छोठे- जलवायु से प्रारम्भ होकर कई वार उप्णादे, उष्ण-शुष्क, 
छोटे टीले मिलते है । रीवों श्रेणी की चट्टानो मे अपरदन आईं; शुष्क, आई जलवायु का चक्र चलता रहा, जिस 
तथा अपक्षप द्वारा निर्मित मेसा तथा बुटो सामान्य सतह कारण वर्तेमान स्थलाकृति का तिर्माण सम्भव हो पाया 
से विकली दृष्टिगत होती है ब्रेलन वेसिन मे चार लपरदन सतहें निश्चित बी जा सकती 


प्रादेशिक भू-आकारिकी 


हैं। 3. इंमूर सतह (3507-500“) 2 पन्ना सतह 
(000”), 3. रोबाँ सतह (8007) तथा द्वान्त यमुना 
गंगा सतह (5007) । जपरदन सतह के पिस्तुत वियरण 
के जिए देखिए इस पुस्तक का अध्याय सोलह तया 
निद्न 9. 
»« 2 निश्वली सोन घादी' 
सामान्य परिचय 
सोन नदी भारत की प्राचीनतम नदियों मे से एव हे, जो 
जबलपुर के द० पू० में 200 कि० मी० दूर अमरकष्टक 
पहाडी से सिकलकर पहले उ० प- दिणा में ब्रयाहित 
होती है परन्तु कुछ दूर जावर अचानक उ० पू० वी और 
भुड जाती है तथा इसी दिशा में 500 कि० मी० प्रवाहित 
होने के वाद पटना वे पास गगा से मिल जाती है। अपन 
ऊपरी प्रवाह-मार्ग मे सोत गरोण्डबाला झ़म की चट्टानों को 
काट कर प्रवाहित होती है लेक्नि जहाँ से इसकी दिशा 
उ० पू० हो जाती है, निचले विन्ध्यन क्रम की चद्टानें आ 
जाती है तथा निचले भाग ([[.0फ्ा (0075६ ४८४४ ह6 
€०07०४८४) मे. नूतन जलोड जमाव का आधिक्य हों 
जाता है । सोन अपना अधिकाण मार्ग मध्य भारत के 
पठारी भाग (300 से 600 मीटर) से लय करती है । 
मम्पूर्ण घाटी मे संरचनात्मक जटिलता के कारण विभिन्न 
प्रवार के स्थलरूपों का निर्माण हुआ है। निचली सोन 
घाटी सोन नदी के सूदूर पूर्वी भाग को प्रदर्शित करती है 
जिसके अन्तर्गत रोहतास पठार जा कि विन्ध्यन पठार का 
पूर्षी छोर है, को सम्मिलित क्या जाता है । रोटतास 
पढार सोने वे उत्तर में स्थित है तथा बिहार के घाहाबाद 
जिले के पश्चिमी भाग को प्रदर्शित करता है परन्तु 
भौतिक दृष्टिकोण से श्सवा विस्तार उत्तर प्रदश तथा 
मध्य प्रदेश तक है। वास्तव से विम्ध्यन धार वे तीन 
भाग हैं - रोवां पठार भाण्डेर पठार तथा रोहतास पढार। 
मे पठार एक दूसरे से कगार (8०879) द्वारा अलग होत 
है । यदि दैमूर से भाणप्डेर को आर चला जाय तो सक्तान 
की सीदियों को तरह ब्रमण ऊपर चढ़ते जाना होगा । 
रोहतास पठार इनमे से सब पूर्वी भाग है। दसवरा 
दक्षिणी किनारा सोन घाटी से अचानक ]50-250 मोटर 
दीवाल के रूप मे ऊपर उठा है | यह क्यार नदियों से 
विच्छेदित नहों हो पाया है परन्तु उत्तरो कगार पर्याप्त 
बिच्छेदित है। 


(६०भटा 50 १गोह्ज 
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भूगभिक सरचना 
निचलो सोन घाटी मे आधारभूत चट्टाने आकियन 

ग्रेनाइट तथा नीस है जिनकेर ऊपर अश्नम विन्यास (ए7००४७- 
4079) के बाद बिजावर क्रम की प्रेनाइट तथा नौ 
चढ्राने पायी जाती ढ़ जिनदे ऊपर पुन; असम विन्यास 
पाया जाता है । इस असम विन्यास के ऊपर नित्तले 
विन्प्यन क्रम की सेमरी श्रेणी की चट्टाने पायी जाती है । 
समरी श्रेणी की चट्टानों की बनावट तथा उत्पत्ति के 
विषय में पर्याप्त मनभेद है । अहमद नरायन तथा साहनी 
बे अनुसार ये चट्टाने सागरीय उत्पत्ति की है। सेमरो 
श्रेणी मे मुस्य रूप स चुने का पत्थर तथा ालुका पत्थर 
पाये जाते है । इस श्रेणी के सबसे नौचे काग्लोमरेट तथा 
बालुब। प्रस्तर मिलते है जिनवे ऊपर शेल तथा मोटो 
परत वाला चून फा पत्थर (क्जरहट चूनाप्रस्तर 603 
मीटर मोटा) पाया जाता है । इनके बाद पुनः शेल, 
बालुका प्रस्तर बजरी (070) शैल आदि सस्तर (8८05) 
मिलते है जिनमे आतपफटन ($एए०००८$) तथा तरग 
चिन्ह (॥२99/० ८८७८७) आदि पाये जाते हैं, जो कि 
उत्थान को इग्रित करते हैं । निचले विन्ध्यन क्रम के 
ऊपर पुन असम विन्यास वे बाद ऊपरी विन्ध्यन क्रम की 
चट्टाने मिलती हैं जिनमे नीचे से ऊपर कंगूर रीवाँ तथा 
भाण्डर श्रेणी की णैलें दृष्टिगत होती है. जिनमें बावुका 
प्रस्तर चुना प्रस्तर शल आदि प्रमुख चट्टानें पायी-जातो 
है । सत्रसे ऊपर ववाटरनरी युग वे जलोद जमाव मिलते 
है । मौन घाटी की चट्टानें अभिनति प्रकृति (9 
छक्षाएए०) की हैं | यह विश्यास किया जाता है कि 
विम्ध्यय क्रम की चट्टानों का जमाव एक भ्रूतन्नति ये 
टरैआ जा कि एक आन्तरिक जलभाग की रूप थी । 

क्वाटरनरी जमाव 

४ 32 5 

गोण्डवाना ब्रमम 

असमदविन्यास 


| भाण्डेर 905 ऊपरी अवस्था 

॥ निचली अवस्था 
ऊपरी विन्ध्यन । रीवा श्रेणों ६ ऊपरी अवस्या 
श्म निबली अवस्पा 


| 
| कंमर श्रेणी ॥ ऊपरी अवस्था 
॥ निचली अवस्या 


एण7 0 ॥ 968 + एपएण॑पवा०त ० [2॥36कफा5 चर ऐश [०९८ 800 एश2९५, [वाह 5 इवबटाव्व 
ए8फ८5, ९० ॥ (7१३ ॥८३॥ 6९०.४9७99) ॥ 5. ए 968, 06॥4, 97 43-50. 
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अममविन्यास?े 


रोहतास अवस्था 
खेनजुआ अवस्था 


विचल विन्ध्यन | चीनी-मिट्टी-अवस्था 
क्रम मेमरी श्रेणी | (?07०्शीक्रगा० 50886) 
आधार अवस्था 
(8957 5386) 


अस मविन्यास 
बिजावर श्रेणी--वीस, ग्रेनाइट आदि 
असम विन्यास 
आकियन द्रम--ग्रेनाइट, नीस आदि 
विवर्तनिक इतिहास (॥€८४णाए प्ता४ण१) 
चट्टानो के सस्तर तल, नति कोण (959 20४26») 
आदि को देखने से पता बंका दे कि इन क्षेत्र में उत्बान 
तथा भ्रशन की क्रियाये अधिक सक्रिय रही है । टशियरी 
युग मे विभिन्न उत्थानी का प्रभाव इस क्षेत्र में प्रादेशिक 
तथा स्थानीय दोनो रूपो में अवश्य पडा है, णदि उत्तर 
में दक्षिण अवलोक्त किया जाय तो इस क्षेत्र मे कम से 
कम दो भ्रशन के प्रमाण (पूर्व-पश्चिम) अवश्य मिलते हैं। 
इनमे से एक भ्रशन विली, कजरहूठ, हल्दी, हर्सा आदि 
बस्तियों के दक्षिण से होकर गुजरती है, जबकि दूसरी 


भू-आकृतिक विज्ञान 


के उत्तर से गुजरती है । दोतो घ्रशन व्युत्कम (२९४८:४९) 
प्रकार की है। इस ध्रशन के कारण सोन के उत्तर 
स्थित भाग का उत्तर की बोर झुकाव (7805) हो 
गया । प्रशन के फारण सोन का उत्तर की ओर खिसकाव 
(क्राधिण्ट) हो गया । प्रमाण में बताया जा सकता है 
कि सोन का दाहिना तट मन्द ढाल वाला है जन्रकि 
उत्तरी तट कग्रार (50०77) युक्त है तथा ढाल वाला है | 
सोन के उत्तरी कग्रार (कैमूर श्रेणी) रे घघर के अलावा 
कोई भी मुख्य नदी सोत में नहीं मिलती है परन्तु इसके 
उसरो ढाल से नदिया निका कर वेलत तथा क््मताशा 
नद्वियों से मिलती है । 
प्रवाह”प्रणाली 

सोन नदी के दोना आर प्रवाह-प्रणाली में पर्याप्त 
भिन्नता है। सोन के उत्तर मे कगार इतना तीत्र ढाल बाला 
है कि कोई प्रमुख नदी सोन से नहीं मित्र पाती है । 
केवल छाट-छोटे वरसाती नाले जत्तप्रपातो के रुप में 
मीचे तक आ पाते है। कगार के उत्तर से कई नदियाँ 
निकल कर गगा क्रम में मिल जाती है। सोन के दक्षिण 
भें कई नदियाँ आक्षर सोन में मिलती है. जिनमे प्रमुख है 
रिहन्द, कन्हार तथा उत्तरी कोयल। मध्य प्रदेश 


जमोल, यड़ा गांव, गरदा के दक्षिण तेथा मरबुष्डी गाँव: भाग में गोपद तथा बनास नदियाँ स्रोन से मिलती है।। 





२० 5० ७ ४0 ॥0०कि हे 





बित्न 375-.छोल घाटी + 


प्रादेशिक भू-आकारिकी 


अधिकाश भाग में प्रदपाकार (एधातत8०) का समा- 
मात्तर प्रयाह-क_म का विकास हुआ है | सोन के दक्षिण 
भाग से आपताकार (२८८४४४४०/४7) प्रकार का पभ्रवाह- 
क्रम देखने को मिलता है | नदियों की त्रुणावस्था को 
देखन से लगता है कि इनकी प्रतिस्थापना (5णुश्माशा- 
7८शभधंणा) प्राचीन सरचना पर हाल ही मे हुई है । 
प्राप, सभी प्रमुख मदियाँ भौतिक बाधाओ को काट कर 
प्रवाहित होती हैं, जिससे प्रभट होता है कि उठका निचली 
सरचना पर अध्यारोपण ($7एश॥790०४॥07) हो गया 
# | नदियों को अनुदेंध्यं परिच्छेदिकाओं (.0087/96॥78] 
77०ी]९४) को देखने से इस क्षेक्ष मे क्रीटंसियस युग से 
कवाटनरनरी युगो क्षक हुए महादेशननकः सचलनो 
[8१९७४708०0940 780५6790९705) बे! स्पष्ट प्रमाण मिलते 
हक 
साधान्य उच्चातच 
निचली सोन घाटी वी सामाल्‍्य ऊँचाई 450-660 
मीटर (500“-22007) के बीच पाई जाती है। सोन 
घाटी एक नाद (प70०ए8॥) से होकर गुजरती है जिशनी 
सागर-तल से ऊँचाई 50-225 मीटर (500“-7507) 
है । सोन के बॉँये तट के सहारे फैली कैमूर श्रेणी की 
साप्तास्य ऊँचाई 200-450 मीटर ([4000“-5007) 
तक है | सोन के दाहिने तटकी ओर भी वार की 
ऊँचाई 450 मीटर तक पहुँच जातो है । विजयगढ उच्च- 
भाग में भी 450 मीटर तक वी ऊचाई मिलती है । सोन के 
उनरी तथा दक्षिणी किनारे पर विकसित उच्चावच से 
पर्याप्त भिश्चता देखने को मिलती है। उत्तरी किनारा 
उच्च पिखर-क्टक् (0088) तुल्य बगार के समान 
दृष्ठिगत होता है । विभिक्ष ऊँचाई पर पैले पढारी भाग 
पाये जात हैं। दक्षिण स देखने पर उत्तरी भाग एक 
दीवाल के समान दिखाई पडता है। इसके विपरीत 
दक्षिणी दिनारा भ्रत्यव्रिक विच्छेदित (0755८८/८6) है । 
सामान्य भू-आकारिकी (50९79 (८०00%४0०8५) 
रोहतास पठार वी मवसे बडी विशेषता इसके सपाट 
तल के रूप भे है । इस पठार के ऊपर भी जो सतह है 
या छिद पुट॑ पहारी भाग 5 उनका ऊपरी झाग भी 
मपाद एवं चौड़ा है । यह सपाट एवं चोडापन सुख्य रूप 
से फंमूर बालुका-प्रग्तर की प्रतिरोधी चट्टानों के कारण 
ही सम्भव हो पाया है। स्थान स्थान पर नव्ियोंने 
ऊपरी-बालुका-प्रस्तुर को काट दिया हैं जिस कारण 
नियता चूना-प्रस्तर अनादृत हो गया है और उस पर 
विशिष्ट प्रकार की स्थलाहृति [शाल्ड०08८ 090- 
88 
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शय््फ9) विकसित हो गयी है। जहाँ पर दुर्गावती तथा 
बनजारी नदियाँ कगार से नीचे उत्तर कर मैदान की ओर 
अग्रमर होती हैं वहाँ पर चुनाप्रस्तर का अनाबन सांग 
देखने योग्य है। रोहत्गस पठार ने दक्षिणी कग्रार पर 
खुले चुनाप्रस्तर-सस्तर (27075९४  ]76507€ 9245) 
पर घुलन की क्रिया द्वारा बन्दरायें तथा छिद्र निर्मित 
हो गये है। इन्हे यहाँ पर स्थानीय भाषा में योह 
(##०%) कहा जाता है ! गुप्तेश्वर कन्दरा या गुष्ताघाय 
कन्दरा इसका प्रमुख उदाहरण है | (दखिये अध्याय 20 
का चित्र 252 >ध्वय 22 व चित्र 284 तथा 290)। 
नदियों में रोहतास पद्धार या अपनी गहरा घादियों द्वारा 
कई भागो में विभक्त कर रखा है । सुरा नदी ने पठार 
की ऊपरी परत को काटकर इस पठार के उत्तरी भाग 
कौ विच्छेदित कर दिया हैं । इसे द्वारा निभित मकरो- 
खोह गार्ग अत्यधिक प्रसिद्ध है । कर्मनाशा नदी के पश्चिम 
में मिलन वाले स्थलरूप अन्य क्षेत्रों से अलग विशपता 
रखते है । उच्च सतह अधिक बिमत्रत नहीं हे परन्तु 
एनकी उँचाए 500 600 मीटर तक है । ये सतह सप्या 
मे कई है रथा उनका एक दूसरे से अलगाव तीब्र कगारो 
($6०्क 5०895) द्वारा होता है | पूर्ण भाग विच्छेदित 
है उिस कारण यहा की स्थलाक़ति घदित एवं प्हाडो 
तुल्य (पए28०॥७ 304 ४॥॥) ) ह । 


अपरबन सतह (70807 58९८5) 

(सोन दे उत्तरी भाग में उत्तर से दक्षिण की और 
अर्थाव्‌ शाहबाद जिले की भभुआ तहमीत से मसोन घाटी 
तक निम्न अपरदन मत्तह क़््म स मितर्ती ()। 

] 200 मीटर सतह--झह मदानी भाग है जो वि 
रोहतास पढार के उन्तरी कगार के उनतर में विस्तृत है। 

2 250 मीटर स्तह- यह उच्च भाग है जोकि 
छोटे-छोटे टीले जैसा दृष्टिगत हाता है. य टाले सपराह 
सतह वाले हात है जा कि मन्द टाल बाते क्गारोंस 
घिरे है । कैमूर पठार सम आन वाली नदिया 'न अपने 
साथ लाये मलवा के जमाय से इनका निर्माण (सम्भवत ) 
किया होगा । 

3 300-350 मोटर सतहं- यह पठार या वाद्य 
भाग है | जिम वाद्य पठार (0णव0 छैड८8०) बहा ना 
सकता है । उत्तरी कगार के उत्तर से मैदानों बे बीच मे 
आोदे शिखर वाली पहारिया वाली "४ सतह 250 सीटर 
सतह से ऊँची है। दनका निर्माण बंसूर दायुबा प्स्तर से 
हुआ है। इनके चारों और भी कगार पाय जाते है । धग- 
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दातपुर के पास गरवा पहाड़ी पर इस तरह की सतह का 
अच्छा उदाहरण मिलता है । 

4 400 मोटर सतह---यह सतह मुख्य पठार धर 
मिलती है तथा सबसे अधिक विस्तृत है। यह चारो ओर 
से तीन्र कगार से घिरी है, जिस कारण पठार दुर्गेम बन 
गया है । कैप्नर श्रेणी की चट्टानों से निरभित होने के कारण 
यह भाग कंमूर पठार के नाम से जाना जाता है। सोना, 
फरसोधा, दुगविती आदि नदियो ने कगार से उतरते समय 
अनैक जलप्रपातो का निर्माण किया है (देखिये अध्याय 20 
का चित्र 252) । 

5. 450 सोटर सतह--मु&ख्य पठार की ऊपरी 
सपाद सतह पर कुछ अधिक ऊंचाई वाले छोटे-छोटे 
बिखरे पठार मिलते हैं, जिनकी सामान्य ऊँचाई 500 
मीटर है । ये सतह भी चारो ओर से कगार मे घिरी हैं, 
जिस कारण आसानी से अलग हो जातो है । 

सोन के दक्षिणी किनारे थाले भाग में निम्न तीत 
सतहे मिलती है, जो कि क्रमश दक्षिण की ओर कम 
उँची होती जाती हैं-- 5 

7 450 मोटर सतह--गढ़वा नगर कै उ० प० में 
इस सतह का रूप देखा जा सकता है जहाँ पर विजावर 
संरचना के वहिपष्क (000॥0) के ऊपर इसका विकास 
हुआ है । मिजप्रर जिले मे दुधी सगर के पास भी इस 
सतह था अवलोकन किया जा सकता है। 

2. 400 प्लोटर सतह--यह सतह सम्पूर्ण भाग में 
व्यापक रूप में पायी जाती है तथा इसका निर्माण प्रत्येक 
प्रकार की संरचना के शैल दृश्याशथ (000४०७$) पर 
हुआ है । 

3 300 मोदर सतहु--यह सतह सबसे अधिक 
पायी जाती है तथा प्रत्येक प्रकार की बनावट पर इसका 
बिकास हुआ हे । 
निच्चली चम्वल घाटी! ([.0छ9० (॥बच्ा०ढ। शक्वावज) 
सामान्य परिचय 

चम्बल नदी, यमुना की एक प्रमुख सहायक नदी है, 
जो विन्ध्यन पठार के 3० प० लोब तथा अरावली पर्वत 

के मध्य जलोइ सरचना से होकर प्रवाहित होती है । 
कोटा के पास सामान्य ऊँचाई 200 से 250 मीटर है 
तथा समम की ओर यह ऊँचाई शर्ने -शर्नं: घटती जाती 
है । यमुना के साथ संगम के प्रास यह ऊँचाई घट कर 
१25 मीटर ही रह जाती है। चम्बल द्वारा निमित 


4. &09704, 8. $ , 
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स्थलाकृतियों मे बीहड़ (२8७४5) सर्वप्रमुख स्थान 
रखते हैं। लगभय 50,000 हेक्टेयर भूमि मे वीहडो 
का निर्माण हुआ है जो कि कृषि की दृष्दि मे हानिप्रद 
तो हैं ही, साथ ही सुरक्षा के लिए सिर दर्द बने हुए हैं। 
ये बीहड अनेको डाकुओ के शरण-स्थल बन गये है, जिस 
कारण चम्बल घाटी तथा उसके समीप्री भागों में अनेक 
सामाजिक समस्यायें उठ खडी हुई है। बीहड़ो का 
विस्तार कोटा से प्रारम्भ होकर यमुना के सगम तक 
480 कि० गी० की लम्बाई में पाया जाता है। कोटा 
से धोलपुर तक बून्की-करोली पहाड़ी श्रेणी तथा धोलपुर 
के आगे छोटी परबती तक उत्तरी सीमा फैली है। 
दक्षिण मे इनकी सीमा काली सिन्‍्द, परबती तथा कुवारी 
नदियों द्वारा निश्चित होती है । चम्बल के दोनो किनारों 
पर बीहडो का विकास 70 कि० मी० की चौडाई मे 
हुआ है । 

कोटा के आगे चम्बल उ० पु० दिशा में अध कतित 
विसर्पों ([05८6 07८३४०८:५) से ट्वोकर प्रवाहिधर होती 
है, जिससे नवोन्मेप ('रिथएएथय007) का आभास 
मिलता है । कोटा से आगे सगम तक चम्बल घाटी की 
गहराई निरन्तर बढ़ती जाती है । दर 
जलवाए 

चम्वल घाटी की जलवायु अद्धंशुष्क है। वापिक 
वर्षा 307 मे कम होती है परन्तु वर्षा का अधिकाश भाग 
मानसून के दो तीन महीने में ही प्राप्त हो जाता है। 
कोटा तथा धोलपुर मे वर्षा की देनिक सक्ियता (वर्षा- 
काल-7श्ाँए 4067भा9) क्रमश 2! तवा 9 मि० मी० 
सक हो जाती है, परिणाम स्वरूप सूसलाधार दृष्टि के 
कारण वर्षा काल में अत्यधिक जल की प्राप्ति के कारण 
नदियों के जल का आयतन अधिकतम हो जाता है। 
नदियो का वेग बढ जाता है, जिस कारण अपरदन अत्य- 
धिक सक्रिय हो जाता है। यरदकाल तथा ग्रीष्म काल 
पूर्णतया शुष्क हो जाते हैं, जल की पूतति शून्य हो जाती 
है, परिणामस्वरूप आयतन न्यूनतम हो जाने से नदियों 
का वेग शियिल हो जाता है। ग्रीष्मकाल में औमत 
तापक्रम 90 फा० से ऊपर उठ जाता है परन्तु शरद- 
काल में यह 50? फा० तक पहुँच जाता है। 
सामान्य उच्चावच 

यदि हवाई जहाज से निचली चम्बल घाटी का 
सर्वेक्षण किया जाय तो सर्वेत् एक जैसी स्थलाकृति---कटक 


968-0लाल्आंड रण रि्वशा८ट5 00 पाल क्‍.०ए६7 (एड्ाफंओ शशा*ए, विरंड, ग9 


5लगट्णवत 29एटा5 (एक्शन 95९०27००१), ॥0ए 968, 0478, 99- )44-58. 


प्रादेशिक भु-आकारिकी 


गुज 





] ५६ «५ ७४ 8) ।५ 


मी 


चित्र 376--चम्यन घाटी , 


सचा गते (808०5 & ८८5) क दर्शन होते है । घाटी 
के उ० प० भाग मे बंड्ष्ट स्थलाकू ते का निर्माण हुआ 
है | बेडलेग्ड तथा बीहड सवलाश्ति में सामान्य अन्तर 
होता है। वास्तव में बैडलंड तथा कास्ट स्थलाइतियाँ 
देखने मे सपान लगती हैं परन्तु उनक स्वभाव में (प्रथम 
का विकास जलोढ, मृत्तिका श्रेल “दि पर अर्द्धसुष्क 
जलवायु में होता है तो दूसरी का विस तर जलवायु 
मे चूनाप्रस्तर पर हाता है) पर्याप्त अन्दर हाता है। 
बेडतेड से बोहड कम गहर होत है । 

आकार तथा गहराई म बीहडो म पर्याप्त भिन्नता 
पायी जाती है । गहराई. चौढाई तथा दाल के आधार 





पर शर्मा न चम्बन के बोहडों को तीन श्रेणियों में 
विभक्त क्या है-- 


औहड के गहयट.. चोडाई शहद गे 
प्रकार (मीटर) एड) ढाल ढाल 
5; 0] तक ।8 तक 49७९-80. मन्द 
05५ ह्ड 88-25 50-90” बनिश्चित 
0५ 540. 25मेअधिक $0 -90 तोड़ 


बीहडो वो यहराई, चौड़ाई दया आकार मुद्धय रूप 
में मिट्टी के प्रकार लथा उसकी गहराई पर निर्भर बरता 
है । शर्मा न इस छेव में दो तरह के आडारी को अब- 
सोकन डिया है--! छा आकार तथा 2 ४ आका७ । 
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9 आकार के बीहड का निर्माण उन भागो मे हुआ है, 
जहाँ पर मिट्टी के नीचे महीन कणों वाली द्ृत्तिका 
(०४७९५) शैल परत पायी जाती है। भ्ृत्तिका का अपरदन 
तीव्र गति से न हो पाने के कारण बीहड उन भागों में 
पाये जाते हैं जहाँ पर मिट्टी तथा उसके नीचे स्थित 
परत कमजोर तथा मुलायम होती है ! 

शर्मा ने निचली चम्बल घाटी में बीहडो की प्रति 
इकाई क्षेत्र (4] वर्ग किमी० या ॥6 वर्ग मील) में 
आशूत्ति (:८वृ०८४घ८७) का परिकलन किया है। यह 
आबृत्ति कोटा से सगम तक बदलती जाती है ! कोटा के 
पास यह आवृत्ति | से 5 तक हैं जबकि परबती नदी 
के सहारे 5-0 के बीच है (यहां पर कुछ छिट-पुट 
भाग में आवृत्ति 0-5 भी मिलती है) । कोटा से आगे 
आवृत्ति निरन्तर बढती जाती है | बीहडो के प्रकारों को 
भी आवृत्ति का परिकलन (शर्मा 968) किया गया 
है । सामान्य बीहड (0, प्रकार) की आवृत्ति कोटा 
तथा वनास जलद्वार ('/३८८४४9०) वे मध्य अधिकतम 
पायी जाती है | बनास जलद्वार के आगे अति गहरे 
बोहड़ (0३ प्रकार) बी आवृत्ति बढती जाती है। धौल- 
पुर से आगे 9, प्रकार के बीहड की आवृत्ति अन्य 
बीहडो की ठुलनना में अधिक हो जाती है । इस विश्लेषण 
से यह स्पष्ट हो जाता है कि बीहड़ो की गहराई तथा 
आकार कोटा से सगम की ओर बढ़ते जाते हैं। 

हन बीहडो की उत्पत्ति के विषय में दो सुझाव 
(शर्मा, 968) दिए जा सकते है--[) आधार-तल मे 
उत्थान के कारण अबनयन ([.0छढमंसढ8) तथा (भें) 
अपरदन में बवोन्मेष। चम्बल तथा उसकी सहायक नदियों 
में इस समय नवोन्मेष देखने को मिलता है । हिमालय 
प्रदेश में टशियरी हलचल के कारण मध्य प्लीस्टोसीन 
य्रुग में चम्बल घाटी मे उत्थान हो गया जिय कारण 
टरशियरी अपरदत-चक्र विध्नित हो गया एवं नदियों मे 
नवोन्मेष आ गया जिस कारण निम्नवर्ती अपरदत के 
तीत्र हो जाने से गहरे वीहडो का निर्माण सम्भव हो 
पाया । चम्बल के मुहाने के पास अत्यधिक गहरे बीहडो 
की स्थिति के दो कारण बताये जा सकते हैं--(9) जब 
नवोन्मेप होता है तो नदी मुहाने से प्रारम्भ होता है 
तथा नवोन्मेष का शीर्ष नदी के ऊपरी भाग की ओर 
खिमकता जाता है । भव नदी के मुहाने के पास निम्न- 
चर्ती अपरदन सर्वाधिक होता है तथा ऊपरी भाग को 
]. 
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और घटता जाता है। (#) नदी के निचले भाग की 
ओर जलोढ की यहराई अधिक होती है। चम्बल के 
सन्दर्भ मे ये दोनो बातें मिलती हैं । 

बीहडो के विकास से चार क्रमिक अदस्थाप्रें (शर्मा, 
3964) बतायी जा सकती हैं-- 

] जलगतिका अवस्था (?मा०6 8४88०)-- 
प्राशम्भिक अवस्था मे नदी के दोतो किनारों पर सपाट 
धरातल पर जल तथा मिट्टी के कणो के सम्मिलित कार्य 
द्वारा छोटे-छोटे छिद्र बन जाते हैं । 

2. घुरगीकरण अवस्था (007०॥॥४ $88०)-- 
धीरे-धीरे छिद्र बढ़ते जाते हैं तथा जल अन्दर-अन्दर या 
तो दूसरे छिद्र के मीने तक पहुँच कर सुरग का निर्माण 
करता हैया अन्दर ही अन्दर निकटवर्ती बीहड के 
नीचे चला जाता है। धीरे-धीरे इस सुरग का विस्तार 
होता जाता है । 

3 अवपतन अवस्था (ट099भं०४ $082०)--जब 
सुरग अधिक विस्तृत हो जाती है तथा ऊपरी छत अधिक 
पतली रह जाती है तो बह नीचे ध्वस्त हो जाती है तथा 
बीहड ऊपर दृष्टिगत होने लगता है । 

4. निवर्तव भवस्था ([२८०९५७००७ 9980)-- बीहड 
का शी तथा पाश्व॑ भाग धीरे-धीरे विस्तृत होने लगता 
है तथा शुध्क सभय में मलवा बीहड़ की तली में बैठ 
जाता है। उसकी गहराई कम हा जाती है। वर्षा-काल में 
ये वहा लिये जाते है। इस तरह बीहडो के शीष॑ तथा 
किनारो के पीछे हट्ते जाने से समस्त भाग शक्‍बाकार भाग 
में बदल जाता है । चौडाई अधिकतम हो जाती है । 

«.गिरनार पहाडी प्रदेश? 
सामान्य परिचय 

गिरनार पहाडियाँ गुजरात प्रान्त के काठियाघाह 
ब्रायद्वोप मे जूनागढ नगर के पूर्व मे 2]230/ उ० 
अक्षाश तथा 70* 30” पृ० देशान्तर के बीच स्थित है। 
काठियाबाड मे मिलने वाली चौडे शिखर वाली हैप 
पहाडियो (77४६ (09960 (४89 #5) से सर्वे था भिन्न हैं । 
गिरनार पहाडियो के विशिष्ट रूप तथा उनके स्थलरूपों 
के विकास से वहाँ की शूगरभिक सरचना ने महत्त्वपूर्ण 
योगदान किया है । पहाडियाँ प्राय गोलाकार हैं तथा 
लगभग 425 वर्ग किमी० के क्षेत्र मे फैली है | 
भूगभिक संरचना 

गिरनार क्षेत्र की आधारभूत (88897) चट्टानें प्राय- 
द्वीपीय भारत की तरह अति प्राचीन हैं जिनके अन्तर्गत 
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लावा का प्रवेश हुआ रे । चावा-प्वाह दरारी उद्भेदन 
(छा वि०ज७) द्वारा हसन । प्रारम्भ में देनाल्ट का 
जमाव बधिक हुआ परन्तु वाद में लैकोलिय-निर्माण के 
साय बैद्रो आम्तेय शेल का प्रवेश भी हुआ। दैद्रों के 
प्रवेश के कारण न्परान्तरण की ज़ियायें भी हुई जिस 
करण वेसाल्ट मे क्‍यों का विक्तास हो गया । गैद्रों के 
प्रवेश के माय मौलिक चट्टान में तनाव क्षे कारण फ्टन 
(7००८५) तथा दरारें (4$5०८६) वन गयी जिनमे 
सादा के भर जाने मे ज्ञॉलदिन डोचेराइट का निर्माण 
हुआ। लैक्ोविय के निर्माण के बाद अम्ल प्रधान लावा 
के प्रवेश के कारण मुद्रिश डाइक (एफ ठ६6) का 
निर्माण हुआ । आगे चलकर निम्न भागों के ऊपर साग- 
रीोव जमिव्रमध के कॉरण चूताधस्तर का निर्माण 
हो गया । 
प्रवाह-प्रधालो 
जक्वाक्षार पहाडियों से चारों ओर अनुवर्नो नदियाँ 
((००४०५५७९७६ $0८4705) निकलकर टाल का अनुमरण 
करती हैं तथा अरीय (७४078) प्रवाह का रूप घारण 
करती हैं । इनकी सहायक परवर्तो (50७$८६०६८ए) नदियाँ 
पहांदियों की परिक्रमा करती हुई बतयाकार प्रवाह प्रधालो 
(#०7०णेश 92६75) का सृजन करती हैं। इस क्षेत्र 
की मभी नदियाँ मोसमी हैं अत कोई भी सरिता 
मततवाहिनी (९८:८००४)) नहीं है। मानसृत काल मे 
आर-पाँख महीने तंक जले मिलने के कारण इनका जीवन 
रहता है । शेष समय में ये सूख जाती हैं 
कषतवायु 
यहाँ को जलवायु मातयूतों है परन्तु औसत वाधिक 
तापक्रम में पर्याप्त परिवर्तत होते रहते हैं ॥ अधिकतम 
तापक्रम मई महीगे में 43? से७ प्रे० तक तथा न्यूनतम 
तापत्नम जनवरी महीने मे ॥2* खें> प्रे० तक पहुँच 
जातः है । वर्षा अरब सागरीय मानसृर-शाखा से जून 
या जुताई मे प्रारम्भ होती है तथा अग्रस्त या सितम्बर 
के प्रघम पखबारे तक मम्ाप्त हो जाती है। औसत 
वापिश वर्ण जुनागढठ में 86 सें> मोड तथा गिरनार 
पर्बत पर 30 में मोर तक अक्ति को जातो है । 
सामान्य उच्चादच 
अमंधिवाण पहाडियोँ रोसाकार तथा झंक््वाक्ार 
शिखर वाली हैं। गिरनार पर्वत को ऊँचाई ॥॥]7 
मोटर (सागर तल) है जो कि इस शेजे का सर्वोच्च 
भाग है | (विरतार को घुजरावों शाघ्य मे अर्य सर्वोच्च 
पर्वत होता है। सन्‍ता है इस आशय पर इस पहाइ का 


ह.3। 
2॥ 





क्० खा 
चित्र 377--विरनार एहाड़ो क्षेत्र । 





मामशरघ गि रनार किशा शुया है। दस केस्रोद पर्वेत के 
चारो ओर एक दत्ताक्ार क्टक [([00£६) फंसा है डो 
हि चार अरीष क्टर्कों (९७७।७) 70855) द्वारा शिरटार 
पर्वत से जुटा है। इन कक्‍्टों के मध्य भैदानों का निर्माण 
हुआ है ५ नदियों ने दिरतार पहाए को बट जार गहरे 
गाज दना डाला है. दिल कारए कार्ट दो टिया बन 
गयी हैं, जिसमे प्रदुख हैं--गोरंणनाप ॥7 मी5), 
दातातारी, अम्दादेवों शालिश्षा ढोंश (004 मी०) 
आदि | गिरनार परत के बतुदित विस्टूले दुलाक्ञार 
कटक के बाह्य तथा आत्तरिक किनारे विपरीत सद्भाव 
बाते हैं। झाल्तरिक किनारे खड़े डात बाते हैं जिम 
कारण एस्काप्रेमेंट का निर्माण हो गया है परन्त बाह्य 
किनारे मन्द ढात वाले हैं 4 इसके कऊुरर कुछ छिड- 
पुट शिखर (चोटियाँ) पाव जाते है रातापर 
(847 मो०) 
प्रमुछ स्य्ाईंतियाँ 

लावा निर्मित अट्टानों धर प्ुृष्ृ्टीय प्रधरदन 75७७- 
उाटात3] ६09००) ने कई तरह शी स्थताशतियों शा 
निर्माण किया है जिनमे निम्त प्रझुष है 

] बेशाशट रुपलाति-“गिरतार दरशाइ हे पु 
दक्षिण में दुनाकार कट का नि बेसाहट 


ऊपर 





| 
जैसे 





न 
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शैल से हुआ है । वास्तव में सह भाग “दकन ट्रेप” के 
पश्चिमवर्ती विस्तार को प्रदर्शित करता है | बेसाल्ट पर 
शकक्‍्वाकार पहाडियो तथा कटको का निर्माण अपरदन 
तथा अपक्षय के कारण हुआ है । 

2 छलावा मैदाम--गिरनतार के पूर्व, उत्तर तथा 
दक्षिण में वृत्ताकार क्टक से घिरा लावा मैदान पाया 
जाता है | पश्चिम में लाथा के ऊपर चूना प्रम्तर का 
जमाव हो गया है | वेसाल्ट वे त्वरित अपक्षय के कारण 
इस सपाट तथा उर्मिल पृष्ठ (एरातए॥ताह डप्श००) 
वाले मैदान का निर्माण हुआ है। वृत्ताकार कटक के 
आगे भी लावा मैदान का विस्तार पाया जाता है, खास 
कर इसके (वृत्ताकार कटक) उ० परू० में सोपानाकार 
मैदान का अवलोकन किया जा सकता है । 

वेसाल्ट मतह में रूपान्तरण के कारण कही-कही पर 
क्ठोरता आ जाते से विशेषक अपक्षय (एविव्यएका! 
९४०४६४४००।०४) द्वारा छोटी-छोटी पहाड़ियों का निर्माण 
हुआ है । 

3 भ्रेत्रों स्थलाकृति--गैत्रो चट्टान यहाँ पर दो रूपो 
में पायी जाती है--() मोटे कणों बाली (०56 
278060) तथा (॥) मध्यम कणों वाली। मोटे कणों 
वाली गैक्नों, जिसमे ऑलविन खनिज वर्तेमान है, मे अप- 
क्षप के कारण (ऑलविन आसानो से हटा लिपा जाता 
है) गर्तपुक्त एवं उभरी (९८०० ४०५ ॥:7००)) सतह फा 
विकास हुआ है । मध्यम कणो वाली गैत्रो प्रदेश मे सपाट 
घरवित सतह देखने को मिलती है । ग्रैत्रों के ऊपर जहाँ 
कही भी रूपान्तरित बेसाल्ट का आवरण (८७०४7०४) 
है वहाँ पर दीलो तथा पहांडियो का निर्माण हुआ है । 

पदि यह आवरण न होता तो गैत्रो का रासायनिक अप- 
क्षय द्वारा शीघ्र लोप हो जाता तथा एन टीलो तथा पहा- 
डियो का निर्माण मे हो पाता / 

4. डायोराइट-मोनमोनाइट._ स्पलाकृति--मध्यवर्ती 

अबदाकार पहाडी मुख्य रूप से डायोराइट-मोनजोनाइट 
'बनो है । जब डायोराइट-मोनजोनाइट का प्रवेश हुआ 

'उभाएर के कारण प्रारम्भिक प्रवाह विध्नित दो गया 

$ अनवरत अनाच्छादन (0००४०४) के कारण 
पिन के हट जाने से अन्तरतम (0०7०) का 
(छफ्तछ०४६१) हो गया । डायोराइट के अपदलन 
(0!8009) के कारण मध्यवर्ती पहाड का गुम्बद- 
रूप प्राप्त हुआ। आगे अधिक अपदाय तथा अपरदन 







भू-आक्ृति विज्ञान 


के कारण तगर धाटियों के निर्माण होने से विभिन्न 
चोटियो तथा अरीय (२४त8&]) नदी-घाठियों का निर्माण 
हुआ । 

5 भादकफ़रोग्रेताइट स्थलाकृति--अपने कठोरपन तथा 
अवरोधक स्वभाव के कारण माइक्रोग्रेनाइट ने मूद्रिका 
डाइक तथा एस्का्पमेण्ठ का निर्माण किया है ।इस चट्‌- 
टान का अपक्षय नगण्य होता है | इसका प्रमुख उदा- 
हरण इस क्षेत्र म मिलने वाले इसी शैल के बने अशोक 
सम्राद ने शिला-लेख है, जो अब भी पाठ्य है | इनके 
कठोरपन का प्रमाण इसी वात से चल जाता है कि 
जहाँ कही भी इनका प्रवेश हुआ है, आस-पास की चढटू- 
टानें कट गयी है तथा ये कटक के रूप में ऊपर निकली 
हुई दृष्टिगत होती हैं । 

6. डोलेराइट स्थलाकृति--डोलेराइट मुख्य रूप 
से डाइक के रूप मे मिलती है तथा गिरनार पहाड़ी के 
पूर्व मे अरीय रूप मे फंली है। इन डाइक ने लम्बे-लम्बे 
कटको का सृजन किया है जो मुख्य रूप से सीधे रेखा से 
प्राये जाते हैं परन्तु कुछ कटक टेढ़े-मेडे रूप में भी पाये 
जाते हैं। अपक्षय के लिए वे अवरोधक होते हैं तथा अप- 
रदन एव प्रवाह के लिए नियत्नक कारक होते है । 

7 चूना श्रस्तर स्थलाकृति--गिरनार पहाडी के 
पश्चिम में लावा जमाव के ऊपर अतिनूतन चूना प्रस्तर 
का आवरण पाया जाता है । अवपतन (80ए9778) के 
कारण चूना प्रस्तर के सस्तरो (8८05) मे 20? से 25% 
का नमन (0)9) पाया जाता है। धोलीकरण (800- 
पं००) के फलस्वरूप छिट-पुट लैपीज (,87/25) का 
निर्माण हो गया है । 

$ कुमायूं हिमालय प्रदेश ! 
सामान्य परिष्य 

प्रस्तुत विवरण कुमायूं हिमालय के एक भाग से 
सम्बन्धित है, जो कि 39? 30” उ० से 297 457 
उ० अल्लाश तथा 797 457 पू० से 79? 457 पु» 
देशान्तरो के मध्य स्वित है, इस भाग का क्षेब्रफ्ल 900 
बर्ग कि० गी० (364 वर्ग मोल) है जो उत्तर प्रदेश के 
अलमोडा जिले वे अन्तगंत आता है। इस क्षेत्र में पर्वत- 
क्षेणियों की दिशा उ० पू० से द० प० है। रा्मगगा क्रम 
प्रमुख प्रवाह-क्रम है परन्तु इस भाग के पूर्व मे सरयू कृप 
का प्रभाव भी परिलक्षित होता है। दोनों नदियां अनुवर्तों 


छंणशा है [., 967 : )(०0ए7०एथएंए- १५३ एी लावा, स्यालिाए ०0, 2. २०68, ५३7७- 
79289-(947), 0प्रंशंण्भाए एल्मतल्जशंड। 8607655 00-. 060००३५ 20१4. 66० |_72589 56८४०, 50 
व5४॥49७ $लं2/०८ 00:ष्टा८४5, प्रएतटए४७30, 967. 


प्रादेशिक भू-आकारिकी 


(ए०१5८१०८ए) हैं जो ढान के अनुसार उत्तर से दक्षिण 
दिशा मे प्रवाहित होती है । 
सामान्य उच्चादच 
इस भाग की औसत ऊँचाई 750 मे 2250 मीटर 
(2500” से 7500”) के बीच पायी जाती है । सियाही 
देवी (784”), ऐरोदेव (69247), घतरियाघर 
(666/) आदि प्रमुख चोटियाँ है। प्रमुख परत श्रेणियाँ 
6000” से अधिक ऊँची हैं परन्तु अपरदित श्रेणियों की 
ऊँचाई 4000” तक ही पायी जाती है। 4000" 
4000” ऊँचाई के अन्तर्गत इस भाग का लगभग 65% 
भाग आता है । 
जलवायु 
यद्यपि इस भाग की जजबायु निवले मैदानी भप्म मे 
मिलने वाली जलवायु के ही समान है तथापि ऊँचाई का 
प्रभाव तापक्रम तथा वर्षा दोनों पर परिलक्षित होता है । 
अलमोडा का औसत वाषिक तापक्रम 55% फा० (5% 
सें० ग्रे०) तथा वर्षा 537 (35 सें०. मी०) है। अधि- 
कतम ग्रीप्मकालीन तापक्रम शायद ही 840 फा० (29? 
से० प्रे०) से अधिक हो पाता है। जनवरी मे दिन का 
तापमान 40" से 50% का» (4.57 से 0? से० ग्रे०) 
के मध्य रहता है । रातें अत्यधिक सर्द हो जाती हैं. तथा 
कभी-कभी हिम- पात भी हो जाता है परन्तु यह सतह 
पर कुछ पण्टो भे अधिक नहीं टिक पाता है। वर्षा का 
समय 5 जून से 30 सितम्बर तक रहता है जबकि 
अप्रैल मई शुप्वः होते है । दक्षिणी ढालो पर उत्तरी ढालो 
की अपेक्षा अधिय वर्षा होती है ५ 
सापेक्षिक उच्चावच (८७४८ २९॥९०६) 
इस भाग से ओसत सापेक्षिक उच्चावच 60 मीटर 
(2007) से 570 पीटर (900”) के बीच पायी जाती 
है । सामान्य रूप में इस प्रदेश को दो उच्चावच भागो मे 
विभक्त किया जं। छकता है। विभाजक रेखा प़ियाही 
देवी रम्नोपेत श्रेणी है । उत्तर का भाग अपेक्षाकृत कम 
उच्चावच वाला है, जहाँ पर सापेक्षिक उच्चावच 60- 
300 मीटर (200”“-000”) है, जबकि दक्षिण मे यह 
300-570 मोटर (000”-900”) है। सर्वाधिक 
उच्च सरापेक्षिक उच्चायच सियाहो देवी वे दक्षिणी भाग 
तथा घनिषाधर धेणी के पास मिलते हैं । 
चर्च मूचो (0556९9०9 ॥0965) 
बुमापू हि्ताराप प्रदेश अपरदन की तरुणावस्था में है 
वयोकि अधिकार भाषों में धर्षण सूची 6 से 20% 
सथा बटी-रृह्दी पर इससे भी अधिक है । अधिक ऊँचाई 
दर प्रेंण की मात्रा नम है। 4000” को ऊँचाई पर 
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कोसी घाटी में घर्ण मूची !5% से कर है परन्तु उसी 
ऊँचाई पर ग्रागास नदी घाटी में धर्षण सूची !6 से 
20% तक पायी जाती है । गागास वी सहायक घाटियों 
में धर्षण की मात्रा अधिक है। सौरार गधेरा (गागास 
की सहायक) घाटी म सर्वाधिक घर्पण सूची मिलती है। 
4000” से 5000” (]250 से 500 मीटर) की 
ऊँचाई के बीच घर्षण सूची न्यूनतम है | बुछ चोटियों के 
ऊपर निहायत कम घर्षण-सूची देखने को मिलती है । 
प्रवाहु घनत्व ([97भ॥926 एच्म४७) 

प्रवाहु घनत्व के अस्तर्गत प्रति इकाई क्षेत्र (प्रतिवर्य 
मील या प्रति बरगें कि० भी०) मे सरिताओ की लम्बाई 
को सम्मिलित क्या जाता है। नदियों की सख्या तथा 
लम्बाई मुख्य रूप से वर्षा की मात्ता पर आधारित होती 
है । उच्च-पर्वेत श्रेणियो (6000“) के उत्तरी ढाल बृष्टि 
छाया में आते है, अत वहाँ पर वर्षा कम होने से निम्न 
प्रवाह घनत्व का विकास हुआ है । देक्षिणी ढालो पर वर्षा 
अधिक होने पर उच्च प्रवाह घत॒त्य दा विकास हुआ है । 
घनियाघर भेणी तया रानौखेत चौंथुटिया फ्टक के 
उत्तरी ढाल निम्न तथा दक्षिणी ढाल उच्च प्रवाह घनत्व 
वाले है । 
ढाल 

औसत ढाल 8? से 40" के मध्य पाये जाते हैं, 
पश्चिमार्द भाग में 25?-30९ ढाल बानी एवं मेखला 
पायी जाती है | कुछ नदी-पांडियो तथा बुकोने शिग्रर- 
वाली चोटियो के सहारे तीक्न ढालों वा विवास टोता है, 
सियाही देवों, एरा देव बिगसार क्षेव म तीत्र ढाल 
(30-40) पाये जाते है| मध्यवर्तो क्षेत्र के दक्षिणी 
ढाल के सहारे तीत्र ढाल तथा उत्तर वी और सामान्य 
ढाल मिलते हैं । 
आऋएइजिक प्रदेश! (१(०:०७०[580० १९६९/०१५) 

मापेक्षिक उच्चावच, प्रवाह घतल्व, घर्षण सूची दावे 
निरपेक्ष ऊँचाई के आधार पर बुमायूं हिमालय प्रदेश को 
निम्न आक्ृतिक प्रदेशों मे वाँटा जा सता है (प्रो० राम 
लोचन घिह, 967) ॥ 

प्रथम श्रेणो 
. हिमालय घाटिया 


द्ितीय भणी 


(3) कोसी-यु जल घाटी 
(7) गांगास घाटी 
2. हिरालय की विभाजक 
श्रेणियाँ () कोसी-यागार-विमाजर 
(3४) कोसी युआल विभाजक 
(४) कोसी-सरयु विश्यजय 
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कोती-सुआल तथा गागास रामग्रगा को सहायक 
नदियाँ हें । कोसी थादी में घर्षण सूची 60% है। 
सुआल घाटी का 90% भाग 60 से उपर घर्षण सूची 
बाला है । कोसी घाटी का प्रवाह-गठन सूक्ष्म है जबकि 
सुआल का स्थूल है। गायास घाटी कोसो घाटी की 
अपेक्षा अधिक ऊचाई पर है। इसमे सापेधशिक उच्चावच 
उच्च, घर्षण सूची मध्यम सथा प्रवाह-गठन सूक्ष्म (996) 
है। विभ्वाजक श्रेणियों के अन्तर्गत कोमी-प्रागाप्त विभा- 
जक, कोसी - सुआल विभाजक तथा कोसी-सरयू विभा- 
जक को राम्मिलिसत कया जाता है। प्राय सभी विभाजक 
श्रेणियों पर संगत शिवर-तल (8९००१४७६ $एणपणा६ 
॥८५९।$) पाये जाते है । इनमे ढाल तीव्र तथा प्रवाह-गठन 
सूक्ष्म है । 
आकृत्ति विकास (]७०9#08९0९०(० एए०७७०४) 

प्रारम्भ में तीन समान्तर श्रेणियाँ ऐरा-देव-विम्सार- 
श्रेणो, सिपाही देबी-रानीखेत श्रेणी, तथा धनियाधर श्रेणी 
का विकास हुआ। इन पर दो अनुवर्ती नंदियो--पश्चिम मे 
रामगगा तथा पूर्व में सरयू--का आबविर्भाद हुआ. 

जिम्होने इन श्रेणियों को काट कर अपना मार्ग बनाया 

आगे चलकर रामगगा की दो परवर्तो (5४७६८००००) 
सहायक--गागांस तथा कोसी एवं सरयू की परवत्तों 
सहायक क्छगाद एवं कोठी का निर्माण हुआ। 

द्वितीय अवस्था भे इस क्षेत्र मे दो भ्रशन का निर्माण 
हुआ, जिस कारण कोसी दथा कालीगांद नदियों के मार्ग 
में परिवर्तन हो गया | इन भ्र णनों का निर्माण राम्भवत 
शिवालिक उत्थान वे साथ हुआ होगा। अभो तक इस 
क्षेत्र मे प्रथम अपरदत चक्र पूर्ण नहीं हो पाया है । 
नदियाँ अब भी तिम्नवर्ती अपरदन में व्यस्त है। तग 
घाटियाँ तथा गाज पाये जाते है। परन्तु बीच-बीच मे 
बाढ़ मैदान का भी निर्माण हुआ है । 

6 रांचो पठार 
(सविन्द्र सिंह, 978) 

सामान्य परिचय 

राँची पठार मुख्य रूप से बिहार प्रान्त के रांची 
जिले में व्याप्त है जिसका अक्षाशीय तथा देशान्तरीय 
विस्तार क्रमश 22? 2] उ० से 23? 437 उ० एवं 
84? वू७ मे 85? 547 पूर्व तक है। इसके दक्षिण में उडोसा 
राज्य का ग्रगपुर जिला, पश्चिम में मध्य प्रदेश रण्ज्य के 
जशपुर तथा सरगुजा जिले, उत्तर मे बिहार राज्य के 
पलाम्‌ तथा हजारीबाग जिले, पूर्व में मानप्रूमि एवं द० 
पू ० में सिहभूमि जिले आते हैँ । पठार चारो ओर से खड़े 


भू-आकृति विज्ञान 


एस्कार्पमेंट द्वारा घिरा हैं । वास्तव में रांची पठार, छोटा- 
नागपुर पठार का दक्षिणी भाग है । गंगाक्रम तथा बप्राय- 
द्वीपीय भारत के प्रवाह-क्रमों को अलग करने वाले 
विस्तृत जल दिभाजक (पश्चिम-पूर्व का पूर्वी भाग ही 
राँची है। इस पठार से उत्तरी कोयल तथा दामोदर 
को सहायक (दाहिने किनारे) नदियाँ तिकल कर उत्तर 
की ओर प्रवाहित होती हैं । दक्षिण की ओर प्रवाहित 
होने वाली सरिताएँ शख तया दक्षिण कोयल हैं ! एश्चिय 
की ओर पठार की ऊँचाई शने -एने ही नही बढती है 
अपितु सोपाताकार रूप में बढती है। उत्तर में उच्च 
तीर दाल बाला एस्कार्पमेण्ट प्रिलता है जो कि एक 
दीवाल सदृश दीदता है। दक्षिण तथा पूर्व में ढाल 
क्रमश गिरता जाता है। 
सामान्य उच्चादच 

परिचमी सीमान्त भाग में औसत ऊंचाई 
फीट पायी जाती है। अन्य भागों में औसत 
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000 है । मध्यवर्ती भाग में उंचाई 2250 फीट है। 
इस तरह पश्चिमी एस्कार्टमेण्ट मध्यवर्ती भाग के साथ 
एक उच्च कगार के रूप में दृष्टिगत होती है। पठार की 
सामान्य सतह मन्द ढाल वाली तथा तरगित ([[00- 
9078) है । ब्राह्म भाग मे अर्थात्‌ सीमास्त क्षेत्रों मे खडे 
कगार मिलत है । इन एस्वापमेष्ट से स्पर लम्बे कटक 
के रूप से बाहर वी ओर निवसे हैं! ये स्पर नदी- 
घा्ियों द्वारा अलय किये जाते है तथा पर्वेत जैसे दृष्टियत 
होते हैं। पठार के ऊपर अनेक छोटे-छोटे टेबुललैण्ड पाये 


प्रादेशिक शू-आक्रारिकी 


जाते है जो गहरे गार्ज द्वारा एक दूसरे से अलग क्छि 
जाते है । पर्व॑त-भियर चोड़ो सतह वाली तथा तौद़ ढाल 
युक्त है परन्तु नदियों की अनुर्देध्य परिच्छेदिकाएँ 
([.०७हएणंग/ ?0706]९] मन्द ढाल इम्रित करती है। 
इस तरह समस्त उच्चावच राची पडार को एक प्रोड 
बपित पठार की श्रेणी मे रखते हैं। जैसे हो नदियाँ 
सीमान्त भागों में एस्कार्पमेण्ट से नोचे उतरतो हैं, ढाल 
में अघानक तीब्ता आती है तथा गहरे गार्ज तथा जल 
प्रषातों का निर्माण हो गया है ! प्रमुख प्रपातो मे शख 
पर सदनीधाध प्रपात (2007), कदभाघाध प्रषात, उ० 
बोपल वी सहायक नदी पर जालिमपाथ तथा हिन्दोषद 
प्रपात ([20” एवं 507), स्वर्ण रेघा पर हुष्डरू प्रषात 
(2537), जोहना एवं कांची नदियों के क्रम से मौप्तम 
घारा तथा दासमघाथ प्रपात आदि ख्याति प्राप्त है। 
सूर्गाभ्रक सारचना 
रांची पार भूषपटल के प्राचीनतम दृढ़ भूझण्ड 
/एह6 एा955) को प्रदर्शित करता है जिसमे विश्व की 
प्राचीनतम चट्टानें पायी जाती हैं। आधारभूत चट्टाने 
आर्यन तथा आकियन समूह को है जिनके ऊपर दहन 
ड्रैप का आवरण पाया जाता है । राँची पठार पर कीटै- 
गियस युग के बाद जमाव नही पाय जाते है| आजक्तियत 
समूह में ग्रेनाइट-्नीस जमाव तथा घारवार क्रम प्रमुख 
है । रँची पठार म घारवार ग्रेवाइट-नीस के ऊपर है या 
नीचे २ इसे लेकर दो मत है--प्रथम मत के अनुसार ग्रेन'इट 
सथा नीम चट्टाने आधारभूत चद्वानें है जिनके ऊपर धारवार 
अवमाद का निश्षेषण हुआ है, द्वितीय मत के अनुसार धार- 
बार आप्ारभूत च्टानें हैं तथा ग्रेनाइट एवं नीस का 
उसने कन्दर प्रवेश (["09ल्‍07) हुआ है। इसके वो 
प्रमाण दिए जा सकते है--(॥) आक़्रियन पर्वतीकरण का 
प्रभाव धारवार क्रम की चट्टानों पर अत्यधिक हैं. जबकि 
ग्रेनाइट त्या नोस चट्टाने इससे अप्रभावित है (॥) पग्रेता- 
इंट तथा मोस धारवार से नये जमाव है। समस्त धार- 
बार क्रम में दकन द्रेप का प्रवेश हुआ है। पग्रेनाइर नथा 
मीस एवं धारवार के ऊपर गोडवाना जभाव प्राय जाते है, 
जिनका निशक्षपण ऊपरी वार्वानिफरमस से जुरेसिक युगों 
तक होता रहा । ह्रीटैसियस युग में आश्नेष हिया (8- 
0६005 3८0४9) ने कारण बेसाह्ट की एक मोटो परत 
का जमाव हो गया, जिस शक्‍न ड्रंव (06८४४ घ99) 
कहा जाता है । मद्यपि दकन ट्रैंप का पूर्वी विस्तार अमर- 
बण्टन तक हो निश्चित रूप से पाया छाता है परल्नु 
हाघी पठार के पश्चिमी भाग में भी इनझा अप्दरध 
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मिलता है । जधिकाश क्षेत्रों मे प्रेनाइट-नीस आधारभूत 
शैस के ऊपर लेटराइट आवरण हो मिलता है। सबसे 
ऊपरी भाग में जलोड जमाव मिलता है । 
जतवायु 

राचो पठार की जलवायु उप्ण कटिवन्धीय (मान- 
सूनी तुन्य) प्रकार की है। ग्रीप्मकाल अत्यन्त गर्म होता 
है। अप्रैल, मई तथा जुन ऐ दापक्रम 400? काल्मसे 
ऊपर रहता है। मानसून के आगमन के साथ तापक्रम से 
कुल्ठ गिरावट तथा आदंता में दृद्धि होने लगती है। शरद- 
काल मे तापक्रम रूम हो जाता है। जनवरी, फरवरी तथा 
सा महीनो ? स्गूनतम मासिक ताप+म क्रमश 43,9*, 
46 4", 54 77 फा० रहता है। मई तथा जनवरी 
मास्त में तापान्तर क्रमश 38,8? फा० तथा 57? फा० 
तक पहुंच जाता है। औसत वाधिफ वर्षा 37 6” 
होती हे । अत्यधिक वर्षा जून स सितम्बर तक (47/“) 
होती है । लोहारदरगा रांची सिल्‍ली, पालकोंट, बानों, 
तमार कुरदेग गुमला चंनतपुर तथा खुण्टी बी ओऔमत 
वाधिक वर्षा क््मण 47 5,58.]] 58.55, 67, 
4507 4026 66.00, 52.5], 60 60, तथा 
50 30 टच है , उन्‍्च तापमान तथा वर्षा द्वारा अपक्षय 
तथा अपरदन दान प्रव्रम अनाच्छादन मे सक्रिय रहे है । 
गाची पठार के उत्तरी-पूर्वी तथा देक्षिणो एस्कार्धमेण्ट 
वाले भाग म॑ विस्टूत अयक्षय 7आ है। पश्चिमी उच्च 
भाग पर अपक्षय के कारण झेदया तथा बुटी का निर्माण 
हुआ है जिनके ढाल दीवाल 7 समान खड़े हैं । मध्यवर्ती 
भाग पर टार उच्चभाग नया मेज के आकार वाले 
शिखर युक्त पढारों (पाट) का निर्माण अपक्षय के हो 
कारण हो पाया है। 
ध्रवाह प्रणाली 

मध्यवर्तों रांची पठार स सदियां निकलकर धाय हर 
दिल्ला की जार प्रवाहित हांती है, अन केन्द्र त्यागोया 
अरीय ((णपराएिट्क। 07 736/3) प्रवाह प्रणाली 
का विकास हुआ है| सीमान्‍्त भागों में समानास्तर, पाद- 
पदाकार तथा जालीनुमा प्रवाह-प्रणालिया का मृजत हुआ 
है । प्रमुख नदियाँ स्वर्शरेा, उत्तरों कोपल, दक्षिणो 
कोदल, शंद्व, काँघो, कारो आादि है। मधष्यवर्ती पठार 
तथा पश्चिमी उच्च भाव की तुलना में सीमान्त भागो र 
सूक्ष्म प्रवाह-गदन (7॥0८) पाया जाता है । 
उच्चावब तथा अनाच्छादन काला म 

रची पठार एक प्रोट घदित पढार है मिस पर ९६ 
कि तीहै। जिमम प्रमोहि/ 


अप टनन्सर * टखनसे क। 
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होता है कि इस भाग में कई अपरदन-चक्र पूर्ण हो चुके 
हूँ । अनवरत अपक्षय तथा अपरदन के कारण एस्कार्पमेण्ट, 
सफर, सकध (9॥000०7), मेसा, बुटी, रापाद एवं चौडे 
शिखर वाली चोटियाँ, अपनतीय घाटियों (##गीएश 
९५५), अभिनतीय कटक (5/7०॥०७] 70865), टार्स 
(प05$) भादि विशेष प्रकार के स्थलरूप पाये जाते है । 
जहाँ पर नदियाँ पठार के सीमान्त भाग से नीचे उतरती 
हैं वहां पर अपात बनाती हूँ । प्रमुख प्रषात निम्व हैं-- 


प्रभात नदी ऊँचाई 
६ हुण्डह प्रपात स्वर्णरेखा 2467 
2, गौतम धारा जोहना 
(जोहना प्रपात) (स्वर्णरेखा को सहायक). 857 
3. दसामघाघ प्रपात काची 
(स्वणेरेखा को सहायक) 450/ 


4 हिरनी प्रपात हिरनी (कारों की सहा०) 2007 
5 फेंसआधाघ प्रपात कारों 


(द० कोपल की सहा०). 607 
6 घधनगढ़ प्रपाता धनगढ 
(दामोदर को सह ०) 707 


राँची पठार वी वर्ेग्रान स्थलाकृति, संरचना, प्रक्रम 

एवं अवस्था का प्रतिफल है । प्रक्रम में जलीय प्रक्रम का 
हाथ सबसे अधिक रहा है । धारबार पर्बतीकरण से लेकर 
टरशियरी पर्वतीकश्रण के वीच एक उम्बे समय तक रांची 
का पठार स्थिर अवस्था (8४870 50) में रहा है । 
जिस कारण प्रथम अपरदत चक्र के पूर्ण होने के लिये 
पर्याप्त समय सुलभ था । परिणामस्वरूप प्रथम अपरदन 
सतह एवं समप्राय मैदात (?80६9)आ7) का निर्माण 
हुआ | जिसके उदाहरण आज भी देखे जा सकते हैं । 
टरशियरी एंव क्वाटरनरी युगों मे उत्थान की क्रियाओं 
के कारण राची पठार में कई बार उत्थान हुये । परिणाम- 
स्वरूप “दियो में नवोन्गेष हो जाते से कई तरह के स्थला- 
कृतियों का विकास हुआ । मूतन भू-हेलचल के कारण 
नदियों में नवोन्मेष के कारण तरुणावह्था को स्ण्लाइतियाँ 
खासकर पठार के सीमान्त भागों में देखने को मिलती 
हैं। इसके प्रमुख प्रमाण नदियों वी तंग एवं सकरी 

घाटियों द्वारा मिलते हैं। इन घाटियों के ऊपरी भाग 

में प्रौदरूष (४४०7९ एणा0) तथा निचले भाग में तरुण 
#प की स्थिति से स्चलाइृति विषम विन्यास "7690- 

हागएंग० ए5००४९49०४) का आभास मिलता है । अधि- 

काश नदियों के ऊपरी भाग भे प्रौढ़ घाटियाँ तथा निचले 

मार्ग में तरुण घाटियाँ मिलती हैं । बडी नदियां जैसे कि 

स्वर्णरेजा, दक्षिणी फोयल कारो इत्यादि विसर्प (ध९३४४०- 

8) वताकर वाड मैदानों से होकर प्रवाहित होती हैं. 


भू-आकति विज्ञान 


तथा इनकी अनुप्रस्थ परिच्छेदिकाें (2705 ?7०॥55) 
अन्तिम भ्रौढावस्था से जीर्ण अवस्थाओ को इंग्रित करती 
हैं । पहाडी क्षेत्रों मे नदियाँ अधः कतित विसर्पों ([ग्रलंडच्त 
ए्रध्वग007) ते होकर प्रवाहित होती हैं। इस तरह के 
विसर्प प्राय, हर नदियों के मार्ग में पढधार के सीमान्त 
क्षेत्रो मे मिलते हैं! नदियों के किनारे पर ढलुवा सतह 
के ऊपर असख्य टार (7975) तथा छोटी-छोटी पहाड़ियाँ 
एवं टीले दृष्टिगत होते हैं जो आरम्भिक अपरदन सतह 
के योतक है। नदियो के किनारे पर सोपानाकार वेदिकाये 
पामी जाती हैं जो. कि विभिन्त उत्थानों को प्रमाणित 
करती हैं । जैसे-जैसे मध्यवर्ता पठार से पीमान्त भागो 
की ओर (उत्तर, दक्षिण या पूर्व) अग्रसर होते है उच्चा- 
बच में इृद्धि एवं एस्का्पमेण्ट के दर्शन होते है । विस्तृत 
मदी-घारटियाँ सुनिश्चित स्पर हारा अलग होतो है। जेसे 
ही ये नदियाँ एस्कार्पमेण्ट के नीचे उतरती हैं, जलप्रपातों 
का निर्माण करती है। ये जल प्रपात भी उत्थान को 
इंगित करते हैं। ये प्रषात धीरे-धीरे पीछे की ओर हट 
रहे है। अनेक स्थानों पर उच्चावच प्रतितोम (0ए४- 
आं०्य 00०) के उदाहरण मिलते हैं जहाँ पर अपन- 
तीय घाटियाँ एव अभिनतीय कटक देखने कौ मिलते है । 
वास्तव में अभिनतियों में डासमार्ट्रप का जमाव हुआ | 
आगे चलकर अपनतियों का अपरदन हो गया जिस 
कारण अभिवतियों में स्थित डालमाट्रैप अपरदन के लिये 
अवरोधक होने के कारण कटक के रूप में बच रहे | इस 
तरह की स्थिति रांची पठार के दक्षिणी ढाल पर पायी 
जाती है । 

राँची पठार के पश्चिमी उच्च भाग की प्रौढ स्थला- 
कृतियो के मध्य तरुण स्थलाकृतियाँ पायी जाती है जिसते 
उत्थान एवं नदियों में नवोन्मेष की झलक मिलती है । 
इस भाग में दो तरह की नदियाँ देखने को मितती हैं। 
3. वे छोटी-छोटी सरिताये (2एणे८४७) जो कि मेता 
एर्कार्पमेण्ट के सहारे प्रवाहित होती है । इनकी घाटियाँ 
पूर्व स्वापित नहीं है परन्तु ये अत्यत्त वेग से प्रवाहित 
होकर तीब्र अपरदन भे सलग्न हैं। ये नदियाँ निश्चय 
ही तरुण है । 2. वे प्रमुख एवं उनकी सहायक नदियाँ 
जैसे शख, उत्तरी कोयल, सेन नदी, बासा नदी, सफी 
नदी, कौठारी नदी, वन्दी कोयल, फूलझर नदी, जोरी 
नदी, चौपट नदी, भला नदी, जो पूर्ण स्थापित घाटियो 
से होकर प्रवाहित होती हैं तथा मेसा के शीर्ष के ऊपर 
से होकर अपना मार्ग बनाती हैं । 

राँची पठार की अपरदन सतह तथा अनाच्छादन 
कालक्रम का उल्लेख अध्याय 6 में किया गया है (चित्र 
92)। ) 


अध्याय 28 


व्यावहारिक भू-आकारिकी 
(8970॥60 56607स्‍0[|/0099५) 


सामान्य परिचय 
प्रत्येक विज्ञान के अध्ययन के दो पहलू हुआ करते 
है--क्ृमिर एवं संद्धान्तिक पहलू (89४० ब्रग्म0 
8९072/८७। 837८०४) और व्यायहारिक पहलू । विज्ञान 
या विषय विशेष की उपादेयता इसी बात में है कि उसके 
क्रमिक ज्ञान तथा सिद्धास्तों का मानव-जीवन भें फलदायी 
प्रयोग हो । इस दृष्टिकोण से यदि भू-आकारिकी का 
अवलोकन किया जाय तो पिछले धृष्ठो मे उल्लिखित 
विवरणों तथा सिद्धान्तो के प्रयोग से मनुष्य की कई 
समम्याओ का समाधान हो सकता है । अब तक भ्वाकृ- 
तिक प्रक्रमों से सम्बन्धित सिद्धान्तों को केवल पुरतक के 
पृष्ठो तक ही सीमित रखने या प्रचलन था बयोकि उनके 
प्रायोगिक महत्त्व की ओर ध्यान कम दिया गया था । 
परन्तु अब भू-आकारिकी के विभिन्न विषयों में विशद 
अध्ययन के कारण भू-आकारिवी से सम्बन्धित अन्य 
घिद्वातो तथा विषयों की समस्याओं के समाधान में भी 
भ्वाकृतिक सिद्धात्तों का प्रयोग प्रारम्भ हो गया है। 
स्पलरूपों के अध्ययन के समय भू-वेज्ञानिक सरचना 
(0८००8।९ $४०८१४१८) ठपा स्तर-शैल विज्ञान (5घ3- 
ह//7॥9) का अध्ययन किया जाता है। साथ ही साथ 
होल विशेष ने अनाष्छाइन-कासकृम (.060एवंबा05 
(हआा07०089) के अध्ययन के समय भूगभिक गतिविधियों 
(060०8८8| ८५८७($) से सम्बन्धित किया गया अध्ययन 
खतिज सम्पदा ने निर्धारण तथा विदोहन मे पर्याप्त 
राहायता प्रदान कर सबता है । यदि व्यावहारिक भू- 
आऑकॉरिकी के ऐतिहासिक पक्ष की ओर ध्यान दिया जाय 
तो मयुक्त राज्य अमेरिका में उश्नीसवी सदो के भ्रारम्भ मे 
ही घू-आगारिरी वी ओर लोगों का ध्यान आइृष्ट हो 
गया था । पादेल (जे० इब्त्यू० पावेल) तया गरिस्तबर्ट 
(जी० के० गिलबर्ट) आदि को सयुक्त राज्य अमेरिका के 
पश्चिमी भाग के सर्वेक्षण का बार्य-भार सौपदा गया था 
सौभाग्य वा विषय है दि आज भी प्रसिद अमेरिकी 
भू-आहृति विजञातदेत्ता स्ट्राल्र (ए० एन० स्ट्रालर) को 
सेवायें अमेरिकी जल सेना द्वारा अमेरिका के तटीय 
सर्वेक्षण एवं अन्य महत्वपूर्ण कार्योंरे सम्पादन मे सी 


जा रही है। माकारसिति (१४०:०४०००८४५) के प्रयोग 
से अब भू-आकारिकी मे और अधिक जान आ गई है 
तथा मानव एवं उच्चावच्र के अन्तर्सम्बन्धों का विधिवत 
विवरण मिलने लगा है । सक्षेप मे भू-आकारिकी का 
प्रयोग प्रादेशिक मियोजन एथ विकार (२९८हांणाश 
ए80778 970 0८४८०फृष्ा८४४). राजनैतिक सीमाओ 
का निर्धारण, बाँधों के निर्माण तथा बाढ-नियन्त्रण, खनिज 
पदार्थों के निर्धारण तथा विदोहन, हवाई अड्डे का 
निर्धारण, सैन्य विभाग, जलविज्ञान आदि में क्याणा 
सकता है। 

प्रादेशिक निषोजन में भू-भआाकारिको का प्रधोग 
(#7णॉ८॥ध० ण॑ 0९0007900029 49 ए€हाणाब। 

ए4३ष्णांण8) 

प्रादेशिक नियोजन इस ममय प्रत्येश विकासशील 
गाष्ट्र की प्रमुख समस्या है । नियोजन (7308778) के 
लिए प्रदेश (८800) का चयन किस आधार पर होना 
चाहिए ? नियोजकों के मामने यह जटिल प्रश्न है। 
अब तक राजनैतिक इकाध्यों को प्रादेशिक नियोजन के 
लिए आधार माना जाता रहा है परस्तु 933 में सयुक्त 
राज्य अमेरिका में प्रादेशिक नियोजन तथा विकास के 
लिए टेनसी घाडटो परियोजना (प७॥9688८८ ५४३॥८ए 
&एााणा।५]) के कार्यान्वयन से गतिक भू-आभारिकी को 
आर नियोजबो का ध्यान आर वित हुआ है और प्रादेशिक 
नियोजन के लिए आदर्श इकाई मे रूप से नदी की प्रवाह 
बेरिन ([079092० 0887) का सयन किया जा सकता 
है और बिया भी जा रहा है । सयुक्त राज्य में टेनेसो घाटी 
परियोजना की सफ्सता बे बांद मिसौरी घाटी परियोजना 
तथा भारत में दामोदर धांटी परियोजना आदि शा 
कार्यास्वयन दस बात के प्रमाण हैं ॥ वास्तव में प्रयाह 
बेसित एव पदाइतिब इक्तई (0८0०07[:%0 ७०५ 
को प्रन्‍एतक ९ £# -०+ अडचादल अछीय-प्राम 
तथा मानव के याख साधा मग्बन्ध होता है। भ्याहृतित 
समझरूपठा गे कारण उस होद से समस्‍यायें भी समान हूं 
होतो है । उदाहरण लिए इम्दस प्रदाह-बेसिन मे बीहड 
(&४7८5) के निर्माध तथा पम्बत शी भयानक डाइ 
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के कारण अनेक ऐसे सामानिक दुर्गुण (308| ८श5५) 
उत्पन्न हो गये हैं कि वे राष्ट्र के लिए सिर दर्द बन 
गये हैं । बीहड़ के कारण अधिकांश क्षेत्र कृषि के लिए 
अनुपयुक्त हो गये हैं । वर्षा-काल में बाढ़ के कारण कृषि 
तो नष्ट होती ही है, बीमारियों का प्रकोप भी बढ 
जाता है। इस तरह भरण-पोषण के लिए आवश्यक 
सामग्री न मिल पाने के कारण अधिकाशण लोग चोरी 
तथा डकैती जैसे जधन्य अपराधों के लिए बाध्य हो जाते 
हैं। प्रद्वति द्वारा निर्मित बीटट उनको छिपने के लिये 
आमस्त्रण देते हैं। अब यदि बीहड निर्माण सम्बन्धी 
प्रक्रियाओ की सम्यक जानकारी प्राप्त करफे उनकी रोक- 
थाम तथा वितयन के लिये प्रयास किये जा सकते है 
तथा समस्त घाटी-क्षेत्र का विधियत विकास क्या जा 
सकता है ५ 
उत्तरी भारत की गंगा, यमुना, गोमती घाधरा, 
कोसी आदि नदियों मे तीद्ध तथा व्यापक बाढ़ के कारण 
सकद (0828705) तथा पर्यावरण अवनति (एशा०0- 
ग्रग८7/४] 0०27908807) होती जा रही है। प्रवाह-बेसित 
के जलीय अध्ययन (9070]०ह८0 5009) द्वारा (प्रवाह- 
बेसीन जलीय चक्र-पृष्ठ 337-39, बाही जल, भूमिगत 
जल जादि) क्षेत्र विशेष के जल समाधन का विधिवत 
. विवरण प्राप्त हो जाता ६ जिससे प्रादेशिक नियोजन में 
सहायता मिलती है । 
सुआकारिकी का इंजीनियरों परियोजनाओं मे प्रयोग 
(#9०एा०्शा०॥ 09607707770089 0 
छा877०९८77४ ?70)००५) 
राष्ट्रीय विकास के लिए कई प्रकार की परियोजनायें 
कार्यास्वित की जाती हैं, जैसे सडक-निर्माण, बाँध-निर्माण, 
हवाई-अड्डे का निर्माण आदि। इन परियोजनाओ मे 
अन्य कारको (आध्िक, राजन तिक, तकनीकी, के अलावा 
स्थलाकृति की विशेषताएँ तथा भू-वेज्ञानिक सरचना 
आदि की जानकारी भत्यावश्यक होतो है, और यह जान- 
कारी निश्चय ही भू-आकारिकी रे अधिक मिलती है। 
. सडक-निर्माण 
सडक-निर्माण तथा स्थलाकृंति में सीधा सम्बन्ध 
होता है । विश्व के विभिन्न भागों तथा राष्ट्रो मे विभिन्न 
अ्रकार की स्थलाकृतियाँ पायी जाती है तथाये कई 
प्रकार कौ समस्‍यायें उपस्थित करतो हैं । अत सडक- 
निर्माण के समय घरातल को पृगर्भिक सरचना (चट्टान 
की प्रकृति), चट्टान का स्थभाव, अश्मविज्ञान (8990०8५) 
तथा स्तर शेल विज्ञान (#78!ह६3909) की जानकारी 
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अति आवश्यक होती है । उस स्थलाकृति के भ्वाकृतिक 
इतिहास (06०० फञञपरं० स्रंश॑ण३) तथा घरातलीय 
सतह के नीचे चट्टान के स्वभाव (चट्टान की रन्प्रता-- 
9०7०श9, भेय्यता एलग्राध्व089, सधि ०7४७, शक्ति 
शाध्य80 सम्पीडनात्मकता-0०घाएा८5४७9॥9) आदि 
जानकारी आवश्यक होतो है, और यह जानकारी भू- 
आकृति विज्ञान से मिलती है । 


() सडक-निर्माण मे परिहिमानी क्षेत्रो (९८४84०ंबा 
ए८९075) में परमाफ़रास्ट की स्थिति अत्यधिक खतरनाक 
होतो है । धरातल के नीचे का भाग सतत जमी अवस्था 
में होता है तथा ऊपर वनस्पतियों का आवरण होने से 
ऊपरी भाग ठोस अवस्था में रहता है। परन्तु जैसे ही 
वनस्पति कट जाती है, धरातल सूर्यातप के लिये खुल 
जाता है, सतह के नीचे परमाफ़ास्ट (?७४70808/) के 
ऊपर स्थित सक्तिय सतह (2०७४८ ॥.8967) पिधल 
जाती है, जिस कारण धरातलीय सतह नीचे ध्वस्त 
(००१७७५०) हो जाती है और पर्मोकार्स्ट धोल (0०%90- 
#37४ !80:८59) आदि का निर्माण हो जाता है और उस 
क्षेत्र मे बतायी गई सडक तथा रेल साइन का पता ही 
नही चल पाता है । इस तरह की समस्या सबसे पहले 
उस समय आयी जब साइवेरिया में द्रास सरइग्रेरियप रेल 
लाइन विछायी जा रही थी । जंगलों को साफ करके 
पहले तो पटरियाँ बिछः दी गई परन्तु बाद में सक्तिय- 
सतह के पिघल जाने के कारण पटरियां नीचे धँस गईं । 
अभियन्ता-समाज को यह एवं जादू का करिश्मा नगर 
आया परन्तु निचते भाग का विधिकत अध्ययन क्या 
गया तो बात स्पष्ट हुई तभी से सोवियत रस में 
व्यावहारिक भू-आकारिकोी का महत्त्व बढ गया। परि- 
हिमानी भू-आकारिकी (एटएड्रकल3 82०००००४००४४) 
नामक शाखा का विकास किया गथा और अब तो परि- 
हिसानी वातावरण तथा स्थलाकइृति के अध्ययन के लिए 
ज्योक्रायोसॉजोी (92००५9००६५) नामक अलग विद्यान 
का विकास कर लिया गया है। कनाडा में भी परि- 
हिमानी प्रक्रमो तथा स्थलस्पो का बडे प्रेसाने पर अध्ययन 
किया जा रहा है । अब जहाँ पर सडक निर्माण करना 
होता है, रेत-पटरी बिछानी होती है या बस्तियाँ वसानी 
हाती है, वहाँ पर पहले क्षेत्र को वनस्पति बिंहीन करके 
हूम्बे समय तक परोक्षण के लिए छोड दिया जाता है 
और बोरिग द्वारा परमाफास्ट की बारतविक जासकारी 
ब्राप्त की जाती है। 
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() चूना-प्रस्तर प्रदेश ([/ग्राइ०॥८ 7९809) भी 
सडक आदि के निर्माण ये लिए समस्या होते हैं। ऐसे 
क्षेत्रों में भूआइति विज्ञान वेत्ताओं की सहायता ली जा 
सकती है, जिमवे पास भूमिगत-प्रवाह, कार स्थलाइति 
आदि की विशद जानकारी होती है। चूना-प्रस्तर वाली 
सतह के नीचे कई कन्दराये होती है । यदि इन क्षेत्रों मे 
सड़कें बनामी जातो है था रेल की पटरियाँ बिछायी 
जाती है तो जब बन्दरा वी छत ध्वस्त होती है तो सडक 
आदि नष्ट हो जातो है। इसी तरह सिक, छिद्र, घेंसती 
निवेशिवायें (89)008 टाध्टा७), अधी घाटियाँ (89पे 
५०७॥९५$४) आदि मटक निर्माण के लिये हानिकारक होती 
हैं । सडक बनाने के पहले * इनको विधिवत जानकारी 
हामिल बर लेनी घाहिए। इस दिशा में उस क्षेद्त के 
आकारजनक मानचित्र ()रौै०9७४00०8९७। 7039$) का 
प्रयोग सड्ठक-निर्माण में अभियस्ताओं को विशेष सहायता 
कर सक्‍ता है। 

(॥॥) हिमानीहृत (0)80०8/60) प्रदेश सडक-निर्माण 
में कम बाघक नहीं होते हैं । हिमानीकृत क्षेत्र मे कई 
त्तरह वे हिमोढ़ क्टफ (7र्भधणा»070 ग0ै8८४--अनन्‍्तिम 
टिमोढ), एस्वर, ड्यसलिन, केटिल, भेड पीड शल 
(४००४ए४००/४०॥९९) आदि पायी जाती है, जिनस होकर 
भड़के बनाने के लिए अधिक कौट-छाँट करनी होती है । 
पुन इस कार्ये-हेत उस प्रदेश का आकार जनक मसावजित् 
()४०9000808। गा395). अधिक उपयोगी सिद्ध हो 
सकता है | दिल मैदान (॥॥॥ फ़॥४), जो प्राय चौरस 
हुआ करता है, से होकर रॉडक-निर्माण अधिक सुविधा- 
जनेक होता है । 

(१४) स्तर शैल विज्ञान ($038873909) वी विशद 
जानकारी सड़कक्‍-निर्माण हे लिए प्रमावश्यक होती है । 
बई क्षेत्रों म धरातल व नोचे धारमस्भिक झोलें जो कि 
अब लचीते पदार्थों से भर गयी है, पायी जाती हैं। इन 
कषत्रों में सेटर निभित बरने पर बाद में सडक वे घसक 
जान का डर रहता है। एस म्यानों से होकर सडक 
नही बतानी याहिए । यदि वहाँ पर सड़क बनाना जरूरी 
ही हो तो सडक व नीच झीलइत जमाव (.8०७४७ाए9८ 
56८90$.७४) बा हटावर भारी पदार्थ भरकर उमे मजबूत 
कर दना चाहिय ; यह जानकारी भू-आकारिजी से प्राम 
मी जा सकती है। 

(शी उच्च पहाटी शप्रो म मदर -निर्माण और अधिक 
छत रमार' तथा ख्चीता होता है । यदि ऐसे कार्य के लिए 


भू-आकारिकी के जानकारों की सहायता ली जाय तो 
समरया हल हो सकतो है प्रयोषि उनको यह ज्ञात होता 
है कि कहाँ पर ढाज का स्वभाव कसा है तथा भूमिस्खलन 
(7.5705॥06) , पकवाह ()|ए०१॥०७) भूमिवाह (2 
[0७) आदि की सम्नवनायें क्या हैं । 
2 बाँध निर्माण 
इन्जीनीयरी तकनीकी के अलावा भूगर्भशास्त तथा 
भू-आकारिकी से बाँध-निर्माण का निव्ट का सम्बन्ध है । 
आधिक तथा राजनैतिक कारवों के अलावा वाँघ-निर्माण 
के लिए कई कारक उत्तरदायी होते है-- (3) नदी की 
अनुप्रस्थ धाटी का रूष, (४) नदी की अनुद्दैष्य पादो 
(.0087700702 ५०॥९५) की. प्रद्गति, (॥) नदी का 
प्रवणता-दाल, (॥५) नदी-घादो की चट्टानों की सापेक्ष 
कठोरता (५) नदी में जल की मात्रा, आयतन तथा वेग, 
(शं) बाँध ने. ज्पर जल-आबाह क्षेत्ष (08क/ला। 
27८8) तथा घाही जल [०७ ०) की मात्रा (४) 
जलागार (२८५४८:४०४) वाले स्थान पर चट्टान की 
प्रवेश्ता तथा पारगम्यता, (शा) मंदी मे तलछद बी 
मात्रा तपा उसकी गति, (४५) जल का विभर्जेन 
(0॥$0048०) आदि । इन कारकों बी सम्यक जानबारी 
प्रवाह-बेसिन (0787082९ 6858०) के आफारभितो 
(04० एा०फव्धां०) अध्ययन से हामिल हो जाती है । 
प्रवाह-बैसिन के जलीय आवारमिति (ोएशश 
ए००9४०7०८४५) वे अध्ययन के समय नदियों के श्रेणी- 
करण (070८४98) के समय जब विभिन्न नदी शापरभों 
के आइंर निश्चित हो जाते है ठी यः अच्छी तरह ज्ञात 
हो जाता है कि किस स्थान पर कितनी सरितायें मिलती 
हैं, उनका प्रवाह-क्षेत्र कितना है, वे कितना जल प्रति 
सेकरेष्ड विसजित करती हैं आदि। इस तरह के अध्यमत 
से नदी के कसी खास बिन्दु पर जल वी मादा आदतन, 
बेग (कामेक प्रति सेरेण्ड), अवसाद [568॥छ6903) की 
सात्रा तथा गति का पता लग जाता है। अब बाँप का 
क्षेत्र ऐसा होना चाहिए जहाँ पर (॥) नदी को घाटी 
अत्यन्त सेकरी हो ताकि बाँध की सम्याई कम हो (॥) 
अट्टानें कही हो (॥)) बाँध-होत से नदी के ऊपरी भाग 
का जनवाह सेव (2॥०४फ्र८8१ 87८७) विस्टूत हो तारि 
वाही जल की अधिकता से अधिक जल मिले सत्र (॥४) 
जन के साथ अवसाद कम हो जिसमें फ्लांगार भरम न 
पाये, (५) जलागार शी त्तनी अपारगग्य हो ताकि जल 
रिसबर नीचे न आ भगे । जहाँ पर परातर परारशब्य 
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होता है वहाँ पर जलागार की तली सीमेण्ट तथा काक्नीट 
से बनानी पडती है । 
3. हवाई अड्डे का निर्माण 

हवाई अड्डे के निर्माण के समय अभियन्ताओं को 
भू-आक्ृति विज्ञान वेत्ताओ से पर्याप्त सहयोग मिल सकता 
है क्योकि यह कार्य पूर्ण रूप से स्थलाकृति के स्वभाव पर 
आधारित होता है | हवाई अड्डे के निर्माण के लिए 
आंवश्यक होती है--()) विस्हृत सपाट मैदान की, जिस 
पर चारो ओर हवाई पट्टी (एाए७३ए) का निर्माण हो 
सके, (॥) प्रवाह दशायें, (४) ढाल का प्रतिरूप, (५) 
नदी का स्वभाव, बाढ से मुक्तता, (४) कुहरे का अभाव 
तथा (७) जल की आपूर्ति | उस छेत्र के आकारजमक 
मानचित्र [४०.७॥००९४५०४ 7४००५) से धरातल के 
राणो की सम्यक जानकारी मिल सकती है और अभि- 
य्ता हवाई अड्डे के निर्माण के.लिए आददों क्षेत्र चुत 
सकता है| नीचे दर्शायी गुई:सौरिणी विभिन्न प्रक्तर की 
स्पलाकृतियों पर हवाई अड्डे के निर्माण का नायें 
प्रस्तुत करती हैं।. 7 

जसविज्ञान में, भू-भाकारिकी के अयोगों 

(&एएॉट्बध0ा ० ६४2०8 ४००8५॥० पछु)470)89) 

मानव-जीवन में नि बाड़े, र्‌ 
सरिताजल, भील, जलस्रोत॑, किक 2५ जल 
मी प्रासि, उपयोग तथा गुण के सम्बन्ध में स्थलाकृति के 


अध्ययन बा अच्छा खासा प्रयोग किया जा सकता है 


* क्योकि जल की मात्रा, उसकी प्राष्यता तथा बिदोहन 


का सम्बन्ध स्थलाकृति के स्वभाव से होता है। 

($) चुना प्रस्तर क्षेत्र मे जल तथा चट्टान की भ्रकृति 
के शीच प्रत्यक्ष सम्बन्ध होता है। चुूनाप्रस्तर सरध 
(20707$3) तथा त्रवेश्प (१८:४८४००) होता है । यह 


6) (9) (0) 


स्वलाकुृतिश प्रकार हवाई-पट्टो ढास की 
#क्रसबद्धता 

]. टिल मैदान लम्बी हवाई सरल 
पट्टी सम्भव 

2 बाढ़ मैदान हवाई पट्टी मैदान की सरल 
चौडाई पर आधारित 

3. कास्ट मेदान लम्बी हवाई-पट्टी कठिन 
सम्भव 

4. डरीसकृत मैदान आदर्श देशा सरत 

४ 
अधक्षेप भैवान आदणें दशा सरल 


भू-आकृति विज्ञान 


प्रवेश्ता दो रूपो मे विकसित होती है--प्रारम्भिक 
अ्रवेश्यता चूना प्रस्तर के निर्माण के समय उर्त्पन्न सधियो 
तथा छिद्दों के कारण हो जाती है जबकि द्वितीय ($6८- 
०7049) प्रवेश्यता प्टलविरूपणी (9:8577098४) 
घटनाओ तथा घोलीकरण के कारण विकप्तित हो जाती 
है । चूना श्रस्तर क्षेत्र में अपरदन-चक्र की प्रारम्भिक 
अवस्था में सतह पर बाही जल (छण्ाम णी) की मात्रा 
अधिक होती है तथा घरातलीय सरिताएँ (59706 
508८7$) पर्याप्त होती हैं परन्तु चक्र के आगे बढने के 
साथ ही घोलीकरण ($07007) [की क्रिया के कारण 
घरातलीय सतह पर घोलपटल (80०४०० ९|॥9), सिक 
होत, स्वालोहोल आदि के निभित हो जाने से बाहों जल 
उनसेदठ[ह्वोकर नीचे चला जाता है तथा धरातलीय सरि- 
ताएँ अदृश्य हीती हैं । ऐसी स्थिति मे धरातल पर जत्त 
की आपूर्ति घट जाती है । परिणामस्वरूप जल की प्राधि 
के लिए कार्स्ट जलब्रोतों ((७758 59702$) पर आधा- 
रित होना पड़ता है । इन जलस्रोतों का जले लाभकर 
तथा हात्रिकर दोनो हो प्कता है । इसका सही एता तभी 
चल सकता है, जमकि वहाँ की स्थलाकृति की सम्यक 
जानकारी हो । 


वर्षा के समय धरातल पर जल गदलां हो जाता है 

तथा उसमे अनेक अस्वास्थ्यकर तत्त्व मिल णाते है । जब 
यह जल धोल छिद से होकर नीचे जाता है और यदि 
जल का छनना (ए(८८०४) नही हो पावा है तो यही 
गदां जल, जिप्तमे बेक्टिरिया आदि के कारण दूधणता 
((०णाग्णांतद्राणा) आ जाती है, जल स्रोत के रूप मे 
ऊपर आ जाता है। ऐसे जल का प्रयोग नहीं करता 
चाहिए । इनका पता लगाना आततान है। जल स्रोत के 
» पास जिस घोल छिद्र से जल रिस कर नौंचे जाने की 


(शे (णे (४) 


अ्रवाह दशा बाढ तथा कुहरे जल-आपूर्ति 
को सम्प्रावना 

अव्यवस्थित कोई समस्या नहीं पर्याप्त जल 

अपवाह क्रम 

समस्या भयकर बाढ़ का खतरा, पर्याप्त 
कुहरे की राम्भावना 

समस्या कोई खास समस्या जल का 
नही अभाव 

समस्या _ कोई खास समस्या समस्या 
नहीं 

आदर्श कोई समस्या नहीं पर्याप्त प्रति 


व्यावहारिक भू-आकारिकी 


सम्भाषना होती है, उसमे कोई रंग छोड देते हैं, यदि 
चही रंग जलस्लो से होकर बाहर निकलता है तो उस 
जल्नमोत के उद्गम कय निर्धारण हो जाता है 

चूनाप्रस्तर क्षेत्र मे कुआँ खोदते समय भ्वाकृतिक 
सिद्धान्तो की सहायता ली जा सकती है | जहाँ पर चूना 
प्रस्तर मे प्रवेश्यता पर्याप्त हो और चूनाप्रस्तर के ऊपर 
यालुका अस्तर (590 5000८5) की स्थिति हो तो जल 
अचुर साक्षा में तो मिलेगा ही, साथ ही बालुकाप्रस्तर से 
छत जाने के वगरण दूषित नही हो पायेगा ॥ दलप० बिहार 
के रोहतास पठार पर ऐसी स्थिति पायी जाती है । 

(॥) हिमानीहत क्षेत्रों में जल की स्थिति तथा 
सम्भाव्यता फी जानयारी में वहाँ की रथलाइृति का 
इतिहास तथा विभिष्न प्रकार के हिमानी जमावों तथा 
स्थलाइतियो के अध्ययन से पर्याप्त सहायता मित सकती 
है। अवधोप मेदान (00 /४४४४ 9]875), घाटों ट्रंन 
(५७॥५५ ७७१७$) तथा अन्तरादिल बजरी (प्ध्टाधा) 
80४८५) प्रभृत्ति जमावों में पर्याप्त भुमिगत जल 
समाहित रहता है। शुद्ध टिल मे जल का संचय कम हो 
प्राता है क्यीकि टिलयुक्त जलेधरा (#५ण॑टि) जादर्श 
भही होता है । घरातेलीय सतह के नीचे दबो परिहिमानी 
एवं अग्तरहिमानी (एत्ट्रोब्टा॥॥ 300 ग्राटाहॉब्लं॥) 
घाटियाँ भूमियत जल के विस्तृत भंडार हुआ करती हैं। 
इनकी जानकारी तभी मिल सकती है जब कि उस स्थान 
का भ्वादृतिक इतिहास मुलभ हो । मध्य उत्तरी सयुक्त 
राज्य अमेरिया मे इस तरह वी दई ह्थपितियाँ प्राप्त की 
गई हैं । जर्मनी मे भी इस सम्बन्ध में खोज वी गई है। 
दबी घाटियों भा पता उस स्थान की आधारशल [छ८त- 
४0०४) की स्थलाइति का मानचित्र तैयार कर के किया 

जाता है | दबी पाटी में जल की मात्रा मुख्य रूपसे 
उप्तम निश्लेपित अवसादों (5८0॥9670) पर निर्मर 
ऋगरती है | यदि जमाव टिल, भमृत्तिता (259), सिल्ट 
आदि वा होता है तो जल की मात्रा कस होती है। इन 
घाटियो म जल के निर्धारण के लिए हिमानी प्रवाह गी 
दिशा तथा टहिमानी अवक्षेप बी दिशा वा सही ज्ञान 
आवेश्यव द्ोता है! 

खनिज सराध्तों के निर्धारण एवं विरोहन से 

भू-आश्ारिशी का प्रयोग 

खनन भू विशान (!ैवाएंश£ 0८०0०३५) रे क्षेत्र मे 
अवादृतिक ह्थलाइतियो एवं स्वाशतिक इतिहास वा 
भहृत्त्त ऐिमी से छिपा नहीं है। यद्यपि कुछ भू-विज्ञान- 
बिदो मे धू-भाकारिक्ी के प्रयोग गो नकारते का असफल 


या 


प्रयामप भी किया है। खनिज वदार्थों का भू-बैज्ञानिक 
सरचना (060०० #एए०४ए7०) से सीधा सम्बन्ध 
होता है । इस सरचना को जानकारी उस क्षेत्त वी 
स्थलाइतियो की विशेषताओं से हासित की जा सकती 
है । कुछ खनिज पदार्थों की तो कुछ विशिष्ट स्थलाकृतियों 
मे स्पष्ट झलक मिलती है। क्षेत्र विषय के अनाक्ष्ठादन 
कालक्रम [/067009/00 ४४४०४००४)) से उस क्षेत्न के 
स्थलाइतिक विवास तथा उन तमाम जलव्गयु परिवतंनों 
तथा दशाओ का ज्ञान हो जाता है जिनके अन्तर्गत खनिज 
पदार्थों का निर्माण सम्भव होता है । 

($) कुछ खनिज-पदार्थों का निर्धारण उनकी विशिष्ट 
अभिव्यक्ति के आधार वर की जा सकती है क्योकि ये 
कुछ निदिष्ट रूपो मे ही मिलते है। उदाहरण वे लिए 
घरातलीय घिराओं (५८४$) में स्थित सफटिक खनिज 
(एण्शा2) धरातल पर कटक (7२086) के रूप में 
दृष्टिगत होता है क्योकि दो शिराओ के बीच स्थित क्षेत्र 
का अपरदन हो जाने से बिदर (0८४) या नाले 
(8770)905) बन जाते हैं । इसी तरह शीशा-जस्ता युक्त 
शिरायें भी कटक के रूप गे सामान्य सतह से उठी दिखाई 
पडती हैं। इसके विपरीत कुछ खनिज पदार्थ कऋणात्मव 
स्थलाइृतियो (गर्ते, वेसिन आदि) के रूप में भी मिलते 
हैं । रासायनिक अपक्षय के सप्रय खतिजो के आप्सीकरण 
(0:08007) बे फलस्वरूप उनके आकार से सिवुड़त 
होने से उनके ऊपर स्थित जमाव मे नीचे बी ओर 
घसवन ($005007८6) हो जाती है जबकि अगल-वगल 
वाला भाग जहाँ पर खनिज अनुपस्थित होते है स्थिर 
रहता है । इस अभिव्यक्ति द्वारा खनिजों का निर्धारण 
आसाती से किया जा सकता है। 

(7) अ्रपक्षप (४८४४४९98) तपा प्रनिजों ब दौच 
गहरा सम्बन्ध देखा गया है क्योकि खनिज अपक्षय के 
अवशेष हुआ करते हैं तथा ये खनिज पदार्थ प्रारम्भिक 
अपरदन-सतह बे ऊपर पाये जाते हैं । इस तरह अपरदन- 
चक्र के शान से यनिजों की खोज तथा निर्धारण में पर्याग्त 
सहायता मिलतो है । कुछ लोह धातु मृत्तिका प्रनिज 
इतिंगे वाक्साइट, सैंगनीज तथा निकल घातुए अपक्षय 
बे अवशेष रे रुप में मिलती हैं। अपर-दत-चढ़ की प्रा 
बस्था तथा ब्रारस्भिक प्रौद्याकरया में य्रत्रिज पदाथोंता 
शक स्थान से दूसरे स्थान पर स्थातान्तरणथ सवा एययी 
करण होता रहता है परन्तु अन्तिम अयस्या में थे आवरण 
(ए८४५०७८$) के रूप में बन रहते है तथा गपगाव या 
बआ्राचीत अपरदत-गतह (प्ट/०आं०४8 इ$प्रा4ि०८) ने उपर 
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अपने स्थान पर है) मिलते-है-+--समुक्ती- राज्य 
के अरकन्सास प्रान्त से इपोसीन अपरदन-सतह 
साइनाइट के उपक्षय से उत्पन्न बावसाइट/क[ 'जमा[ब 





वि े मे निश् रे 33 रो 
पाया गया है । चद्टानो के अपक्षय से निर्मिता खिनिजो पर्र ८ जाता है ६ 


जि 
जलवायु का प्रभाव भी देखा गया है । शीतोष्ण (जलवायु 
में आसनेण शैल के अपक्षय से उत्पन्न अवशेष फ्ैल्तिका 


पड ७ जीभ हट 
खनिज के रूप में होता है, जबकि बावसाइट का्नूमीय 


उण्ण कटिबन्धीय जबवायु के अन्तर्गत होता है । 9 

में हैरिसन ने बताया कि लेटराइट तथा मृत्तिका दोनो 
का निर्माण उप्ण कटिबन्धीय जलवायु के अन्तगंत होता 
है | पश्चिमी द्वीप समूह में अलुमिता युक्त लेदराइट का 
निर्माण चुनाप्रस्तर तथा डोलोमाइट में स्थित अलुमिना 
के अपक्षय म एकत्रीकरुण से हुअ। भान। थया है तथा 
यह धातु प्लायोमीन सतह के ऊपर पायी जाती है। इसी 
तरह वाक्साइट का विस्तृत जमाव हगरी भें निचली 
क्रीदेंसिसियम सतह के ऊपर ट्रियासिक थ्रुग के डोलोमाइट 
के अलमिता के एक्त्रीकरण के फलस्थरूष हुआ है। इस 
तरह उपर्पुक्त सिद्धान्तों का प्रयोग बातसाइट की खोज में 
क्रिया जा सकता है । 

(॥ग)प्लेम्तर निक्षेप (08०८४ 4०9०भ५७) के निर्धारण 
में भ्वाकृतिक सिद्धाग्त अधिक सहायक होते है ! प्लेसर 
भारी धातुओं वे मिले-जुले जमाव को कहते हैं जो कि 
रासत्यनिक अपक्षय तथा अपरदन के कारण प्राप्त पदार्थों 
के सामूहिंक रूपए म एकद्नित होने से बन जाता है । 
प्लसर जमाब स बहुपूल्य धातुएँ जैसे सोना, हीरा, 
चादी आदि प्राप्त होती है। अब्न तक 9 प्रकार के 
प्लेसर लिक्षेप का पता लगाया जा सका है--(9) 
अवशिष्ट प्लेसर, (7) जलोंढड प्लेमर, [पां) पबन कृत 
प्लेसर (॥४) बाजाडा पोसर (+) प्रुलिन (868०४) 
(४) हिमानी प्लेसर (शा) तिरोहित प्लेमर, तथा 
(शा॥) भ्राचीन प्लेसर । अवशिष्ट प्लेसर का विर्माण अप- 
क्षय द्वारा चट्टान के स्थान पर ही हों जाता है ! यह अधिक 
महन्वपूर्ण नही होता है। जब अपक्षय-अवशिष्ट ढाल क 
सहारे सरक क्र जमा हो जाते हैं तो उसे कोलूवियम 
प्लेसर कहते हें! इस तरह प्लेसर जमाब में कैलि- 
फोनिया, न्यूजीलैण्ट, अ'म्ट्रेलिया आदि मे सोना पाया 
जाता है । जब अपक्षय तथा अपरदन-अवशेष जल के 
सहयोग से जमा कर दिए जाते हैं तो उन्हें जलोढ़ 
(8॥0५४/) प्लेसर कहते हैं ॥ रूस. कोलम्बिया आदि में 
विश्व का अधिकाश प्लेटिनम जलोढ '्लेसर मे पाया 
चातः है । जलोढ प्लेधर में सोना. टिन, हीरा आदि भी 


शू-माकृति बिज्ञान 


हैं ॥ आस्ट्रेलिया तथा मरक्तिको में पवनकृत 


टी पर 0 चपट हि 
फलीन - प्लसर हु पेयाप्त सोना प्राप्त होता है । बाघाडा पलेसर का 


जमाव चरताप् के निचले ढाल के आधार के पास पाया 
ब्लेसर में कई तरह के खनिज पाये जाते 
है--कैविक्योडिया तथा अलास्का में सोना, द० अप्रीका 
में होड़ा, भाडुत, ब्राजील तथा आस्ट्रेलिया में जिरकन 
वि १ व के निभित प्लेसर अब ऊपरी सतह के 
पाय जाते है । अपरदन तथा निक्षेपर सम्बन्धी 
यिद्धान्तों की जानकारी के जाधार पर वहुमूत्य खनिजो 
का पता लगाया जा सकता है । 

(९) खत्रिज तेल सो खोज मे भ्वाकृतिक सिद्धास्तो 
का प्रयोग होता है। खनिज देल मुख्य रूप से सरस्क्ष तया 
पारमम्य (?07005$ ॥0 * 9०77०396) लो में पाया 
जाता है। इसके लिए बालुका प्रस्तर तथा चूना प्रस्तर 
अधिक जादर्श होते हैं। खनिज तल की उत्पत्ति से 
सम्बन्धित दो सिद्धान्त प्रचलित है--काब्बनिक तथा 
अकाबेनिक | इनमें से कार्बनिक सिद्धात के अनुसार खनिज 
तेल का निमाण जैविक पदार्थों के सडत-गलन से होता 
है | खनिज तेल को सचित करने के लिए दो तरह की ट्रैप 
चट्टान चाहिए--) सरचनात्मक ट्रैप तथा 2 स्तरकाएक 
द्रैप (3040६49॥॥0 ॥787) । वलन के कारण परतंदार 
चद्स्‍गाने अपनति तथा अभिनति में बदल जाती हैं। 
परिणामस्वरूप पारगम्य तथा अपारगम्य चट्टा्ें मिल 
जातो हैं और तेल का खिसकना रुक जाता है! अधि- 
काश तेल अपनत्ति के सहारे पाया जाता है। तेल पट्टी 
मे नीचे अपारगम्य तथा ऊपर पारगम्य शैल होती है ! इस 
सरचना मे जब तेल के कुएं जोदे जात है तो द्रव #पेंतिक 
बाब (4490708900 97०55०7८) के कारण तेल स्वत 
ऊपर प्रगट हो जाता है । मध्यपू्् (१(0०]० 7285) 
तथा संयुक्त राज्य के अप्लेशियन क्षेत्र से अधिकांश तेल 
इस तरह अपनति के--सहारे सरचनात्मक ट्रैप में पाया 
जाता है। गुम्बद के सहारे भी तेल मिलता है । यह जात- 
कारी भ्वाकृतिक सिं्ान्त के अध्ययन से मिल जाती है । 

कोयले की खोज में भी भू आकारिकी से सहावता 
मिल सकती है । कौयले का निर्माण दलदली भागों में 
वनस्पतियों के दन कर दाव ऊझ कारण रूप परिवतंन होने 
में होता है। कोयला प्राय परतो (0०४! ६६775) दे 
रूप में पाया जाता है। जेम्स हटत के एकरुपता वाद 
त्तथा बलेमाद भूत की कुज्जी है आदि सिद्धान्तो के 
आधार एर कोयला निर्माण की प्रक्रिया की जातकारी 
के आधार पर नय कोयला क्षेत्रों की खोज की जा 
सकती है । 


